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RESUMMEN

Laura Del Pino Caicedo, Margoth Verde Ramo H, 1999, Efscto de enzimas fibroliticas
(Fibrozyme ®) sohre la produccidén de leche de vacas alimentadas con ensilaje de maiz o
de pasto guines var. tobiad, 16 p.

Se estudio 1a adicion de ensimas fibroliticas (Fibrozyme ®) a ensilajes de maiz vy gainea
var, tobiald, Se uvsaron 20 vacas en un disefio de sobrecambio en cuadrado lating; cada
perfodo de alimemacicn durd 21 dias. Ei ensilaje se dio ad {ihijum vy se suplementd con
1.7 kg/dia de heno, 1.5 kgfdia de harina de soya, 2 kefdia de melaza ¥ concemrado segim
praduceidn a razén de 1 kg por cada 2 kg de leche arriba de 8 kg, Los tratamientos fueron,
ensilaies de maiz y de tobiatd con y sin Fibrozyme @, Para los cuatro tratamientos y pam
los contrastes con enzima Vs §in enzima y maiz vs tobiatd, respectivamente, ¢l consumo
total de MShacaldia fue de; 18.8, 18.7, 19,3, 19,2, 19,1, 19.0, 18,8 ¥ 193 kg, el conswmo
de VS del ensilaje fue de; 6,4, 6.3, 6.7,6.6, 6.6, 6.4, 6,3 y 6,7 kg; 12 produccidn de leche al
4% fiue de: 20,4, 20.3, 19,7, 18.9, 20,0, 19.6, 20.4 v 19.3 kglvaca/dia. La digestibilidad i
yitro del ensilaje de mafy fue de 66,.8% y la del du tobiath de 51.8%, v ol contenide de PC
de 8.6% v 3.7%, Tespectivamente; Ia supleentacion clevd el contenido de PC de Ja dieta
& un mivel que permitié unp copsumo ¥ produccidn adecuadas en todns los cases, Ni ¢l tipo
de ensilaje ni la enzima afectaron la composicidn de 1a [eche, La snzima produjo un Jigero
aumento en el peso y la condicion comporal en ambaos ensilajes. El use de la enzima causo
pérdidas en el caso del malkz y una ganancia de $ 0.10 v $ 0.15/vaca/dia en <l de] tobiat si
58 usa leche sin corregir o corregida, respectivamente,

Palabras ciaves: Produceifn de leche, ensilaje de mafz, ensilaje de tobiatd, enzimas,
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NOTA DE PRENSA

pIEJORE LA DIGESTIBILIDAD DE LOS ALIMENTOS DE SUS ANIMALES v
OBTENGA MEJORES RESULTADOS EN PRODUCCION Y GANANCTIAS DE
PESD

L.os Invesizadores en Zamorang encontraron que para condiciones de la Escuela Aprieola
Panamericana es rentable la suplementacién del ganado Iecherc con la enzima Fibrozyme®
enando dste s alimenta con ensilaje de tobiata pero no con ensilaje de maiz,

Entre el 13.03 y 23.06 de 1999, se probd el uso de Fibrozyvine ® en vacas lecheras
alimentadas con ensilajes de maiz v de pasto guinea varfedad robiatd y s¢ enconmd que ésta
surtid mayor efecto con ¢ ¢nsilaje de tobiatg, que seziin los andlisis de laboratorio era de
baja calidad comparado con ¢l ensilaje de malz va que tiene menos proteina y mas fibra,

El peso de los animales aumentd con el uso de Fibrozyme ® con cualquiera de los ensilajes,
[0 que & mediano plazo repercute positivamente en la salud y fertilidad de las vacas,

Ll presente estudit confirma resuliados amteriores de que se puede cumbinar el uso de
ensilaje con el uso de enzima, para obtener unz mayor produccidn de leche sin que varie su
composicion, v de que el uso de ensilajes de pasro en lugar de los tradicionales de muaiz o
sorgo, es wna alternativa para almentar al ganado en la época seca y mantener ly
produccion.
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1. INTRODUCCION

La poblacidn hwmany y ¢on ello la demanda de alimentos es cada dfa mayor. Lo que no
atmenta es la cantidad de Herra cultivable; en la mayor parte de la zona tropical, las
reservas forestales son himitadas y deben eonservarse ya que cumplen otras funciones, por
[o que [a solucién ¢std en mejorar [a eficiencia en ¢l uso de lus recursos disponibles,
meluyendo los alimentes.

En la mayorfs del tropico se presenta una época seca con escasez de forraje. Para asegurar
la produccion de los animales es necesario almécknar alimento, bien sea en forma de
ensilaje o de heno, Tradicionalmente s¢ ha usado el maiz o sorgo para preducir ensilaje,
pero sus costos de produccidn y demanda de agroquinricos son altos, come alternativa se
ofrece su produceién con gramineas ¥ leguminosas peremmes, dunque tienen alpunas
limitantes por su menor digestibilidad, Esta se puede mejorar con ¢l tratamiento con
diversos aditivos como dcidos orgdnicos, enzimay {Vélez, 1997).

En ¢l caso de [as enomas se busca snplementar las erdmas que producen 105 organismos
del rumen (Kung, 1999}, Un gjemplo es el producte Fibrogyme ® de Alltech, Inc., que s
el extracto de los hongos 7richpderma virite y Aspergillus niger formulado para contener
un minimo de 100 U de lanasa activa por gramo (Tricarico y Dawson, 1997):
Fibrozime® rompe las uniones de la hgnina con la celulosa v 1a hemicelulosa (Lyons,
1997} v como consecuencia estimula ¢ apetilo y cambiz la proporcidn de Acidos erasos
voldtiles en el rumen en favor de dcido propiémicoe, aumentando asi la preduceion. La
enzima esta protegda de Ja degradacion ruminal por un proceso de glicosilacion o sea T
adicién de cadenas coras de azficares a restos amincacidicos (Plou ef «f., 1999) por lo
que pueden resistir la digestién {protedlisis) y conservarse activas en ¢l rumen por mds de
12 horas (Hamis, 1999) .

La accidn de la enzima depende de la racién que se da por lo que muestra resultados
variables. Howes (1997) encontréd un auments en el consumo de materia seca v en la
produccion de leche asi como en su contenido de grasa v proteing, mientras que
pMeilliard y Statling (1998) enconizaron un aumento en la produccion de leche pero una
disminucidn del conienido de grasa v proteina por lo gue la produccion corregida por
grasa permanecio igual,




1.1. OBJETTVOS

1.1.1. General.

Evaluar el cfecte del producto Fibromme® sobre la produccidn de vacas lecheras
alimentadas con ensilajes de maiz o du pasto guines var, tobiatd, £0o Zamorano,

1.1.2. Especificos.

Medir el consumo de notrigntes,

Evaluar Ja produecién dg leche.

Ewvaluar ia produecion de grasa v de protefna,

Medir ¢l cambio de peso v de condicitn corporal de log anjmales.

[ I T



2. MATERIALES Y METODOS

2.1, LOCALIZACTON.

Bl oxperimento se [levd & cabo en 1a seecidn de ganado lechere de Zamoranoe, en el valle
del Rio Yeguare, a 30 km al sureste de Tegueigalpa. Se encuentra a una altura de 860
msnm ¢nn una temperalura anual promedio de 24° C v una precipitecién anual de 1,100
mm, .

22, ALIMENTACION

L2 dieta se basd en ensilaje de malz (Zea mieyz) o de pasto guinea (Panicior moximun)
var. lobiata ad Iibitum, El coslo del ensilaje de matx, fue § 224t de matena fresca (WiF) v
del de tobiatd de $12/t MF, Este dieta fue suplementada con 1.7 kg/din de heno de pasto
transvala (Digitaria erientha), 1.5 kegfdia de torn de soya v 2.0 kgfdia de melaza. Todos
estos componentes se dieron dos veces al dia, En la primera semana del experimento se
utilizd un heno de baja calidad, que fue reemplazado a partir de fa segunda semana.

El ensilaje de mafy, se prepard en un sile de trinchera de 380 toncladas métricas de
capacidad, el de tobiatd en un silo de montdn . El maiz se ensilé sin aditivos, al tobiatd se
le adicionaron 70 kg de melaza por tonelada de matera fresca.

Al momento del ordefio se dio concentrado con 16% de PC, a taxén de | kg por cada 2 kg
de leche a partir de yna produccida de § kg de leche, La cantidad se determind cada tres
semanas en base a la produccidn de la semana precedente. Los ingredientes y la
composicidn del coneentrado se presentan en cf Cuadro [,




Cuadro 1, Formulaciin y composicion de] concentrado

INCREDIENTE Y
Sorgo 49,50
Semolina de arroz 20.00
Harina de camardn 5.00
Harina de soya 13.00
Carbonato de caleio .80
Melaza 10,00
Sal comun 0.38
Urea 0,50

' Vitaminas 0.30
ateria seca 90,00
Protcina 16.00
ED hikcaltkg 3.00
Ca 0,70
P total 0.50

23 MANEJO DE LOS ANMALES

Il ensayo se micid el 13 de darzo con un grupe de 12 animales, el 31 de Marzo ingresé
olrty grupo de 8 animales, cadz grupe permanecid en ¢l ensayo por 84 dias.

Las vacag s estabularon ¢n un corral shierto con piso de cemeniy y con uvn drea de
descanso de tiems en el cenrs. Cada amimal tuvo acceso las 24 horas a un comedero
etuipado con una puerta Calan®, Inc. USA. operada magnéticamente. Cuando se
iniciaron las luvias, a mediados del exporimente, se removio diafamente una parte de la
tuma pero aun asf se presentaron sels casos de mastitis y uno de podedermitis atribuidos
a lu humedad. La cnzima se proporciond a razén de 7.5 g mezclada con el concentrado
dos veces al dfa durante ¢l ordedio

T.as vacas fueron ordefiadng 8 mannina dos veces al dfa ¥ la produccidn se midié una vez a
la semana durante los dos ordeiios.

El consume de ensilaje se detemminG diarsments, por diferencia entre 8 alimento
ofrecido v el rechuzado.




2.4, DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS

Se usd un disefio de sobrecambio en cuadrado lating (Lucas, 1974) con um iotal de 20
vacas en 3 cuadrados, De acuerdo al disefio, todas Jos animales pasaron por cada uno de
[os tratamientos durante 21 dias, Los tratamienios fusron:

T1: Ensilaje de malz suplementado con Fibrozyme *.
T2: Ensilaje de matz sin Fibrozyme ™.

T3; Ensilaje dc tobiatd suplementado con Fibrozyme ®,
I'4; Ensilaje de tobiata sin Fibrozyme ",

2.5, VARIABLES MEDIDAS

Lay variables medidas fueron:

« Copnsumo diario de forraje, estimado por diferencia entre Iz oferm y el rechaza,
que se determing antes de 1a alimentacién de la manana.

+ Produccion de leche cormegida al 4 % mediante [a férmula;
Leche al 4%= 0.4 x kg leche + 15 x kg de grasa (Gravary, 1983),

+ Contenido de grasa {Babeok: Revilla, 1993} v de proteina (Kjeldhal; A.OAC,,
1965) en 1a leche,

+ Pcso v condieidn corporal (CO) cn uns escala de [ ¢ 5, al inicio del
experimento v al final de cada ratamiento.

De ambos ensilajes se analizaron dos muestras, una al inicio, a 0.50 m de la pared frontal
y otra en medio del silo, ¢n la novena semana del experimento. Del rechazo de cada
animal, se tomd uma muestra diars Ia cual se guardé en refrigeracién; al final de cada
semana sc tomnd una muestra compuesta para su andlisis (muestra/vaca/semana),

En ios formajes se determiné materia seca (M3}, materia orgdnica (MQ), ceniza (CZ),
proteina cruda (PC), extracto ctdrec (BEE), fibra neummo deterpente (FND), fibra dcido
detergente (FAD], lienina (Jig) ¥ digesubilidad i wirro de la mareria orginica (DIVMOY,
cn los rechazos se determind: MS, PC v FND,  Se usaron Ios métedns de la A QAC
(1963} para CZ, PC, EE, humedad; el Faccionamiento de las paredes celulares de Van
Soest y Wine, (1967} para FNLY, FAD y lignina y ol de Menke ef @/, (1979) para DIVMO
y EL, '




3. RESULTADOS Y DISCUSION

El ensilaje de maiz fue de mejor calidad que <l de tobiatd por su mavor contenido de MO
y una mayor digestibilidad. En el case del tobiata el contenido de PC fue muy bajo, lo que
scguramente afecté la digestibilidad in witre (Cuadro 2).

En el cazo del heno, en la primera semana se usé up heno amoniatade, To que explica su
alto contemdo de PC y digestibilidad aceptable a pesar del clevado contenido de lignina,
A partir de [a segunda semana se usd un beno con menor contenido dc PC pere mayor
DIVMO,

Cuadro 2. Composicion de los sasilajes v del heno {vn %)

FOREAJE WS MO CZ PC EE ED FAD LIG DIVMO
E, Mafz (1) 179 935 6.5 8.5 2.6 708 437 62 658
E. Maiz (2) 212 934 6.6 B9 2.9 647 405 69 679

E. Tobatd (1) 33 8T 135 6.0 20 706 474 74 517
E. Tobiata {2) 245 B8 15 34 2.3 683 498 71 5L
H. Trapsvala (2) 925 927 7.3 13.7 1.4 36 482 92 578
H. Tmansvala () 923 838% 110 8.7 2,7 674 377 50 633

{1) Muestreo de ensilajes la primera semana del ensayo

{2} Muestreo de ensilajes la novena semana del ensayo

(a) Heno amoniatado utilizade la primera semana del ensayo
(b) Heno utitizado a partir de l2 segunda semana del ensayo

3.1. CONSUMO.

E] tratamiento con enzima no afectd el consumoe de MS total, MS del ensilaje v WS del
concentrado (Cuadro 3). Bl consumo fur mayer con ios ensilajes de tobiata gue con los de
matz, pero s6lo en ¢l caso del toblutd con sneima, estz difereneia alcanzd niveles

sigmificativos (P<0.05),




El consumo de MS de concentrado fue mayvor {P<0,03) en los tratamientos con tobiatd
aunque su produccidn fue menor. Esto se puede deber 2 que la asignacién dul concenado
se hiro en base a lz produccién del periode anterior v en el caso del tobiata, 2 de Jos 3
tratamientos que lo precedian fueron con maiz, los que tenfan una mayor produceidn y por
lo mismo recibieron més concemrada,

El watamiento con ¢nzima no afecté ¢] consumo de PC al comparar 105 ensilajes de maiz
¢ de tgbinid entre si. Bl consumio fue mayor (P<0.03} en los trammienios con maiz
debidg a] mayor contenide de PC en este ¢nsilaje, mieatras que el de FND fue mayor en
los fratamientos con tobiatd, debido al mayor contenido de FND de éste,

En el rechazo s¢ encontrd una mayor cantidad de proteina que en los ensilajes debido a

quc la harina de soya no fue consumida totalmente y fue imposible separar los restos de
harina del ensilaje,

Cuadro 3. Consume promedio de MS total, MS del ensilaje, MS del coneentrado, PC y

FND en kg/vacafdia,
Tratamientos M8 IC END
Total Ensilaje Concentrnds

Maiz con Fibrozyme 18.3a 6.4 2 792 26833 8352
Mafz gin Fibrozyme 18,718 63a 79a 2,661 6.3 a
Tobiatd con Fibrozyme 19,3 Iy 87b 8.2 2k 2.52h 6.7l b
Tobiatd sin Fibrozyme 19.2ab 6.6ab 845 3560 045 b
DE 0.07 0,04 (.07 0,009 0.03

Promedios con letras diferentes en Ia misma columna, difieren (P< 0.05)
DE Tesvincidn estandar

Al agrupar los tratamientos con ¥ sin Fibrozyme (Cuadro 4) no se encontraron diferencias
en ¢l consumo de PC y FND; aungue ¢l consumo de M3 total v M3 del ensilaje mostrd
una ligera tendencia a ser mayor (0.5%) con Fibrozyme. Este aumento es mucho menor
que ¢l encontrado por Stokes v Zhune (1993} en vacas en produceidn de 12%, en vacas
alimentadas con una dieta con 3094 kenilaye, 3%6 de heno de alfalfa y 45%% de concentrado,




Cuadro 4. Consumo promedio de MS total, del ensilaje, v del concentrado, PC, FNTY cn
kgfacafdia, agrupados por adicidn de enzima vy por tipo de ensilaje.

Tralsmientos M5 FC FND
Total Ensilaje  Concentrado
Enzima
Con Fibrozyme 19.12 660 30a 1582 633 a
Sin Fibrozyme 19.0a 6.4 2 Sia 260a 638a
Ensilaje
Maiz 1582 6.3a 7.9a 2653 633a
‘Tobiats 19.3b 6.7b 830 2.54hb 6,580
DE 0.07 0.04 .07 0.009 0.03

Promedios en 1z misma calumme con lemas diftremes, differen (P 0,03)
DE Desviacién cstandar

Al comparar Jos lipos de ensilaje (Cuadro 4), se observé mm mayor consumo de MS total
(2.7%; P<0.05) v de M3 del ensilgje con el iwbiatd (6.3%; P<0.035), El mayor consumo del
ensitaje de tobiatd no concuerda con la baja digestibitidad in vitra del mismo; esto se
atribuye a que para la prueba de digestibilidad i1 vifro oo se le suplementa con PC v su
contenido era tan bajo (5.6 %%} que afectd la digestibilidad, mientras en el ensavo sf se
suplementd.

La ingestién de PC fue mayor {P<D.03) con los ensilajes de maiz debido al mayor
contenido de PC en esle ensilaje; aungue en realidad ta difereneia fue muy pequefia
debido a la PC aportada por el concentrado, con 4,3% en el mayor de los casos {Cuadro
4}, Bn forrma similar, la ingestién de FND fue mayor (3.9%; P<0.05) en el caso de ensilaje
de tobiatd debido al mayor contenido de FIND de éste, asociado con su muyor copsume.

2. PRODUCCION.

La produccidn y composicién de ia leche se indican en el Cuadre 5 y la produccién
rorregida al 4% en ¢l Cuadro 7. La enzima no afectd la produceidn de [eche s corregir ni
el contenido de grasa en ninguno de los ensilajes, aungue en £l caso dul tobiatd s hubo un
ligern aumemeo de 3.0 v 2.6%, respectvamente {Cuadre 3).

El % de proteina se encontrd un menor contenido de ésta {P<0.03) par log tratamienios
con tobiatd,



Cuadro 5. Promedios de produceién de leche sin coerregir {kgfdiafvaca), contenido de
grasa (%%} y protefna {34).

Tratamivnto Leche Grasa Proteina
Mafz con Fibrozyme 25.0a 2.78 2.8a
Maiz sin Fibrozyme 232a 2.73b 285a
Tobiatd con Fibrozyme 24,0 ab 280¢ 2B
Tobati sin Fibrozyme 234b 2720 272b
DE 016 0.009 0.0004

Promedios con letras diferentes én I2 misma colomma, dilieren {P< 0.05)
DE Desviacion estandar

Al agrupar los resultados por uso o no d¢ cnzima se encontré un efecto (< 0,05) de ésta
sobre la produccion, el contenido de grosa v proteina, que es el retlefo del resultade en el
tobiatd, Al agnupar la produccion por ensilajes s¢ cncontss una mayor produccién en los
iratamientos con maiz {1.6%; P< (,05; Cuadro &), al igial que un 3% maés en el contenido
de prolefna para el maiz

Cuadrp 6 Efecto de 1a enzima v del ensilaje sobre la produccion de leche sin correpir
(kgfvacafdia), confenido de grasa (4) y proteina (%5).

Tratamiento Leche Grasa Proteina
Enzima
Con Fibroxmyme 2432 279a 277a
Sin Fibrosyme 243b 2730 2754
Ensilaje
waiz 351 275a 3382a
Tobiata 23.7b 2762 273b
DE 0,18 {(L00g 0.0004

Promedios con letras diferentes en Ja misma ¢olumna, difieren {P< 0.05)
BE Desviacibn estandar

En el caso de la produceidén corregida (Cuadro 7) y &l igual que en ¢l caso de lu leche sin
corregir, con el ensilaje de mafr no se enconitd efecto de 1a enzima, ¢l que si se encontrd
(P<0.03) con ¢l eosilaje de tobiatd, en 2l que la produccion aumentd en 4.2%. La
produceién de grasa fue similar en los dos watamientos con cnsilaje de mafz ¥ cn el
ensilaje de tobiatd con enzima; pero {ue menor en ol iratamiento de tobiatd sin enzima
(P=<0.03), coma consecuencia de la menor preduccidn de leche y ¢l menor conienido de
grasz en gste tltimo, La produccién de proteina Lue mayvar {(P< 0.05) en los tratamiertos
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con maiz, 8l comparar [0 fratamientos con tobiatd la enzima indujo uma mayor (P< 0,05}
produceidn,

El efecto de la enzima sobre la produceidn fue similar al encontrado por Zi-Lin y Jian-Hua
(1998, citado por Dawson y Trcarico, 1998) de un aumento de 0.8 kg/vaca/dia en vacas
alimentadas con ensilaje de maiz, pasto guinea y concentrado; pere menor al encontrado
por Stokes & Zheng (19935) de 14.8 % en vacas alimentadas con una dieta con 50%
henilaje, 5% de heno de alfalfa v 45% de concentrado. Howes {1997} por su parte en
vacas alimentadas con engilaje de maiz, encontd, ademas de un incremento en la
produceién de leche de 7%, unc en ¢l conterddo de grasa v de proteipa, que lampoco se
encontrd cn el presente esiudio, en ¢l cual los niveles de ambos componentes estuvieron
bajos en todos los casos,

Cuadre 7. Produccidn de leche al 4%, grasa y proteina en kp/vaca/diu.

Triiamiento Leche Grasa Proweina
Maiz con Fibrozyme 204 a (6% a 0.68a
Wiatz sin Fibrozyme 203a L.6% a 0.70a
Tobiati con Fibrozyme 1976 0.66a D65b
Tobiatd sin Fibrozyme 139¢ 0.63b 063 ¢
DE 0.07 0.003 0.001

Promedios cyn letras diferentes en fa misma cohmna, difieren (P« 0.05)
DE Desviacibn estandar

Al combipar los ensilajes, no se encontré efecto de la enzima sobre la produccidn de leche
corresida ni tampoco en la produccidn total de grasa v protefna, {Cuadro 8).

Al comparar 108 ensilajes, iIndependientemente de la enzima (Cuadro 3}, se enconitd que
la produccién de leche comegida asi come la de proteina fue superior en los amimales
alimentados con ensilaje de malz. Bl aumento en [a produceién de 3.7% con el ensilaje de
mafz es mucho menor de lo que cabe esperar de la dilerencia en digestibilidad de ambos
ensilajes, lo que indica que Ja suplemeniacidn con soya sunid el efecto esperado de
balapncear la dieta con [o que mejord la digestibilidad del ensilaje de tobiatd.
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Cuadro 8, Efecto de la enzima v del ensilaje sobre [a produccidn de leche al 484, grasa y
proteina en kefracaldia,

Tratamiento L.eche GFrasa Proteina
Enzoma
Con Fibrozyme 200a C.68 =z 1,67 a
Sin Fibrozyme 19.64a 0.65a 0.66a
Ensilaje
Maiz 4z 0.69 & 0.69a
Tobiata ' 193% D65 0.64b
DE 0.07 0,003 0.00]

Promedios con letus diferentes en iz misma columma, difieren (P (,03)
DE Besviacidn estandar

33, PESQ Y CONDICION CORPORAL.

En todos los casos se encontrd un aumento en el peso {(Cuadro 9), el cual fae mayor en ios
tratamicntos can epzima, aumgue sblo en bz eomparacion de tobiatd con enzima vs. tobiatd
sin enzma aleanzd niveles sipnificativos (P<0,03),

El eambio en 12 condicion corporal {CC) fue minimo en el caso del 1obiatd con enzima v
ne hobo cambio en los tratarmientos con waiz o tobiatd sin enidma; en el case del maiz
con Fibromme® 2l cambio fue significativo {P= (.03}, El efecte fue bajo en comparacién
con el encontrado por Stokes ¥ Zheng (1993) en cuyo ensayo lag vacas que recibieron la
enzirng tuvierot tna CC de 3.28 v las que no, ung CC de 2.64,

Cuadro 9. Cambic de peso (kgfvaca) y de condicién corporal {(CC) al final de cada
tratamients,

Tratamientos Cambivs de B
Peso CC

Maiz con Fibrozyme 1022 D.10 a

Matz sin Flbrozyme 3.3a 0,00 b

Tobiatd con Fibrozyme ' 3.4 ah Q01 b

Tobiatd sin Fibrozyme 2.0ac 0.0 b

DE 0,038 0.0003

Fromedios en 1a misma eolumna con letras dilerentes, dificren (P< 0.03)
DE Demvizeidn esmndar
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Al combinar los ensilajes se encontrd, come era de esperar, 1m efecto de la enzima sobre
¢l peso v la condicién corporal {Cuadro 103,

Cunadrol0. Efecto de 1s enzima y del ensilale sobre el cambio de peso (kgfvaca) y de CC

al final de cada tratamiento.
“Tratamientos Cambio de
Pezp cC

Fnzima

Con Fibrozyme i1.8a X153

3in Fibrozyme 37b 0.0 b
Ensilaje

Maiz 784 0052

Tobiatd . 77z 061
LE 0.05 {0003

‘Proroedios en la misma colpmna con letras diferemtes, difieren (P< 0.05)
DE Desviacién. estandar

E! tipo de ensilaje (maiz o tobiatd) no afectd ¢l pese o la eondicidén corporal porque
probablemente se confhinden Jos efectos del tipo de ensilaje y de ta ensima (Cuadre 103

3.4. RENTABILIDAD

Para estimar la tentabilidad del use det Fibrozyme ® se usé el valor de Ia leche sin
corregir. En €l caso del ensilaje de matz el uso de 1a enzima no es rentable, pera 5l lo s en
e} del tobiats,

Coadro 11, Renfabilidad del vso de fa enzima {en USE/ vaca'dia}

Leche sin corregir
Maiz Tobiatd -
Imgresoe por teche™
Con enzima 8.60 771
Sin enzima 8.06 7.50
Diferencia en ingreso 0,08 0.21
Costo de Ia enzima ' .11 .11

Utilidad neta .17 .10

* Precip de leche 5 0.32



4. CONCLUSIONES

1.- Bl conswne de MS en los tratamientos con ensilaje de tobiatd fue mayor que con el
ensilaje de maiz, La suplementacion con sova y concentrado elevd el contenido de FC de
todas las dietas 2 un nive] tal que permitié 1ma digestibilidad v un consume adecnados,

2.~ La produceién de leche fue mayor en los tratamicntos con ensilaje de mafz,

3.~ La enximu aumentd el consumo de WS,

4.- La enrima aument' la produccion do leche en las dietas con ensilaje de tobiatd, pero
no en las dietas con ensilaje de malyz.

3.- El tipy de ensilgje v la enzima no afectaron la composician de la leche,

§.- En ambos ensilgjes la enzima produjo m incremento en la condicién comoral v en la
eanancia de peso.

7.- Bl uso de la enzima causd péerdidas econdmicas con el ensilaje de maiz y gananecias
con el de tobiatd,




5. RECOMENDACIONES

1.- Comparar econémicamente el uso de ensilaje de malz v de tobiati.
2 - Probar la enzima en pastoreo,

3.~ Estudiar 1z adicion de 1a enzima al momento de preparar ] ensilaje,
4.~ Oftecer cantidades fijas de 1os suplementos,

3.~ No mexclar 1a soya con el ensilaje.
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