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I. INTRODUCCIONR

El maiz es uno de los cultivos mas importantes en los palses

Centroamericancs por su valor como alimento para &1 humano vy

porguae provee de materia prima a muchas industrias. Es
susceptible a varios organismos como Dipleodia mavdis (Berk)

cque causa la pudricidén de 1la mazerca, la cual causa
considerablas dafios en dreas bastantes hunedas, desde la édpoca
de la emergencia de los pistileos hasta la cosecha, originando
como consecuencia una reduccidn de Ia preoduccidn, calidad y
valor alimenticio del grano (Castanoc, 1987).

La pudricidn de la mazorca causada por D. maydis es una
de las mayores enfermedades clel_maiz que aparacse en las areas
donde el cultivo esta creciendo (Ullstrup, 1949). Ademas esta
enfermedad conocida cominnente en Honduras come "maiz muerto”,

reduce el rendimiento del maiz, en algunos anocs se han

. registrado pérdidas del 50% de la produccidn (Paniagua et gl.,

1987) -

2103 de observaciones badoc las condicicnes naturales an
el campo han demostrado que existen unas pocas lineas puras
de maiz que tienen resiatencia intermedia a la pudricidn de
la mazorca de mailz causada por . maydlis, pero que altamente
reasistente o casl inmunes no existen (Ullstrup, 19?.0}‘

Un método satisfactoric para producir epidemias
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artificiales de la pudricién de la mazorca de maiz podria ser
usado en progranas de mejoramiento del mafz, para estudios de
la herencia de resistencia o de resistencia natural y asi
poder incorporarla a 1ineas hibridas ¢ para selecclonar
algunes caracteres de resistencia a la pudriceien en
poblaciones que estan segregando.

Es importante por esto determinar cuales son los efectos
cque pueden tener las concentraclones de conidias y las épocas
de inoculacidn en €1 demarrolle de la enfermedad, para
producir un método satisfacterio de inocculacién.

La incidencia y severidad de D. mavdis es directamente
proporciconal a la concentracidn de esporas en el indculo
{ODllstrup, 1570) y las mazorca sSon mas susceptibles a 1a
infeccidn desde unos pocos dfas después de la fleoracion hasta
doz a tres semanas despuas (Ullstrup, 1970; Shurtleff, 1977:
Jugenheimer, 1981 ¥y Erazo, 1987).

La importancia cque tfiene esta enfermedad y el
desconocimiente de  alguneos  factores gue afectan su

epidemiclogia noes llevo a reallizar esta investigacian.
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Cohietives

1, Determinar la concentracidn de conidias de D. maydis gque

produce mayoer severidad e incidencia de 1a enfermedad en las

mazsorca inoculadas.

2. Determinar el tTlempo de inoculacidén mids adecuado para

chtener el dptimo de desarroilo de la enfermedad.
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IT. EREVISION DE LITERATURA

La podredunmbre de J1a mazorca e causada por varios

organismes, Dipledia maydis (Berk) cuyoe sindmine es Diplodia

feae (Schw), es unc de ellos. Este organismo pertenece al
reino: Plantae: divisidn: Mycota: subdivisidn: Bumymicotiina;
clase: Deuteromycetes; orden: Sphaeropsidalea; familia:
Sphaeropsidaceae; génerc; Diplodia; especie: maydis (Castanco,
1985} .

Seqin Castane {1587) el maiz es susceptibhle a wvarias
pudricionas de la mazorca y del grano. Estas pudriclones
provocan considerables dafios en areas bastante humedas desde
la época de la emergencia de los pistiles hasta la cosscha.
La pudricidén por D.maydis es una de las més importantes y
puede ser neociva para la salud humana, por la produccidn de
.micotaxinas {Latterell y Rossl, 1%83}).

El hongo puede sobrevivir en el campo en los residuos de
la cosecha, aungque estos sean lncorporados al suelo, pues al
encontrar condiciones favorables, se desarrella e inician su
ciclo de vida convirtiéndose en fuente de indculco primario
{Moxra ¥ Morenc, 1984}).

Segin Jugenhelmer (1981}, Castanc (1987) y Erazoc (1%87)
la pudricidén de la mazorca causada per D. maydis }eﬁuce al

rendimiente, calidad vy el valor alimenticio del granc de maiz.
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La enfermedad provecada por D. maydiz es de gran
importancia en la produccicon econdmica de maiz, Las
condiciones c¢climdticas determinan considerablemente 1a
distrilucién de la enfermedad y los perijuicios causados, por
lo general es mds benigna en las regiones mas secas y en las
regiones mds frilas. Ias mayores pérdidas son causadas en loz
tropicos debido a la elevada precipitacidén pluvial. Los
verancs himedos y calurcsos, especlalmente si ccurren después
de la fecundacién de las plantas, son altamente favorabhles
para el desarrollo del parasiteo (Murille, 1970}.

De acuerdo a2 Erazo (1987) el atague del hongo D. maydis
puede ocurrir en las plantulas, atacando posteriormente la
mazorca cuando se encuentra en elote o cuande esta madura.
Los factores gque afactan la prevalencia de la pudricisdn de la
mazorca conprenden: las diferencias del huésped, poblacidn de
plantas, clima, fertilidad del suelo, ¥ la enfermedad es mas
comin en las estaciones con pariodos de polinizacidn seca
seguidos por tiempo himedo.

Clayton (1227), Murille (1270}, Shurtleff (1%77) ¥
Jugenheimer {1981), reportaron que la pudriclidén de la mazorca
de maiz se inicia en la base de la mazorca v se extiende a
todos los granos conforme avanza hacia la punta. |

Da acuerde a Jugenheimer {1%81} la infeccidn temprana
producida por D. mavdis ocazfona la pudricidn completa de la
mazorca, llegando a estar arrugada y de color café-griﬂ&ceo

al comsachar, En la infeccldén tardia aparece a la cosecha un



&
moho blance grisaceo sobre y entre los qranos.

De Ledn {1584} reporta que la pudricidn de la mazorca
causada por D. maydis aparece cominmente en zonas calidas vy
himedas, las mazorcas desarrollan areas decoloradas en las:
bracteas. Al abrir las bracteas, aparecen mazorcas con el
grane danado ¥y de color amarillento, con un crecimisnte
algodonoso entre los granos. Al madurar la planta, en los
granos y el olote, se forma gran cantidad de pequefios
picnidigs negros. Estos picnidios sirven como fuente de
indcule para el cultivo sigulente. -

Segun Shurtleff {1;73} gi la infeccidn por D. mavdis
ocurre en las dos semanas posteriores a la formacidn de la
mazorca, toda iz mazorca toma un color marrdén-grisaces, se
encoge vy sa pudre completamesnte, Las mazorcas infactadas
tardiamente en el periodo de crecimiento no muestran sintomas
externos, pero cuandc =é rompen las mazorcas ¥y Se Secan 1os
granos, se encuentra gsneralmente unR moho blanco en
crecirniento entre los grancos. EL tiempo seco a principies de
la estacion 1lluvicsa, saqmidc de condicicones himedas
immediatamente antes vy después de la formacidn de la mazorca
favorece la infeccidén. »

Lépez et al., {1%88) reportan que las pérdidas por maiz
muerte se debe a l1a alta humedad relativa durante la etapa de
fleracisn del cultive y no a la mala cobertura de la mazorca,
como se ha aducldec por mucho tlempo. También repoftaron que

a medida gune se Incrementa la altura de los lugares en gues ce
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Slembra maiz se incrementa la cantidad de maiz mmerts.

Paniagua gt al., (1%87) en un estddic realizado en E1L
Paraiso, Honduras, encontrd que la incidencia de 1a enfermadad
originada por D. mavdis en las diferentes zonas productoras
de maiz, varid entre 20 v 60% y los afovs de mayoer pudricisén
de la mazorca colincidieron con les afios con sequias muy
marcadas durante la etapa de prefloracion y floracidn, seguida
por épocas lluviosas prolongadas. También reportd que 1la
incidencia de D. mavdis diswminuyd ligeramente a medida que se
retardo la época de cosecha. Esto se debiéd, posiblemente, al
periodo seco gque se fue acentuande con el transcurso del
tiempo.

Ritchie y Hanwey (1984) reportaron gue la plania de maiz
presenta resistencia al atague de D. maydis, hasta wvarias
semanas despuds de aparecer los pistilos en el elote, estado
R1l, o hasta alepanzar el estado de pasta suave, estado R4,
aproximadamente 4 semanas después de Rl.f .

Latterell y Rossi (1983) en imnvestigaciones realizadas
sobre la pudricidn del tallec ¥ la mazorca causadas por
Stenocarpella paydis (=Diplgdia maydis) reportaron gqua las
mazorcas ¥y 1los tallos son resistentes a 3. maydis desde varias
semanas después de la floracidn, estads blands pastoso.
Ademds reportarocn gue e]l hongo ataca los tallos desde el
inicic de la elongacién hasta tres semanas después de 1la

floracidén y las mazorcas durante la emergencia da los

platilos.
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Boling et al., (1963} dicen con respecto a los méitodos

de inocculacisén, que la cantidad de infeccidén varia de acuerdo
a los diferentes métodos gue se usen y también sequn los
diferantes estados de desarrelle del hospedero. Segin elles
los mejores resultados de infeccidn se obiuvieron utilizando
una pistola de perdigones para la incculacidn, Iuego con los
métodos de inyectado vy finalmente con los métodos de la punta
de la mazorca. Teambien dicen gue inoculaciones hechas durante
el tiempo comprendide entre 10 vy 20 dias después de la
floracién dieron resultados de infeccidn uniformes entre las
mazorcas.

Ullstrmae {1870}, Shurtleff (1977}, Jugenheimer {1981) y
Erase {1987} han reportads gque las mazorcas de maiz son mas
susceptibles @ la infeccidén producida por D. maydis, dentro
de las dos a tres semanas despnés de la floraclidn femenina.

Gulya £t al., {1280) estudiaron dos técnicas de
inoculacidn usadas comimmente en maiz opaco-2 con Fusarium
moniliforme (Sheld}, que causa pudricidn de la mazorca de
maiz. Se comparo la eficacia de dos tecnicas comunes de
inoculacidén {pinchar v asperjar la mazorca) para preducir
pudricién de la mazorca, el disenso ¥ el usc Técil de una
egscala para cuantificar el dafie causado por la enfermedad, asi
como también el tiempe dptimo después de la inoculacidn para
evaluar la pudricidén de la mazoraca. Encontrarcon que lcrs_
rezultados de la pudricidn de la mazorca basgados enala ascala

lineal de 1-100 produjeo una distribucidn de datos en forma
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decreciente hasta terminar por disminuir al final de la
ascala. La transformacidn de los datos al logaritme natural
de estos mediante [log,(({pudricidén de mazorca*l0)+1l}], logréd
corregir la asimetria hacia una distribucidn normal. ademds,
diferenciaes significativas en los resultados de la pudricién
de la mazorca de maiz fueron encontradas entre los métodos de
inoculacidn vy la apreciacidén de los datos. Ambas
incculacionas, pinchar la mazcrca con un palillo de dientes
y asperjar los pistileos produjeron mds pudricidn en la mazorca
que sus respectiveos contreles. La infeccicn del grane fue
observada desde dos semanas después de la Incculacidn y la
mayoer pudricidén de la mazorca fue obsexrvada sels semanas
después de la incculacisn. No encontraron rarc gue usande el
método de pinchar la mazorca se produjeran los resultados mas
altos de la pudricidn en comparacidn del método de asperjar
la mazeorca, pero a menude, los rangos relatlves de las lineas
puras variaron con los dos meébodos. For ejemple, la linea
pura A632, fue significativamente ma&s susceptible a 1la
pudricién que la B37, cuando se inoculd con el métode de
pinchar la mazorca; mientras gue con el metodo de asperjar la
mazorca; la linea A632 , fue considerada significativamente mas
resistente que la B37_,. Los resultados de la pudrieldn de la
mazorca de cualquiera de los dos métodos fue medida estimande
subjetlvamente el porcentaje o midiendo 21 radieo del area de
la enfermedad desda al puntc dge inoculaciénl gienda

significativamente correlacicnados.
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Segin Gulya et al., (1%80} la apreciacidn de escalas no
lineales, come la escala 1-5, son populares porgue  los
incrementos son facilmente discernibles v la anotacicn de los
datos se simplifica, pero estas tienen dos inconvenientes:
Las medias son esencialmente logaritmos de medias geométricas
v no pueden convertirse facilmente a resultados aritméticos;
v falsas comparacicnes a menudo se hacen. Ambas desventaijas
son eliminadas al usar una escala lineal 1-100, en la gque la
categoria es referida por el limite superior. La declinacidn
de los resultados de la pudricidn de la mazorca a las ocho
semanas, degpués de realizadas las incculacicones,
probablemente es un reflejo de la maduracidén del grano.
Mazorcas recolectadas ocho semanas después de 1la inoculacidn,
para avaluar el danc de la enfermedad, indudablemente tuviercon
i¢qual pudricidén ¢ue las recolectadas a las sSels semanas,
probablemente porgue el decrecimientc en el contenido de
humedad 1limitd la esporulacieon de la infeccidn interna del
grano. Ia ineoculacidn pinchando la mazorca produce una
infeceidn altamente localizada dado qua el indéculc es
depositado en un solo punto. El tamafio de Ia lesidn
resultante, depende de la resistencia del grano, y no es
afectada por el movimiento pasive de esporas come cuando una
suspensién de esporas es usada con cualguiera de las tecnicas
de inooulacidn de asperiar o de la Jjeringa. Una de las
principales ventajas citada para el método da il'l-:rcu'lacicf:rn de

asperjar la mazorca, es gque supuestamente se aproxima al
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podrida=0.2, 1/2 podrida=0.5, 3/4 podrida=0.7, completamente
podrida=1.0. El nmimerc dJde mazorcas en cada clase fue
multiplicade por su respective valor de clase, la suma de este
producte fue dividida por el total de nimerc de mazorcas en
cada parcela y el resultado de la divisidn multiplicade por
160 para dar el iIndice de enfermedad. Ulistrup {1970}
encontrd que con G. zeae e} porcentaje de mazorcas podridas
es en general positivamente correlacionado con 2l Indice de
enfermadad con =1 metodo de inoceounlacidén asperjadeo ¥y la
correlacison no es bien definida con los otros dos métodos de
incculacidn. Ademids, encontrd gue la cantidad de pudricidn
de la mazorca, wuwtilizande el métedo de asperjade, fue
esencialmente la misma cuande la concentracidn de esporas fue
de 4.5X10° esporas/ml hasta 4.5%X10° esporas/ml. Con respecto
al efecto del tiempo de inoculacidn encontréd que hay algunos
indicios de una reduccidén de la enfermedad en genotipos
resistentes cuandeo la inoculacidén fue hecha 17 dias después
de la floracién. En las lineas puras susceptibles, esta
reduccidén de la enfermedad siguiendo inocmlaciones hechas 15
a 18 dias después de la floracidn, no es evidente. Con D.

maydis, Ullstrup (1970) encontré que el efecto de la dilucidén

del inédculo se presentd una correlacién positiva entre 1a
eyt e

prevalenéiﬁ y severidad de las mazorca podridas ¥y 1a

concentracidn de espeoras =n el indculo. Asi, usando indculo

de 1X concentracidén {l.leﬂ6 esporas,/ml) hubeo un'SI-S% de

mazorcas enfermas (en un cruce sencilloc susceptible H4a x
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Cl03}, con 0.1X concentracidn 48.6%; con 0.01X concentracian
29.5% v con 0.001X concentracidn 2.1% de mazorcas enfermas.
Esta disminucidén en la prawvalencia de la pudricién de 1la
mazorca fue correlaciocnado con una reduccidén en la severidad
de la infeccidn {indice da enfermedad} cuande la concentracisn
de esporas fue reducida. Ia incidencia y severidad de 1a
pudricién de la mazorca de maiz por D. meydis fue directamente
proporcional a la concentracidn de esporas en el indemnlo.

Chambers {1988} reallzdé un estudic sobre el efecte del
tiempo de inoculacldén en el tallo y la maszorca de maiz con [,
maydis, para comparar el desarrollec de la pudricidn resultande
de inoculacicnes en diferentes fechas después que el maiz se
encontrara con un 50% de fleoracidn. Los resultados obtenidos
fueron: a) el porcentaje de pudricidn de la mazorca decrecidé
a medida que se incrementaron los dfas desde la época de
floracison hasta el momenteo de l1a inoculacidén, vy fue
correlacionade significativamente con el pesoc del grane por
planta {(r=-0.%9%7}, D) la humedad del granc y la pndricidn de
la mazorca, disminuyeron con un incremento en el tiempo de
inocculacidon v se correlacionéd significativamente con sl
porcent&je de mazorcas podridas (r=0.974). Las mazorcas de
maiz fuaron mids susceptibles a . maydis desde que &l cultive
se encontraba en un 50% de su floracieén hasta aproximadamente
24 dias m&s tarde. Esto correspondid a una humedad del granc
de un rango de nivel de 90% hasta 75.4%. FKoehler éitado por

Chambers (1988} reporté gque las mazorcas fueron mids



14

susceptibles 10-20 dias después de la floracidn, pero despuds
que la humedad del grano llego pof debajo de 22%. Sin embargo
en el estudio de Chambers (1988}, la resistencia 1lleqgs
aparentemente 28 dias después de la floracldén, tiempo en el
cual la humedad del grano era aproxXimadamente 66% y por esto
e cree que el 22% de humedad reportade por Koehler
probablemente =se referia a la inmunidad de 1la mazorca.
Finalmente Chambers (1988) recomienda gque dadoc que hubo un
rapido decrecimiente en la humedad del grane desds 20 dias
después de la floraﬁién, la inoculacidn de l1a mazorca debhe
hacerse en un corto tiempo después de esta fecha.

TUllstrup (1949} investigd un métode para producir
epidemias artificiales de la pudricidén de la mazorca causada
por Diplodia =spp. Para esto utilizd un compresor de aire con
el cual la suspension de esporas se aspar]d sobre la mazorca
completa. ZLas plantas fueron inoculadas usualmente una vesz,
gin embarge, en algnnos afios y en ciertoa experimentes dos
inoculaciones fueron hechas con un intervalo de 5 a 7 dias
entre las aplicaciones. La cantidad de enfermedad en cada
parcela fué expresada como: {1) el porcentaje de mazorcas
infectadas con Dipledia spp; (2) el porcentaje por pesc de
los granos infectados con Diplodia spp, en una cantidad
representativa de 250 granos; {3) por un indice de enfermedad
caleulade de la siguiente manera:

20 (nC,—nC,+nC,+nCynd, }

i
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Donde n = nimero de mazorcas en cada clase; G, €, &, &, C=
los valores de ¢lase {0 hasta 4} para sana, un cuarte podrida,
la mitad podrida, tres opartos podrida, y lIa mazorca
completamente podrida, respectivamente y N= el mimero total
de masorcas en <cada parcela. TUllstrup (194%) en su
experimento reportd que de acuerdeo a: a} influencia del tiempo
de inoculacidn: ILa inoculacidén fue hecha al momento de la
floracidén o dentrc de una semana después de la floracicén y
continud a intervalos semanales por 4 a 5 semanas. La maxwima
cantidad de infeccidén fue garantizada en todas las parcelas
inoculadas entre una semana y dos semanas después de la
floracion completa. Hakia uwna pequana tendencia, perc no
significativa, hacla un decrecimiento en la enfermedad desde
la primera inoculacisén hasta la que fue hacha tres semanas
después de la floracidn. Inoculaciones hechas 4 O 5 sSemanas
después de la floracidn resultaron en una pequena cantidad de
pudricién de la mazorca. b} Efecto de la dilucidn del indculo
an la incidencia de la pudricidén de la mazorca: Una suspensidn
de esporas, hecha &n una relacidén de 1.8% 1 de cultive (2
cuartos de galdn), por %46 ml de zgua (un cuarto de galdn),
fue usada para estimar 473 ml, 946 ml, 1.83% 1 vy 2.84 1 de
suspensidén de esporas (8.5, 1.6, 2.0 y 3.0 cuartes de galdn)
en 9.46 1 de agua (2.5 galones}. Incluso la mds baja dilucidn
de 473 ml de suspension de esporas (0.5 cuartos de galdon) en
2.46 1 de agua {2.5 galones), produjc cantidad de iﬂﬁcula que

fue suficianta. ) Método de reglistrar los dateos: Se
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obtuvieron coeficientes de correlacidn, con las tres formas
antes mencicnadas de llevar los reqgistros, ¥ los valores
extremadamente altos de r en diferentes anocs ¥y cuando los
diferentes materiales huéspedes fueron usados, indicarcn gque
les tres métodos de reqgistros de la incidencia de 1a
enfermedad fueron igualmente satisfacterios {(Ullstrup, 1949}).

Experimentos de dilucidn de indculo han mostrade un
amplic rango de concentracicn de esporas gue puseden usarse
para obtener un alto nivel ds infeccidn. 51 una escasa
esporulacidn de cultive es usado, la concentracidn de esporas
puede ser también baja para obtener suficiente infeccidén. Un
cultive del organismo es =satisfactoris, cuando es incubado a
la luz por 4 a 6 semanas a un range de temperaturas que va de
24% a 26° C, produciende un gran nimerc de esporas con un alto
porcentaje de germipacion (Ullstrup, 154%). Ademds cohservd
que la meior infeccién de la enfermedad se produjo en
inaculaciones hechas unos pocos dias después de la floracidn
hasta dos semanas mds tarde vy las inoculaciones hechas cuatro
semanas despuéds de la floracldn produjo mencr pudricidn de la
mazorca. Una posible explicacidén a la disminucidn de la
incidencia de 1la pudricidn de la mazorca luego de
inoculaciones tardias, es gue hay un pericdo mAs corto para
el desarrollc de la enfermedad entre la inoculacidn ¥ la
cosecha. Pere la explicacidén mids ldglca de la reduccidn de
la pudricidn de la mazorca luego de lnoculaciones térdiaﬂ es

que las mazorcas llegaron a sSer mas resistentes a medida ¢ue
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se aproximaron a la madurez {Ullstrup, 19439j.

Koehler (155%) investigd la enfermedad de la pudricién
de la magorca de maiz, ccasionada por varios patdgencs y segin
este la pudriclién de la mazorca ocasionada por D. zeae pnede
causar la infeccicn en cualguier épcoca desde ia floracidn
hasta que la mazorea llega a secarse. 5in embarge, la mazorca
misma es mas susceptible en el estado lechoso que es también
cuande tiene la mejor proteccidén de las bracteas.

En cuanto a la inoculacidn con D. Eege, Keehler {(125%)
dice que se reguiere da una previa preparacidn del indculo,
hasta obtener una suspensidn de esporas libre de
contaminacion. En su experimento sobre 21 resultado de
aplicacicnes directa de Iinocculo, dio los resultados de 1la
infeccién en tres categeorias: (a}) mnazorcas completamente
podridas, (k) mazorcaz completa ademds de parcialmente
podridas, v {c) todas las mazorcas infectadas de D. zeae, que
incluyen mazorcas con infeccién del grano ne visible como
pudricidn. Segin los resultados ue obtuvo, el método de
inoculacidén sobre la punta de la mazorca fue el mis efectivo,
sequido en orden decreciente la inoculacidn sobre el pistilo,
la base de la mazorca, tusa, hojas vy tallo. También encontrd
gque 10 dias después de la floracldn fue el tlempe mas efectivo
para los métodes de inoculacidn de los pistilos, punta de
mazorca, tusa y base de la mazorca. Mientras gque dos dias
después da floracldn fue el tiempo efective para lés métodos

de Inoculacidén de la hoja y el taliloc. También dice que las
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incculacicones tempranas ordinari%mente resultan en la mas alta
proporcisn de mazaroas aompletaﬁente podridas, inoculaciones
tardias causan mas mAZCorCca parcialmente podridas.

Eoehler (195%) dice sobre el método de inoculacidn
asperjade, que cuando este fie ﬁsado, el porcentaje mds alto
de pudriciim fue obtenido de incculacignes hechas 20 dias
después de la floracion. Inaculéciones hechas 30 dias después
de la floracidén fuerecn demasiaéo tarde para cobtener buenos
resultados. Ademds mazorcas inoculadas repetidamente 10, 20
vy 30 dias después de 1la flsraciéﬁ, generalmente tiene mas dafio
de pudricidn que mazorcas inoceunladas una sola vez. Sobre e1
experimento que Koehler {155%) :éalizé combinande los efectos
del tiempo de Iincculacidén y diferenteg concentraéicnes de
esporas, hechas sobre la punta ﬁe la mazprca €on un gotero y
donde la suspeﬁsién noxrmal de esﬁoras era muy oscura, mientras
que a dilucicén 17100 tenia solaménte una muy peguena turbidez,
encontrd gque con ineculaciones ﬁﬂchas 10 dias despuds de 1a
floracién con una suspensidn normal, todas las mazorcas
presentarcn dafio de pudricidn, %Si que no habia difersncia.
Con una dilucidén de 17100 usada el misme dia, la diferenci=z
fue lo suficientemente grande para ser estadisticamente
gignificativa. Mejor diferencia fue encontrada cuando la
inoculacién se hizo 20 dias después de la filoracidn y todavia
mejor a los 35 dias d&spués.  FKoehler [195%) encontré también
que un decrecimiento en la concentracidn de la susﬁénsién da

esporas causé un decrecimiente en el porcentaje de 1la
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pudricidén, pero un alargamiento en el tiempo después de la
floracidn tiene un efecto mds pronunciado para producir la
pudricisn de la wmazorca.

Clayton (1527) realizd Incculaciones en la mazorca de
maiz para estudiar los efectes de la pudricion causada por D.
zeae, donde encontrdéd gue las mazorcas inoculadas cuando el
maiz =se encontraba en su estado lechoseo fueron malamente
formadas, con mencr pess, con mazorcas mostrandc wna evidente
pudricidén. ILas mazorcas inoculadas cuando el maiz estaba casi
madure, no mostraron pudricidn de la mazorca sino apenas un
crecimiento del hongo en la superficie, las mazorcas de maiz
lucian limpias y razonablemente libre de decoloracidén. Esto
indicaba que las mazorcas encontradas muy dafiadas representa
una infeccidn temprana, mientras que la menor severidad de las
mazorcas encontradas representan infecclones tardias. Ademas
Clayton (1927) encontrd gue de un total de 1700 mazorcas
evaluadas, el 89.35% de las marzorcag enfermas fucron
infectadas por la base, 2.7% por la punta, y 7.4% en lugares
gsituados entre la punta ¥ la base.

Lovesch et al., (1976) recomiendan que la inoculacidn de
los patdgenos que causan la pudricidn de la mazerea debe
hacerse 10 dias despud£s gque la mayoria de los pistilos han
emerdide y maduradc, ¥ gue los pistilos deben sef asperjados
con una cantidad de 5 ml da indcule del hongo. La intensidad
de la enfermedad debe ser aneotada por planta iﬁdividual

después da la cosecha.
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 Paz y Ferrera (1%8%) reportaron que con inoculacines en
forma asperjamda, realizadas por la mafiana, en la mazorca de
maiz con Diplodig spp., utilizande una oconcentracién de
esparas da 5}1104,?1:11 se obtuvo entre 32 y 34 porciento de

perdida de grano con las variedades H-27 ¥y Pool-20.
Ochoa (1975) recomienda QUe para produclir uma buena
inocculacidn con algunos hongcs,:causantes de la pudricidén de

la mazorca de maiz ¥y el talle, como Gibberslls zeae, G.

fuiikurol v D. zZeae, los hongos ﬁueden cultivarse en un medio
de avena glucosado, e incuharse.a 27°C durante 40 dias antes
de empezar la inoculacidn.

Seqin Jugenheimer (1281) los cultives dal hengo D. maydis en
avena cocinada deben iniciarse_aprnximadamente sels semanas
antes que 32 necesiten ¥y que se regquieren aproximadamente seis
semanas de creaimiento con exposicidén a2 la luz de interior
para cbtener una buena esparulaﬁién. Estos cultivos deben
macerarse perfectamente en agua antes de ser utilizados y los
materiales sélidos mas grandes deberan eliminarse por

filtracidn através de un cedazo fino.



III. HATERIALES ¥ METQODOS

A. Thicacidn del ensayo v condiciones climéticas

El trabajo realizado se localizd en la terraza #11 del
departamento de agronomia en la Escunela Agricola Panamericana,
en el valle de El Zameorano. Este walle, cruzado por el Rio
Yeguare, en =1 Departamento Francisco Morazdn, Honduras, se
ancuentra a 37 kildmetros al este de Tequciqalpa.

La altitud del valle es de 800 metros scbre el nivel del
mar,y estd ublcado a 14°00°¢ latltnd nerte y 87¢007 longitud
ceste. La temperatura y la precipitacidn se presentan en
el anexo 1 v 2; el cual muestra una distribucidn adecuada para
el buen crecimiento del mafz.

- Ecoldglcamente, el wvalle, ﬁertenece a la zona de vida ,
segqun la clasificacidén de Holdridge (1978), "bosgue tropical

secor.,

B, Caracteristicas del #rea experimental

El terrenc donde se realizdé el ensayoe tuve las sigulentes
caracteristicas del suelo:
pH en ECL .09
Arena: 54%

Limo: ' I2%
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Arcilla: 14%

Textara: Franco arernosa
Nitrogeno total 0.14%

Materia orgénica® 2.96%

Fésforo’ 22 ppm

C. Disefic experimental

Se usd un diseno experimental de blogues completos al
azar (BCA), con un arregle factorial de 4 x 3 , con cuatro
repeticicones. El primer factor lo constituyeron las distintas
concentraciones de conidias, de 5X10%, 5%X10° y s5X10*
gonidias/ml y un testigo donde sclo se utilizd agua. E1l
segundoc factor lo constituyeron las épocas de inoculacidn,
que fueron hechas a la floracldn (R1}, slete y 14 dias despuéé
de esta.

El Area del experimento fue de 1278 metros cuadrados.
Cada tratamiento fue ubicado en una parcela de ¢ince surcoes
de 5 metros de largo, con una distancia de 90 centimetros
entre surcos. EL drea total de cada parcela fue de 22.5 m? p

tomando como parcela til scleo los tres surcoes centrales,

'£1 nitrogenc total se determind por el método de micro
Kjeldahl.

’la materia organica se derterminé por el método de
Walkley-Black.

PEl P sa extrajec del suelo con la soclucién de Mehlich.
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dejando como bordes los otros dos surcos y los primero y

ultimes 50 cm de la parcela original.

D. Manajo del experimante

1. Preparacidén del terreno
El terreno se prepard mecanicamente, primero se hize un
pase se arado con discos de 30 cm de didmetre luego se
hiclercn dos pases de rastra, para incorperar los rastrojos

al suelo.

2. Slembra

Ia siembra se realizd manualmente el 29 de junic de 1989.
Se empled semilla del hibride H-27, el cual se selecciond por
haberse repertadoe como susceptlible a2 D. pavdis {comunicacidn
personal, Caceres 198%3). Se sembrd a una distancia de 0.25
m enmtre planta y 0.9 m entre surces ¥y se colocaron dos
semillas por postura. Ademds se efectud un ralec cuando las
plantas tenian de 4 a 5 hojas completamente desarroclladas,
dejandc una sola planta por postura para ocbtener una poblacidn

al final de 45,000 plantas/ha.

2. Fertilizacicn
Se aplicaron 32 Kg de nitrdgenc/ha y 83 Kg de fosforo/ha
en una forma de LE-45~0 al momento de la siembra en el

fondo del surco donde se colocd la semilla, para snplir tedo
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el reguerimiento de fésforo y parte del nitrégenc. Las dosis
complementarias de fertilizante nitrogenado de 20 Eg/ha se
aplicaron c<con urea (46% N} a loz 35 dias despues de la
siembra, para suplir todeo el requerimiento de nitrégeno. La
urea se aplicd, sin incorporar, en bandas a 10 cm de 1a hilera

de las plantas.

4. Combate fitosanitario

£l combate de insectos del suelo se hizo con 1a
aplicacidén de PFuradan 105 (carboefuran), al momentoe de la
siembra, aplicéndose a una dosis de 2.5 Kg i.a. /ha.

El tnice problema que se presento fue una infestaclidn
critica de cogollero { Spodoptera frugiperda Smith.}, para lo
cual fua necesario realizar una aplicacidén del producteo
Chloropirifés (Lorsbhan) a una dozis de 1 1 i.a./ha.

Ia semilla fue tratada con Metalaxil {Ridomil), a una
dozis de 2 Kg i.a./Fg de semilla para prevenir la infeccidn

de esta contra Peronosclercospora sorghl (Wenston v Uppal), ya

que existe inccule de este organismo en el lote.

5. Combate de malezas
Las malezas se combatieron usandec herbicidas al momento
de la siembra, en forma premergente. Se aplicéd Cesaprim
{atrazina) para el combate de malezas de hoja ancha a razdn
dé 1 Rg i.a./ha. Para el combate de gramfneas se utilizdé

Alachlor {lasso} a razdn de 1 Eg i.a./ha.
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Posteriormente se realizo un deshierbe a mano a lgs 45

dias despues de la siembra.

6. Inoculacién

La primera inoculacion se realizd el 3 de septiembre de
1989, cuando el cultive se encontraba con un cincuenta
porciento de floracion {estado Rl} ¥y los,pistilos tenia una
longitud de tres = cuatre centimetros. Previamente a 1a
incculacion se marcaron 20 plantas, de igual estadoe de
desarrolle, para obtener unidades experimentales uniformes,
en log Lres surcos centrales de cada parcesla a las cuales se
les aplicé cada tratamiento.

Cada suspensidn de conidias preparadas en el laboraterio,
sa asperjaron directamente scobre el pistile de la mazorca de
maiz. La incculacicén se realizé con un compresor manuszl de
asperjar, calibrado previamente para asperjar un mililitre
por cada aplicacidn.

la sequnda y tercera inoculacién se realizaron dos y tres
semanas después de la primera inoemlacidén, respectivamente,

siguiends leos mismos pasos.

7. Cosecha
Ia ceosecha se realizd el 15 de noviembre de 1989. Esta
se realizd a mano, cosechando sclo las mazcorcas que se habian

incculado (marcadas).
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E. Obtencidn del indculo

El indculc de D. paydis se obtuve del laboratoric de
fitopatologia del dapartamento de proteccidén vegetal de la
Escusla Agricola Panamericana, en donde el indculo se sembrd
inicialmente en papa-dextrosa-agar [(PDA), luego las hifas de
activo crecimiente se cortaron con ayuda de una asa y se
sembraron en agar—avena para hacer esporular el hongo.

las cajas petri se sellaron y se dejaron en un lugar al
ambiente para gue recibleran luz sclar directa. Lnsego de dos

a tres semanas se obtuvo la esporulacion del indculo.

P. Preparacidén del inoculo para usarlo en al campo

Las placas de cultivo que contenian abundante cantidad
da picnidiocs se depositaron una licnadora, se aqrego agua Y
se procedid a licuarle durante cince minutos, obteniends asi
una solucidn madre.

Con la ayuda del hemacitodmetro se procedid a determinar
la concentracién de conidias por ml que contenia esta
solucidn. Luego se procedisd a realizar las dilucicnes para
obtener las distintas concentraciones de conidias descadas,
usando la foérmula C,V,=CV,, en donde: C;= Concentracidn
inicial, v,= Volumen inicial, C,= Concentracién fimal,

Vy= YVolumen final.




27

G, Apaligis astadistico.

Se realizd un analisis estadistico de la severidad de 1a
pudricidn de la mazorca, reflejada en la escala lineal 1-1i00D,
v se calenlaron los valores de F para los distintos factores
usados en al ensayo, con el objeto de determinar 1a
significancia estadistica de las diferencias cbservadas.

Tambidn se realizo una separzcicn de medias por medio
del range miltiple de Duncan y asi poder determinar cuales
tratamientos resultaron estadisticemente diferentes. Ademds
3e realizo correlaciones de pudricicén de la mazorca con las
distintas concentraciones de conidias y épocas de inoculacidn
usadas, para ver su significancia. Para estc se utilizd el

pacuete estadistico MSTAT.

H. Datos temados v estimados

La informacidn tomada fue la siguienta:

1- Incidencia (nuimerc de mazorcas dahiadas).

2~ Severidad (percentaje de cada mazorca dafada).

Para decterminar la sasveridad se uso la escala lineal
1-100, en donde:l= 0-1%, 10= 1-10%, 25= 10-25%, 50= 25-50% v
100= S0-100%. Por ejemplo el wvalor 10 de la escala
corresponde a un porcentraje de dafie en la mazorca entre 1 vy
10%, en l1la gue la categoria es referida por el limite

superior,




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Pfecto de la concentracidn de conidias v época de
inoculacion sobre la marorca de maiz

Los resultados obtenidos de la pudricién de la mazorea

de acuerdo a los valores asignados en la escala lineal 1-100

se muestran en el cuadre 1.

Cuadre 1. Pudricién de la mazorca por Dipiodia maydis de
acuerdo a los valores asignados con la escala lineal
1-10¢° (1 Zamoranoc, 1989%).

Epoca de Concentracidn {conidias/ml}
incculacion G 503 . 5000 53000
- % - —_
o dias 3 1 & 18
(Floracidn) :
7 dias 1 1 12 21
14 dias 1 3 4 17

* 1=0-1%. 10=1-10%, 2B=10-23%, 50=235-50%, 100=50-100%

En el analisis de varianza que se puede ver en el anexoc
2 se demuestra que hubo diferencila entres las concentraciones
de conidias con un nivel de significacidn de 1%. HNo se
encontréd diferencia significativa entre las r&péticiﬂnes,

entra las épocas de inoculacién (factor B), ni en 1la
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interaccidn entre concentracidén de conidias y épocas de
incculacison (factor AB), © sea que las diferentes €pocas de
inoculacidén con las distintas concentraciones de conidias
utilizadas, son independientes, no influye una en la otra.

Estos resultados vienen a confirmar la tendencia general
gue inoculaciones a la mazorca de mair con [. pavdis desde
unos poces dias despuds de la floracion, hasta dos a tres
semanas mids tarde conducen al desarrollo de la enfermedad
{(Ullstrup, 1970; Shurtleff, 1977; Jugenheimer, 1981 ¥ Erazo,
1987) .

La separacidén de medias del Rangeo Miltiple de Duncan
{cuadro 2) determiné los tratamientes gque resultaron
estadisticamente diferentes dentro de las distintas
concentraciones de conidias usadas, resultando gque los
tratamientos que se inocularon con la concentracién de s5x%10°
conidias/ml en cualcquiera de las épocas, y el tratamiento que
se inoculd con 5X10° conidias/ml 7 dias despuds de floracidn
fueron estadisticamente diferentes a las inocculaciones hechas
con el agua, 5X10° y 5x%10° conidias/ml en las distintas épocas
de inoculacidn.

Hube mayor pudricisdn de la mazorca con inecculacicnes de
5X10* conidias/ml, seguida por la concentracidén de 5X10°
conidias/ml. Sin embargc no hubo diferencia significativa
entre las concentracicnes de 5x10° conidias/=ml ¥y el testigo
{sclo aguaj. Estc indica gque probablementa Béiﬂtﬂ una

cantidad de indcule natural en &l ambiente, <on una
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concentracisn de conidias similar a la de SX10°/ml.

Cuadro 2. Separacién de medias de pudricidn de la mazorca

por Diplodia mavdis seqin épocas de inoculacidén y
concentracison del indculo (E1 Zamorano, 159893,

———— — — — —————— o U - k- - A S vkt ] - i e b s T — —— — — T e o p— —— . Ak, Ak

Epoca de Concentracidn
ingculacidn de indculo” Pudricisn®
7 DDF° 5X10% 21.20 A°
Floracisén® 5x10* 18.48 AE
14 DDF 5X10° 17.38 AB
7 DDF 5%10° 11.73 BC
Floracidn 52107 5.68 I
14 DDF X107 3.88 OO
Floracién Aqua 2.65 D
14 DDP 5x10° 2.65 D
Floracidn 5X16% 1.40 D
14 LDOCF Agua - 1.40 D
7 DDF Agua 1.00 D
7 DDF 5X10 1.00 D
g =5 %
' conidias/ml !

P pudricién de la mazorca de acuerde a 1os valores dados
en la escala lineal 1-100.

® pias Después de Floracién.
Valoraes promedics sequidos de ia misma letra indican que
ne hubo diferencia estadistica.

® Pistiles de 3-4 cm de longitud.

Los resultados de Ia éuncentracién. de conidias del
experimento indican gue usando indculo con una concentracidén
de 5X10° conidias/ml se obiuvo una severidad de 1is en la
pudricidén de la mazorca, basado en la escala lineal 1-100, con
una concentracién 5X1¢° conidiaa/m1 una severidad de 7, con
una concentracién de $x10% conidias/ml una severidad de 2 v
con el testigo se cbtuvoe un resultado de severidad'de 2 en la

pudricién de l1a mazorca.
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Hubc una correlacion peositiva (r = 0.801) entre la
concentracidén de conidias ¥ la pudricion de la mazorca, o sea
fue con un aumente en la concentracidn de conidias en la
inoculacioson causd una mayoer pudricidn de la mazorca. Sa
esperaban resultados similares a estos encontrados ya gue
Tllstrup (1970) habia reportado que la severidad de 1la
rudricién de wmazorca es directamente proporcional a 1la
concentracidn de gonidias en el indecule.,  Sin embarge, la
£poca de inaoculacidn, no resultd estadisticamente
coprrelacionada con la pudricidén de la mazerca. Posiblemente
sl se hubieran agregado mds épocas de inoculacidn al estudio
s2 hubiera encontradc una correlacidn negativa entre estas
variables tal como 1o indica Chambers (19288), va que a medida
que avmenta la madurez del grano este se hace mas resistente.

Los resultados de la Pudricidn;de la mazorca ocbtenidos
con raespecto al tiempo de inoculacidn en el experimento,
corroboran los resultados obtenidos por ZFKoehler (1956},
Ullstrup (1970) ¥y Chambers (1%82), gue habian reportado que
1a pudricidén de la mazerca comienza a declinar tres a cuatro
semamas después de la inoculacidén, vy que en este experimento
loz resultados de la pudricidén de mazoreca causado por p.
maydiaz, en lnoculacicnes hechas desde que el cultive se
encuantra en un 50% de floracidén, hasta dos semanas después
de la floracilén fuercn los mismos. Esto Indica gque la
reduccidn del dafic de la enfermedad, en inaculacicnés hechas

hasta dos semanas luego de la floracidn, no es evidente.
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Como en 2l anialigis de wvarianza la gconcentracisdn de
conidias fue estadisticamante diferente, se realizaron
comparaciones ortogonales para ver el tipo de respuesta
queesta tenia a medida que la concentracién de conidiasPse

aumentaba {cuadroe 3}.

Cuadro 3. Resultados de los polincomios ortogonales para
concentracidn de conidias (Bl Zamorano, 1583).

—— ——

Fuente de Grados de Suma ds Cunadradeo Valor
variacidn Likbertad Cuadrados Medio F Frob
Factor A 3 hZ.43 17.4756 41.73

Lineal 1 46.808 i5.808 160.0% x4
Cuadratico 1 4.545 4.5045 g.71 ¥
Cobico 1 1.076 1.074 Z.20 .=,
Error 33 13.82 0.41%9

— -— ——— —_

** Diferencia significativa al 1%
n.s. No significativo

Como resultade se obtuvo que la concentracidn de conidias
fue significativa a la respuesta lineal y cuadritica a un
nivel de sigmificacidn de 1%. Aparentemente se esperaria que
esta tuviera una respuesta lineal hasta llegar a un puntoc en
que llegaria a estabilizarse, © sea gue pPOr nis gque se
amentara l1a concentracidn de conidias la pudricidn de 1a
mazorca sie;pre resultaria igual. ILa respuesta cuadritica se
debid posiblemente a (ue se usaron muy pocas concentraciones,

las cuales solo abarcaban la parte creciente de ia curva.
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B. Incidencia v savaeridad da 1a anfarmadad

Durante la realizacldn del estudio, la incidencia ¥y
severidad de la enfermedad causada por D. mayvdis, en los
diferentes tratamientos ntilizades, alcanzdéd niveles muy bhajos

tal como se puede ver en los cuadros 4 y 5.

Cuadre 4. Incidencia de la enfermedad a la cosecha en
porcentaje (E1 Zamorano, 1$59}).

Epoca de Concentracidn {conidias /ml}
inoculacidn 0 500 : 000 50000
- _— F - - —_—
0 dias =z 2 ] 20
{(Floracisdn)
7 dias 0 y; 12 22
14 dias 2 2 5 22

Cuadre 5. Severidad de la enfermedad a la cosecha en
porcentaje {El Zamcorarno, 198%).

Epoca de Concentracidn_ {(conidias/ml}

inoculacidén C 500 OO0 50000
———————————— f —————— _

0 dias 2 i 5 13

{floracidn)

7 dfas a a 11 20

14 dias o 2 3 17
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El poxcentaje de mazorcas podridas (incidencia) varid
desde 0% hasta 22%, mientras que la proporcidén de tejido
dafiado {severidad} varié desde 0% hasta 20%, alcanzando an
ambos casos los niveles mids altos cuando se incoculd con la
concentracidén mayor de conidias.

Estos bajos niveles de incidencia y severidad alcanzados
por la enfermedad, se debieron posiblementes a que no se contd
con un periodo seco  durante la etapa de prefloracidn vy
floracién, sequlde luege de condiciones lluvicsas, para gue
la enfermedad se viera favorecida en su desarrollc tal como
lo dice Erazo {1987}, sino gue siampre se contd con epocas
1luvicsas durante estas etapas del cultive tal como se puade
ver en el anexe 1 en donde se puede apreciary lz distribucidn
de la precipitacién durante las épecas de desarrollo del

cultivo.



V. CONCLUBIONES

1- El hibride H-27 es susceptible a la pudricion de la mazorca
canzsada por D. maidis y el dafo que esta causé fue igual en
inooulaciones realizadas desde que el cultive se encontraba
an un 50% de floraciodn hasta dos semanas despuas.

2— Al aumentar la concentracidn del indculo (conidias) aumentsd
la incldencia y la severidad de la enfermedad.

I~ La pudricién de la mazcrca de maiz, cuande se inoculd con
la concentracisdn de 5X10%, fue la misma gque 1a del testigo,
lo que indica gue existe en el ambiente una concentracidn de
indeule matural zimilar a s5x10%.

4— Para este estudic la €poca de inoculacidn ne afecto a 1=z
concentracién de ceonidias, ni la concentracion de conidias
afectd a 1a época de inoculacion. Resultareon ser dos factores

independientes.



¥I. ERECOMENDACTONES

1- Hacer ctros estudios similarse en el futuro, los cuales
sirvan de apoye para poder ofrecer recomendaciones que sean
mas conflables.

2- Usar maycres cohncentracicones de conldias en el indculo,
para poder llegér a observar hasta que concentraciones se
tiene un efecte similar en la incidencia y severidad de lIa
enfermedad.

3— Aumentar las épocas de incculacicnes a tres o cuatro
semanas después de la floracidn, para determinar el tiempo de
“inoculacion couande tiende a decrecer la severidad de la
pudricidén de la mazorca.

4- Tomar en cuenta otros factores a estudiar come el contenido
de humedad y de azlicares de la mazorca en las distintas épocas
de inoculacidn y otros genotipos.

5— En el futuro tratar de cubrir las mazorcas de maiz de las

parcelas testigos, para evitar la entrada de indculo natural.



¥II. REBUMEN

El maiz es un cultive de gran importancia en
Centroamérica, debide a su waleor como alimente humans, asi
como también por’praﬁeer’materia prima para machas industrias.
Sn rendimiento y produccidn se ve afectada por una serie de
enfermedades. D. maydlis es un honge que oansa la pudricidn
de la mazorca de maiz, el cual puede causar grandes pérdidas
econemicas.

La finalidad de este estudic fue determinar el efecto de
la concentraclidén y época de inoculacion de DB. maydis, para
detarminar 1 comportamiento del patdgens y obtensr ast
agquellas concentraciones de conidlas y épocas de inoculacion
que favoren el desarrolle de la enfermedad.

El trabajo se realizd en las terrasas del Departamento
de Agronomia de la Escuela Agricela Panamericana, utilizando
el maiz hibrido H-27.

Se usd un diselfic experimental de blogues completos al
azar, con un arreglco factorial 4 X 3 ¥ cuatro rapeticliones.
El primer factor fue la concentracidn de conidias, con
tratamientos de 5X10%, 5X10° v 5x10% conidias/ml ¥ un testigeo
domnde se usce agua. El segunde factor fue las épocas ds
inoculacidn, cue fueron hechas a la fleracidn, 7 y 14 dias

luegs de la floracidn.
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La inoculacidén se realiz<d cuande el cultive se encontraba
en un 50% de floracidn, sobre el pistile de 1a magorca de
maiz, utilizando un compresor manual de aspariar calibrado
para aplicar un mililltro por descarga.

Las caracteristicas estimadas fueron la incidencia y
severidad de la enfermedad utiiizandeo la escala lineal 1-1p0.

Existe diferencia significativa entre las diferentes
concentraciones ds cm_"xidias usadas, siendo la concentracién
de 5X10* conidias/ml la que predujoc mayores niveles de
severidad de la pudricidén de la mazorca, la cual disminuia a
medida que se reducia la concentracidén de conidias en a1
Iindemle. Ademdas no huboe ninguna diferencia entre la
concentracién de 5X10° conidlas/mt v el testigo.

Con las diferentes épocas de inocnlacidén no hubo
diferencia significativa, lo gue indica gue en inoculacicones
hechas desde gue el cultive se encuentra en un 50% de
floracién, hasta dos semanas luego de la floracion los
resultados en la pudricidn de la mazorca son los mismos.

Con estos resultados cbtenidos se racomienda continuar
con  Investigaciones similares para poder recoplilar mayor

Informasidin sobre eshte tema.
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Resultades del analisis de varlanza considerando

Anexo 3.
época de incculacidn, concentracién de indculo y
su interaccién (El Zamorano, 1%8%).
Fanente de Gradeos de Suma de Cuadrade Valor
variacion Idbertad Cunadrados Medio F Prob
Rep 3 1.35 0.450  1.07 G.288
a® 3 EZ.43 17.476 41.73 0.000
B® 2 C.46 0.232 0.55 n.s.
AB® 6 4.585 0.825 1.57 n.s.
Error 33 13.82 d.419

— e ———

——— e it et et ]

1 concentracién de conidias

b Epocas de inoculacidn
¢ Interaccion entre la concentracidn y las épocas

Coeficients de variacidn= i8.14%
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