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Resumen

La Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, posee sistemas productivos que pueden verse
afectados por los efectos del cambio climatico. En esta universidad, aun no se han realizado estudios
acerca de la evaluacién de las tendencias de este fendmeno en su campus. El objetivo de esta
investigacion ha sido demostrar evidencia estadistica que existe calentamiento global en la zona de
Zamorano a través de los datos de la estacion meteoroldgica Campus Central. Se analizaron las
variables meteoroldgicas a nivel diario de temperatura maxima, minima, promedio y precipitacidn
durante el periodo del 2010 al 2021; y la temperatura media y precipitacién mensual durante 1960 al
2021. Se utilizaron los escenarios de cambio climatico elaborados por el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) para explorar los futuros probables. El andlisis de la base de datos de
variables meteoroldgicas muestra que hay datos faltantes que deben ser atendidos y rellenados. La
temperatura media anual tuvo tendencia de aumento de 0.512 °C en la ultima década y la
precipitaciéon no tuvo tendencias significativas. Por otro lado, al comparar las tendencias con los
escenarios de cambio climdtico se espera que, si la tendencia de aumento de temperatura se
mantiene, Zamorano siga el escenario RCP 8.5, por lo que es necesario implementar medidas de
adaptacion al cambio climatico.

Palabras clave: Escenarios de cambio climatico, calentamiento global, evidencia estadistica,

tendencias, variables meteoroldgicas.
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Abstract

The Panamerican Agricultural School, Zamorano, has production systems that may be affected by the
effects of climate change. At this university, no studies have yet been carried out to evaluate the
trends of this phenomenon on its campus. The objective of this research has been to demonstrate
statistical evidence of global warming in the Zamorano area through data from the Central Campus
weather station. Daily meteorological variables were analyzed for maximum, minimum, average and
precipitation temperature during the period from 2010 to 2021; and monthly average temperature
and precipitation during 1960 to 2021. Climate change scenarios developed by the International
Center for Tropical Agriculture (CIAT) were used to explore probable futures. Analysis of the
meteorological variables database shows that there are missing data that need to be addressed and
filled in. The mean annual temperature had an increasing trend of 0.512 °C in the last decade and
precipitation had no significant trends. On the other hand, when comparing the trends with the
climate change scenarios, it is expected that, if the temperature increase trend continues, Zamorano

will follow the RCP 8.5 scenario, so it is necessary to implement climate change adaptation measures.

Keywords: Climate change scenarios, global warming, statistical evidence, trends,

meteorological variables.
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Introduccion

El cambio climatico es considerado como uno de los mayores desafios del actual siglo
(Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe [CEPAL], 2018) y ha traido una atencidn
significativa por parte de los gobiernos y el publico, a nivel mundial (Rahaman Khan et al., 2019). Este
fendmeno afectara el suministro de alimentos (Carter et al., 2018), por lo que, pone en riesgo nuestra
capacidad para garantizar la seguridad alimentaria en el mundo, asi como erradicar la pobreza y
alcanzar el desarrollo sostenible (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién vy
Agricultura [FAQ], 2018). Los impactos de esta problematica ya estan ocurriendo y se extienden en
todo el mundo (National Oceanic and Atmospheric Administration [NOAA], 2019), seguir de la forma
a la que estamos acostumbrados ya no es una opcién en un mundo en el que el cambio climatico tiene
el potencial de alterar irrevocablemente la biodiversidad y los ecosistemas (Mawdsley et al., 2009).

De acuerdo con el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) el
cambio climatico es la “variacién del estado del clima identificable (p. ej., mediante pruebas
estadisticas) en las variaciones del valor medio o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste
durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos.” (2014a, p. 129).
Las evidencias del cambio climatico que se encuentran son el aumento de la temperatura global,
calentamiento de los océanos, derretimiento de los glaciares, aumento del nivel del mar, eventos
extremos y acidificacion de los océanos (National Aeronautics and Space Administration [NASA],
2020).

El cambio climatico se ha acelerado debido a las actividades antropogénicas. “El analisis de las
causas del cambio climatico debe considerar, en primer lugar, los causantes del cambio climatico, con
especial referencia a los GEl (Gases Efecto Invernadero)." (Useros Fernandez, 2013, p. 85). De acuerdo
con el IPCC, las emisiones de gases de efecto invernadero han incrementado desde la era preindustrial
por actividades humanas, aumentando las concentraciones de 3 GEI principalmente: didéxido de

carbono, metano y 6xido nitroso (2014b). Ademas, el IPCC (2014) describe que entre los sectores mas
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contribuyentes a la emisién de GEl, el principal es la produccion de electricidad y calor, seguido del
sector AFOLU (agricultura, sector forestal y cambio del uso de suelo), industria, transporte,
construcciones y otras energias.

La agricultura cumple un papel importante dentro de los paises en vias de desarrollo, debido
a que es la principal fuente de crecimiento econémico (World Bank, 2003) y es el sector mas
vulnerable al cambio climatico y variabilidad (Monirul Alam et al., 2017). Los principales impulsores
de la produccion agricola son la temperatura y la precipitacion (Quaye et al., 2018). Por cada grado
centigrado que aumente en temperatura, la humedad que la atmédsfera puede contener aumenta en
un 7%, lo que trae eventos de precipitacion mas intensos (Carey, 2011). La precipitacidon determina la
disponibilidad de agua para un cultivo y la humedad en el suelo (Calzadilla et al., 2013).

Para poder conocer el cambio de las variables climaticas se han realizado investigaciones en
temperatura, humedad relativa, duracién de horas luz y velocidad del viento, lo que ha ayudado a
tener referencias acerca de la disponibilidad de los recursos hidricos y del desarrollo sostenible de una
regidn, como la de Hailar, China (Ren et al., 2012). Por otro lado, el analisis de las variables climaticas
permite conocer alteraciones, variaciones y tendencias futuras (Rahaman Khan et al., 2019). El estudio
de las tendencias, como temperatura, precipitacion y evapotranspiracion (en periodos de largo plazo)
se ha utilizado para la deteccién de cambios en el clima, en diferentes territorios del mundo.
(Forootan, 2019; Gadedjisso-Tossou et al., 2021; Hermida et al., 2015; Kamruzzaman et al., 2018;
Kusangaya et al., 2014; van Wilgen et al., 2016; Vicente-Serrano et al., 2017; Westra et al., 2013).

En la region centroamericana se han realizado investigaciones de cambio climatico. En El
Salvador, Honduras y Guatemala se han desarrollado escenarios de cambio climatico, donde se han
estudiado variables como la precipitacion y temperatura promedio (Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales [MARN], 2017; Navarro-Racines, C. et al., 2018; Rivera et al., 2020), ademds, se ha
hecho un analisis espacial de datos histdricos y escenarios de cambio climdtico en México,

Centroamérica, Cuba, Haiti y Republica Dominicana (CEPAL y Consejo Agropecuario Centroamericano
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del Sistema de la Integracidon Centroamericana [CAC-SICA], 2020). Para los estudios mencionados, se
utilizaron los escenarios climaticos del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (AR5), asi como sistemas
de informacién geografica (SIG).

Zamorano es una escuela agricola, ubicada en el Valle del Yegliare, Honduras. Las actividades
productivas se centran en la agricultura y la produccién agroindustrial. Todo esto requiere de recursos
como agua, semillas, forrajes, entre otros; los cuales dependen de las variables meteoroldgicas para
poder tener rendimientos eficientes. Con la intensificacion de los efectos del cambio climatico, es de
esperar que la productividad de la institucion sea afectada.

Por lo descrito anteriormente, el presente estudio tiene como objetivo demostrar evidencia
estadistica de cambio climatico en Zamorano a través de los datos de la estacion meteoroldgica
Campus Central. Para ello, los objetivos especificos del estudio fueron: Analizar las tendencias
mensuales y anuales de la temperatura y precipitacion en Zamorano, explicar la variabilidad temporal
de la temperatura y precipitacién en los Ultimos 10 afios en Zamorano, a través de modelos
matemadticos y, finalmente, seleccionar modelos y escenarios climaticos futuros para utilizar en

posteriores evaluaciones del efecto del cambio climatico en las actividades de Zamorano.
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Metodologia

Bases de Datos

El estudio se realizd, principalmente, con la informacidn de la estacién meteoroldgica Campus
Central, administrada por la Unidad de Riego de Zamorano. Esta informacién fue la correspondiente a
los anos hidrolégicos 2010-11 al 2020-21. Adicionalmente, se utilizaron los datos de la estacién
Zorrales 2016-2020, administrada por Zamorano, los datos mensuales de la estacidn Zamorano,
administrada por el Gobierno de Honduras, con un periodo de registro de 1976-77 a 2003-04 para
temperatura y 1960-61 a 2009-10 para precipitacidn y los datos del modelo aWhere® de 2007-2020.
Las variables meteoroldgicas que se analizaron a nivel mensual y anual fueron: temperatura mdxima,
temperatura promedio, temperatura minima y precipitacién. En la Figura 1 se muestra la zona de

estudio con la ubicacidn de las estaciones meteoroldgicas de Zamorano.

1aWhere es el principal proveedor de datos meteoroldgicos observados a nivel mundial aWhere (2020).



Figura 1l

Zona de estudio con ubicacion de las estaciones meteoroldgicas.
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Se utilizaron los escenarios RCP del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC).

Estos escenarios estan basados en las trayectorias de concentracidon representativas (RCP, por sus

siglas en inglés) y son representados por cuatro escenarios: uno de mitigacion (RCP2.6), dos

intermedios (RCP4.5 y RCP6.0) y uno de altas concentraciones de gases de efecto invernadero (RCP8.5)

(IPCC, 2014b).

Procesamiento de Datos

Para el procesamiento de datos se revisaron los datos a nivel diario de las estaciones Campus

Central y Zorrales, para conocer cudles eran las horas faltantes de cada fecha. Se examind la estacidn

Zorrales desde 2016-2019 y Campus Central desde el afio hidrolégico 2010-20 al 2020-21. Un afio

hidrolégico se refiere a aquel que comienza con el mes que apertura las lluvias en el afio y termina
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con el mes en el que finaliza el periodo seco. En Honduras las lluvias se extienden de mayo a noviembre
y el periodo seco comprende desde diciembre hasta abril, teniendo un periodo denominado canicula
o veranillo en el periodo humedo, donde se detienen las lluvias, el cual es entre los meses de julio-
agosto.

A nivel diario, para la temperatura se consideraron dias normales, en otras palabras, aquellos
gue tienen un inicio a las 12:00 a.m. y finalizan a las 11:30 p.m. Para la precipitacién se consideraron
fechas hidroldgicas, es decir, un dia comienza a las 7:00 a.m. y finaliza a las 6:30 a.m. del dia siguiente.
Para convertir los datos de precipitacion a fechas hidrolégicas se numeraron los datos (celdas
numeradas), posteriormente se utilizd la funcidn INT (para tener numeradas las horas con nimero
enteros solo para una sola fecha, cambiando de nimero cuando se cambiaba de fecha), haciendo uso
de las Ecuaciones 1y 2, dependiendo del nimero de datos en el dia. Esto debido a que, en algunas

ocasiones, los datos se tomaban cada 30 minutos (48 datos) o cada 10 minutos (144 datos):

.. INT ((celda numerada—1
Numeracion de horas para una fecha = « 28) ) [1]

INT ((celda numerada—1)
144)

Numeracion de horas para una fecha =

(2]

Una vez obtenidos los datos mencionados, se sacaron las fechas hidroldgicas, escribiendo la
fecha manualmente, y posteriormente siguiendo la Ecuacién 3:

Fecha hidrolégica = Valor fijado de la fecha manual +
elvalor del INT de la fecha que se quiere buscar (3]

Para que las fechas calzaran adecuadamente, se fue registrando cada hora faltante (Anexo A).
Ulteriormente, las estaciones fueron sometidas a una revision, para obtener una base de datos limpia.
Pararealizar la depuracidny control de calidad de las bases se siguieron y aplicaron diferentes criterios

y a cada uno de estos se le asignd un color diferente (Figura 2):



Figura 2
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Diagrama de criterios utilizados para el control de calidad de las bases de datos de las estaciones

meteoroldgicas.

Color amarillo

eDias con temperaturas negativas, los cuales fueron
eliminados.

Color morado

eDias y meses sin ningun registro de datos.

Color celeste

eAquellos dias cuyas temperaturas en Farenheit fueron
convertidas a grados Celsius.

Color verde

eDias en donde faltaban 3 horas o menos.

Color anaranjado

7

eDias en donde faltaban mas de 3 horas.

Color café

eDias en los que faltaban entre el 20% y 50% de los
datos.

Color aqua

eDias en los que faltaban mas del 50% de los datos.
Estos dias fueron eliminados.

Color mostaza

*Meses en los que faltaban mas del 20% de dias.

Llenado de Datos

Una vez realizado el control de calidad de las estaciones, se procedié a revisar la normalidad

y homogeneidad de los datos de Campus Central, Zorrales y aWhere, a través de la prueba de Shapiro

Wilks y el test de Levene. El test de Shapiro Wilks se utiliza para verificar la normalidad de una serie

de datos, teniendo como hipdtesis nula la afirmacion de que los datos siguen una distribucién normal

e hipotesis alterna en la cual los datos presentan una distribucidon no normal (Hanusz et al., 2016). La

prueba de Levene mide la homogeneidad de los datos y se tienen como hipdtesis estadisticas, la

hipétesis nula, en la cual los datos son homogéneos y la hipdtesis alterna donde los datos no son

homogéneos (Glass, 1966). Para ambas pruebas se tomd un nivel de significancia del 0.05, es decir,
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del 5%. En la medida que se obtuvo la informacion de los datos que seguian distribuciones normales
y homogéneas, y los que no, se tipificaron los datos de Campus Central y Zorrales, haciendo uso de la

Ecuacion 4:

Donde:

Z =Valor tipificado

x = Dato diario o mensual

X = Media aritmética de la serie

o = Desviacién estandar de la serie

Una vez tipificadas las variables, se procedid a ver el comportamiento visual y luego se midid
el grado de relacién entre los datos de las estaciones (sin tipificar) por medio de dos coeficientes de
correlacién (utilizando la informacion de Zorrales, en el periodo de 2016 a 2019): El coeficiente de
correlacién de Pearson y el de Spearman. El coeficiente de correlacion de Pearson “tiene como
objetivo medir la fuerza o grado de asociacion entre dos variables aleatorias cuantitativas que poseen
una distribucién normal bivariada conjunta.” (Restrepo B y Gonzalez L, 2007, p. 185). El coeficiente de
correlacién de Spearman es un coeficiente no paramétrico que mide el grado de asociacidn entre dos
variables que no siguen una distribucidon normal (Restrepo B y Gonzélez L, 2007). Para interpretar el
coeficiente de correlacion (r), se tomé en cuenta el criterio de decision (Cuadro 1) de Belizario Quispe

(2014):

Cuadro 1

Criterios de decision para interpretar el valor del coeficiente de correlacion.

Tipo de correlacion Valores

(+) (-) Correlacidn inexistente 0.00<r<0.00
(+) (-) Correlacidon muy baja 0.01<r<0.2
(+) (-) Correlacion baja 0.21<r<0.4
(+) (-) Correlacion moderada 0.41<r<0.6
(+) () Correlacion alta 0.61<r<0.8
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Tipo de correlacion Valores
(+) (-) Correlacion muy alta 0.81<r<0.99
(+) (-) Correlacién perfecta 1.00<r<1.00

Obtenidos los resultados de los coeficientes, se rellenaron los datos faltantes en la estacion
Campus Central empleando modelos matematicos. Se procedié a obtener regresiones, para obtener
los modelos matematicos, se graficaron para tener una visualizacion y se calculd el factor de inflacion
de lavarianza (VIF), el cual se utiliza para identificar problemas de multicolinealidad en las regresiones
y tiene un valor minimo de 1, que indica ausencia de multicolinealidad (Schroeder, 1990).
Posteriormente, se calculd el error de los datos en las regresiones realizadas a través del del error
cuadratico medio (RSME, por sus siglas en inglés). Para ello, se calculd en Excel la diferencia entre lo
observado y lo que se obtiene haciendo uso de la ecuacién de regresién, esas diferencias se elevaron
al cuadrado, una vez elevadas a la potencia, se sumaron, se dividid el resultado entre el total de datos
y a eso se le sacd la raiz cuadrada, como en la Ecuacién 5. La estacidon que se completd fue Campus
Central, por lo que se colocd en el eje de las ordenadas y Zorrales, que ayudod en el llenado, se coloco
en el eje de las abscisas. Los modelos matematicos obtenidos fueron los que se utilizaron para el

relleno de datos de 2016 a 2019.

RSME = /—Zi“(:_o)AZ [5]

Donde:

RSME = Error cuadratico medio
n = Numero de datos

P = Dato observado

O = Dato obtenido de la ecuacidn de regresion

Los datos de temperatura maxima y minima (en el periodo de 2010-2020) a nivel mensual,

gue no pudieron ser completados con la informacién de Zorrales, se rellenaron con los datos
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de aWhere (datos de 2007 a 2020). Para ello, se calculd el coeficiente de correlacidon de Pearson (para
temperatura maxima)y el de Spearman (para temperatura minima), se realizaron regresiones lineales,
se calculé el VIF y los modelos matematicos obtenidos de la regresion, se utilizaron para el relleno de
datos. Para temperatura promedio, en la serie histérica de la estacién Zamorano (1976-2004), se tenia
un vacio de mayo de 2004 hasta abril de 2010. Para complementar la informacion de Campus Central,
se utilizaron los datos de aWhere disponibles desde el 2007 hasta octubre de 2020. Se calculé el
coeficiente de correlacidon de Pearson, se realizd una regresion lineal (colocando en el eje de las
abscisas a los datos de aWhere y en el eje de las ordenadas a la estacion de Campus Central), se calculd
el VIF y el RSME. El modelo matematico resultante de esa regresidn fue el que se utilizé para el relleno
de datos de 2004 a 2007.

Para el llenado de datos de precipitaciéon de Campus Central, se utilizé la informacién mensual
de aWhere de mayo de 2010 a octubre de 2020. Para esto se calculd el coeficiente de correlacién de
Spearman, posteriormente se realizd una regresion lineal, colocando la estacion de Campus Central
en el eje de las ordenadas y la informacién de aWhere en el eje de las abscisas, se calculd el VIF y el
RSME. El modelo matematico resultante de la regresién fue el que se utilizé para el llenado de datos
mensual. Para poder visualizar los meses que fueron completados, aquellos que fueron llenados con
la informacion de la estacion Zorrales se les colocé un borde en la celda de color negro y a los que

fueron llenados con la informacién de aWhere, se les asigné un borde en la celda de color rojo.

Validacion de Datos

Para verificar y asegurarse que la ecuacién encontrada en la regresién de Zorrales y Campus
Central pudiese utilizarse en periodos posteriores que se encuentren vacios, se realizd una validacion
de la misma. Para ello, se calculé la temperatura con la ayuda de las ecuaciones, a partir de la
informacién de Zorrales. A las temperaturas que se obtuvieron, se les calculé un coeficiente de
correlacién de Pearson, junto a la informacién de Campus Central. Esta validacidn se realizé para el

periodo de enero de 2020 hasta enero de 2021.
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Ajuste Histdrico

Se realizd un ajuste a la serie histdrica de temperatura promedio, proveniente de la estacién
Zamorano, en el periodo de 1976-77 a 2003-04. Esto se efectud debido al desfase de datos? que existia
en este periodo, con respecto a la informacidon de Campus Central. Para llevar a cabo este ajuste, se
utilizé la informacién de temperatura al interior de la estacién® junto con la temperatura promedio,
en el periodo de 2010-11 hasta enero de 2021. Se calculé el promedio de cada mes (todos los eneros,
febreros, marzos, etc.) en temperatura al interior y promedio, posteriormente se procedié a encontrar
la diferencia en grados centigrados de estas dos variables. Luego, a la temperatura al interior se le
resté la temperatura promedio. Al resultado de cada mes de la serie histdrica, se le restd la diferencia

encontrada, obteniendo una temperatura ajustada.

Variabilidad Temporal

En la medida en que se obtuvieron los diferentes modelos matematicos (resultados de las
regresiones), teniendo la serie de precipitacion completa, llenado la mayor parte de la informacién de
temperatura promedio y teniendo el ajuste de la estacidn Zamorano, se procedié a realizar graficos
para tener los cambios que se han dado en cada década, es decir, la variabilidad de cada decenio. Se
realizaron graficos de lineas decadales mensuales y anuales, en precipitaciéon la primera década
empez6 en el afio hidrolégico 1961-62 y la ultima década en 2011-12. En temperatura promedio, la
primera década empezd en 1981-82 y la dltima en 2011-12. Se obtuvieron seis decenios para

precipitacidon y cuatro para temperatura promedio. Por otro lado, se compararon las primeras décadas

2 por desfase de datos se entiende como un desacople o desajuste entre datos que no deberian de tener diferencias al momento

de compararse.

3 La temperatura al interior es la “temperatura en el interior, donde se encuentra ubicada la consola” Galliguera.net (2020).
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con las Ultimas para observar el aumento o decrecimiento de las variables, a través de graficos de

cajas.

Lineas de Tendencia

Para la generacion de la serie histoérica se utilizé informacion de temperatura promedio (1976-
2021) y precipitacién (1960-2021) proveniente del control de calidad, relleno y ajuste de datos. Para
temperatura maxima y minima, se realizaron series con la informacion de 2010-11 a 2020-21. Se

efectuaron lineas de tendencia, para conocer el comportamiento que siguen las variables.

Analisis Estadisticos

Para realizar los andlisis estadisticos se utilizaron los tests no paramétricos Man Kendall test
y Mann Whitney U test y la prueba paramétrica t Student. El Man Kendall Test es de tipo no
paramétrico y ha sido utilizado para evaluar las tendencias climaticas e hidrolédgicas (Pohlert, 2020).
El Mann Kendall test se utilizé para conocer el cambio de magnitud de las variables y para conocer las
tendencias mensuales y anuales de su comportamiento. Para esta prueba se utilizd un nivel de
significancia del 0.05 (5%), tomando como hipodtesis nula la aseveracién de que no hay tendencia en
la serie de tiempo y como hipdtesis alterna que si hay tendencia en la serie de tiempo. Se utilizé la
descripcién de significancia (Cuadro 2) utilizada por Alves et al. (2015). Este test se utilizo para la serie
histdrica de precipitaciéon 1960-61 a 2020-21, ya que no permite aplicarlo a series que contienen

vacios, como es el caso de la serie de temperatura promedio.

Cuadro 2

Descripcion de la significancia del Mann-Kendall test.

Significancia Simbologia Valor Z
Sin tendencia ST 0
Tendencia significativa creciente TSC >1.96
Tendencia significativa decreciente TSD <-1.96
Tendencia no significativa creciente TNSC <1.96

Tendencia no significativa decreciente TNSD >-1.96
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La prueba t de Student “se utiliza para determinar si hay una diferencia significativa entre las
medias de dos grupos.” (Scientific European Federation Osteopath [SEFO], 2019, p. 1). En esta prueba
se tienen dos preguntas: ¢Son semejantes o diferentes las series? ¢Una serie es mds grande que la
otra? Para responder la primera pregunta se realizé una comparacion del valor absoluto del t Stat y el
t Critical de dos colas, con hipétesis nula afirmando que las series son iguales e hipdtesis alterna que
las series son diferentes. Para responder la segunda pregunta, se realizé una comparacién del valor
absoluto del t Stat y el t Critical de una cola, con hipétesis nula que las series son iguales e hipétesis
alterna que los valores de una serie son mas grandes que los valores de la otra serie.

Se utilizé la prueba U de Mann Whitney para los datos que no siguieron una tendencia normal
y se utilizé este test como alternativa de la prueba paramétrica t de Student (Berlanga Silvente y Rubio
Hurtado, 2012). El Mann Whitney U test se utiliza para comparar los valores de dos grupos y para
conocer si hay diferencias significativas en los valores de las poblaciones (Mangiafico, 2016). El Mann
Whitney U test se utilizé para realizar una comparacién de dos periodos especificos de tiempo, para
conocer cdmo han sido los cambios entre estos dos. La prueba t de Student y el Mann Whitney U test
fueron utilizados para comparar dos periodos. Para temperatura promedio, se compard el periodo de
1976-77 a 2003-04 con el de 2007 a 2020-21. Para precipitacidon se comparé el periodo de 1960-61 a

1990-91 con el de 1991-91 a 2020-21.

Escenarios de Cambio Climatico

Se emplearon los escenarios elaborados por el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), que se encuentran en la Plataforma Agua para Honduras, los cuales se desarrollaron
reduciendo las proyecciones CMIP5 de 18 Modelos de Circulacidon General (GCM) para los 4 escenarios
RCP del IPCCy corresponden a tres periodos futuros: 2020-2049 (2030), 2040-2069 (2050), 2070-2099
(2080) (Navarro-Racines, C. et al., 2018). Para su elaboracion, se siguié el método delta de reduccidn

de escala. Este método consiste en la recoleccién de datos climaticos de referencia, recoleccion de



24

series de GCM, cdlculo de promedios para periodos futuros, cdlculo de anomalias, la interpolacién de
anomalias de GCM vy aplicacion de lineas base de clima en una resolucién alta (Ramirez-Villegas y
Jarvis, 2010).

Para obtener los escenarios que le esperan en Zamorano, se descargaron los datos de la
normal climatica (linea base) del CIAT (1981-2010) (Navarro Racines, C. E. et al., 2018) y los datos de
los escenarios para Honduras (Navarro Racines y Monserrate, 2018). Una vez descargados, se abrieron
los archivos raster* en QGIS y para cada variable se agregd la linea base y los datos de los cuatro
escenarios, para los tres futuros, para cada mes y para el resultado anual. Para poder conocer el
resultado exacto, se utilizé un archivo KML®, de la ubicacién de las tres estaciones que tiene Zamorano:
Campus Central, Zorrales y Pivote Central. La informacién se recopilé en un archivo de Excel. La linea
base del CIAT se compard con la normal climatica de la serie histdrica (1981-2010), para esto se realizo
una prueba t-Student en temperatura promedio y precipitacién.

En precipitacidn, se calculd el porcentaje de variacidon de la misma. Esto se hizo obteniendo el
cociente del dato del mes para el escenario y la linea base, restdndole 1 a este resultado y
multiplicandolo por 100 (para obtener un valor porcentual). Este porcentaje fue aplicado a la serie
temporal, para obtener el resultado del escenario en Zamorano. En temperatura, a la temperatura del

escenario se le resté el valor de la linea base. El valor resultante se le adiciond/resté al valor de la linea

4 “Un raster consta de una matriz de celdas (o pixeles) organizadas en filas y columnas (o una cuadricula) en la que cada celda contiene un
valor que representa informacion, como la temperatura. Los résteres son fotografias aéreas digitales, imagenes de satélite, imagenes
digitales o incluso mapas escaneados.” Environmental Systems Research Institute (ESRI) (2020).

5 “El Lenguaje de marcado de keyhole (KML) es un formato basado en XML para almacenar datos geograficos y su contenido relacionado y
es un estandar oficial del Consorcio Geoespacial abierto (OGC). KML es un formato habitual para compartir datos geogréficos con personas
que no utilizan GIS, ya que se puede enviar facilmente en Internet y se puede ver en muchas aplicaciones gratuitas, incluida Google Earth y

Explorer for ArcGIS Los archivos KML tienen una extensidn .kml o .kmz (para archivos KML comprimidos o .zip)." ESRI (2018).
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temporal. Posteriormente, para ambas variables, se realizaron graficos lineales del cambio por RCP, a
nivel anual, y de diferencia de temperatura promedio y precipitacién para cada RCP, por periodo.
Ademas, se realizaron comparaciones visuales (graficos de lineas) de las medias decadales con los

escenarios, para verificar cual es el escenario mds probable que ocurra.
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Resultados y Discusion

Tendencias Mensuales y Anuales de Precipitacion

Se obtuvieron los resultados de las pruebas de normalidad y homogeneidad aplicadas a las
series de tiempo, a nivel mensual y anual, para precipitacidon y temperatura (Anexo B). Con el fin de
aplicar pruebas paramétricas y no parameétricas, de acuerdo al tipo de distribucién que siguieron las
variables. En el Mann Kendall test para la precipitacién (Cuadro 3) el MK-stat fue <0, lo que indica que
las observaciones en el tiempo tienden a ser mds pequefias que las que aparecen antes en la serie de
tiempo. El valor Z fue > -1.96, lo que representa que hay tendencia no significativa decreciente. El
valor p fue > 0.05 por lo que se rechaza la hipétesis alterna en favor de la nula, que significa que no
hay tendencia. De acuerdo a la prueba U de Mann Whitney (Cuadro 4), el valor p fue > 0.05, lo que
significa que los dos periodos de tiempo son iguales por valores estadisticamente significativos. En la

Figura 3 se observa la disminucion de precipitacidn a lo largo de la serie temporal.

Cuadro 3

Resultados del Mann-Kendall test en precipitacion mensual.

Estadistico Valor
Alfa 0.05
Valor MK -9661
s.e. 6608.23
Valor z -1.462
Valor p 0.144

Tendencia no




27
Cuadro 4

Resultados de prueba U de Mann Withney en precipitacion mensual.

n(l) n(2) Media(l) Media(2) DE(1) DE(2) Mediana(l) Mediana(2) w p (2 colas)

360 372 87.37 92.04 95.39 88.88 54.3 71.75 129143.5 0.3282

Grupo 1: Precipitacion 1991-92 a 2020-21

Grupo 2: Precipitacion 1960-61 a 1990-91
Figura 3

Grdfico de serie temporal mensual de precipitacion 1960-61 a 2020-21.
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A nivel anual, el Mann Kendall test de precipitacién (Cuadro 5) muestra el MK-stat < 0, lo que
indica que las observaciones en el tiempo tienden a ser mas pequefias que las que aparecen antes en
la serie de tiempo. El valor Z fue > -1.96, lo que indica tendencia no significativa decreciente. El valor
p fue > 0.05 por lo que se rechaza la hipdtesis alterna en favor de la nula, es decir, no hay tendencia.
En cuanto al t de Student (Cuadro 6), el valor absoluto de t Stat fue menor al t Critical de dos colas, lo
que indica que la serie de precipitacion 1960-1961 al 1990-91 (los primeros 31 afios), es igual a la serie
1991-1992 al 2020-21 (ultimos 30 afios), por valores que son estadisticamente significativos. El valor
absoluto de t Stat fue menor al t Critical de una cola, lo que indica que ninguna es mas grande o
pequefia que la otra y se reitera que las series temporales se parecen. En el Anexo C se observa la

disminucién de precipitacidn anual.



Cuadro 5

Resultados del Mann Kendall test en precipitacion anual.
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Estadistico Valor
Alfa 0.05
Valor MK -126
s.e. 160.696
Valor z -0.778
Valor p 0.437
Tendencia no

Cuadro 6

Resultados de t Student en precipitacion anual.

Estadistico Precipitacion 1960-61 a 1990-91  Precipitacién 1991-92 a 2020-21
Media 1,104.484 1,048.453
Varianza 50,090.553 49,465.402
Observaciones 31 30
Diferencia de medias 0
hipotética
Df 59
Valor t 0.981
P(T<=t) una cola 0.165
t Critico de una cola 1.671
P(T<=t) dos colas 0.331
t Critico de dos colas 2.001

Los resultados obtenidos para las tendencias de precipitacidn son consistentes con otros

estudios realizados en la region latinoamericana. Garcia Mdunera et al. (2016) demostraron

disminucién estadisticamente no significativa de las estaciones de la serie mensual de precipitacion

de la cuenca del rio Grande en Antioquia, Colombia, para las estaciones que se encuentran mas al

occidente de la cuenca. CEPAL y CAC-SICA analizaron la precipitacion de 1960 a 2018 y describen que

en el ciclo anual de precipitacion de Honduras no hay cambios significativos en el tiempo, por otro

lado, en los ultimos afios en la region centroamericana no hay tendencias significativas de cambios en

precipitacién (CEPAL y CAC-SICA, 2020). Monteiro Lucas et al. (2021) describen que en cuanto a las

precipitaciones, no hay evidencia de tendencias significativas, de 1980-2016. En la mayoria de las
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estaciones, durante el periodo de 1973-2013, no se presentd tendencia significativa de disminucion

(Almeida et al., 2016).

Tendencias Mensuales y Anuales de Temperatura Promedio

En temperatura mensual, de acuerdo al t Student (Cuadro 7), el valor absoluto de t Stat fue
mayor al t Critical de dos colas, lo que indica que hay mayor cantidad de diferencia, la serie de
temperatura de los primeros 294 meses es diferente a la serie de los Ultimos 172 meses, por valores
gue son estadisticamente significativos. El valor absoluto de t Stat fue mayor al t Critical de una cola,
gue demuestra que la serie de los primeros 294 (media = 21.2 2C) tiene un valor menor que la de los
ultimos 170 meses (media= 23 eC) y se reitera que las series no se parecen. En la Figura 4 se observa

el aumento de temperatura a lo largo de la serie temporal.

Cuadro 7

Resultados de t-Student en temperatura promedio mensual.

Estadistico Temperatura 1976-77 a 2003-04 Temperatura 2007 a 2020-21
Media 21.239 22.960
Varianza 2.441 1.832
Observaciones 294 172
Diferencia de medias hipotética 0
Df 400
Valor t -12.501
P(T<=t) una cola 8.412E-31
t Critico de una cola 1.649
P(T<=t) dos colas 1.682E-30

t Critico de dos colas

1.966
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Figura 4

Grdfico de serie temporal mensual de temperatura promedio 1976-77 a 2020-21.
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Meses

A nivel anual, de acuerdo a la prueba U de Mann Whitney (cuadro 8), la serie de temperatura
de los primeros 28 afios es diferente a la serie de los ultimos 15 afos, por valores que son
estadisticamente significativos (valor p < 0.05). En el Anexo C se observa el aumento anual de

temperatura promedio.

Cuadro 8

Resultados de prueba U de Mann Withney en temperatura anual.

n(l) n(2) Media(l) Media(2) DE(1) DE(2) Mediana(l) Mediana(2) W p (2 colas)

15 28 22.96 21.22 0.48 0.53 23.02 21.23 535 <0.0001

Nota. Grupo 1: Temperatura 2007 a 2020-21

Grupo 2: Temperatura 1976-77 a 2003-04

Los resultados obtenidos en las tendencias de temperatura de Zamorano, estan en
concordancia con otros estudios realizados en Latinoamérica. Garcia Munera et al. (2016) describen

gue en la cuenca del rio Grande en Antioquia, Colombia, existen tendencias significativas de aumento
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de temperatura, para 1900 a 2014. Esto se respalda también en la investigacién realizada por
Meseguer Ruiz et al. (2017), en la que se explican que en la mayor parte de los observatorios del norte
de Chile se observaron tendencias significativas de aumento de la temperatura media mensual de
1966 a 2015. Excepto por la estacién de Maceid, se observé tendencia de aumento de temperatura

en el Noreste de Brasil de 1961 a 2017 (Carvalho et al., 2020).

Variabilidad Temporal

Se obtuvieron los resultados de las pruebas de normalidad y homogeneidad aplicadas a las
variables temperatura (maxima, media y minima) y precipitacion, para las bases de datos de aWhere,
Zorrales y Campus Central (Anexo B). Se calcularon los coeficientes de correlacion de Pearson y
Spearman entre la estacion Campus Central y Zorrales, asi como de Campus Central y los datos de
aWhere, con el fin de conocer el grado de relacién entre ambas bases de datos. Se observé que los
resultados obtenidos de los coeficientes de correlacidon (Cuadro 9, 10 y 11) fueron valores cercanos a

1, lo que indica una fuerte correlacién entre las variables de las bases de datos.

Cuadro 9

Resultados del coeficiente de correlacion de Pearson de los datos de aWhere y Campus Central.

Variable Coeficiente de correlacién
Temperatura promedio (Campus Central y aWhere) 0.949 +
Temperatura maxima (Campus Central y aWhere) 0.868 t
Temperatura minima (Campus Central y aWhere) 0.759 t+
Precipitacién (Campus Central y aWhere) 0.949 1
Temperatura promedio (Campus Central y Zorrales) 0.983 t
Temperatura maxima (Campus Central y Zorrales) 0.982 t
Temperatura minima (Campus Central y Zorrales) 0.981t

Nota. 1 Coeficiente de correlacion de Pearson

t 1 Coeficiente de correlacién de Spearman

Una vez obtenidos los resultados de los coeficientes de correlacidn de Pearson, se procedio a
realizar regresiones lineales con las bases de datos disponibles y Campus Central, para obtener un
modelo matematico que sirviera para el relleno de datos faltantes, definiendo a Campus central como

la variable dependiente, y a Zorrales y los datos de aWhere como variables independientes. Por otro
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lado, se calculd el VIF de las regresiones lineales (Anexo B), los cuales demostraron que no existen
problemas de multicolinealidad y el error (RMSE) de los datos de las relaciones en las regresiones
(Anexo B). Las ecuaciones resultantes de las regresiones (Figura 5, 6 y 7) fueron las que se utilizaron
como modelos matematicos. Para temperatura maxima y minima, los R? (Anexo D) que se obtuvieron
con la estacidn Zorrales, fueron mayores a 0.9. En cuanto a los datos de aWhere, el R? para
temperatura maxima (Anexo D) fue mayor a 0.85 y para temperatura minima (Anexo D) fue mayor a
0.5. Los modelos matematicos que se utilizaron para el relleno de datos, fueron las ecuaciones
obtenidas de la regresion lineal (Anexo D).

Figura 5

Grdfica de regresion lineal en temperatura promedio mensual, de la relacion de los datos de Zorrales

y Campus Central.
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Figura 6
Grdfica de regresion lineal en temperatura promedio mensual, de la relacion de los datos aWhere y

Campus Central.
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Figura 7
Grdfica de regresion lineal en precipitacion mensual, de la relacion de los datos aWhere y Campus

Central.
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En precipitacién mensual, se completaron los vacios en el periodo de mayo de 2010 a octubre
de 2020, obteniendo una serie histérica completa de 1906-61 a 2020-21. En temperatura mensual

promedio, se completd el periodo de enero de 2007 a octubre de 2020, teniendo como resultado una
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serie histérica mas completa (1976-77 a 2020-21), con un periodo vacio de abril de 2004 a diciembre
de 2006 (debido a la falta de informacion para poder hacer un relleno de datos durante este periodo).
En temperatura mensual maxima y minima se completaron los vacios de mayo de 2010 a octubre de
2020, teniendo series de 2010-11 a 2020-21.

Obtenidas las series histdricas de precipitacion mensual y temperatura mensual promedio, se
comparo la ultima década (2011-12 a 2020-21) con respecto a la primera disponible: en precipitacion
mensual (1961-62 a 1970-71) y en temperatura mensual promedio de (1981-81 a 1990-91), para
visualizar el cambio que se ha tenido con respecto a los periodos sefalados. Se observé que la
precipitacion mensual (Figura 8) ha incrementado en la ultima década, en los meses de mayo,
septiembre, octubre, diciembre y abril. Por otro lado, ha disminuido en junio, julio, agosto, noviembre,
enero, febrero y marzo. En la mayor parte de los meses de la Ultima década se observé un descenso
de precipitacion mensual, con respecto a la primera década; lo que concuerda con la comparacion de
la década los afios sesenta con la década de los 2011 (llegando hasta el 2018) en Honduras, donde se
describe que la precipitacion mensual ha disminuido en la ultima década con respecto a la primera
(CEPAL y CAC-SICA, 2020).

En cuanto a temperatura mensual promedio, en la Figura 9 se obtuvo que ha aumentado en
todos los meses de la ultima década, con respecto a la primera década. Lo que esta en concordancia
con la comparacién de la década de los afios sesenta con la década de los 2011 (llegando hasta el 2018
en Honduras), en donde se visualiza que la temperatura mensual ha aumentado en la ultima década

con respecto a la primera (CEPAL y CAC-SICA, 2020).



Figura 8
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Comparacion de grdficos de cajas de precipitacion de la primera década de la serie histdrica (1961-62

a 1970-71) con respecto a la ultima década de la serie histdrica (2011-12 a 2020-21).
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Para realizar comparaciones visuales de la variabilidad por decenio de precipitacion y
temperatura promedio, se realizaron graficos de linea a nivel mensual y anual. En precipitacién se
obtuvieron seis décadas: 1961-62 a 1970-71, 1971-72 a 1980-81, 1981-82 a 1990-91, 1991-92 a 2000-
01, 2001-02 2 2010-11y 2011-12 a 2020-21. En temperatura promedio se obtuvieron cuatro décadas:
1981-82 a 1990-91, 1991-92 a 2000-01, 2001-02 a 2010-11 y 2011-12 a 2020-21. Para temperatura
maxima y minima, se graficé la serie disponible, a nivel mensual y anual, 2010-11 a 2020-21 (Anexo O,
P, Qy R), donde se observa aumento de temperatura.

Con respecto a la precipitacion decadal mensual (Figura 10, 11, 12, 13, 14 y 15), se observo
qgue a partir de la tercera década (1981-82 a 1990-91) comenzd a decrecer la precipitacion y se
evidencio en la pendiente negativa de la gréfica de la década mencionada y las siguientes 3 décadas
posteriores. En cuanto a la precipitaciéon decadal anual (Anexo C), se observé que en la cuarta década
(1991-92 a 2000-01) hubo una disminucidon de la precipitacion. En todas las demds décadas la
pendiente fue positiva. Con respecto a la variabilidad mensual, en los ultimos 50 afios, la precipitacion
en Honduras muestra tendencias negativas (La Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y

Minas de la Republica de Honduras [MiAmbiente+], 2018).

Figura 10

Grdfico decadal de precipitacion mensual, 1961-62 a 1970-71.
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Grdfico decadal de precipitacion mensual, 1971-72 a 1980-81.

Figura 11
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Figura 13

Grdfico decadal de precipitacion mensual, 1991-92 a 2000-01.
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Figura 14

Grdfico decadal de precipitacion mensual, 2001-02 a 2010-11.
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Figura 15

Grdfico decadal de precipitacion mensual, 2011-12 a 2020-21.
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En referencia a la temperatura promedio mensual (Figura 16, 17, 18 y 19), se determiné que
a partir de la segunda década (1991-92 a 2000-01) comenzé a incrementar la temperatura promedio
y se evidencio en la pendiente positiva de la grafica de la década y de las 2 décadas posteriores. En
cuanto a la temperatura promedio decadal anual (Anexo C), se observd el mismo comportamiento
que a nivel anual, en la segunda década (1991-92 a 2000-01) comenzd a incrementar la temperatura
promedio y se evidencid en las pendientes positiva de la grafica décadas y de las 2 décadas
posteriores. En la Ultima década (2011-12 a 2020-21) se evidencia un aumento de temperatura
promedio anual de 0.512 °C por década (Anexo C), lo que concuerda con los resultados de
temperatura global promedio de los diez ultimos afios (NOAA, 2021; The Guardian, 2020). Los ultimos
decenios han sido mas calidos que los decenios que les preceden, tanto en superficie terrestre como
en los océanos, desde 1990 ha habido incremento de la temperatura media en Costa Rica, Belice,

Cuba, El Salvador, Guatemala, entre otros paises latinoamericanos (CEPAL y CAC-SICA, 2020).
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Figura 16

Grdfico decadal de temperatura promedio mensual, 1981-82 a 1990-91.
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Figura 17

Grdfico decadal de temperatura promedio mensual, 1991-92 a 2000-01.
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Figura 18

Grdfico decadal de temperatura promedio mensual, 2001-02 a 2010-11.
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Figura 19

Grdfico decadal de temperatura promedio mensual, 2011-12 a 2020-21.
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Modelos y Escenarios Climaticos Futuros

Se compard la normal climatica 1981-2010 (linea base), de precipitacidon y temperatura, del

CIAT con respecto a la normal climatica histérica 1981-2010 (obtenida de los datos de la serie historica
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de Zamorano). Se encontré que para precipitacion no hubo diferencias significativas y que las
normales climaticas fueron estadisticamente iguales (Anexo B). En cuanto a temperatura promedio,
las normales climaticas fueron diferentes por valores estadisticamente significativos (Anexo B). Por
otro lado, se comparé la normal climatica del CIAT con la serie histdrica sin ajuste y se encontré que
fueron iguales por valores estadisticamente significativos (Anexo B).

Se generaron escenarios RCP de cambio climatico, a partir de la informacién obtenida por el
CIAT. Al comparar la linea base con los valores obtenidos en los escenarios futuros de QGIS, en
precipitacion anual se encontrdé la diferencia porcentual para cada escenario y en temperatura
promedio anual, la diferencia de grados centigrados. Esta diferencia encontrada para ambas variables
refleja la evolucidn de los cambios de precipitacion (Figura 20) y temperatura promedio anual e indica
gue habrd una disminucion de precipitacién y un incremento para temperatura (Figura 21). En
precipitacion, se muestra un aumento de hasta el 4.96% para el afio 2050 y disminucion para fin del
siglo (en todos los escenarios), teniendo decrecimientos de hasta el 14.99%. Para temperatura
promedio, los escenarios muestran aumentos anuales de hasta 2.1 °C para 2050 (con temperaturas
entre 1.2 y 2.1 °C) y de hasta 3.7 °C para fin del siglo, ademas, se muestra aumento para todos los
escenarios en 2050.

La evolucion de los cambios de precipitacién anual y temperatura promedio en Zamorano,
concuerdan con los resultados obtenidos por Navarro Racines et al. (2018), los cuales son los Unicos
escenarios elaborados para Honduras (a nivel nacional) conforme al quinto reporte del IPCC. En todas
las zonas evaluadas existe hasta cierto porcentaje de aumento de precipitacién para 2015 y un
decremento para finalizar el siglo, como en el Valle de Sula, Comayagua, Cordillera Nombre de Dios,
Norte de Olancho, la Mosquitia, entre otros. Ademas, se esperan reducciones de precipitacidon para
final del siglo 21, bajo cualquier escenario, como se describe en los escenarios de cambio climatico

para El Salvador (MARN, 2017) y para Guatemala (Rivera et al., 2020).
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Para temperatura, también se espera aumente homogéneo para todos los escenarios de
temperatura media, hacia 2050, y aumento para finalizar el siglo. En el Valle de Olancho, El Paraiso y
El Distrito Central, habra aumentos anuales de hasta 2.1 °C para 2050 y de 3.7 °C para fin del siglo
(Navarro-Racines, C. et al., 2018), al igual que en Zamorano. Por otro lado, los valores de temperatura
media en los escenarios (hacia 2050) encontrados en el presente estudio, coinciden con la afirmacién
del IPCC, donde se describe que se espera incremento de la temperatura de 1.5 °C para 2050 (IPCC,
2018). Comparando la temperatura con los valores de los escenarios climaticos para El Salvador,
también se esperan aumentos, para todos los escenarios, hacia 2021-2050 y 2071- 2100; se esperan
aumentos de hasta 4.5 °C para finales de siglo (MARN, 2017). Los escenarios de cambio climatico de

Guatemala, muestran incrementos de hasta 4 °C hacia fin del siglo (Rivera et al., 2020).

Figura 20

Evolucion de los cambios de precipitacion anual en Zamorano.

10%
5%
0%

-5%

-10%

Precipitacion (%)

-15%
-20%
2030 2050 2080

Afos

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 6.0 =—@=RCP 8.5



44
Figura 21

Evolucidn de los cambios de temperatura promedio anual en Zamorano.

3.5

2.5

1.5

Temperatura °C

0.5

2030 2050 2080

Afos

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 6.0 ==@=RCP 8.5

Ademads, se generd la diferencia de temperatura promedio mensual y precipitacién mensual
con respecto a la normal climatica 1981-2010 (linea base), a nivel mensual, para los tres periodos
futuros (en los 4 escenarios): 2030, 2050 y 2080. Para el aifio 2030, en precipitacién mensual (Figura
22) se observd que no habra variacion con respecto a la normal climatica en enero, febrero y marzo
(excepto el RCP 8.5 que comenzara a tener un incremento en marzo), se obtendra disminucion en los
meses de junio, julio y agosto en todos los escenarios (salvo el RCP 6.0, en el cual habrd un aumento
de precipitacion en agosto). De octubre a diciembre se observara aumento de precipitacion (a
excepcion del RCP 6.0, donde noviembre y diciembre no tendran variacién con respecto a la normal
climatica). En cuanto a temperatura media mensual (Figura 23), para el RCP 2.6 los incrementos de
temperatura oscilardn desde los 0.8 °C hasta 1 °C, en el RCP 4.5 de los 0.9 °Ca 1.1 °C, el RCP 6.0 de los
0.8°Cal.1°CyelRCP85de 1.1°Cal.4°C. Este ultimo escenario sera el que tenga temperaturas
mayores que los otros 3 escenarios.

La diferencia de temperatura promedio y precipitacion mensual en Zamorano (para los tres
periodos, bajo los cuatro escenarios RCP), coincidio con los valores del Taller de Investigacion Aplicada

en Cambio Climatico y Gestion Integral de Riesgo de Desastres (Henriquez, 2021), se observaron
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comportamientos similares a los escenarios de Zamorano. Para el afio 2030 (en el corredor seco) los
RCP 2.6 y 4.5 no tendrdn variacion con respecto a la normal climatica en los meses de enero, febrero
y marzo. De junio hasta agosto se encontrara disminucion en todos los escenarios (excepto el
escenario RCP 6.0 que tendrd variaciones positivas en agosto). De octubre a noviembre se presentaran
variaciones ascendentes (salvo el RCP 6.0, en el cual noviembre y diciembre no tendran variaciones).
Para temperatura media mensual se observa que las temperaturas variardn desde aproximadamente
desde 0.8 °Ca menos de 1.5 °C. El escenario RCP 8.5 es el que tendrd mayores temperaturas, los otros

tres escenarios tendran rangos semejantes.

Figura 22

Diferencia de precipitacion mensual (2030 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Figura 23

Diferencia de temperatura promedio mensual (2030 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Para el afio 2050, en precipitacion mensual (Figura 24) se obtuvo que no ocurrira variacion
con respecto a la normal climatica en enero, febrero y marzo (excepto por el RCP 2.6, en el que en
marzo habra un incremento). De junio a septiembre se presentaran decrecimientos de precipitacion
(menos el RCP 2.6 en el mes de septiembre, donde incrementara la variable). En abril, mayo, octubre,
noviembre y diciembre habra crecimientos positivos de lluvias, a excepcion de los RCP 6.0 (en abril
declinara de forma negativa la variable), RCP 4.5 y RCP 6.0 (en diciembre no habra variacién) y RCP
8.5 (en noviembre disminuira la precipitacién). Para temperatura media mensual (Figura 25), el RCP
2.6 tendra temperaturas que variaran de 1°Ca 1.2 °C,elRCP4.5de 1.4°Ca1.7°C,el RCP 6.0 de 1.3
al6°CyelRCP8.5de1.9°Ca2.3°C.EIRCP2.6es el que tendra menores temperaturas y el RCP 8.5
superara a todos los escenarios, en cuanto a temperaturas.

Hacia el afio 2050, en el corredor seco, en enero y febrero el RCP 2.6 y RCP 6.0 no tendran
variaciones con respecto a la normal climatica. De junio a septiembre habrd decrecimientos de

precipitacion en todos los escenarios. En abril, mayo, septiembre, octubre, noviembre y diciembre
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tendran aumentos de precipitacién en todos los escenarios (excepto por el RCP 8.5, en el cual

noviembre tendra disminucion de precipitacién). En temperatura media mensual, el aumento variara

aproximadamente desde 1 °C a menos de 2.5 °C. El escenario RCP 2.6 es el que tendrd menores

temperaturas y el RCP 8.5 es el que superara a todos los escenarios (Henriquez, 2021).

Figura 24

Diferencia de precipitacion mensual (2050 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Figura 25

Diferencia de temperatura promedio mensual (2050 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Hacia el afio 2080, en precipitacién mensual (Figura 26) para el RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5
habra decrecimientos en lluvias de junio a septiembre. En el escenario RCP 2.6 se tendra disminucién
en julio y agosto. El RCP 8.5 es el que tendra mas disminuciones de precipitacion (en 8 de los 12
meses). El RCP 6.0 no tendrd variaciones de enero hasta abril. El RCP 4.5 no tendrd variaciones en
febrero y marzo y el RCP 2.6 en enero y febrero. En cuanto a temperatura media mensual (Figura 27),
el RCP 2.6 presentara temperaturas que oscilarande 1 °Cy 1.2 °C, el RCP 4.5 de 1.8 °Ca 2.1 °C, el RCP
6.0de2°Ca2.5°Cyel RCP 8.5de3.4°Ca4.l°C. Las temperaturas del RCP 8.5 superaran a las de los
otros escenarios.

Para el afio 2080 (en el Corredor Seco) para el RCP 4.5, RCP 6.0 y RCP 8.5 habra decrecimientos
de precipitacién de junio a septiembre. En el escenario RCP 2.6 se tendra disminucion en julio y agosto.
EI RCP 8.5 tendra decrementos en 8 de los 12 meses del afio. EI RCP 2.6 no tendrd variaciones en enero
y febrero, el RCP 4.5 en febrero y marzo y el RCP 6.0 en enero y febrero. Para la temperatura media
mensual, variaran aproximadamente desde 1 °C a 4 °C. El RCP 8.5 es el que presentard las mayores

temperaturas (Henriquez, 2021).



49

Figura 26

Diferencia de precipitacion mensual (2080 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Figura 27

Diferencia de temperatura promedio mensual (2080 respecto a normal climdtica 1981-2010).
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Se realizaron comparaciones visuales de las pendientes de la serie histdrica (de precipitacion
mensual y temperatura promedio mensual) de Zamorano, de las tres ultimas décadas: 1991-92 a

2000-01 (1990), 2001-02 a 2010-11 (2000) y 2011-12 a 2020-21 (2020). Las cuales fueron comparadas
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con los tres periodos futuros de los escenarios RCP: 2030, 2050, 2080. En precipitacion, se observd
gue la pendiente del escenario que mds se parece a la de la serie histédrica, es el del RCP 8.5 (Figura
28). Para temperatura promedio, se encontrd que la pendiente del escenario que mas se parece a la
pendiente de la serie histdrica es la del RCP 8.5 (Figura 29). En otras palabras, para ambas variables,
el escenario RCP que es mas probable que ocurra y al que esta encaminado Zamorano es el peor de

los cuatro.

Figura 28
Comparacion visual de pendientes de precipitacion de los escenarios RCP con respecto a la pendiente

de la serie historica de Zamorano.
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Figura 29
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Comparacion visual de pendientes de precipitacion de los escenarios RCP con respecto a la pendiente

de la serie historica de Zamorano.
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Conclusiones

En Zamorano, no se ha observado evidencia de tendencias en la precipitacion. Por otro lado,
se observaron cambios estadisticamente significativos en temperatura promedio. El aumento de
temperatura del ultimo decenio (0.5 °C por década) concuerda con las tendencias mundiales (0.4 °C
por década).

Los modelos matematicos son una herramienta valiosa para el procesamiento de datos y al
mismo tiempo ayudan a crear modelos de prediccidn como en el caso de la precipitacién y
temperatura. La base de datos de la estacién meteoroldgica de Zamorano, ahora es una herramienta
completa para estudios posteriores de evaluacidon de los efectos que el clima puede tener en la
productividad.

Los escenarios que le esperan a Zamorano, tanto para precipitacion como temperatura, van
encaminados al RCP 8.5. Esto significa que la precipitacién debiese disminuir en 0.99% para 2030,
4.74% para 2050 y 14.99% para 2080; en temperatura debiese aumentar en 1.2 °C para 2030, 2.1 °C
para 2050 y 3.7 °C para 2080. A nivel mensual, en precipitacion, los meses criticos con disminucion
debiesen ser junio, julio, agosto y septiembre. Para temperatura mensual, para el 2080 junio, julio,
agosto y septiembre son los meses que deberian de tener mayores aumentos de temperatura. Es por
ello que es necesario realizar las respectivas evaluaciones del efecto del cambio climatico en las
actividades productivas de Zamorano, ya que, de lo contrario se podrian tener pérdidas de eficiencia,

produccién y econdémicas.
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Recomendaciones

Realizar monitoreos a las estaciones meteoroldgicas de Zamorano, para evitar que se pierdan
datos que podrian contener informacién valiosa de lo que ha ocurrido en un dia y para que se
encuentren en las condiciones dptimas de operacidn. Por otro lado, se deben de configurar de manera
que los datos de precipitacidon se reporten en anos hidrolégicos.

Continuar con la validacién de la ecuacién generada con los datos de Campus Central y
aWhere, para que en un futuro pueda utilizarse si se encuentran vacios de informacion.

Implementar planes de manejo de los sistemas productivos en los diferentes médulos del
Aprender Haciendo, para poder adaptarse a los posibles impactos del cambio climatico.

Generar bitdcoras de la administracion de las estaciones meteoroldgicas, para tener registros
de la ubicacién, quiénes son los encargados, cada cuanto se le da mantenimiento, entre otros.

Agregar al Departamento de Ambiente y Desarrollo en la administracion de las estaciones
meteoroldgicas, para que se pueda generar informacidn que sea Util para el manejo de los recursos

de la universidad y otros estudios relacionados al cambio climatico.
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Anexo A

Identificacion de datos faltantes de 2010 a 2021.
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Fecha Datos que faltan en temperatura minima y maxima
15/7/2010 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
16/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
17/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
18/7/2010 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
19/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
20/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.
1/9/2010 12:00 a.m., 12:30 a.m., 1:00 a.m., 1:30 a.m. y 2:00 a.m.
8/9/2010 8:30 a.m. hasta las 2:30 p.m.
5/4/2011 10:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
6/4/2011 No hay registro
7/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
8/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
9/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
10/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
11/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7: 30 a.m.; luego 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
10/5/2011 7:30a.m., 8:00 a.m.
23/5/2011 7:30a.m.
30/5/2011 8:00 a.m.
31/5/2011 12:00p.m.
1/6/2011 7:00a.m. y 10:00 a.m.
7/6/2011 7:30 a.m.
8/6/2011 3:00 p.m.
10/6/2011 1:00 p.m.
11/6/2011 6:30a.m.
15/6/2011 9:30a.m., 10:30 a.m. y 3:30 p.m.
16/6/2011 3:30 p.m.
23/6/2011 3:30 p.m.
24/6/2011 8:30a.m.y 10:30 a.m.
27/6/2011 7:30 a.m.
4/7/2011 6:30 a.m., 10:30 a.m. y 1:30 p.m.
5/7/2011 6:30a.m.
30/9/2011 11:30 p.m.
1/10/2011 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
30/10/2011 11:00 a.m., 4:30 p.m. y 5:00 p.m.
2/11/2011 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
11/11/2011 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.
12/11/2011 No hay registro
13/11/2011 No hay registro
14/11/2011 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.
19/11/2011 8:30 a.m. y 9:00 a.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
20/11/2011 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
21/11/2011 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
22/11/2011 3:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
23/11/2011 No hay registro
24/11/2011 No hay registro

25/11/2011

12:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.
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Fecha Datos que faltan en temperatura minima y maxima

5/12/2011 9:30a.m.

7/12/2011 10:00 a.m.

16/12/2011 3:00 p.m.

18/12/2011 1:00 p.m.

25/12/2011 4:00 p.m.

28/12/2011 10:30 p.m. y 11:00p.m.

1/1/2012 No hay registro

2/1/2012 No hay registro

3/1/2012 No hay registro

4/1/2012 No hay registro

5/1/2012 No hay registro

6/1/2012 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

9/1/2012 3:00 a.m.

10/1/2012 2.00 p.m.

12/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30 a.m., 6:00 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m. y
7:30 a.m.

19/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30 a.m. y 6:00 a.m.

13/2/2012 8:00 p.m.

4/3/2012 2:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/3/2012 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.

11/3/2012 2:00 p.m.

12/3/2012 7:30 a.m. y 8:00 a.m.

19/3/2012 3:00 a.m.

20/3/2012 9:30 a.m. y 10:00 a.m.

28/3/2012 11:30 p.m.

29/3/2012 12:00 a.m.

30/3/2012 3:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.

4/4/2012 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 5:00 p.m., 5:30 p.m., 7:30 p.m., 8:00

p.m., 8:30 p.m., 10:00 p.m. y 10:30 p.m.

9/4/2012 3:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m. y 10:30 a.m.

12/4/2012 9:00 p.m.

13/4/2012 3:00 p.m.

15/4/2012 5:00 a.m.

16/4/2012 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

17/4/2012 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.

23/4/2012 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.

24/4/2012 7:30a.m., 8:00 a.m. y 8:30 a.m.

2/6/2012 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

14/6/2012 9:30 p.m. y 10:00 p.m.

1/7/2012 12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

2/7/2012 No hay registro

3/7/2012 No hay registro

4/7/2012 No hay registro

5/7/2012 No hay registro

6/7/2012 No hay registro

7/7/2012 No hay registro

8/7/2012 No hay registro

9/7/2012 No hay registro

10/7/2012 No hay registro

11/7/2012 No hay registro

12/7/2012 No hay registro

13/7/2012 No hay registro

14/7/2012 No hay registro

15/7/2012 No hay registro
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16/7/2012 No hay registro
17/7/2012 No hay registro
18/7/2012 No hay registro
19/7/2012 No hay registro
20/7/2012 No hay registro
21/7/2012 No hay registro
22/7/2012 No hay registro
23/7/2012 No hay registro
24/7/2012 No hay registro
25/7/2012 No hay registro
26/7/2012 No hay registro
27/7/2012 No hay registro
28/7/2012 No hay registro
29/7/2012 No hay registro
30/7/2012 No hay registro
13/7/2012 No hay registro
1/8/2012 12:00 a.m.
11/8/2012 7:00 p.m. y 7:30 p.m.
13/8/2012 11:30 a.m., 12:00 p.m., 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
15/8/2012 2:30 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 4:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
16/8/2012 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
22/10/2012 8:00 p.m.
31/10/2012 9:30 p.m. y 10:00 p.m.
23/11/2012 3:30 a.m. hasta las 7:00 a.m.
7/12/2012 10:30 p.m. y 11:00 p.m.
29/12/2012 2:00 p.m. y 2:30 p.m.
14/5/2013 2:30a.m.y 3:00 a.m.
1/8/2013 12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.
2/8/2013 No hay registro
3/8/2013 No hay registro
4/8/2013 No hay registro
5/8/2013 No hay registro
6/8/2013 No hay registro
7/8/2013 No hay registro
8/8/2013 No hay registro
9/8/2013 No hay registro
10/8/2013 No hay registro
11/8/2013 No hay registro
12/8/2013 No hay registro
13/8/2013 No hay registro
14/8/2013 No hay registro
15/8/2013 No hay registro
16/8/2013 No hay registro
17/8/2013 No hay registro
18/8/2013 No hay registro
19/8/2013 No hay registro
20/8/2013 No hay registro
21/8/2013 No hay registro
22/8/2013 No hay registro
23/8/2013 No hay registro
24/8/2013 No hay registro
25/8/2013 No hay registro
26/8/2013 No hay registro

27/8/2013 No hay registro
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28/8/2013 No hay registro

29/8/2013 No hay registro

30/8/2013 No hay registro

31/8/2013 No hay registro

1/9/2013 12:00 a.m.

13/9/2013 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 7:30 a.m.

20/9/2013 4:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.

30/10/2013 11:30 a.m.

18/11/2013 11:30 p.m.

19/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 5:30 p.m.
hasta las 11:30 p.m.

20/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

21/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

22/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/11/2013 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

24/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

25/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

26/11/2013 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

27/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

28/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

29/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 8:00 a.m.; luego 4:00 p.m. hasta las 11:30

p.m.

30/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

1/12/2013 12:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.; luego 4:30 p.m. hasta las 7:00 p.m.

17/12/2013 4:30 a.m.

21/12/2013 1:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.

5/2/2014 8:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

6/3/2014 6:00 p.m.

5/5/2014 5:30 a.m. y 6:00 a.m.

3/6/2014 6:00 a.m.

28/6/2014 8:30 p.m., 11:00 p.m.y 11:30 p.m.

29/6/2014 12:00 a.m. hasta la 1:00 a.m.

2/7/2014 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

3/7/2014 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

4/7/2014 1:00 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30

p.m.

5/7/2014 12:00 a.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/7/2014 No hay registro

7/7/2014 No hay registro

8/7/2014 No hay registro

9/7/2014 No hay registro

10/7/2014 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.

11/8/2014 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

12/8/2014 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

3/9/2014 12:00 p.m.

12/9/2014 2:30 p.m.y 3:00 p.m.

19/9/2014 5:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.

20/9/2014 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

22/9/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m., 5:00 p.m. y 5:30 p.m.

30/9/2014 11:30 a.m. y 12:00 p.m.

7/10/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.

14/11/2014 2:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 6:00 a.m.

15/11/2014 5:30a.m.

20/11/2014 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
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21/11/2014 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
23/11/2014 12:00 a.m. hasta la 1:30 a.m.; luego 4:30 a.m. hasta las 6:00 a.m.; luego 6:30
p.m. hasta las 11:30 p.m.

24/11/2014 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

25/11/2014 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.

2/2/2015 6:00 p.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

3/2/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

4/2/2015 12:00 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 3:30 a.m., 4:00 a.m.; luego 5:30 a.m.

hasta las 6:30 a.m.; luego 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/2/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/2/2015 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego 9:30
p.m., 10:00 p.m.y 11:30 p.m.

7/2/2015 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

18/3/2015 9:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

19/3/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 6:30

p.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

20/3/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

21/3/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

22/3/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/3/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 10:00 p.m.

28/4/2015 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

29/4/2015 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.

5/5/2015 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/5/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

22/5/2015 4:30 a.m. hasta las 8:30 a.m.

26/5/2015 9:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

27/5/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.

29/5/2015 6:00 p.m. hasta las 9:00 p.m.

30/5/2015 2:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

31/5/2015 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 10:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

1/6/2015 12:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.

2/6/2015 12:00 a.m. hasta las 4:30 a.m.

3/6/2015 6:00 p.m.y 6:30 p.m.

4/6/2015 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

7/6/2015 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

8/6/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.

9/6/2015 No hay registro

10/6/2015 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 2:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

11/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

19/7/2015 9:30a.m.

3/8/2015 8:00 p.m.

11/8/2015 3:30 p.m.

17/8/2015 2:30 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.

29/8/2015 8:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.

1/9/2015 9:30a.m.

2/9/2015 11:00 a.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m. y 3:30 p.m.

10/9/2015 1:00 p.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 4:30 p.m.

25/9/2015 4:00 a.m.

26/9/2015 8:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.

29/9/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m. y 8:30 a.m.

5/10/2015 10:00 p.m.

6/10/2015 12:30 a.m. hasta las 3:30 a.m.
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13/10/2015 9:00 a.m. hasta las 3:30 p.m.; luego 10:00 p.m.
14/10/2015 12:30 a.m., 5:00 a.m. y 5:30 a.m.; luego 1:30 p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego

8:30 p.m. y 9:00 p.m.
15/10/2015 10:30 a.m., 2:00 p.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m. y 3:30 p.m.
17/10/2015 5:30 p.m.
18/10/2015 6:00 a.m.
3/11/2015 9:00 a.m.
4/11/2015 12:30 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 7:30 a.m.
5/11/2015 5:30 p.m. y 6:00 p.m.
6/11/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m., 9:00 a.m. y 1:30 p.m.
7/11/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m. y 9:00 a.m.
9/11/2015 12:00 p.m., 12:30 p.m., 1:00 p.m. y 1:30 p.m.
10/11/2015 8:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.
11/11/2015 8:30 p.m. hasta las 10:30 p.m.
12/11/2015 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
14/11/2015 6:30 p.m. hasta las 9:30 p.m.
15/11/2015 6:00a.m.y 11:30 p.m.
16/11/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
17/11/2015 4:00 p.m.
22/11/2015 5:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.
24/11/2015 10:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.
25/11/2015 4:30 a.m. hasta las 6:00 a.m.
26/11/2015 9:00 p.m.
5/12/2015 12:00 p.m. hasta la 1:00 p.m.
8/12/2015 9:00 a.m.y 9:30a.m.
12/12/2015 9:30 a.m. y 10:00 a.m.
14/12/2015 9:00a.m., 9:30a.m., 10:00 a.m., 10:30 a.m., 11:00 a.m., 11:30 a.m., 6:00 p.m.

y 6:30 p.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

15/12/2015 12:00 a.m. hasta las 3:30 p.m.
18/12/2015 2:00 p.m., 2:30 p.m. y 4:00 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
19/12/2015 No hay registro
20/12/2015 No hay registro
21/12/2015 No hay registro
22/12/2015 No hay registro
23/12/2015 No hay registro
24/12/2015 No hay registro
25/12/2015 No hay registro
26/12/2015 No hay registro
27/12/2015 No hay registro
28/12/2015 No hay registro
29/12/2015 12:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.; luego 11:30 a.m.
14/3/2016 8:00a.m.y 8:30a.m.
3/4/2016 6:30 a.m.
18/5/2016 1:00 a.m., 1:30 a.m. y 2:00 a.m.
28/5/2016 9:00 p.m.
5/6/2016 4:30 a.m.
10/6/2016 1:30 a.m.
12/6/2016 1:30 p.m., 2:00 p.m., 4:00 p.m., 4:30 p.m., 5:00 p.m. y 6:30 p.m.
15/6/2016 5:30 p.m. hasta las 7:00 p.m.; luego 11:00 p.m.y 11:30 p.m.
17/6/2016 5:30 a.m. hasta las 6:30 a.m.
18/6/2016 7:30a.m.y 8:00 a.m.
19/6/2016 8:00 p.m.
20/6/2016 3:00 p.m. y 3:30 p.m.
23/6/2016 4:30a.m., 8:30 a.m.; luego 12:30 p.m. hasta las 4:00 p.m.; luego 5:00 p.m.
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24/6/2016 5:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 11:00 p.m.
25/6/2016 12:30 a.m.

27/6/2016 5:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 6:00 p.m.

28/6/2016 3:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.

30/6/2016 7:00 p.m. hasta las 10:00 p.m.; luego 11:30 p.m.

1/7/2016 12:00 a.m. hasta las 4:30 a.m.

4/7/2016 10:30 p.m. y 11:00 p.m.

8/7/2016 3:00 p.m. hasta las 7:30 p.m.

10/7/2016 4:30 a.m. hasta las 5:30 a.m.; luego 6:00 p.m.

12/7/2016 9:30 a.m.

13/7/2016 3:30a.m.

15/7/2016 1:30 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:00 a.m.

17/7/2016 9:00 a.m.

19/7/2016 12:00 p.m., 12:30 p.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 10:30 p.m.

20/7/2016 4:00 p.m.

23/7/2016 9:30 p.m. hasta las 11:00 p.m.

24/7/2016 2:00 a.m., 7:00 a.m. y 8:00 a.m.

26/7/2016 4:00a.m.y4:30 a.m.

27/7/2016 1:30 p.m., 2:00 p.m., 5:00 p.m. y 5:30 p.m.

29/7/2016 11:00 a.m., 11:30 a.m., 5:30 p.m. y 10:00 p.m.

30/7/2016 2:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 4:30 a.m.; luego 6:00 a.m. hasta las 7:30

a.m.

3/8/2016 3:00 p.m. hasta las 6:00 p.m.

4/8/2016 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/8/2016 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:30 a.m.

7/8/2016 9:30 a.m. hasta la 1:30 p.m.

8/8/2016 1:00 p.m.

11/8/2016 2:30 p.m. y 3:00 p.m.

14/8/2016 5:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 11:30 p.m.

15/8/2016 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

16/8/2016 3:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 9:30 p.m. hasta las 10:30 p.m.

17/8/2016 3:30 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 1:30 p.m.

19/8/2016 7:30 a.m. hasta las 10:30 a.m.

21/8/2016 5:00 a.m.

23/8/2016 6:30 p.m.

24/8/2016 10:30a.m.y 11:00 a.m.

25/8/2016 7:00 p.m.; luego 9:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

26/8/2016 12:00 a.m. y 5:30 p.m.

28/8/2016 3:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 7:00 p.m.

29/8/2016 3:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:30 a.m.

31/8/2016 3:00y 11:00 p.m.

1/9/2016 9:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.

2/9/2016 9:00 a.m. y 9:30 a.m.; luego 7:00 p.m.

5/9/2016 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 5:00 p.m.

6/9/2016 2:30 a.m. y 3:00 a.m.; luego 5:30 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 12:00 p.m.y
12:30 p.m.; luego 3:30 p.m.

17/9/2016 3:30a.m.y 6:00 a.m.

20/9/2016 2:30 a.m. hasta las 4:00 a.m.

23/9/2016 5:30 p.m. y 6:00 p.m.

26/9/2016 2:30 a.m., 8:00 a.m. y 9:00 p.m.

27/9/2016 1:30 p.m. hasta las 3:00 p.m.

7/10/2016 7:00 a.m.

9/10/2016 3:30 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
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18/10/2016 6:30 p.m.

20/10/2016 3:30 a.m. hasta las 4:30 a.m.

22/10/2016 7:00 a.m.

23/10/2016 10:30 p.m.

25/10/2016 10:00 a.m. y 10:30 a.m.

26/10/2016 8:30 a.m.

1/11/2016 3:30a.m.

2/11/2016 3:00 p.m. y 3:30 p.m.

7/11/2016 4:00 a.m.

23/11/2016 2:30 p.m.

24/11/2016 5:30 p.m.

28/11/2016 1:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.

30/11/2016 11:30 p.m.

1/12/2016 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

3/12/2016 6:30 p.m.

5/12/2016 7:30 p.m.

6/12/2016 3:00 p.m.

8/12/2016 10:30 a.m. hasta las 11:30 a.m.

15/12/2016 4:30 a.m. hasta las 5:30 a.m.

17/1/2017 1:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.

27/1/2017 11:00 p.m.

13/2/2017 4:00 p.m.

16/2/2017 5:30a.m.y 11:30 a.m.

19/2/2017 6:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.

11/3/2017 4:30 p.m.

20/3/2017 11:30 a.m. y 12:00 p.m.

22/3/2017 2:00 a.m.y 2:30 a.m.

25/4/2017 12:30 p.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 3:00 p.m. hasta las 4:00 p.m.

26/4/2017 7:30 a.m., 8:00 a.m., 1:30 p.m. y 2:00 p.m.

28/4/2017 8:00 p.m.

29/4/2017 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.

30/4/2017 1:00 p.m.

2/5/2017 2:30 a.m.

3/5/2017 10:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.

5/5/2017 8:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.

6/5/2017 6:00 p.m.

7/5/2017 10:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

8/5/2017 12:00 a.m. y 9:30 p.m.

9/5/2017 11:00 p.m.y 11:30 p.m.

10/5/2017 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

11/5/2017 7:30 a.m. hasta las 12:30 p.m.

14/5/2017 8:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.

15/5/2017 12:30 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.

16/5/2017 2:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m. hasta las 6:00 p.m.

17/5/2017 10:30 a.m.

18/5/2017 10:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

19/5/2017 3:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.

20/5/2017 3:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 11:00 a.m.

21/5/2017 10:30 a.m., 11:00 a.m. y 8:00 p.m.

22/5/2017 10:30 a.m. hasta las 2:30 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego
10:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/5/2017 12:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego

11:30 a.m. hasta las 6:00 p.m.
24/5/2017 9:00 a.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 4:00 p.m. hasta las 11:00 p.m.
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25/5/2017 4:00 a.m.; luego 8:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 3:00 p.m.y 3:30 p.m.;
luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
26/5/2017 12:00 a.m., 12:30 a.m., 5:00 a.m. y 5:30 a.m.; luego 7:30 a.m. hasta las 6:00
p.m.

27/5/2017 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 7:30 p.m. y 8:00 p.m.

28/5/2017 3:00 p.m.

30/5/2017 8:00 a.m.y 9:30 a.m.

31/5/2017 7:30 a.m. hasta las 4:00 p.m.

1/6/2017 8:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.

2/6/2017 4:30 p.m. hasta las 9:00 p.m.

3/6/2017 3:30 a.m.; luego 9:30 a.m., 10:00 a.m.; luego 11:00 a.m. hasta la 1:00 p.m.

4/6/2017 1:30 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 12:30 p.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 9:30
p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/6/2017 12:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 8:30
p.m. hasta las 10:00 p.m.

6/6/2017 6:30 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 2:00 p.m.

7/6/2017 6:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 2:00 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las

10:00 p.m.; luego 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
8/6/2017 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 1:00
p.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 7:00 p.m.
9/6/2017 2:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 3:00
p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego 11:00 p.m.y 11:30 p.m.

10/6/2017 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 4:00 p.m.; luego 8:30
p.m. hasta las 11:30 p.m.

11/6/2017 12:00 a.m. hasta la 1:30 a.m.; luego 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 8:00 a.m.

hasta las 11:00 a.m.; luego 5:30 a.m. hasta las 10:30 p.m.
12/6/2017 10:00 a.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 9:30 p.m.
13/6/2017 4:00 a.m. y 4:30 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 3:30 p.m.
hasta las 11:30 p.m.

14/6/2017 12:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 9:00
p.m. hasta las 11:30 p.m.

15/6/2017 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 8:30 a.m., 9:00 a.m., 11:30 a.m. y 12:00

p.m.; luego 9:30 p.m., 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

16/6/2017 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 10:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

17/6/2017 2:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.

18/6/2017 9:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

19/6/2017 12:00 a.m. y 12:30 a.m.; luego 8:30 a.m. hasta las 11:00 a.m.

21/6/2017 8:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.

22/6/2017 10:00 a.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 9:00 p.m. y 9:30 p.m.

23/6/2017 5:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.; luego 1:00 p.m.; luego 3:00 p.m. hasta las 5:00

p.m.; luego 7:30 p.m. y 8:00 p.m.
24/6/2017 1:30 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 12:00 p.m. hasta las 6:00 p.m.
25/6/2017 1:00 a.m.; luego 1:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego 9:30 p.m. hasta las 11:30
p.m.

26/6/2017 12:00 a.m. y 12:30 a.m.; luego 11:30 a.m. hasta las 10:30 p.m.

27/6/2017 1:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.

28/6/2017 No hay registro

29/6/2017 No hay registro

30/6/2017 No hay registro

1/7/2017 No hay registro

2/7/2017 No hay registro

3/7/2017 No hay registro

4/7/2017 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.

15/7/2017 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 5:00 p.m.
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16/7/2017 1:30 p.m.

18/7/2017 7:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

20/7/2017 6:30 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 9:30 a.m. y 10:00 a.m.

21/7/2017 12:30y 1:00 p.m.; luego 2:30 p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego 9:00 p.m. hasta

las 11:30 p.m.

22/7/2017 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

23/7/2017 8:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.

24/7/2017 5:00 p.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 9:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

25/7/2017 12:00 a.m., 12:30 a.m., 3:00 a.m., 3:30 a.m.; luego 5:30 a.m. hasta las 6:30

a.m.

26/7/2017 4:30 a.m. hasta las 6:30 a.m.

31/7/2017 1:00 p.m. hasta las 4:00 p.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

1/8/2017 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

2/8/2017 12:00 a.m. hasta la 1:00 a.m.; luego 2:30 a.m. hasta las 6:00 p.m.

7/8/2017 6:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.

9/8/2017 1:00 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 10:30

a.m. hasta las 11:30 a.m.

19/8/2017 4:00 p.m.

25/8/2017 9:30 a.m. hasta las 11:30 a.m.

28/8/2017 2:00 a.m.; luego 12:00 p.m. hasta la 1:00 p.m.

12/9/2017 4:30 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 5:00 p.m.

13/9/2017 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

14/9/2017 No hay registro

15/9/2017 No hay registro

16/9/2017 No hay registro

17/9/2017 No hay registro

18/9/2017 No hay registro

19/9/2017 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:00 a.m., 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m.,
9:00 a.m., 9:30 a.m. y 10:00 a.m.

7/10/2017 12:30 p.m. hasta la 1:30 p.m.

9/10/2017 2:30 p.m., 3:00 p.m., 3:30 p.m., 4:00 p.m. y 4:30 p.m.

4/1/2018 8:15a.m.

7/1/2018 5:10 a.m., 5:20 a.m., 5:30 a.m., 5:40 a.m. y 5:50 a.m.

20/1/2018 11:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/1/2018 12:00 a.m.

20/2/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/2/2018 12:00 a.m.

11/3/2018 2:00 a.m. hasta las 2:50 a.m.

20/3/2018 12:50 p.m. hasta las 11:50 p.m.

21/3/2018 12:00 a.m.

20/4/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/4/2018 12:00 a.m.

20/5/2018 10:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/5/2018 12:00 a.m.

1/6/2018 7:20 a.m.

20/6/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/6/2018 12:00 a.m.

20/7/2018 10:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/7/2018 12:00 a.m.

20/8/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/8/2018 12:00 a.m.

20/9/2018 9:40 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/9/2018 12:00 a.m.

28/9/2018 6:20 p.m. hasta las 11:50 p.m.
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29/9/2018 No hay registro
30/9/2018 No hay registro
1/10/2018 No hay registro
2/10/2018 No hay registro
3/10/2018 No hay registro
4/10/2018 No hay registro
5/10/2018 No hay registro
6/10/2018 No hay registro
7/10/2018 No hay registro
8/10/2018 No hay registro
9/10/2018 No hay registro
10/10/2018 No hay registro
11/10/2018 No hay registro
12/10/2018 No hay registro
13/10/2018 No hay registro
14/10/2018 No hay registro
15/10/2018 No hay registro
16/10/2018 No hay registro
17/10/2018 No hay registro
18/10/2018 No hay registro
19/10/2018 No hay registro
20/10/2018 No hay registro
21/10/2018 No hay registro
22/10/2018 No hay registro
23/10/2018 No hay registro
24/10/2018 No hay registro
25/10/2018 No hay registro
26/10/2018 No hay registro
27/10/2018 No hay registro
28/10/2018 12:00 a.m. hasta la 1:20 p.m.; luego 1:40 p.m., 1:50 p.m., 2:10 p.m. y 2:20 p.m.
2/11/2018 1:20 p.m. hasta las 2:10 p.m.
3/11/2018 2:20 a.m. hasta las 4:10 a.m.
5/11/2018 9:20 a.m. hasta las 11:50 p.m.
6/11/2018 No hay registro
7/11/2018 No hay registro
8/11/2018 No hay registro
9/11/2018 No hay registro
10/11/2018 12:00 a.m. hasta las 5:20 p.m.
25/11/2018 8:30 p.m. hasta las 11:50 p.m.
26/11/2018 12:00 a.m.
28/11/2018 12:00 a.m.
19/12/2018 12:00 a.m.
24/5/2019 9:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.
7/8/2018 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.
10/10/2019 3:00 p.m., 4:00 p.m. y 4:30 p.m.
23/10/2019 3:00 p.m.
28/10/2019 7:00 a.m.
4/11/2019 10:00 a.m. y 10:30 a.m.
5/11/2019 3:00 a.m.y 11:30 a.m.; luego 2:00 p.m. hasta las 3:30 p.m.
6/11/2019 1:30 a.m. hasta las 2:30 a.m.
19/11/2019 11:00 a.m.y 11:30 a.m.
20/11/2019 9:00 a.m. y 9:30 a.m.; luego 2:30 p.m. hasta las 4:30 p.m.
21/11/2019 12:30 p.m.

1/1/2020 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
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2/1/2020 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
18/2/2020 3:30 p.m. y 4:00 p.m.
18/3/2020 7:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
19/3/2020 No hay registro
20/3/2020 No hay registro
21/3/2020 No hay registro
22/3/2020 No hay registro
23/3/2020 No hay registro
24/3/2020 No hay registro
25/3/2020 No hay registro
26/3/2020 No hay registro
27/3/2020 No hay registro
28/3/2020 No hay registro
29/3/2020 No hay registro
30/3/2020 No hay registro
31/3/2020 No hay registro
1/4/2020 No hay registro
2/4/2020 No hay registro
3/4/2020 No hay registro
4/4/2020 No hay registro
5/4/2020 No hay registro
6/4/2020 No hay registro
7/4/2020 No hay registro
8/4/2020 No hay registro
9/4/2002 No hay registro
10/4/2020 No hay registro
11/4/2020 No hay registro
12/4/2020 No hay registro
13/4/2020 No hay registro
14/4/2020 No hay registro
15/4/2020 No hay registro
16/4/2020 No hay registro
17/4/2020 No hay registro
18/4/2020 No hay registro
19/4/2020 No hay registro
20/4/2002 No hay registro
21/4/2020 No hay registro
22/4/2020 No hay registro
23/4/2020 No hay registro
24/4/2020 No hay registro
25/4/2020 No hay registro
26/4/2020 No hay registro
27/4/2020 No hay registro
28/4/2020 No hay registro
29/4/2020 No hay registro
30/4/2020 No hay registro
1/5/2020 No hay registro
2/5/2020 No hay registro
3/5/2020 No hay registro
4/5/2020 No hay registro
5/5/2020 No hay registro
6/5/2020 No hay registro
7/5/2020 No hay registro

8/5/2020 No hay registro




71

Fecha Datos que faltan en temperatura minima y maxima
9/5/2020 No hay registro
10/5/2020 No hay registro
11/5/2020 No hay registro
12/5/2020 No hay registro
13/5/2020 No hay registro
14/5/2020 No hay registro
15/5/2020 No hay registro
16/5/2020 No hay registro
17/5/2020 No hay registro
18/5/2020 No hay registro
19/5/2020 No hay registro
20/5/2002 No hay registro
21/5/2020 No hay registro
22/5/2020 No hay registro
23/5/2020 No hay registro
24/5/2020 No hay registro
25/5/2020 No hay registro
26/5/2020 No hay registro
27/5/2020 No hay registro
28/5/2020 No hay registro
29/5/2020 No hay registro
30/5/2020 No hay registro
1/6/2020 No hay registro
2/6/2020 No hay registro
3/6/2020 No hay registro
4/6/2020 No hay registro
5/6/2020 No hay registro
6/6/2020 No hay registro
7/6/2020 No hay registro
8/6/2020 No hay registro
9/6/2002 No hay registro
10/6/2020 No hay registro
11/6/2020 No hay registro
12/6/2020 No hay registro
13/6/2020 No hay registro
14/6/2020 No hay registro
15/6/2020 No hay registro
16/6/2020 No hay registro
17/6/2020 No hay registro
18/6/2020 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
23/6/2020 9:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
24/6/2020 No hay registro
25/6/2020 No hay registro
26/6/2020 12:00 a.m. hasta las 2:30 p.m.
18/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
19/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
20/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
21/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
22/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
14/3/2021 2:00 a.m.y 2:30 a.m.
20/4/2021 7:30 a.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
21/4/2021 12:00 a.m. hasta las 5:30 a.m.
23/4/2021 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
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15/7/2010 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
16/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
17/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 4:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
18/7/2010 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 4:00 p.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30
p.m.
19/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 4:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
20/7/2010 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.
1/9/2010 12:00 a.m., 12:30 a.m., 1:00 a.m., 1:30 a.m. y 2:00 a.m.
8/9/2010 8:30 a.m. hasta las 2:30 p.m.
5/4/2011 9:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
6/4/2011 No hay registro
7/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
8/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
9/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
10/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
11/4/2011 12:00 a.m. hasta las 7: 30 a.m.; luego 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
10/5/2011 7:30a.m., 8:00 a.m.
23/5/2011 7:30a.m.
30/5/2011 8:00 a.m.
31/5/2011 12:00p.m.
1/6/2011 7:00 a.m. y 10:00 a.m.
7/6/2011 7:30 a.m.
8/6/2011 3:00 p.m.
10/6/2011 1:00 p.m.
11/6/2011 6:30a.m.
15/6/2011 9:30 a.m., 10:30 a.m. y 3:30 p.m.
16/6/2011 3:30 p.m.
23/6/2011 3:30 p.m.
24/6/2011 8:30a.m.y 10:30 a.m.
27/6/2011 7:30 a.m.
4/7/2011 6:30 a.m., 10:30 a.m. y 1:30 p.m.
5/7/2011 6:30a.m.
30/9/2011 11:30 p.m.
1/10/2011 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
30/10/2011 11:00 a.m., 4:30 p.m. y 5:00 p.m.
2/11/2011 12:30 p.m. y 1:00p.m.
11/11/2011 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.
12/11/2011 No hay registro
13/11/2011 No hay registro
14/11/2011 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.
19/11/2011 8:30 a.m. y 9:00 a.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
20/11/2011 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
21/11/2011 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
22/11/2011 3:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
23/11/2011 No hay registro
24/11/2011 No hay registro
25/11/2011 12:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.
5/12/2011 9:00 a.m.y 9:30 a.m.
7/12/2011 10:00 a.m.
16/12/2011 3:00 p.m.
18/12/2011 1:00 p.m.
25/12/2011 4:00 p.m.
28/12/2011 10:30 p.m. y 11:00p.m.




Fecha Datos que faltan en temperatura promedio

1/1/2012 No hay registro

2/1/2012 No hay registro

3/1/2012 No hay registro

4/1/2012 No hay registro

5/1/2012 No hay registro

6/1/2012 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

9/1/2012 3:00a.m.

10/1/2012 2.00 p.m.

12/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30 a.m., 6:00 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m. y
7:30a.m.

19/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30 a.m. y 6:00 a.m.

13/2/2012 8:00 p.m.

4/3/2012 2:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/3/2012 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.

11/3/2012 2:00 p.m.

12/3/2012 7:30a.m. y 8:00 a.m.

19/3/2012 3:00 a.m.

20/3/2012 9:30a.m. y 10:00 a.m.

28/3/2012 11:30 p.m.

29/3/2012 12:00 a.m.

30/3/2012 3:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.

4/4/2012 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 5:00 p.m., 5:30 p.m., 7:30 p.m., 8:00

p.m., 8:30 p.m., 10:00 p.m.y 10:30 p.m.

9/4/2012 3:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m. y 10:30 a.m.

12/4/2012 9:00 p.m.

13/4/2012 3:00 p.m.

15/4/2012 5:00 a.m.

16/4/2012 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

17/4/2012 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.

23/4/2012 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.

24/4/2012 7:30 a.m., 8:00 a.m. y 8:30 a.m.

20/5/2012 9:30 p.m.

2/6/2012 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

14/6/2012 9:30 p.m. y 10:00 p.m.

1/7/2012 12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

2/7/2012 No hay registro

3/7/2012 No hay registro

4/7/2012 No hay registro

5/7/2012 No hay registro

6/7/2012 No hay registro

7/7/2012 No hay registro

8/7/2012 No hay registro

9/7/2012 No hay registro

10/7/2012 No hay registro

11/7/2012 No hay registro

12/7/2012 No hay registro

13/7/2012 No hay registro

14/7/2012 No hay registro

15/7/2012 No hay registro

16/7/2012 No hay registro

17/7/2012 No hay registro

18/7/2012 No hay registro

19/7/2012 No hay registro

20/7/2012 No hay registro




Fecha Datos que faltan en temperatura promedio

21/7/2012 No hay registro
22/7/2012 No hay registro
23/7/2012 No hay registro
24/7/2012 No hay registro
25/7/2012 No hay registro
26/7/2012 No hay registro
27/7/2012 No hay registro
28/7/2012 No hay registro
29/7/2012 No hay registro
30/7/2012 No hay registro
13/7/2012 No hay registro
1/8/2012 12:00 a.m.
11/8/2012 7:00 p.m. y 7:30 p.m.
13/8/2012 11:30 a.m., 12:00 p.m., 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
15/8/2012 2:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 4:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
16/8/2012 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
22/10/2012 7:30 p.m. y 8:00 p.m.
31/10/2012 9:30 p.m. y 10:00 p.m.
23/11/2012 3:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
7/12/2012 10:30 p.m. y 11:00 p.m.
21/12/2012 1:30 a.m.
29/12/2012 2:00 p.m. y 2:30 p.m.
14/5/2013 2:30a.m.y 3:00 a.m.
25/7/2013 2:00 a.m.
1/8/2013 12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.
2/8/2013 No hay registro
3/8/2013 No hay registro
4/8/2013 No hay registro
5/8/2013 No hay registro
6/8/2013 No hay registro
7/8/2013 No hay registro
8/8/2013 No hay registro
9/8/2013 No hay registro
10/8/2013 No hay registro
11/8/2013 No hay registro
12/8/2013 No hay registro
13/8/2013 No hay registro
14/8/2013 No hay registro
15/8/2013 No hay registro
16/8/2013 No hay registro
17/8/2013 No hay registro
18/8/2013 No hay registro
19/8/2013 No hay registro
20/8/2013 No hay registro
21/8/2013 No hay registro
22/8/2013 No hay registro
23/8/2013 No hay registro
24/8/2013 No hay registro
25/8/2013 No hay registro
26/8/2013 No hay registro
27/8/2013 No hay registro
28/8/2013 No hay registro
29/8/2013 No hay registro

30/8/2013 No hay registro
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31/8/2013 No hay registro

1/9/2013 12:00 a.m.

13/9/2013 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 7:30 a.m.

20/9/2013 4:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.

18/9/2013 2:30a.m.

30/10/2013 11:30 a.m.

18/11/2013 11:30 p.m.

19/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 5:30 p.m.
hasta las 11:30 p.m.

20/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

21/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

22/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/11/2013 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

24/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

25/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

26/11/2013 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

27/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

28/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

29/11/2013 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:30 a.m., 8:00 a.m.; luego 3:30 p.m.
hasta las 11:30 p.m.

30/11/2013 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

1/12/2013 12:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.; luego 4:30 p.m. hasta las 7:00 p.m.

6/12/2013 12:00 p.m.

13/12/2013 12:00 p.m.

16/12/2013 4:30 p.m.

17/12/2013 4:00 a.m.y 4:30 a.m.

20/12/2013 7:30a.m.

21/12/2013 1:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

30/12/2013 12:30a.m.

24/1/2014 8:30 p.m.

26/1/2014 5:30 a.m.

5/2/2014 7:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.

28/2/2014 10:00 p.m.

1/3/2014 12:00 a.m.

6/3/2014 6:00 p.m. y 6:30 p.m.

5/5/2014 5:30 a.m.y 6:00 a.m.

3/6/2014 6:00 a.m.

28/6/2014 8:00 p.m., 8:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

29/6/2014 12:00 a.m. hasta la 1:00 a.m.

2/7/2014 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

3/7/2014 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

4/7/2014 1:00 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30

p.m.

5/7/2014 12:00 a.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/7/2014 No hay registro

7/7/2014 No hay registro

8/7/2014 No hay registro

9/7/2014 No hay registro

10/7/2014 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.

23/7/2014 1:00 p.m.

28/7/2014 11:30 p.m.

29/7/2014 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.

11/8/2014 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.

12/8/2014

12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.
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3/9/2014 12:00 p.m.

12/9/2014 2:30 p.m. y 3:00 p.m.

19/9/2014 5:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.

20/9/2014 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

22/9/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m., 5:00 p.m., 5:30 p.m. y 11:30 p.m.

30/9/2014 11:30 a.m.y 12:00 p.m.

7/10/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.

14/11/2014 2:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 6:00 a.m.

15/11/2014 5:00 a.m.y 5:30 a.m.

20/11/2014 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

21/11/2014 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.

23/11/2014 12:00 a.m. hasta la 1:30 a.m.; luego 4:30 a.m. hasta las 6:00 a.m.; luego 6:00

p.m. hasta las 11:30 p.m.

24/11/2014 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:30 a.m., 5:30 p.m.; luego 8:00 p.m.
hasta las 11:30 p.m.

25/11/2014 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.

2/2/2015 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

3/2/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

4/2/2015 12:00 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 3:30 a.m., 4:00 a.m.; luego 5:00 a.m.

hasta las 6:30 a.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
5/2/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
6/2/2015 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego 9:00
p.m. hasta las 10:00 p.m.; luego 11:00 p.m.y 11:30 p.m.

7/2/2015 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

18/3/2015 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

19/3/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 5:30

p.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
20/3/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
21/3/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 8:30 a.m.; luego 5:30 p.m. hasta las 11:30
p.m.

22/3/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/3/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 10:00 p.m.

28/4/2015 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

29/4/2015 12:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.

5/5/2015 6:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/5/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

22/5/2015 4:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.

26/5/2015 8:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

27/5/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.

29/5/2015 5:30 p.m. hasta las 9:00 p.m.

30/5/2015 1:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

31/5/2015 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 9:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

1/6/2015 12:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 11:30 p.m.

2/6/2015 12:00 a.m. hasta las 4:30 a.m.

3/6/2015 5:30 p.m., 6:00 p.m. y 6:30 p.m.

4/6/2015 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

6/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

7/6/2015 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

8/6/2015 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

9/6/2015 No hay registro

10/6/2015 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 1:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

11/6/2015 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.

19/7/2015 9:00 a.m.y 9:30 a.m.
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3/8/2015 7:30 p.m. y 8:00 p.m.
11/8/2015 3:30 p.m.
17/8/2015 2:00 a.m.y 2:30 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.
29/8/2015 7:30 a.m. hasta las 9:00 a.m.
1/9/2015 9:30 a.m.
2/9/2015 11:00 a.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m. y 3:30 p.m.
10/9/2015 12:30 p.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 4:00 p.m. y 4:30 p.m.
13/9/2015 10:30 p.m.
25/9/2015 3:30 a.m. y 4:00 a.m.
26/9/2015 8:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.
29/9/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m. y 10:00 a.m.
2/10/2015 4:00 p.m.
5/10/2015 10:00 p.m.
6/10/2015 12:00 a.m. hasta las 3:30 a.m.
8/10/2015 2:30 a.m.
12/10/2015 4:00 p.m.
13/10/2015 8:30 a.m. hasta las 3:30 p.m.; luego 9:30 p.m. y 10:00 p.m.
14/10/2015 12:30 a.m., 5:00 a.m. y 5:30 a.m.; luego 1:00 p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego
8:30 p.m., 9:00 p.m. y 10:30 p.m.
15/10/2015 10:00 a.m., 10:30 a.m., 1:30 p.m., 2:00 p.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m., 3:30 p.m. y
9:00 p.m.
17/10/2015 2:00 a.m., 5:00 p.m. y 5:30 p.m.
18/10/2015 5:30 a.m.y 6:00 a.m.
28/10/2015 9:30 a.m. y 12:00 p.m.
2/11/2015 9:30 p.m.
3/11/2015 8:30a.m. y 9:00 a.m.
4/11/2015 12:30 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m.
5/11/2015 5:30 p.m. y 6:00 p.m.
6/11/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m., 9:00 a.m. y 1:30 p.m.
7/11/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m. y 9:00 a.m.
9/11/2015 12:00 p.m., 12:30 p.m., 1:00 p.m. y 1:30 p.m.
10/11/2015 7:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.
11/11/2015 8:00 p.m. hasta las 10:30 p.m.
12/11/2015 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
14/11/2015 10:30 a.m., 3:00 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 9:30 p.m.
15/11/2015 6:00 a.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
16/11/2015 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.
17/11/2015 4:00 p.m.
22/11/2015 4:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.
24/11/2015 9:30 a.m. hasta las 11:00 a.m.
25/11/2015 4:00 a.m. hasta las 6:00 a.m.
26/11/2015 8:30 p.m. y 9:00 p.m.
28/11/2015 11:30a.m.
5/12/2015 11:30 a.m. hasta la 1:00 p.m.
8/12/2015 8:30 p.m., 9:00 a.m. y 9:30 a.m.
9/12/2015 12:30a.m.
12/12/2015 9:30a.m. y 10:00 a.m.
14/12/2015 7:30a.m., 8:30 a.m., 9:00 a.m., 9:30 a.m., 10:00 a.m., 10:30 a.m., 11:00 a.m.,
11:30a.m., 6:00 p.m. y 6:30 p.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
15/12/2015 12:00 a.m. hasta las 3:30 p.m.
18/12/2015 2:00 p.m., 2:30 p.m. y 4:00 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
19/12/2015 No hay registro
20/12/2015 No hay registro
21/12/2015 No hay registro




78

Fecha Datos que faltan en temperatura promedio
22/12/2015 No hay registro
23/12/2015 No hay registro
24/12/2015 No hay registro
25/12/2015 No hay registro
26/12/2015 No hay registro
27/12/2015 No hay registro
28/12/2015 No hay registro
29/12/2015 12:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.; luego 11:30 a.m.
14/3/2016 8:00 a.m.y 8:30 a.m.
22/3/2016 3:00 p.m.
3/4/2016 6:30a.m.
9/4/2016 5:00 p.m.
12/4/2016 8:00 a.m.
28/4/2016 6:00 a.m.
14/5/2016 4:00 a.m.
18/5/2016 1:00 a.m., 1:30 a.m. y 2:00 a.m.
28/5/2016 9:00 p.m.
29/5/2016 3:30a.m.
5/6/2016 4:00 a.m.y 4:30 a.m.
10/6/2016 1:30 a.m.
12/6/2016 3:00 a.m., 1:30 p.m., 2:00 p.m., 4:00 p.m., 4:30 p.m., 5:00 p.m.y 6:30 p.m.
14/6/2016 1:00 p.m.
15/6/2016 1:00 p.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 7:00 p.m.; luego 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
16/6/2016 5:30 a.m., 7:30 a.m. y 11:30 p.m.
17/6/2016 4:30 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m.
18/6/2016 7:30a.m.y 8:00 a.m.
19/6/2016 6:30 p.m. y 8:00 p.m.
20/6/2016 10:00 a.m., 11:30 a.m., 3:00 p.m. y 3:30 p.m.
21/6/2016 1:00 a.m.
23/6/2016 4:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m.; luego 12:30 p.m. hasta las 4:00 p.m.; luego
5:00 p.m.
24/6/2016 1:30 a.m.; luego 4:30 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 2:00 p.m., 3:00 p.m., 8:00
p.m., 10:30 p.m.y 11:00 p.m.
25/6/2016 12:30 a.m.
26/6/2016 1:00 a.m., 1:00 p.m., 1:30 p.m. y 10:00 p.m.
27/6/2016 12:00 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 6:00 p.m.
28/6/2016 2:30 a.m. hasta las 8:30 a.m.
29/6/2016 1:30 p.m.
30/6/2016 6:30 p.m. hasta las 10:00 p.m.; luego 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
1/7/2016 12:00 a.m. hasta las 4:30 a.m.
4/7/2016 10:00 p.m., 10:30 p.m. y 11:00 p.m.
5/7/2016 9:00 a.m. y 9:30 p.m.
7/7/2016 6:30 a.m.
8/7/2016 12:30 p.m.; luego 3:00 p.m. hasta las 7:30 p.m.
10/7/2016 4:00 a.m. hasta las 5:30 a.m.; luego 6:00 p.m.
11/7/2016 8:00 p.m.
12/7/2016 9:00 a.m.y 9:30 a.m.
13/7/2016 3:30a.m.y 3:30 p.m.
14/7/2016 4:30 p.m.
15/7/2016 1:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:00 a.m.
16/7/2016 10:00 a.m.
17/7/2016 9:00 a.m.
18/7/2016 6:00 a.m.
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19/7/2016 12:00 p.m., 12:30 p.m., 1:30 p.m., 3:00 p.m., 4:30 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta
las 10:30 p.m.

20/7/2016 3:30a.m. y 4:00 p.m.

23/7/2016 9:00 a.m. y 1:30 p.m.; luego 9:00 p.m. hasta las 11:00 p.m.

24/7/2016 1:30 a.m., 2:00 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m., 8:00 a.m. y 3:00 p.m.

26/7/2016 4:00 a.m.y 4:30 a.m.

27/7/2016 1:00 p.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 5:00 p.m. y 5:30 p.m.

28/7/2016 3:30 p.m.

29/7/2016 10:30 a.m. hasta las 11:30 a.m.; luego 5:00 p.m., 5:30 p.m. y 10:00 p.m.

30/7/2016 1:00 a.m.; luego 2:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 4:30 a.m.; luego 5:30 a.m.

hasta las 7:30 a.m.

1/8/2016 10:30 a.m.

3/8/2016 3:00 p.m. hasta las 6:00 p.m.

4/8/2016 2:00 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/8/2016 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:00 a.m. y 9:30 a.m.

6/8/2016 12:30 p.m.

7/8/2016 9:00 a.m. hasta la 1:30 p.m.

8/8/2016 12:30 p.m. y 1:00 p.m.

11/8/2016 2:30 p.m. y 3:00 p.m.

14/8/2016 12:30 a.m. y 3:00 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 11:00 p.m.y
11:30 p.m.

15/8/2016 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 5:00 a.m. y 10:00 a.m.; luego 7:30 p.m.

hasta las 11:30 p.m.
16/8/2016 2:30 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 7:00 a.m.; luego 9:00 p.m. hasta las 10:30
p.m.

17/8/2016 3:30 a.m.; luego 6:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 1:00 p.m., 1:30 p.m. y
6:30 p.m.

19/8/2016 7:30 a.m. hasta las 10:30 a.m.

20/8/2016 3:30a.m.

21/8/2016 4:30 a.m. hasta las 5:30 a.m.

22/8/2016 11:30a.m.

23/8/2016 1:30 a.m., 6:00 p.m. y 6:30 p.m.

24/8/2016 5:00 a.m.; luego 10:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 5:30 p.m.

25/8/2016 3:30 p.m.; luego 6:30 p.m. hasta las 7:30 p.m.; luego 9:00 p.m. hasta las 11:30

p.m.

26/8/2016 12:00 a.m. y 5:30 p.m.

27/8/2016 5:00 p.m.

28/8/2016 2:30 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 6:30 p.m. y 7:00 p.m.

29/8/2016 3:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:00 a.m. y 6:30 a.m.

30/8/2016 12:00 a.m.

31/8/2016 1:00 a.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m., 8:30 p.m., 10:30 p.m. y 11:00 p.m.

1/9/2016 9:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.

2/9/2016 8:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.; luego 7:00 p.m.

4/9/2016 11:00 p.m.

5/9/2016 3:30 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 4:30 p.m. y 5:00 p.m.

6/9/2016 12:30 a.m.; luego 2:30 a.m. y 3:00 a.m.; luego 5:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.;

luego 12:00 p.m.y 12:30 p.m.; luego 3:30 p.m.

8/9/2016 3:30a.m.y 8:30a.m.

12/9/2016 7:30 p.m.

16/9/2016 7:30 p.m.

17/9/2016 3:00 a.m., 3:30 a.m. y 6:00 a.m.

20/9/2016 2:30 a.m. hasta las 4:00 a.m.

23/9/2016 5:00 p.m. hasta las 6:00 p.m.

26/9/2016

2:00a.m., 2:30a.m., 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 p.m. y 9:00 p.m.
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27/9/2016 1:30 p.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 6:00 p.m.
28/9/2016 12:30 a.m.

29/9/2016 6:30a.m.

7/10/2016 7:00 a.m.

9/10/2016 2:30 a.m. y 3:30 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
11/10/2016 3:00a.m.

18/10/2016 10:00 a.m., 6:00 p.m. y 6:30 p.m.
20/10/2016 1:00 a.m.; luego 3:30 a.m. hasta las 4:30 a.m.; luego 8:00 a.m.
22/10/2016 7:00 a.m.

23/10/2016 5:30a.m.y 10:30 p.m.
24/10/2016 3:00 p.m.

25/10/2016 9:30 a.m., 10:00 a.m., 10:30 a.m. y 8:00 p.m.
26/10/2016 8:30 a.m.

29/10/2016 10:00 p.m.

31/10/2016 9:00 a.m.; luego 7:30 p.m. hasta las 9:30 p.m.
1/11/2016 3:00a.m.y 3:30a.m.

2/11/2016 2:30 p.m. hasta las 3:30 p.m.
7/11/2016 4:00 a.m.y 4:30 a.m.

8/11/2016 1:00 p.m.

9/11/2016 10:30 a.m. y 2:30 p.m.
10/11/2016 12:00 p.m.

12/11/2016 5:30 a.m., 6:30 a.m. y 1:30 p.m.
14/11/2016 3:00a.m. y 5:00 a.m.
15/11/2016 1:30 a.m.y 3:30 a.m.
17/11/2016 6:00 p.m. y 9:30 p.m.
18/11/2016 11:00 p.m.

23/11/2016 2:00 p.m. y 2:30 p.m.
24/11/2016 5:00 p.m. y 5:30 p.m.
27/11/2016 8:30 p.m.

28/11/2016 12:30 a.m. hasta las 3:00 a.m.
30/11/2016 11:00 p.m.y 11:30 p.m.
1/12/2016 12:00 a.m.y 12:30 a.m.
3/12/2016 1:30 a.m.; luego 6:00 p.m. y 6:30 p.m.
5/12/2016 7:00 p.m.y 7:30 p.m.

6/12/2016 3:00 p.m.

7/12/2016 9:30 p.m.

8/12/2016 10:30 a.m. hasta las 11:30 a.m.
14/12/2016 9:00 a.m.

15/12/2016 4:30 a.m. hasta las 5:30 a.m.; luego 9:30 a.m. y 2:00 p.m.
16/12/2016 9:00 p.m.

20/12/2016 4:00 p.m. y 10:30 p.m.

3/1/2017 4:30 a.m.

10/1/2017 10:30 p.m.

17/1/2017 1:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 4:30 p.m., 8:00 p.m. y 11:00 p.m.
19/1/2017 4:00 p.m.

27/1/2017 2:00 a.m., 10:30 p.m. y 11:00 p.m.
30/1/2017 10:30 a.m.

13/2/2017 3:30 p.m. y 4:00 p.m.

16/2/2017 5:30a.m., 11:00 a.m. y 11:30 a.m.
18/2/2017 2:00 p.m.

19/2/2017 5:30 p.m. hasta las 8:00 p.m.
20/2/2017 8:30 p.m.

24/2/2017 11:00 p.m.

6/3/2017 9:30 p.m.
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7/3/2017 5:00 a.m.

8/3/2017 5:30 a.m.

11/3/2017 4:30 p.m.

20/3/2017 11:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.

22/3/2017 2:00a.m.y 2:30a.m.

2/4/2017 11:00 p.m.

3/4/2017 7:30 a.m.

25/4/2017 7:30 a.m.; luego 12:00 p.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 2:30 p.m. hasta las 4:00

p.m.

26/4/2017 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.; luego 1:30 p.m. y 2:00 p.m.

28/4/2017 7:30 p.m. y 8:00 p.m.

29/4/2017 7:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.

30/4/2017 4:30a.m., 12:30 p.m. y 1:00 p.m.

2/5/2017 2:00 a.m.y 2:30 a.m.

3/5/2017 10:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.

5/5/2017 5:30 a.m.; luego 7:30 a.m. hasta las 9:00 a.m.

6/5/2017 5:30 p.m.y 6:00 p.m.

7/5/2017 10:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

8/5/2017 12:00 a.m., 9:00 p.m. y 9:30 p.m.

9/5/2017 10:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

10/5/2017 12:00 a.m.y 12:30 a.m.

11/5/2017 7:30 a.m. hasta las 12:30 p.m.

14/5/2017 8:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.

15/5/2017 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 6:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.

16/5/2017 1:30 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 6:00 p.m.

17/5/2017 10:00 a.m. y 10:30 a.m.

18/5/2017 10:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

19/5/2017 3:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.

20/5/2017 2:30 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

21/5/2017 10:00 a.m., 10:30 a.m., 11:00 a.m., 7:30 p.m. y 8:00 p.m.

22/5/2017 10:00 a.m. hasta las 2:30 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego
10:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/5/2017 12:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 7:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego
11:00 a.m. hasta las 6:00 p.m.

24/5/2017 9:00 a.m. hasta la 1:30 p.m.; luego 3:30 p.m. hasta las 11:00 p.m.

25/5/2017 4:00 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 2:30 p.m. hasta las 3:30

p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
26/5/2017 12:00 a.m., 12:30 a.m., 5:00 a.m. y 5:30 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 6:00
p.m.

27/5/2017 8:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.; luego 7:30 p.m. y 8:00 p.m.

28/5/2017 2:30 p.m. y 3:00 p.m.

30/5/2017 8:00 a.m., 9:00 a.m. y 9:30 a.m.

31/5/2017 7:30 a.m. hasta las 4:00 p.m.

1/6/2017 7:30 a.m. hasta las 12:30 p.m.

2/6/2017 4:30 p.m. hasta las 9:00 p.m.

3/6/2017 3:30 a.m.; luego 9:00 a.m. hasta la 1:00 p.m.

4/6/2017 1:30 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 12:00 p.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 9:00

p.m. hasta las 11:30 p.m.
5/6/2017 12:00 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 8:30
p.m. hasta las 10:00 p.m.
6/6/2017 6:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.
7/6/2017 5:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 2:00 p.m.; luego 6:30 p.m. hasta las

10:00 p.m.; luego 11:00 p.m.y 11:30 p.m.
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8/6/2017 12:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 9:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego
12:30 p.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 7:00 p.m.
9/6/2017 2:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 9:30 a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 2:30
p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego 10:00 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
10/6/2017 12:00 a.m. hasta las 4:00 p.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
11/6/2017 12:00 a.m. hasta la 1:30 a.m.; luego 6:00 a.m. hasta las 7:00 a.m.; luego 8:00
a.m. hasta las 11:00 a.m.; luego 1:30 p.m. hasta las 2:30 p.m.; luego 5:00 p.m.
hasta las 10:30 p.m.
12/6/2017 9:30 a.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 9:30 p.m.
13/6/2017 3:30 a.m. hasta las 4:30 a.m.; luego 7:00 a.m. hasta las 2:00 p.m.; luego 3:30
p.m. hasta las 11:30 p.m.
14/6/2017 12:00 a.m. hasta las 4:00 a.m.; luego 6:30 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 8:30
p.m. hasta las 11:30 p.m.
15/6/2017 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.; luego
11:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 9:30 p.m., 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00
p.m.y 11:30 p.m.
16/6/2017 12:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.; luego 10:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
17/6/2017 1:30 a.m. hasta las 4:00 a.m.
18/6/2017 9:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
19/6/2017 12:00 a.m. y 12:30 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.
21/6/2017 7:00 a.m.; luego 8:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.
22/6/2017 9:30 a.m. hasta las 3:00 p.m.; luego 8:30 p.m. hasta las 9:30 p.m.
23/6/2017 5:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.; luego 12:30 p.m. y 1:00 p.m.; luego 2:30 p.m.
hasta las 5:00 p.m.; luego 7:00 p.m. hasta las 8:00 p.m.
24/6/2017 1:30 a.m. hasta las 5:00 a.m.; luego 11:30 a.m. hasta las 6:00 p.m.
25/6/2017 12:30 a.m., 1:00 a.m.; luego 12:30 p.m. hasta las 8:00 p.m.; luego 9:30 p.m.
hasta las 11:30 p.m.
26/6/2017 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 11:00 a.m. hasta las 10:30 p.m.
27/6/2017 12:30 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.
28/6/2017 No hay registro
29/6/2017 No hay registro
30/6/2017 No hay registro
1/7/2017 No hay registro
2/7/2017 No hay registro
3/7/2017 No hay registro
4/7/2017 12:00 a.m. hasta las 7:30 a.m.
11/7/2017 7:00 p.m.
15/7/2017 6:30 a.m., 7:00 a.m., 4:30 p.m. y 5:00 p.m.
16/7/2017 1:30 p.m.
18/7/2017 6:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.
20/7/2017 6:00 a.m. hasta las 8:30 a.m.; luego 9:30 a.m. y 10:00 a.m.
21/7/2017 12:00 p.m. hasta la 1:00 p.m.; luego 2:30 p.m. hasta las 6:00 p.m.; luego 9:00
p.m. hasta las 11:30 p.m.
22/7/2017 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.
23/7/2017 8:30 a.m. hasta las 10:00 a.m.
24/7/2017 4:30 p.m. hasta las 6:30 p.m.; luego 9:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
25/7/2017 12:00 a.m. y 12:30 a.m.; luego 2:30 a.m. hasta las 3:30 a.m.; luego 5:00 a.m.
hasta las 6:30 a.m.
26/7/2017 4:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.
31/7/2017 12:30 p.m. hasta las 4:00 p.m.; luego 5:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
1/8/2017 12:00 a.m. hasta las 3:00 a.m.; luego 10:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.
2/8/2017 12:00 a.m. hasta la 1:00 a.m.; luego 2:30 a.m. hasta las 6:00 p.m.

7/8/2017

5:30 a.m. hasta las 9:00 a.m.
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9/8/2017 1:00 a.m. hasta las 2:30 a.m.; luego 4:30 a.m. hasta las 7:30 a.m.; luego 10:30
a.m. hasta las 11:30 a.m.

19/8/2017 4:00 p.m.

25/8/2017 9:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

28/8/2017 2:00 a.m.; luego 12:00 p.m. hasta la 1:00 p.m.

12/9/2017 4:30 a.m. hasta las 12:30 p.m.; luego 5:00 p.m.

13/9/2017 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

14/9/2017 No hay registro

15/9/2017 No hay registro

16/9/2017 No hay registro

17/9/2017 No hay registro

18/9/2017 No hay registro

19/9/2017 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:00 a.m., 7:30 a.m., 8:00 a.m., 8:30 a.m.,
9:00 a.m., 9:30 a.m. y 10:00 a.m.

7/10/2017 12:00 p.m. hasta la 1:30 p.m.

9/10/2017 2:30 p.m., 3:00 p.m., 3:30 p.m., 4:00 p.m. y 4:30 p.m.

4/1/2018 8:15a.m.

7/1/2018 5:10 a.m., 5:20 a.m., 5:30 a.m., 5:40 a.m. y 5:50 a.m.

20/1/2018 11:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/1/2018 12:00 a.m.

20/2/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/2/2018 12:00 a.m.

11/3/2018 2:00 a.m. hasta las 2:50 a.m.

20/3/2018 12:50 p.m. hasta las 11:50 p.m.

21/3/2018 12:00 a.m.

20/4/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/4/2018 12:00 a.m.

20/5/2018 10:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/5/2018 12:00 a.m.

1/6/2018 7:20 a.m.

20/6/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/6/2018 12:00 a.m.

20/7/2018 10:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/7/2018 12:00 a.m.

20/8/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/8/2018 12:00 a.m.

20/9/2018 9:40 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/9/2018 12:00 a.m.

28/9/2018 6:20 p.m. hasta las 11:50 p.m.

29/9/2018 No hay registro

30/9/2018 No hay registro

1/10/2018 No hay registro

2/10/2018 No hay registro

3/10/2018 No hay registro

4/10/2018 No hay registro

5/10/2018 No hay registro

6/10/2018 No hay registro

7/10/2018 No hay registro

8/10/2018 No hay registro

9/10/2018 No hay registro

10/10/2018 No hay registro

11/10/2018 No hay registro

12/10/2018 No hay registro

13/10/2018 No hay registro
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14/10/2018 No hay registro
15/10/2018 No hay registro
16/10/2018 No hay registro
17/10/2018 No hay registro
18/10/2018 No hay registro
19/10/2018 No hay registro
20/10/2018 No hay registro
21/10/2018 No hay registro
22/10/2018 No hay registro
23/10/2018 No hay registro
24/10/2018 No hay registro
25/10/2018 No hay registro
26/10/2018 No hay registro
27/10/2018 No hay registro
28/10/2018 12:00 a.m. hasta la 1:20 p.m.; luego 1:40 p.m., 1:50 p.m., 2:10 p.m. y 2:20 p.m.
2/11/2018 1:20 p.m. hasta las 2:10 p.m.
3/11/2018 2:20 a.m. hasta las 4:10 a.m.
5/11/2018 9:20 a.m. hasta las 11:50 p.m.
6/11/2018 No hay registro
7/11/2018 No hay registro
8/11/2018 No hay registro
9/11/2018 No hay registro
10/11/2018 12:00 a.m. hasta las 5:20 p.m.
25/11/2018 8:30 p.m. hasta las 11:50 p.m.
26/11/2018 12:00 a.m.
28/11/2018 12:00 a.m.
19/12/2018 12:00 a.m.
24/5/2019 9:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.
7/8/2018 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.
10/10/2019 3:00 p.m., 4:00 p.m. y 4:30 p.m.
23/10/2019 3:00 p.m.
28/10/2019 7:00 a.m.
4/11/2019 10:00 a.m. y 10:30 a.m.
5/11/2019 2:30 a.m., 3:00 a.m. y 11:30 a.m.; luego 1:30 p.m. hasta las 3:30 p.m.
6/11/2019 1:30 a.m. hasta las 2:30 a.m.
19/11/2019 11:00 a.m.y 11:30 a.m.
20/11/2019 8:30 a.m. hasta las 9:30 a.m.; luego 2:00 p.m. hasta las 4:30 p.m.
21/11/2019 12:30 p.m.

1/1/2020 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
2/1/2020 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
14/1/2020 10:30 a.m.
10/2/2020 6:30a.m.
11/2/2020 4:30 a.m.
18/2/2020 3:30 p.m. y 4:00 p.m.
18/3/2020 7:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
19/3/2020 No hay registro
20/3/2020 No hay registro
21/3/2020 No hay registro
22/3/2020 No hay registro
23/3/2020 No hay registro
24/3/2020 No hay registro
25/3/2020 No hay registro
26/3/2020 No hay registro
27/3/2020 No hay registro
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28/3/2020
29/3/2020
30/3/2020
31/3/2020
1/4/2020
2/4/2020
3/4/2020
4/4/2020
5/4/2020
6/4/2020
7/4/2020
8/4/2020
9/4/2020
10/4/2020
11/4/2020
12/4/2020
13/4/2020
14/4/2020
15/4/2020
16/4/2020
17/4/2020
18/4/2020
19/4/2020
20/4/2002
21/4/2020
22/4/2020
23/4/2020
24/4/2020
25/4/2020
26/4/2020
27/4/2020
28/4/2020
29/4/2020
30/4/2020
1/5/2020
2/5/2020
3/5/2020
4/5/2020
5/5/2020
6/5/2020
7/5/2020
8/5/2020
9/5/2002
10/5/2020
11/5/2020
12/5/2020
13/5/2020
14/5/2020
15/5/2020
16/5/2020
17/5/2020
18/5/2020
19/5/2020
20/5/2002

No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
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21/5/2020 No hay registro
22/5/2020 No hay registro
23/5/2020 No hay registro
24/5/2020 No hay registro
25/5/2020 No hay registro
26/5/2020 No hay registro
27/5/2020 No hay registro
28/5/2020 No hay registro
29/5/2020 No hay registro
30/5/2020 No hay registro
1/6/2020 No hay registro
2/6/2020 No hay registro
3/6/2020 No hay registro
4/6/2020 No hay registro
5/6/2020 No hay registro
6/6/2020 No hay registro
7/6/2020 No hay registro
8/6/2020 No hay registro
9/6/2002 No hay registro
10/6/2020 No hay registro
11/6/2020 No hay registro
12/6/2020 No hay registro
13/6/2020 No hay registro
14/6/2020 No hay registro
15/6/2020 No hay registro
16/6/2020 No hay registro
17/6/2020 No hay registro
18/6/2020 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
23/6/2020 9:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
24/6/2020 No hay registro
25/6/2020 No hay registro
26/6/2020 12:00 a.m. hasta las 2:30 p.m.
18/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
19/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
20/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
21/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
22/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.; luego 3:25 p.m.
14/3/2021 2:00 a.m.y 2:30 a.m.
20/4/2021 7:30 a.m.; luego 8:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.
21/4/2021 12:00 a.m. hasta las 5:30 a.m.
23/4/2021 12:30 p.m. y 1:00 p.m.




Fecha Datos que faltan en precipitacion

1/9/2010 12:00 a.m., 12:30a.m., 1:00 a.m., 1:30 a.m. y 2:00 a.m.

11/4/2011 12:30 p.m. y 1:00 p.m.

10/5/2011 7:30a.m., 8:00 a.m.

23/5/2011 7:30 a.m.

30/5/2011 8:00 a.m.

31/5/2011 12:00p.m.

1/6/2011 7:00 a.m. y 10:00 a.m.

7/6/2011 7:30 a.m.

8/6/2011 3:00 p.m.

10/6/2011 1:00 p.m.

11/6/2011 6:30a.m.

15/6/2011 9:30 a.m., 10:30 a.m. y 3:30 p.m.

16/6/2011 3:30 p.m.

23/6/2011 3:30 p.m.

24/6/2011 8:30a.m. y 10:30 a.m.

27/6/2011 7:30 a.m.

4/7/2011 6:30 a.m., 10:30 a.m. y 1:30 p.m.

5/7/2011 6:30a.m.

30/9/2011 11:30 p.m.

1/10/2011 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.

30/10/2011 11:00 a.m., 4:30 p.m. y 5:00 p.m.

2/11/2011 12:30 p.m. y 1:00p.m.

11/11/2011 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

12/11/2011 No hay registro

13/11/2011 No hay registro

14/11/2011 12:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

19/11/2011 8:30a.m. y 9:00 a.m.

22/11/2011 3:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

23/11/2011 No hay registro

24/11/2011 No hay registro

25/11/2011 12:00 a.m. hasta las 10:00 a.m.

7/12/2011 10:00 a.m.

16/12/2011 3:00 p.m.

18/12/2011 1:00 p.m.

25/12/2011 4:00 p.m.

28/12/2011 10:30 p.m. y 11:00p.m.

1/1/2012 No hay registro

2/1/2012 No hay registro

3/1/2012 No hay registro

4/1/2012 No hay registro

5/1/2012 No hay registro

6/1/2012 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

9/1/2012 3:00 a.m.

10/1/2012 2.00 p.m.

12/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30a.m., 6:00 a.m., 6:30 a.m., 7:00 a.m. y
7:30 a.m.

19/1/2012 4:00 a.m., 4:30 a.m., 5:00 a.m., 5:30 a.m. y 6:00 a.m.

13/2/2012 8:00 p.m.

4/3/2012 2:30 p.m. hasta las 11:30 p.m.

5/3/2012 12:00 a.m. hasta las 12:30 p.m.

11/3/2012 2:00 p.m.

12/3/2012 7:30a.m.y 8:00 a.m.

19/3/2012 3:00 a.m.

20/3/2012 9:30 a.m. y 10:00 a.m.
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28/3/2012
29/3/2012
30/3/2012
4/4/2012

9/4/2012
12/4/2012
13/4/2012
15/4/2012
16/4/2012
17/4/2012
23/4/2012
24/4/2012
2/6/2012
14/6/2012
1/7/2012
2/7/2012
3/7/2012
4/7/2012
5/7/2012
6/7/2012
7/7/2012
8/7/2012
9/7/2012
10/7/2012
11/7/2012
12/7/2012
13/7/2012
14/7/2012
15/7/2012
16/7/2012
17/7/2012
18/7/2012
19/7/2012
20/7/2012
21/7/2012
22/7/2012
23/7/2012
24/7/2012
25/7/2012
26/7/2012
27/7/2012
28/7/2012
29/7/2012
30/7/2012
13/7/2012
1/8/2012
11/8/2012
13/8/2012
31/10/2012
7/12/2012
29/12/2012
14/5/2013
1/8/2013

11:30 p.m.
12:00 a.m.

3:30 a.m. hasta las 12:00 p.m.
6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.; luego 5:00 p.m., 7:30 p.m., 8:00 p.m., 10:00

p.m.

3:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 10:00 a.m. y 10:30 a.m.

9:00 p.m.
3:00 p.m.
5:00 a.m.

10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.
6:00a.m., 6:30a.m.y 7:00 a.m.
7:30a.m., 8:00 a.m.y 8:30a.m.

12:00 a.m.y 12:30 a.m.

9:30 p.m. y 10:00 p.m.

12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
No hay registro
12:00 a.m.

7:00 p.m.y 7:30 p.m.
11:30a.m., 12:00 p.m., 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
9:30 p.m. y 10:00 p.m.
10:30 p.m. y 11:00 p.m.
2:00 p.m.y 2:30 p.m.
2:30a.m. y 3:00 a.m.
12:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.




Fecha Datos que faltan en precipitacion

2/8/2013 No hay registro
3/8/2013 No hay registro
4/8/2013 No hay registro
5/8/2013 No hay registro
6/8/2013 No hay registro
7/8/2013 No hay registro
8/8/2013 No hay registro
9/8/2013 No hay registro
10/8/2013 No hay registro
11/8/2013 No hay registro
12/8/2013 No hay registro
13/8/2013 No hay registro
14/8/2013 No hay registro
15/8/2013 No hay registro
16/8/2013 No hay registro
17/8/2013 No hay registro
18/8/2013 No hay registro
19/8/2013 No hay registro
20/8/2013 No hay registro
21/8/2013 No hay registro
22/8/2013 No hay registro
23/8/2013 No hay registro
24/8/2013 No hay registro
25/8/2013 No hay registro
26/8/2013 No hay registro
27/8/2013 No hay registro
28/8/2013 No hay registro
29/8/2013 No hay registro
30/8/2013 No hay registro
31/8/2013 No hay registro
1/9/2013 12:00 a.m.
13/9/2013 6:30 a.m., 7:00 a.m. y 7:30 a.m.
20/9/2013 4:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.
19/11/2013 6:30a.m.y 7:00 a.m.
5/2/2014 8:30 a.m.

5/5/2014 5:30 a.m. y 6:00 a.m.
3/6/2014 6:00 a.m.

4/7/2014 7:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.
23/7/2014 1:00 p.m.
28/7/2014 11:30 p.m.
29/7/2014 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
11/8/2014 10:00 p.m., 10:30 p.m., 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
12/8/2014 12:00 a.m. hasta las 9:30 a.m.
3/9/2014 12:00 p.m.
12/9/2014 2:30 p.m.y 3:00 p.m.
19/9/2014 5:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
20/9/2014 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.
22/9/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m., 5:00 p.m. y 5:30 p.m.
30/9/2014 11:30 a.m.y 12:00 p.m.
7/10/2014 6:00 a.m., 6:30 a.m. y 7:00 a.m.
1/9/2015 9:30 a.m.

2/9/2015 11:00 a.m., 2:30 p.m. y 3:00 p.m.
29/9/2015 7:30 a.m., 8:00 a.m. y 8:30 a.m.

15/10/2015 2.30 p.m.y 3:00 p.m.
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Fecha Datos que faltan en precipitacion

4/11/2015 6:30a.m.y 7:00 a.m.

5/11/2015 5:30 p.m. y 6:00 p.m.

6/11/2015 7:30a.m.y 8:00 a.m.

7/11/2015 7:30a.m. y 8:00 a.m.

9/11/2015 12:00 p.m., 12:30 p.m. y 1:00 p.m.

14/12/2015 9:30a.m., 10:00 a.m., 10:30a.m., 11:00 a.m., 6:00 p.m. y 6:30 p.m.

15/12/2015 3:00 p.m.

18/12/2015 2:00 p.m.; luego 6:00 p.m. hasta las 11:30 p.m.

19/12/2015 No hay registro

20/12/2015 No hay registro

21/12/2015 No hay registro

22/12/2015 No hay registro

23/12/2015 No hay registro

24/12/2015 No hay registro

25/12/2015 No hay registro

26/12/2015 No hay registro

27/12/2015 No hay registro

28/12/2015 No hay registro

29/12/2015 12:00 a.m. hasta las 10:30 a.m.

14/3/2016 8:00a.m.y 8:30a.m.

18/6/2016 7:30 a.m. y 8:00 a.m.

23/6/2016 4:30 a.m. y 5:00 p.m.

8/7/2016 3:00 p.m.

5/8/2016 6:30 a.m.

14/8/2016 5:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

6/6/2017 7:00 a.m.y 7:30 a.m.

13/6/2017 7:30 a.m. hasta las 11:30 a.m.

15/6/2017 9:30 p.m., 10:00 p.m., 11:00 p.m.y 11:30 p.m.

16/6/2017 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.

3/7/2017 2:00 p.m., 2:30 p.m., 3:00 p.m. y 3:30 p.m.

12/9/2017 6:30 a.m. hasta las 10:30 a.m.

13/9/2017 7:30 a.m. hasta las 11:30 p.m.

14/9/2017 No hay registro

15/9/2017 No hay registro

16/9/2017 No hay registro

17/9/2017 No hay registro

18/9/2017 No hay registro

19/9/2017 12:00 a.m. hasta las 6:30 a.m.; luego 7:30 a.m., 8:30 a.m., 9:00 a.m., 9:30
a.m.y 10:00 a.m.

9/10/2017 2:30 p.m., 3:00 p.m., 3:30 p.m. y 4:00 p.m.

7/1/2018 5:10 a.m., 5:20 a.m., 5:30 a.m., 5:40 a.m. y 5:50 a.m.

20/1/2018 11:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/1/2018 12:00 a.m.

20/2/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/2/2018 12:00 a.m.

11/3/2018 2:00 a.m. hasta las 2:50 a.m.

20/3/2018 12:50 p.m. hasta las 11:50 p.m.

21/3/2018 12:00 a.m.

20/4/2018 11:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/4/2018 12:00 a.m.

20/5/2018 10:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/5/2018 12:00 a.m.

20/6/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.

21/6/2018 12:00 a.m.




Fecha Datos que faltan en precipitacion

20/7/2018 10:50 a.m. hasta las 11:50 p.m.
21/7/2018 12:00 a.m.
20/8/2018 9:30 a.m. hasta las 11:50 p.m.
21/8/2018 12:00 a.m.
20/9/2018 9:40 a.m. hasta las 11:50 p.m.
21/9/2018 12:00 a.m.
28/9/2018 6:20 p.m. hasta las 11:50 p.m.
29/9/2018 No hay registro
30/9/2018 No hay registro
1/10/2018 No hay registro
2/10/2018 No hay registro
3/10/2018 No hay registro
4/10/2018 No hay registro
5/10/2018 No hay registro
6/10/2018 No hay registro
7/10/2018 No hay registro
8/10/2018 No hay registro
9/10/2018 No hay registro
10/10/2018 No hay registro
11/10/2018 No hay registro
12/10/2018 No hay registro
13/10/2018 No hay registro
14/10/2018 No hay registro
15/10/2018 No hay registro
16/10/2018 No hay registro
17/10/2018 No hay registro
18/10/2018 No hay registro
19/10/2018 No hay registro
20/10/2018 No hay registro
21/10/2018 No hay registro
22/10/2018 No hay registro
23/10/2018 No hay registro
24/10/2018 No hay registro
25/10/2018 No hay registro
26/10/2018 No hay registro
27/10/2018 No hay registro
28/10/2018 12:00 a.m. hasta la 1:20 p.m.; luego 1:40 p.m., 1:50 p.m., 2:10 p.m. y 2:20
p.m.
3/11/2018 2:20 a.m. hasta las 4:10 a.m.
5/11/2018 9:20 a.m. hasta las 11:50 p.m.
6/11/2018 No hay registro
7/11/2018 No hay registro
8/11/2018 No hay registro
9/11/2018 No hay registro
10/11/2018 12:00 a.m. hasta las 5:20 p.m.
25/11/2018 8:30 p.m. hasta las 11:50 p.m.
26/11/2018 12:00 a.m.
28/11/2018 12:00 a.m.
19/12/2018 12:00 a.m.
24/5/2019 9:00 a.m. hasta las 12:00 p.m.
7/8/2018 12:00 a.m. hasta las 11:30 a.m.
10/10/2019 3:00 p.m.
28/10/2019 7:00 a.m.

21/11/2019 12:30 p.m.




Fecha Datos que faltan en precipitacion

1/1/2020 11:00 p.m. y 11:30 p.m.
2/1/2020 12:00 a.m., 12:30 a.m. y 1:00 a.m.
18/3/2020 7:00 a.m. hasta las 11:30 p.m.
19/3/2020 No hay registro
20/3/2020 No hay registro
21/3/2020 No hay registro
22/3/2020 No hay registro
23/3/2020 No hay registro
24/3/2020 No hay registro
25/3/2020 No hay registro
26/3/2020 No hay registro
27/3/2020 No hay registro
28/3/2020 No hay registro
29/3/2020 No hay registro
30/3/2020 No hay registro
31/3/2020 No hay registro
1/4/2020 No hay registro
2/4/2020 No hay registro
3/4/2020 No hay registro
4/4/2020 No hay registro
5/4/2020 No hay registro
6/4/2020 No hay registro
7/4/2020 No hay registro
8/4/2020 No hay registro
9/4/2002 No hay registro
10/4/2020 No hay registro
11/4/2020 No hay registro
12/4/2020 No hay registro
13/4/2020 No hay registro
14/4/2020 No hay registro
15/4/2020 No hay registro
16/4/2020 No hay registro
17/4/2020 No hay registro
18/4/2020 No hay registro
19/4/2020 No hay registro
20/4/2002 No hay registro
21/4/2020 No hay registro
22/4/2020 No hay registro
23/4/2020 No hay registro
24/4/2020 No hay registro
25/4/2020 No hay registro
26/4/2020 No hay registro
27/4/2020 No hay registro
28/4/2020 No hay registro
29/4/2020 No hay registro
30/4/2020 No hay registro
1/5/2020 No hay registro
2/5/2020 No hay registro
3/5/2020 No hay registro
4/5/2020 No hay registro
5/5/2020 No hay registro
6/5/2020 No hay registro
7/5/2020 No hay registro

8/5/2020 No hay registro
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Fecha Datos que faltan en precipitacion
9/5/2020 No hay registro
10/5/2020 No hay registro
11/5/2020 No hay registro
12/5/2020 No hay registro
13/5/2020 No hay registro
14/5/2020 No hay registro
15/5/2020 No hay registro
16/5/2020 No hay registro
17/5/2020 No hay registro
18/5/2020 No hay registro
19/5/2020 No hay registro
20/5/2002 No hay registro
21/5/2020 No hay registro
22/5/2020 No hay registro
23/5/2020 No hay registro
24/5/2020 No hay registro
25/5/2020 No hay registro
26/5/2020 No hay registro
27/5/2020 No hay registro
28/5/2020 No hay registro
29/5/2020 No hay registro
30/5/2020 No hay registro
1/6/2020 No hay registro
2/6/2020 No hay registro
3/6/2020 No hay registro
4/6/2020 No hay registro
5/6/2020 No hay registro
6/6/2020 No hay registro
7/6/2020 No hay registro
8/6/2020 No hay registro
9/6/2002 No hay registro
10/6/2020 No hay registro
11/6/2020 No hay registro
12/6/2020 No hay registro
13/6/2020 No hay registro
14/6/2020 No hay registro
15/6/2020 No hay registro
16/6/2020 No hay registro
17/6/2020 No hay registro
18/6/2020 12:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
26/6/2020 2:30 p.m.
18/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.
19/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.
20/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.
21/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.
22/11/2020 1:45 p.m. hasta las 2:40 p.m.
14/3/2021 2:00 a.m.y 2:30 a.m.
24/3/2021 12:30 p.m. y 1:00 p.m.
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Anexo B

Resultados de pruebas estadisticas

Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
Serie histdrica de precipitacién mensual 732 89.74 92.11 0.86 <0.0001
Serie histdrica de precipitacién anual 61 1076.93 223.05 0.98 0.822
Serie histdrica de temperatura promedio mensual 466 21.87 1.7 0.99 0.0976
Serie histdrica de temperatura promedio anual 43 21.83 0.98 0.9 0.0058

Nota. Resultados de prueba de normalidad (Shapiro Wilks) para series histéricas de precipitacién y temperatura promedio.

Variable F.V. SC gl (@)Y F p-valor

Modelo 657.27 1 657.27 0.23 0.6319
Afos 657.27 1 657.27 0.23 0.6319
Error  2089304.17 730 2862.06
Total 2089961.45 731

Modelo 2221.58 1 2221.58 0.11 0.739
Afos 2221.58 1 2221.58 0.11 0.739
Error 1169488.3 59 19821.84
Total 1171709.89 60

RABS serie histérica de precipitacion mensual

RABS serie histérica de precipitacion anual

Modelo 2.83 1 2.83 3.38 0.0665
RABS serie histdrica de temperatura promedio Afos 2.83 1 2.83 3.38 0.0665
mensual Error 388.38 464 0.84
Total 391.21 465
Modelo 0.02 1 0.02 0.17 0.683
RABS serie histdrica de temperatura promedio Afos 0.02 1 0.02 0.17 0.683
anual Error 4.4 41 0.11
Total 4.41 42

Nota. Resultados de prueba de Levene, a través del analisis de varianza, para las series histdricas de precipitacion y temperatura promedio.
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Variable n Media D.E. W* p (Unilateral D)
Temperatura promedio mensual aWhere
2007-2020 166 2217  1.06  0.99 0.569
Temperatura promedio mensual Campus
Central 2010-2020 116  23.05 138 098 0.3619
Temperatura promedio mensual Zorrales
2016-2019 28 23.08 139  0.97 0.8989
Temperatura promedio mensual Campus
Central 2016-2019 46 2319 142 097 0.603
Precipitacién mensual aWhere 2010-2020 126 95.73 92.34 0.85 <0.0001
Precipitacién mensual Campus Central
2010-2020 119 8467 93.82 081 <0.0001
Temperatura mdxima mensual aWhere
2010-2020 166  27.51 1.4 0.99 0.7473
Temperatura mdxima mensual Campus
Central 2010-2020 116 2334 138  0.98 0.352
Temperatura mdxima mensual Zorrales
2016-2019 28 23.32 1.4 0.97 0.8468
Temperatura mdxima mensual Campus
Central 2016-2019 46 2343 143 097 0.6885
Temperatura minima mensual aWhere
2010-2020 166  16.83  1.09  0.94 <0.0001
Temperatura minima mensual Campus
Central 2010-2020 116 2277 138  0.98 0.3793
Temperatura minima mensual Zorrales
2016-2019 28 2284 139  0.97 0.8623
Temperatura minima mensual Campus
Central 2016-2019 46 2294 141 0.6 0.4629

Nota. Resultados de prueba de normalidad (Shapiro Wilks) para las series de precipitacion y temperatura.
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Variable F.V. SC gl (@)Y F p-valor
Modelo
) 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura promedio mensual aWhere ARos 0 0 0 d d
2007-2020 ’ ’
Error 63.78 165 0.39
Total 63.78 165
Modelo
i 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura promedio mensual Campus Aos 0 0 0 d d
Central 2010-2020 ® ®
Error 84.95 115 0.74
Total 84.95 115
Modelo
i 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura promedio mensual Zorrales Aos 0 0 0 d d
2016-2019 ’ ’
Error 19.63 27 0.73
Total 19.63 27
Modelo
i 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura promedio mensual Campus ARos 0 0 d d
Central 2016-2019 ® ®
Error 31.21 45 0.69
Total 31.21 45
Modelo
s 0 0 0 0 >0.9999
RABS precipitacién mensual aWhere 2010- 5
2020 Afos 0 0 0 sd sd
Error  298060.79 125 2384.49
Total 298060.79 125
Modelo
s 0 0 0 0 >0.9999
RABS precipitacion mensual Campus Central ARos 0 0 0 d d
2010-2020 : :
Error  368131.83 118 3119.76
Total 368131.83 118
Modelo
, 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura maxima mensual aWhere ARos 0 0 0 d d
2010-2020 ; ’
Error 120.52 165 0.73
Total 120.52 165
Modelo
L. 0 0 0 0 >0.9999
RABS temperatura maxima mensual Campus Afios 0 0 0 d d
Central 2010-2020 > >
Error 85.28 115 0.74
Total 85.28 115
RABS temperatura méxima mensual Zorrales Modelo 0 0 0 0 >0.9999
2016-2019 . '
Anos 0 0 0 sd sd



RABS temperatura maxima mensual Campus
Central 2016-2019

RABS temperatura minima mensual aWhere
2010-2020

RABS temperatura minima mensual Campus
Central 2010-2020

RABS temperatura minima mensual Zorrales
2016-2019

RABS temperatura minima mensual Campus
Central 2016-2019

Error
Total

Modelo

Anos
Error
Total

Modelo

Anos
Error
Total

Modelo

Anos
Error
Total

Modelo

Afos
Error
Total
Modelo
Afos
Error
Total

20.18
20.18

31.64
31.64

53.53
53.53

85.28
85.28

194
19.4

0

0
30.42
30.42

27
27

45
45

165
165

115
115

0
0
27
27

0
0
45
45

0.75

0.68

sd

sd

sd

sd

sd

97

>0.9999
sd

>0.9999
sd

>0.9999
sd

>0.9999
sd

>0.9999
sd

Nota. Resultados de prueba de Levene, a través del andlisis de varianza, para las series de precipitacion y temperatura.
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Relaciones Valor de VIF

Temperatura promedio mensual aWhere y Campus Central 2007-

2020
1
Temperatura promedio mensual Zorrales y Campus Central 2016-
2019 1
Precipitacién mensual aWhere y Campus Central 2010-2020 1
Temperatura mdxima mensual aWhere y Campus Central 2010-
2020 1
Temperatura maxima mensual Zorrales y Campus Central 2016-
2019 1
Temperatura minima mensual aWhere y Campus Central 2010-
2020 1
Temperatura minima mensual Zorrales y Campus Central 2016-
2019 1
Nota. Valores VIF de las diferentes relaciones de las bases de datos.
Relaciones Valor del Error Cuadratico Medio (RMSE)

Temperatura promedio mensual aWhere y Campus 0.436
Central 2007-2020 )
Temperatura promedio mensual Zorrales y Campus 0.265
Central 2016-2019 )
Precipitacién mensual aWhere y Campus Central 2010-

55.242
2020
Temperatura maxima mensual aWhere y Campus Central 0.693
2010-2020 '
Temperatura maxima mensual Zorrales y Campus Central 0.283
2016-2019 '
Temperatura minima mensual aWhere y Campus Central 0.894
2010-2020 '
Temperatura minima mensual Zorrales y Campus Central 0.283
2016-2019 '

Nota. Valores del RSME de las diferentes relaciones en las regresiones lineales.
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- Linea base Campus Central Normal climatica de registro

Estadistico (CIAT) historico
Media 75.583 89.294
Varianza 4,010.811 5,267.608
Observaciones 12 12
Diferencia de medias 0
hipotética
Df 22
Valor t -0.493
P(T<=t) una cola 0.313
t Critico de una cola 1.717
P(T<=t) dos colas 0.627
t Critico de dos colas 2.074

Nota. T-Student de linea base del CIAT y linea base de registro histérico de Zamorano, en precipitacién mensual.

Linea base Campus Central

Estadistico (CIAT) Normal climatica de registro histérico
Media 23.692 21.342
Varianza 1.614 1.673
Observaciones 12 12
Diferencia de medias hipotética 0

Df 22

Valor t 4.490

P(T<=t) una cola 9.106E-05

t Critico de una cola 1.717

P(T<=t) dos colas 0.00018

t Critico de dos colas 2.074

Nota. T-Student de linea base del CIAT y linea base de registro histérico de Zamorano, en temperatura media mensual.

- Linea base Campus Central Normal climatica de registro histérico sin

Estadistico :
(CIAT) ajuste

Media 23.692 24.045

Varianza 1.614 1.765

Observaciones 12 12

Diferencia de medias hipotética 0

Df 22

Valor t -0.665

P(T<=t) una cola 0.256

t Critico de una cola 1.717

P(T<=t) dos colas 0.513

t Critico de dos colas 2.074

Nota. T-Student de linea base del CIAT y linea base de registro histérico (sin ajuste) de Zamorano, en temperatura media mensual.



100

Anexo C
Series temporales
Grafico de serie temporal anual de precipitacion 1960-61 a 2020-21.
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Grafico de serie temporal anual de temperatura promedio 1976-77 a 2020-21.
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Grafica de serie de temperatura maxima, a nivel mensual, 2010-11 a 2020-21.
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Grafica de serie de temperatura maxima, a nivel anual, 2010-11 a 2020-21.
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Grafica de serie de temperatura minima, a nivel mensual, 2010-11 a 2020-21.
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Grafica de serie de temperatura minima, a nivel anual, 2010-11 a 2020-21.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 1961-62 a 1970-71.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 1971-72 a 1980-81.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 1981-82 a 1990-91.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 1991-92 a 2000-01.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 2001-02 a 2010-11.
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Grafico decadal de precipitacion anual, 2011-12 a 2020-21.
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Grafico decadal de temperatura anual, 1991-92 a 2000-01.
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Grafico decadal de temperatura anual, 2011-12 a 2020-21.
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Estacién Campus Central

Estacion Campus Central
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Grafica de regresion lineal en temperatura maxima mensual, de la relacion de los
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Grafica de regresion lineal en temperatura minima mensual, de la relacién de los
datos de Zorrales y Campus Central.
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Anexo D

Regresiones

datos de Zorrales y Campus Central.
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Estacién Campus Central
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Grafica de regresion lineal en temperatura maxima mensual, de la relacién de los
datos aWhere y Campus Central.
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