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I. INTRODUCEIONM.

La leche de vsca gs praciicamente indispensable para los
terneros durante las primeras fases de crecimiento v es un
alimento insuperable durante tode 1& lactancia. Se puede
decir gue no existe un buen sustituto de la ieche para 1a
alimentacidyn de ternerps de rcorta e2dad, ya que estos nece-
sitan wna cantidad elevada de proteina para stender el rapido
crecimiento de tejidps. S4lo 14 leche consumida durante =1
amamantamients paza directs &l abhomaso sin pdrdida v repre—
epnta la fuente mas eficiente de proteina de alta rcaelidad asi
comp de precursorss de glucposa.

En el +tripico, la mayoria de las fincas =g hallan en
marnos  de pEguenos productores, & guienes, debido g wvarios
factores, entre ellps la carencia de Ios suplemento= alimen-
ticios para terneros, no le 25 posible produciv s8io leche o
carne {especializarsel}, por lo tantp producen leche v carne a
la wer, sin aplicar wuna tecnelegia apropiada gue le sirwva
para producir mas sficientemente, bDejar los costos vy asi ob-
tener mas beneficios.

El e2levadn precio de la leche asi como la alta demanda v
bzim produccion de ésis, obliga & buscar un, sistems de cri-
anza ton &l eusl auymenbar la sxatraccidn de leche para la

wvizrnta sin afectar el desarrollo del ternero.
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El uso de los concentrados en las edpleotationss especia-—
lizadas e algp costoso, por lo tanto teEnemos que buscar una
alternativa gue haga uso de estos en bala escala sin afectar
significativamente el crecimiento del tgrnern. El sistems de
emamantamisnto restrinogideo podria ser wuna alteenstiva, ade—
mas gue es mas facil de ser acepiadeo ppr 8l prroductor practi-
co 2n los paises en desarrollo donde 21 nivel tecnolégico es

bajo.

- e Bl



I1. OBRJETIVOSE

1. El whirtivo general de este trabsjc fue desarrpllar tec—
nologis adecuarda a8 un sistema de alimentacidn de terneros do-
rafnte las primeras ocho sesmanas de wida basado en amamanta-—

miento restringido.

2. Los ohjetivos gspecificos ftueraon:s

f. Determinar los aumentos de peso de terneros alimentados
con un cwarto de ubre post-aedelo o concentradp inicisdor
durante ls= primeras ocho semanas de wvida v  su efgcto en el

desarrocllc posterior.

B. Determinar 21 consume de concentrado baijic los diferentes

tratamientos. {
A

medi atte proce

L. Comparat imientn estadislice 2l compor-

tamiento de los kerneros baejo los diferesntes trat ientos.,



11X. REVISION DE LITERATURA

A. El_Amamantamiento Restringido

fi.1. La Practica del Amamantamiento Restringide

A-1.1 Refinicidn:

La praclica generalizada de el amamantamiento restrin-—
gido consiste en dejar el ternero continuamente +ton la vacs
jog primeras dias de nacido ide 3 53 13 ). A partir de esta
primera etapa, s separa diariamente y se sncierra hasta ol
dia siguiente, s& 1le deja un euarto de uvbre después del orde-—
oy unas cuantas horas con la vaca contipuando este procedi-
miento haska &l destete. Ruiz (1982), define el amamantamien-
to restringlicdo comn aquella situsacidn en gue €1 ternoro tiene
aecass a su madre una o tles veces al dia durante un periodeo
cortn de tiempe. I[turbide (1984), dice que &l amacsntamiente
restringitdn rconsiste Bn permitir 31 becerro estar con I&
madre una« horaa 31 dia después del ordefo para gue pueda
tamar cierta cantidad de leche, de tal manera, gue no ams a-

feckta drasticamenie el crecimientc del beterric.

s
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fi.1.2 Imperiancia dol amamantamiento restringido:

Auiz {(1982) dice gue el amamantamientoc restringido es
importante por varias razones; 1. Fermite 1a comecha de lache
rasidual, que ningdn ord=Fo por perfecto gue sea logra sacar
g la wuhre, con 10 cual economizamous leche ordehada. 2. La
postura del ternereo al momento deé  amamantarse le permite un
mejor pasaje de la leche a Lravés de la gotera esofégica. 3.
La temperatura de la leche es adecuada v constante dia a dia,
gof lo cual %2 reduce la incidencia de problemas gastroinbes—
tinaies. 4.La leche que recibe 2l ternero directamente de la
vaca ps Ssuperior nd sdlo per no estar contaminada, sine tam—
bi#n par tener una mayor cancentracid4n de nutrientes. Seqgian
Iturbide {1984) el Lernero al mamar da masaje, escurre, lim—
pia y desinfecta con la saliva, la gual tiene un efecto in—
hibitorico especifice contra gérmenes patdgenpns debido a su

conteonide de enzimas, globulinas o anticuerpps especiticos,

A.1.3 Justificacidn del amamantamiento restringido en wvacas

ton encaste lecharo sobre Brabhman:

Los trabajos de Ugarte vy presten (1972}, y Gaya ¥ col
{1278) han demostrado que el amamantamiente restringides de
tarpepros N wvacas encastadas de purapen sobre cebd es ol

mejor mistema de maneic en términos de produccidn total de
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leche, tasa de crecimiento v menor ineidencia de mastitis en
la madre, asi tomo Lambién gue este sistema de al imentacidn
permite 8! usp de melaza como bhase del resto de la racidn vy
la introduccidén de yrea en el alimento del terners a temprana
gdad, debido al desarrnllo tempranc del rumen, ademés la re—
produccién se mejora por la reduccidn del anestro post-parto

reportado por Monteoni y Riggs {1978) en wvarcas Brakhman.

A.1.4 Efmctogs Benfficos del amamantamiento en la Produceidn

de leche ¥ la Crianza del ternerc.

Freston vy Ugarte (19272) y Giraldes y cal- (1976} rapor—
taran un aumento del 2074 de leche tptal por lagtanciap wna
menpr incidencia de mastitis; mayor tasa de crecimiento de
Ios ternerps; menoe mortalidagd o incidencia de diarrgs ¥y nin-
guin efectn adverso scbre 1la fertilidad de la vaca debido al
amamantamiento restringide. Ugarte y  Preston (1972), Gavya vy
col. {(1978) vy Tesluck (1981) han demostrado gue el amaman—
tamipnto restringido puede ser un sistemsa mas econdmico de
criar terneros de leche que el sistema artificial convencio—
nal; reducs 13 magtitis v sumenta el estimule de lg bajada de
ila leche. Paonce Flores= (1982) dice que 2] restringir el ama—
mantamiento f{iene efecto en la regulacidn lactogénics y ae—
xual de ia vaca. Everitt v col. (1948) citados por Preston y

Willis {1975} tdemostraron que al rsiniciar el ordeflo despues
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del destete, las vacas que habian aido amamantadas, rindieron
significativamente mas leche en las semanss restantes de 1a-
lagtancia en comparacidn corn  laz gue nunca habiam sido ama-—
mantadas. Ruiz (1982}, sugiere gue el efgchto pesitive del
amamantamiento sohre la produccidn de leche es deblido & ana
mejor evacuacidn de la ubre, gue a =u ver reduce & wun minimo
la presidn intramamaria cen lo cual =2 permite una mayor sin-

tesis de leche.

H. El Desarrollo del Aparalte Digestive de Ios Rumiantes

E.1 Cambhios Anatomotisioldgicos v Melahdlicos

gn 21 ternero joven.

Al rnacer, 21 ternero posee va hien definidos los cuatro
compartimientos del estdmage, aungue el  abomaso tiene gl
dohle de la cepacidad de los otros compasrtimientios v es el
Gnice funcional. Los factores Que lnciden en el desarrcllo
anatdmico del rumen del ternerc son: edad, tipoc de alimen--
tacidn y nivel de leche consumida.

Church {1%74), en base a una sxtensa revision de la li-
teraturs discute los cambing gue se dan en 21 aparato diges—
tive de los rumiantes en =0 temprana edad v gue 5P puede reE-
symir de la siguiente manersa; 1. Llos canbioe anatdmicos, fi

siclégicos v metabdlicos que suceden o#n =l sistema digessiive

-y
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en las rrias de los rumiantes estédn caracterizados por una
tran=mician de una digestidn monogastrica & rumiante; 2. E1
gdesarrollo papilar en gl ternero es muy infantil mientras
estd sometido a dieta liquida, pero la sdiclén de alimentos
s2cns dard lugar a un notable crecimiento en cuakro semanas;
. Estos cambios gue se dan en 8l aparalico digestivo de los
rumiantes jdévenes pueden ser modificades o acelerados por
cambics en la nufricidng 4. Al intreducir alimentos seeons sn
la dieta, el ritmo de desarrolloc es diferente va gue écstos
pasan primero al rumen.

Elanter v tol. {1952} vitades por Werner v Saclier (19-
7% praopenian gque =l forraje sumentaba el volumen del reticu-
lo~rumen v el abomaso mediante la distencidn de las paredes
de pstos comnpartimientos sin aumentar el peso actual del te-
jide. Sin enbatrgo Godfrey, (19561) también gitade por Werner vy
Saelzer {197%) reporitd gque el peseo del reticulo-rumen de ter-—
neros criados con pasto aumentaba, al iniciar 21 consumo de
twte, v sequia aumentando en relacidn al peso vive hasta las
dimcisiets semnanas, habiendo zlcanzande su desarrcllio mastimo
a las ocho semanas.

mwen {1987}, dice gue al nacer 21 ternero, 21 rumen ==
pequano, Rersc a las tres o cuatro semanas de edad cuande em-
pieza a mordisqguear, la comida s6lide =nires 5l romen v 1o
desarrolls con rapidez si se reduce la cantidad de leche en

la dieta.
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Churehn {1974}, indiga gue lc importanles &n el desarro-
1lo del rumen no es s$lo el aumentoc e tamain, sinp también
el crecimiento de las papilas gque aumentan 2l Ares superfi-
cial para la absorcidon de nutrientes, ¥ que 21 crecimicnto
de este tejide es estimulado por los productns de la fermen-
tacidn harterial de 1oga alimente=z &n 21 rumen. Ademas, caon-—
cluye, lag papilas alcanzan su tamafo normal a las siecte u
othno semanas y que el desarrallo de las papilas esta asociadno

con la gapacided absortiva del rumen.

B.2 Importancia econdmica dal desarrollo precoz del rumen

Butterwort ¥ Garcia [Luna (1%72) dicen gue el sistema de
prigr terpercos con canltidades limitadss de leche hasta loes
2B-3% dias g5 factible cgon 2l fin de ahorrar leche v que a]
terneroc aproveche mas eficientemente 21 concentrado suminis-—
trado. Serranc vy Waugh (197¢); Ramirez v Waugh (1470} eitado
por Butterwort vy Garcia Luna (1972)  demostraron que la ad-
ministragidn de cantidadems redusidas de leche v concenirado
es un buen fistema con 2l cual s puede obtener terneros de
buen desarrollo a bajo cgosto. Ruiz (1982}, dice gue la idea
de un rapide desarrollo del rumen en el ternaro tiene ciertas
ventajes vy las resume de la siguiente manera; 1. Se gbtiene
un menor ued de ische v g consocuencla, mayor inpngroso por

concepto de venta de ia miama. 2. fAcenque iniecialmente 52 obe
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tenga 4na  menor tasa de orecimiento del ternero, al ragducirc
la cantidad total de leche, en etapas postericres hay una
compensacidn dehido a2 la adaptacidn a los alimentns substitu—
tivos. 3. Aungue £l terneros cuyo desarrelleo ruminal e bista
promoviendn, tiene una menor eficiencia biocldgica en lg uti-
lizacitn de nutrientes dietéticos, desde el punto de vista
econdmico @8 mas eficiente el ternero rumiante, debido al
bajo costo relative de los alimentns sdlidos gue los de la

leche.

B.3 El ectablecimiento de la flora y fauna

Neade laos primeros dies de vida, peguelas cantidades de
leche pasan hacia el ruden v on este substraio se empiezan a
desarrallar microcarganismos, Craplet (194%), dice gue en ter-
neros que reciben concentrado v heno, =2 da la aparigidn de
protozoos & la primera semana, microbios aerdbicos a la ter-—
cera v de migrobios anagribicos celuloliticom a la seuta me-
mana. MacDonald v col (1973) dice gque el namero total de bac-—
terias en el rumen v las tipos que predominagn en un momento
dadn dependen de 1a dieta del huésped, las dietas ricas en
cartohidratos favorecen =1 desarrollo de lactobacilesgs: habd
endo  enconkrado gque sl nimerc de protozoos es meEnor Que Bl
de pacterias y que eslos perienecian a dos grandes grupomy l.

Dligétricos que dingieren particualas alimenticias ¥y pueden
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utilizar los carbohidratos simples v compuestos como ia celu-—
lo=a vy Z. Holdtricos que no ingieren particulas alimenticias
ni utilizan ja celuioga. Werner y Saalzer (1979) encontraron
que el namerc ﬁe baeterias aumenia en proporgidén directa gzl
contenido de almidén en la racion v que en raciones ricas =n
fibras se presentan concenbkraciones Dajas de bacterias. El
adecuado establecimientae poblacional de bacterias del rumen
depende, en el caso de las bacterias, del! consume de al imen—
tos =dlidos, vy e&n Bl caso de los proteceoos, del contacto con

animales adultos, (Craplet 1949 v Dyali 1984},

Segan Owen (1997} existen tres stapas que hay gue exa—
mirar con atencien en ls alimentacidn de terneros; 1. El pri-
mer periqdo de depmndencis total de ajimento liquido o pre-
rrumiante; 2. El perindo de transicidén de alimento ligquido s
adlida v 3. El primer periodo después del destete. Dysli (19—
846) propone un plan de alimentacién dividido en stapas simi-
largs = law planteadas por Owen. La primera para pre—rumisn—
tes, 2n la que o] Lernero depende del abomaso y los inteas—
tinos para la digestidn de los alimentos, e le debe suminis—
trar wcalostro duyrante lps primeros guatroe diaa v luego un
cuarto de ubre después del ordoro vy dos  horss de permanencia

con la wvaca. Durapnte la etapa de trancicidnm ((Q-~13 dian de
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edad), el terneroc debe tener accean & un concentrado inicia—
_dmr con un 18Y% de proteina cruda, 21 cuzl cumplira la funci an
e desarrcllar 2] reticuls-rumen, en preparacién gara una
posterior limitacidon en &l consump dé lache v un incrementp
e 2l consumo de concentrados v forrajes. En el caso del ter-
nero rumiante, £& teébe considerar gue debido & encontrarse
fste en un pericdo aclhive de crecimiento ¥ & la poca sficien—
tia del sistema ruminal, 1ss requerimientos son cuantitativa—
mente mayores aun citande cualitativamente son menores.  Du-—
rante =sta etapa se dekhe poner especial atencidn a la calidad
de les alimentns, yva gque los  terneros deben tener acceso en
el caso de forrajes & aguellios de bajo contenido de fibra y
alto en proteina. Durante la estapes de rumiante {(Altima )
hasts &l destete, los principales alimenios puede ser atdemds
del amamantamiento post-ordefio un forraje de may busna cali-

dad v el acceso a una mezcla de ursa—melaza.

C.1 Impoartancia de la leche en la stapra de pre-rumiante

Owen {i987) resalta Ia importancia de 14 lecha para =1
ternerg en las primgras tres a cuatro semanas de vida, pues
este tisne una capacidad limitada para digerir alimentos sb6
lidos debido a las enzimas simplea y limitadas gue pusde pro-
durir para metaboligerlos. por lo cual 1a l=che &5 un alimen-

et ideal. Gran perte de la proteina de l1a leche = halls como
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cazaina que tiene la propiedad de formar un céaguelo bajis la
accion del cuaion y del dcido clorhideics setretado por el
abomaso, €%ta gran cuajada que abrapa gran cantidad tHe arasa
y proteinas, es ratenide en =1 sbomasp mientras se lihera

lentaments al desintegrarss 2} cuaio por  accidn de las sn-
zimas digestivas, asegurands una liberacidn razonable durante
las vainticuatro horaes v no +lujos espasmddicos de leche lo
gue permibte gue el sistema digestiveo v metabdlico del terosero
lleven & tabo sus complgias tarsas. Beneralmente los terneros
amamantados spn  capaces de un mayor nivel de crecimiento e
bidﬁ al gran suministro de protgina de la leche gue va dires—
ko al shomaso, lo que 1 permite wn alto nivel de econversidsn

alimenticia.

C.Z2 lLps sustitutos de leche

El problema 2n la formulacidn de sustitutos de leche se
debe al restrigidg sistems de egncimas digestivas del ternerno
joven en las primgras Lres a cuatro semanas de vida Owen (19—
871 lo rual implica 21 uvatr de alimentos de allo valor nubri-
rional . e mituacien de los paises en vias de descarrocllo 2s
muy diferante a la de los paises desarroclliados, va gus en las
primeros o s cuenta con materis prime de adecuads valor
nutricional para la fabrilcacion de los sustitutas de leche.

Féerez (1981) dice que la protsins de sova Bes la mas lo-
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gica para repnplazar a4 la proteina de la lache. Dentro de las
ventajas gque pouzee esta legumintsa estan la disponibilidad vy
consumo en paises desarrollados, ademds es la que tiene mayor
valor biecldgifo.

La tnelusion de la prateina de soya e€n los sustifutos,
asi como la de ciras protednas no lactean es limitada a causa
de su incapacidad de coagqularse y formar un producto de na-
turaleza firme; ademés €S relativamente escasa v Cara cn los

paises trgpicales no desarrcllados.

D. Efectos de lg suplementacidn an tgrneros

La mezela de melazal/dres gue es fuanbte berata de energia
altamente digerible vy nitrdgenc no proteico pusede usarce on
ternercs tan jovenss comb sesenta dias, seqin se ha denos-—
trado en un estudio de Fernandez v cel. (1974, 5in embargo,
5 necesarig suministrar forraje 4 los rumiantes gQue consumen
mezcla de melarzaurea, pues 2l forraje 25 necesarin gara man-
tener la funcidn rueminal (Teeluck y col 1981).

Con el uso de ta melaza sola o en cambinacidn £an urea
s= ha densstrado una disminueidn significativae de la diges
tion de la eceluloss del pasts pangola, ssi comd del pasto
esirella {(Carnevali y goal 1948}. Dicho efecto inhibidor de la

digaestidn de la celulesa puede resultar en una disminucian
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del consumo del pasto por &l rumisnte tal como lo demosbraron
Vohnout v col (1948) guienes observaron wuna disminucldn li-
neal de ©.42 y 0.4f Kg de consumo de M.5 del pasto/Kg de M.S
de meiaza consumida, demostrandose un reemplazc parcial del
pasto por la melaza, Acosita y Waugh {1971), demostraron por
su parte, ganancias de peso mas hajas en animales fus con-
cumieron cantidades altas de melaza, debido puizas a un menor

aprovechamienta v al efecto larante.



IV, MATERIALES ¥ METOROS

El experimento se llevéd & cabo en los terrenos de la E=-
cusla Agricola Fanamericana (E.A.FP), situada a 30 Kms al este
de Tegucigalipa., Capital de Hondwras, a una altitud de 800
metros sobre gl nivel del mar, con un clima calido, v wnha
. precipitacidn anusl promedio de 13795 mm.

El sxperimento tuvo upe duracion de sSgis meses, 2mpezdn—
dpze =1 28 de abril v fimglizande &1 28 de octubre de 1927.
Vainte terneros encastades de Holatein sobre Cebd desde 374
hasta 778, provenieptes de vacgs del hato de ganado de carne,
las cuales eataban signdo amsnsadas pare rdefo, fueron assig-
nados a medida gque iban naciendeo (al azar) en dos grupos de
diee terneros cada uno, a dos ftratamientos seglin se mudestcrs
en el cuadro I1-

El experimento =e dividid en tres etapas, las cuwuales =g

describen a continuacidn.

Etapa 1

Comprende de cero a ocho semanat de edad.

En esta =itapa los terneros apoyaron la balada de la
lsrhe. Despuds del ordefin manual permanecisror con la madre
por un  espacio de das haras para gue mamharan la leche posi-

crdefio mas upn cuarto de vhre segin fuera el tratamiento. Des-
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puds del periocdo de amamantamiento e 1es suministrd concon-
trado iniciador fde 244 de proteina ver cuadrao V. {anexn) o
de 18% de proteina, (Mo 1) ver tuadro 8. {anexo)
La medicion del consumo del  goncentrado se efectud a
partir del dia veintwsavo de gdad para la mitad de los terne—
roa de ambos tratamientos, vy a partir de la seQunda semana oe

P

vida para la obra mitad.

Etapa II

Comprende ge la octho hasta la dieciseis semana de edad.
Burante estd etapa los ternercs se JuSaron para spovar la
bajodas de la leche, luego dol ordefio s2 dejaron eon la madee
por un espacio de dos horas para gque mamaran la leche post—
ordefo. Luego de gtte tiempt fueron pastoreados en potrarocs
do pasto estrella (Cynpdon plepfluensis var. atigia) de regu-
lar calicdad por espatio de tres horas, bajo un sistema de
rotacidn de siete dias de pastorec v caltoroce dies de descan-

BO.

Luego del periodu de pastoreoc se @ncerrargn €en un co-

rral comunal donde s@ les suministrd concentrado de  18% e

proteina (No 1) a razén de 1.2 kKg/eabezaldia y agua. Perma-

neciendo on cste corral hasta la mafana del dia siguiente.
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Etapa J1iT

Comprende do la dieciseis hasta Ja wveintiruatrero ssmana
de edad.

E=sta etapa del superimento se subtdividid en un disefo
factorial a dos niveles de la manera siguisgnte:; cinco terno-
ros del fratamientoc £t recibian sdlo pasteo v los ohros cinco
recibian ademsds suplemento de melaza-wea al 1.2% a razén de
1Kg por cabeza por dia, este suplsmento aportaba Z2.174 HMeal
de ensrgia v 33.4 grs equivalente de proteina por cabeza por
dia, con la finalidad de observar #] sfecto gque tendria 1z
mezcla de melaza~urea en los terneros gue habiian sido grig—
dos con leche 0 inicitador las primeras sche semanas de edad.
El tratamiento B fue dividido de igual mangra, es degcir 5
terneros con suplemsnto de meglaza—urea v 2 sdlo pasto,

Durante psta stapa el ternero s utilizéd para apovar la
haltads de la Ieche, v s dejaron por  espacia de dos horas
post—orderdn con la madre para ogue namaran leches residuzl.

Despues de la suplementacidn pastoreaban en potreros die

pasto estrella {(Cynodon nlenflusnsis var. zlicial de regular

calidad, o en su defecto =2 lem suministrd pasto de corte
Los ternepros se pesaron al nacimiento {peso iniciall) vy
posteriormente cada sigte dias hasts el fipal del swperimen-
to. Durante el experimenia los terneros fusron tratados
contra parasitos gastrointestinales 2 veoes v baflados peric-

dicamente cantras garrapatas.
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59 delaerming el contuno de alimento conceentrado inicia-
ger y #e No 1 durante la primera etapa vy  durante la segunda
se limitd e}l consumc & 1.2 Kg/fcaberasdia-

Lo= datecs de la primera y segunda etapa fueron zemo-
tidos a gp&lisis de varienza con uh disedo campletamente al
axar v los de la tercera elapm & un disefo factorial para
estudiar los cfectos de tratamiento. (Storl, v Torrie, 1980

Fara efectos de comparaci1dn y andlisis estadistico las
posos fueron  ajustados a &6, 120, 180 dias de edad medianto

la formula siguientes

{Peso al destete — Peso al nac.)
————————————————— T mT o= ==—==—=— ¥ dias aJustados + peso nat

Edad en dias.



Y. BESULTADDE ¥ DISCUSION.

G. Primera Etrapa

El cuadro 2 muestra los resulitados en aumento de peso v
smnsumn voluntario de congentrado de laoo terneras. Log ferre—
ros gque recibieron un cuarto de wbre (tratamiento AY tuvigeron
una ganancia de peso ligeramente mejor que los  terneros del
tratamiento B gque recibieron concentrade inicisdor. Esta di-
ferencia de pess no  fue estadaisticamente significativa. vee
cuadra ¥. lansxol. La peaueds ventalis para los tecneros gue
recibieron un cuarto de ubee e comparacien a los gue =8lo
recibizron des heras de amamantamiento post-orderp, se puede
deber a la mayor cantidad de leche comsumida, yva Qque en gsila
gtapa =] ternerg &5 monogastrico, v los reguerinientos no se
satisfacen faollmente con &1 comcsntrados iniciadar.

Er cuanto al conswno de concentradp, se ohservd que los
ternerds Que recibieron concentrado  inwciador consumieran
menos (G.5 kgsAdial),que les goe recikiran 2] consentrado No 1,
(0.7 Kgssdial vy leche. Este efecto puesde puplicarse parcial-
mentey, pues el concentrado iniciador siendo més alite en can-
tidad vy calidad de proteéina {24%) satisfacis mas rapidamente
los requerimientos de los  terneros, disminuyendo =1 consumo
voluntarin: por oatro., lado 1os terneros que consumigron oon-—

cemtrado No 1. con 1B% de protéine, posiblemente tuvieron un
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desarrolle mas rapido del rumen, por Ip menos en cuanto a
voelumen se refiereg, déndoles una mayor capacidad de consumir
slimenios seces, la cusl =stad de acuerdo con le postulado por
God¥frey (1761} v Dwen (1987).

S5i bien es cierto la célidad de la proteina de la leche
2z excelents, la cantidad suministrada posiblemente no era
suficiente para llensr los reguerimientos de los terneros que
la monsumieron, por lo cual sumentaren el consuma  de concer—
Erada. Nog debe nlvidarse que_lmﬁ terneros del Tratamiento B

wamaron lechse post-ordefio.

Cuadra 2. fumentos de peso v consume de concentrado de ter-
neros durante la primera etaps, de 0-8B semanas.
El Zamorz=np 1988.

TRATAMIENTOS

& B
# de Lerneros 13 10
Feco promedio inicial kg IE.L2 35.3
Feso promedia final kg &7 . s &3. 56
Garancia diaria promedic gr SO, E3% oD4. 00Kk
Consumo de concentrado kg/cebezra/dia O. TR 4

¥ Mo eriste diferencia significativa.
% Concentrado de terneros 1.
i Corncentrado iniciador.

B. Segunda Etapa

El cuadro T muesstra los resuliados obteEnidos dureantes la
IT etapa en cuanto & sumentos de peso, CONsWUmb de concentra-
do, v eficiencis de conversidn del mismo. Durante esta etapa

2} tratamiento A& pierde la poca ventais gque llesvabs con rela-
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cidn al tratamiento B. Esto pusde deberse al stress gue su-
frierun los terneros al redunirseles la cantigad de leche

suministrada. Domo se discutid antes, estos terneros por
haber consumido  mavor cantidad de leche durante la stapsa an—
Leericor, no habfian tenide un dewarrollo funcinal del reticulo-
rumen {(Ehurch 1974}, v, al obligarleos a consumir pasto de
regular celidad {(sobre madurol . se redujo la Ltasa de creci-
miento, aungue se mantovo en este caso dentro del rango acep-
table para la crianca artificial (Preston y MWillis, 1975)

For otra ladg, leos terneros del tratamients B mantuvie—
ron su  ritms de crecimiento de la etapa antoerior, va gue se
estima gus su reticulo-runen estaba desarvrollado completamen—
te v al pasar a la nueva dieta no tuvieron ningdn probiema.

No hubo diferencis significativa entre estos grupos ver
cuadro 18, {anexoc) .

Cuadrm Z. Aumentos de peso, consumb de concentrado v

afiriencia de conver=idn durante la etapa 1I.
El Zamoranm 1988,

TR&TAMIENTOS
A B

# de terneros L) 10
Feso promedic inicial kg a7 . hé 58. 56
Peso promedic final kg 10G. 59 101 .54
Ganancias diaria promedio en periodoigrs)  S485.835 S4Y. 66
Ganancias diaria premedio arumulado oEZ2. 835 ahl.58
Consume de concentrado kg focabecarsdia 1.2 1.2

Eficiencia de conversion O, a8 46
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C. Tercera Etapa

Comn puede verez en #] cuadre 4 los  terneros del btrata-
miento A pue tonsuniercon la me:cls de nelazadurss fueron
menos 2ficientes en cpanto 2 ganancia de peso que los gue
sflo consumiergn pasto. Esto puede debsrse a que los ternercs
del tratamientp A 4l momento de pasar a la ghapa dos sufries—
ron un stress debide al cambio de la digta, v al poco desa-
rrollo de su tracto runinal. Al someterles 2 otra dieka su
fren pbro slress por acostmbramiento gl consumn de la urea.
Sin embargea, en los terneros del trafamiantm FE no sp chgeva-
ron gratdes diferencias al dar o no la mezcla.

Mz =e enconkrd diferencia significativa. wver cuadro
11. fanexo)

Lz falta de efectoc bendtico al suplementar los ternérnﬁ
con mezcla ureasmelarca pusde explicarse g0 bese 2 que 1a me-—
lara quirds redujo 21 consumo voluntarip del forrajie, lo cual
concuerdae con 1o encontrado por Vohnout v oeol. {(194B)1, que
ogbservaron una disminucidn lingal en 21 consumo de pasto/por
cada incremento en el consumeo de rplaca, demnotrdndose on
reafplazg parcial del pasto por la melara. Tambiédn puede de—
herses a2l uss de forraje de baja calidad con Io coal disminuye
la eficiencia del uso del nitrégenc ne proteico de la dista
segiin 1o demesteado por Presteon {1970, Carnevali v col. (19—
o, Loosli y Mo Donald (19469, Tambidn a la digminucidan de

la digestidn de la celulosa del pasto leo cual concusrdas con



25
lo sncontrado por Carnevali, v col. (1948BY, 0 & la +alta de

proteina sohrepasante segin lo postulado por church (19743,

Cuadro 4. Aumentos de peso con ¥ sin la suplementacion
tde la mezcla urea/melaza. £1 Zamorano 1985,

TRATAMIENTOS
£ B

Con SIN Con SIN
suple suple suple suple
mernto ezt o mento ments

# de terneros S 3 S 5
Peso promedin inlcial Kg 9%9.41 101.7& 100,74 102,35
Feso promedic fFinal kg 116,54 15335,01 126.91 129,29

Ganancia diaria promedio gr ZED2.50 S20.80 435.90 44%7.43

El cuadro T muestra los sumentos de pese obtenidos du—
rante la etapa [IT  sin tomar  #n tuenta el efecto que puede
tener la mezcla de wreamglaza en la dieta de los terneros.

Mo s=2 encontrd diferencia significativa ver cusdro
12, {aneno).

Las terneros del tratamiente B ganaron méds peso durante
esta ebaps nue lws tratamientno A, estas diferencia puedesn
debersee a2 gue los  termeros del  tratamiente B por no haber
consumido altas cantidades de leche desde su temprana edad
fuercon mas eficientes en la utilizacidn del forraje gue los
del tratamiento A, gracias al peasible oelor desarenilo romi -

nal.
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Cuadro 5. Resultados obtenido= &#n la etapa 111 sin tomar
en cuentsy &)l efecto de la mezcla ureasmelaza.
El Zamorango 1988,

TRATAMIENTOS

A B
¥ de terneros 10 10
pese inicial promedip Kas 10G. 59 10154
peso final promedio en periodo Kgs 124.77 128, 10
ganancia diaria promedio en periodo Brs A40%. 00 442, &7
gananciza diaria promedio acumul agda GBrs o208, 72 Slih.11

El cuadro & muaestra los  aumentos de peso durante la
etapa ITI wusando Ia mezcla de uwrea/melaza o sin ésta, sin
tomar on cuenta la division de les tratamientns & o E. Se
pusde vyer que el spplementar & los iferneros con wna mezcla de
wrea/melare no reporta beneficios ya Ssea consuman o no leche

desde un inicip, cuando £l pasto consumido es de mala cali-

dad.
Mo hubo diferencia significativa ver cuadro 13,0 {anexod.
Cuadro &, Aumentos de peso durante la II1 etapa sin
tomar en cuenta Jos tratamientos (generales).
El Zamorano 19EE.
TRATAMIENTOS
COR ST
suplemesnto suplemento
# de ternercs 1o 10
peso inicial promedio kg 1040, 08 102,04
peso final promaedio ¥g 121.73 13i.15
ganantcia diaria promedio en periaodo gr el 70 435,12

En cuants & la produccion de Ioche vendible durante la

primera etapa no se detectaron diferencias estadisticamente
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significativas, @2%to pudo deberse & varias razones entre las
ruales est&n: No se conotia wl pasado de los animales por 1n
cual la asignacidon a lops tratamientos no fue controlads por
algun parametro sino que fus &l azary La edad de algunas
vacas, va gue algunas pasaban de los dier anos v el grads de

grcaste de dstas.



VI. CONCLUSIONES

1. Es fartible criar ternerns bajo ol sistema de doas horas
de amamantamiento restringide post-ordedo vy un concenirado
iniciador de 24% de proteina, durante las primeras poho scoma-

nas deg vida, sin afectar su desarrolla hasta los 1680 dias.

2. Loz termeros  gue reciben un cuarto de wbre mas el ama-—
marttamiento restringide durante las primeras ocho semanas de
vita obtienen gananciss de peso similares a los phienidos por
los que consumen concentrado iniciader de 24% de prmtéina, =]l
psta eptapa.  Tamporo se detectan diferencias  en lan semanas
posteriores a la octava, hasts el finel del periods de vein-

ticuatrp semanas.

3. No se detectd ninodr efecto benéflco en la utilizacion
del suplensnin wrea/melaza despudés de la diesiseis semana
bajn ninguno de ilos dos tratamientes estudiades, bajo las

condicipres, de esie BhRsayh.

a. Los terneros gQue consumiereon z2lbat canlidades de leche
durante las primeras echo semaness de vida tuvieron un mayor
coneumo de concentrade de 8% de proteina, durante la etapa
de 0 a £ semenas. Bn comparacion con aquelios terneros que

consuinierpn contentrado inicizsdor de 24¥% de proteina.



V1I. RECOMENDBACIONES

1. La crianzs de ternercs bajo el sistema de dos hovras de
amamantamiento restringido post-prdefio en eombinacion de un
concentrado iniciador de Z4X de proteina duranies las primeras
ocho sgmanas de vida, puede resultizr wun aumentos satisfac—

toripgs de peso.

2. La ulillizacion de un pasto de busna calidad después de
l1a potava =emana #s  indispensakls para conmpensar la menor
tass de crecimtento gue puede darse por el limitsds con=umo

de leche.

. Ei usn de la =suplementacion wurea/mM2laza no se recomi-
enda comp hase de la racidn cuande ne = tiene disponibilidad

de un buen forraje.

4., e recomienda g1 sstudio més detallado del efecto que
podrie tener la mezcla ures/melaza baio distintes niveles de
talidad de pasto en terperpt criados bajoc este sigstema de

amamantamiento restringido.

5. Se recomniwnda estudiar v pocp méds este sistema de cria
de terneros, incluyendo distintos Liempos de amamantamisntp
past—ordefo, de acusrdo a las diferentes elapas de desarrollo

del Lternero.



VIII. RESUMEN

Se estudico e] efecto de la sustitucidén de un tuarto de
ubre por wn contentrada iniciador con 24% de prolteina en 1a
alimentacion de terneros de doble propdsito baip amamantami-
ento restringido, ukande 20 iernercs encagtados 374 0y F/B
Hoitein sobre Ceba, asignadas a dos tratamientos. Durante
las primeras pcho semanas los terneroes que recibieron un cu-
arto de wbre tuviercn aumcntos de peso similares que los gue
recibian concentrado imiciader (57484 vrs 554 grs por dia).
Durante las semanas B & 6 lcoa terneros que recibieron con-
centrade inigiadoe durante las primeras tcho semanas de
vida, tuviercn similares aumentos acumulativos de peso gue
log que recibierdn un cuarto de ubre (3532 vrs 561 grs por
dial. En cuante al consume de cohcentrado, durante las
nrimeres ocho semarias 2zté fud mayor en los Lterneros que con-
sumian un cuario de uhre, (0.7 Kg= par dia) que en aguellos
gue recikian concentrado iniciador (0.5 Kgs por dial. Las
diferencias chservadas no fueron estadisticamente significa—
tivas. Mo se cbservardn efectos beneficeos en el uso de la
mezcla ureasmelaza al 1.2¥% balic las condicionrs do este pnoa-

Yo«
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Grifica 1. Pesoy promedio (kp), al nacimiento, 60, 120 y 180 dias
para les Lratamientes A y B, Hnsayo de alimentacidn de
ternerns. 11 Zamoerane, 1988.
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Cuadro #7. Composicidn del Concentratde Iniciador
Ingredientes Cantidad (%) - F.C EDh {kcal) X Ca #F
Maiz 10 .03 1820 .2 0,03
Soya 259 47 . 00 1680 0.253 0016
Salvado a1 15.10 1540 .03 Q.13
Cuadro #8. Composician del Concentrado No 1.
Ingredientas Cantidad (L) + F.C ED (Kecal) % Ca A
Sorgo =0 9.9 1700 GO 0.2
Sal vado g 15,10 IR-=TiNa) 0. 05 L s
Afrecho LRy 15,40 1400 .14 Q.40
Soya 7 46. 50 1880 0.25 .15
H. d= Carns 10 42.902
Coguito 1.5 11.00
Meziaca =] 1500 . FO Q.07
fuitet .20
p=1=3 | 0. 70
Vitamelk 0. 50
Cuadro H?. Ana&lisis de varianza de aumentos de peco
ajustados & &0 dias.
Fuernte de variacidn Gradpo de Suma dp Cuadrados F
Libortan Cuadragtc Msdios
Total 19 2108.52
Tratamiente i 4.04 4,091 0,08
Repetician 9 1654 .32 183X, 867 . &8
Error 9 G455, Ak a9 . 3467

Coeficiente de Variacidn= 10, 78%

Gran Mediae Esperimental=

&a8. 110




Cuadro #10. Analisgis de Varianza de aumentoo de peao
ajustado= a 120 dias.

Fuente di Vartacidn Grados de Suma de Cuasdrados =
Libertad Cuadrado Fedios

Total 19 367085

Tratamionto 1 4.5908 4. 579 Q.07
Repoticidn g B047. 10 258.9467 q4,92%
Error 9 &HlP.17 &L8. 798

Coeficiente de Variacisn= 8.21i%

Gran Media Experimental= 101, 0485

Cuadro #11., #Andlisis de Varianza pera Ia tercera etapa
tomando en cuenhta la suplementacidan de la
mezcla Urea/mel aza.

Fugnte de variacidn Grados de Suma de Cuadr adas =
Libertad Cvadrado Medios

Total o 1524, 44
Tratamiento 1 258.95 26H. 744 1.28
Repeticidn # 512,77 120.171 c.a81
Error q 24,75

Coeficiente do vaoriacidn= 11.92%

Gran Media Experimentals 121,724




39

Cuadro #1%2. Analisis do Yarianza de aumentos de peao
ajustados a 180 dias.

Fuernte de Variacidén Grados de Suma de Cuzadrados F
Lioertad Cuadrado Medios

Total iI? 4526.01

Tratamiznto 1 S IREA T | 55.370 i1, B
Repeticidn 9 3839.74 432. 194 &, 70kx
Error 9 980,37 H4.542

Coefigpiente de Variaciden= &.30%

Gran Media Experimental= 126,439

Cuadro #13. Grnalisis de Variaenza de aumentos de pesco
ajustados =& 180 dias, sin fomar en cuenta
1ns tratamientos.

Fuente de Variagidn Bradoz= de Suma de Cuadrados F
Libertad Cuadrado Medios

Total 19 452&.01

Tratamiento 1 444,25 444 . 248 Semd

fopetitcian Q 2944, 38 327.15% 2.9

Errar o L13E7 .39 126,577

Cogficiente de Variacidn= 8.8YX

Grapn Media Experimeptals 124,439
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