Escuela Agricola Panamericana, Zamorano
Departamento de Ciencia y Produccidon Agropecuaria

Ingenieria Agrondmica

ZAMORANO

Proyecto Especial de Graduacion

Produccion y calidad poscosecha en hibridos de chile dulce (Capsicum

annuum L.) tipo Lamuyo, cultivados a campo abierto en Zamorano

Estudiante

Benicio Morales Montezuma
Asesores
Hugo Ramirez, Ph.D.

Raphael Colbert, Ph.D.

Honduras, julio 2022



Autoridades

TANYA MULLER GARCIA

Rectora

ANA M. MAIER ACOSTA

Vicepresidenta y Decana Académica

CELIA O. TREJO RAMOS

Directora Departamento de Ciencia y Produccién Agropecuaria

HUGO ZAVALA MEMBRENO

Secretario General



Contenido
RESUIMEIN (it et e s et e e s s e e e e s sb b e e e s sba e e e s snaaeessanes 7
LY o1 1 - T OO PP P PP PPTOPRPRR 8
Ta 1 dgeTe [UTolol o] o DU T USRS O PR UPTOPPT 9
Y Y L g TRV Y 1= o o [o L3RR 14
U o oF- ol o] o HUU AU T PRSP P RO PUPTOURTRUPRRINt 14
B L= 1001 T=] Lo LSOO PR ORI 14
Establecimiento del CUITIVO .......c.uioiiiiii ettt e s e e sbee e 15
Practicas HOMTICOIAS. ... coiuiieiieiie ettt st et b e e bt sat e st e et e e sbeesneesaeeeas 15
IMIECANIZACION ...ttt ettt b e bt sttt e bt e b e s bt e sheesateeab e e bt e bt e sbeesaeesaeeenbeenbeenbeesanenas 15
STBIMDIIA .ttt ettt b e bt e s bt e sae e eat e et e e b e e e bt e she e e at e et e e bt e be e bt e nbeesbeeeaeeearean 15
L= (o T PPNt 15
Trasplante y Establecimiento de Casa ChiNa ......c...eeicciiii it e e 15
Programa de FertiirriGatiOn ......cccuuiii ittt et e e e e e e st e e e esaat e e e sntaeeessnsaeeeenanaeeaans 16
Manejo de Malezas, Plagas y ENfermedades..........oooiiieicciiie et 16
Variables MEAITAs. ... .coiiiiiieiee e e e s e e 17
ANAIISIS dE PrOGUCCION «...oviiiiieieeieeieeri ettt s st e b e sre e s e e sane e e e neennee 18
Rendimiento por HECtArea (KE/Na) .....c.vuviireeiecciie ettt ettt et te et tr e e beesbeesbe e saaesaneens 18
Variables POSCOSECNA ... ..ottt ettt et e bt s ae e st st eb e e b 18
Grado Brix (SOlidos Solubles TOtales, SST) ...cccuiiie ettt ettt e e et e e e e eare e e e e eataeaeeareeas 18
Y=Y L= =TT =Tor- I OO PPUUPTR 19

Disefio Experimental y Analisis EStadiSTiCO ......ccucuiiiiiiiiieeeiiiie ettt esre e et e e e eba e e e eaeeeaens 19



T U1z Yo Lo TRV A DT E-YolU ] o o JR R 20
N O e [ T 1 ] = X (el 1) TR 20
NUMEIOS 08 FIOTES ...ttt ettt ettt et et e s bt st e bt et e bt e s bt e sbeesateeteenbeesneesanenas 21
NUMEIO A FrULOS ..ceeiiieeiie ettt ettt ettt e st e st e e sbe e e st e e e sab e e sabeesabeeesabeeesnseesaseesbeeesareenans 22
Rendimiento (Kilogramos por HECLArEa) .......cccueeeiieeeiieeciee ettt ete ettt e tte e te e e e e te e ebaeesnreeenes 24
Variable POSCOSECNA ....c..viiiiiieiee ettt ettt e et e s b e e s b e e sbe e sneeesabeeenees 26
CONCIUSIONES ..ttt ettt ettt et e st e s bt e e s bt e s bt e e seeesabeeesaeeesabeesabeeesabeeesbeeanseesareeesaneesn 29
RECOMENAACIONES ...eeitieiiiieriee ettt ettt ettt sb e sttt e sabeesabeesabbe e s beessubeesabeesabeeesabeeesnbeesnbeesaseeesareenans 30
RO I EINCIAS. ¢ ettt ettt b e h e sttt et e bt e s bt e s bt e sab e e bt e b e e beesbe e sae e et e et e e nbeesaeesaneeas 31



indice de Cuadros

Cuadro 1 Hibridos de chile dulce tipo Lamuyo evaluados en Zamorano. .........ccccccceeeeecveeeeecvieeeeennnen. 14

Cuadro 2 Cronograma semanal de fertiirrigacién organica mineral (chile dulce).......ccccvvevevverennneen. 16

Cuadro 3 Aplicaciones de productos quimicos como parte del manejo integrado de plagas y

(01 (=] f A L=Te Lo [T [T 10 0 Lo ] =1 o T TN 17

Cuadro 4 Crecimiento de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo a campo abierto en época seca. Altura

(o0 ) SRRt 20

Cuadro5 Numero de flores de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivado durante época

Y= or- TR RN 22

Cuadro 6 Numero de frutos de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivado en época seca. ....... 23

Cuadro 7 Rendimiento en kilogramos por hectarea de 8 hibridos cosechado en cinco eventos y el

Lo 10 AT T=Ta T o T o] 7= N 25

Cuadro 8 Variable poscosecha peso por fruto (g), diametro polar (cm), didmetro ecuatorial (cm),

grados brix (Solidos Solubles Totales/SST) y materia sSeCa (MS%). ....ccveeveevreereeneesieenee e e eere e 27



indice de Anexos

Anexo A Informe de resultados de andlisis de suelos, plan integrado de fertiirrigacion con fertilizantes

(047 a1 Tolo LY e (11 =T - PR 35

Anexo B Frutos de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivados y evaluados en época seca en

V- 1 0010 ] £=1 o Lo F USRS 36



Resumen

El chile dulce (Capsicum annuum L.) es una de las hortalizas que ha tenido un crecimiento de consumo
a nivel mundial, ocupando el segundo lugar después del tomate. Es una hortaliza que ha tomado
importancia por su adaptabilidad en regiones tropicales y subtropicales del continente americano. El
fruto contiene vitamina C, capsantina, pigmentos antioxidantes, y provitamina A. Los objetivos de
este estudio consistieron en evaluar las variables de crecimiento, desarrollo, produccion, rendimiento
y calidad postcosecha en hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivados en época seca en Zamorano.
El cultivo se establecié en la unidad de Olericultura Extensiva de la Escuela Agricola Panamericana El
Zamorano, de enero a abril de 2022. El estudio consistié en la evaluacién de ocho hibridos (UG1, UG2,
UG3, UG4, UG6, UG7, UG12, y lguazi F1) en un disefio de bloques completos al azar con cuatro
repeticiones respectivamente para un total de 32 unidades experimentales. Para los datos
correspondientes se realizd un analisis de varianza (ANDEVA) y la separacién de medias mediante una
prueba de Duncan con un nivel de probabilidad < 0.05 empleando el programa estadistico SAS®
version 9.3. Los hibridos UG2 y UG12 fueron los mas vigorosos en crecimiento vegetativo presentando
mayores alturas. Se evidencio que el hibrido UG2 presentd los mayores valores de los rendimientos
en comparacién con los demas hibridos estudiados, incluyendo el control. En la calidad postcosecha
se determind efecto significativo en las variables peso por fruto, didmetro polar, ecuatorial y materia
seca. Sin embargo, los hibridos no se diferenciaron en el contenido de sélidos solubles totales.

Palabras clave: calidad, crecimiento, desarrollo, produccidn, rendimiento.



Abstract

The sweet chili pepper (Capsicum annuum L.) is one of the vegetables that has had a worldwide
consumption growth, occupying the second place after the tomato. It is a vegetable that has gained
importance due to its adaptability in tropical and subtropical regions of the American continent. The
fruit contains vitamin C, capsanthin, antioxidant pigments, and provitamin A. The objectives of this
study were to evaluate the variables of growth, development, production, yield, and postharvest
quality in sweet pepper hybrids grown during the dry season at Zamorano. The field was established
at the Pan-American University Zamorano Extensive Olericulture Unit, from January to April 2022. The
study consisted of the evaluation of eight hybrids (UG1, UG2, UG3, UG4, UG6, UG7, UG12, and Iguazu
F1) in a randomized complete block design with four replications respectively for a total of 32
experimental units. For the corresponding data, an analysis of variance (ANOVA) and the separation
of means by Duncan test with a probability level < 0.05 were performed using the SAS® version 9.3
statistical program. Hybrids UG2 and UG12 were the most vigorous in vegetative growth, showing
greater height. The UG2 hybrid showed the highest yield values compared to the other hybrids
studied, including the check. In postharvest quality, a significant effect was found in the variables fruit
weight, polar and equatorial diameter, and dry matter. However, the hybrids did not differ in total
soluble solids content.

Keyword: development, growth, production, quality, yield.



Introduccidn

Las especies horticolas en general, poseen una serie de caracteristicas que las hacen
importantes en el contexto nacional e internacional como son el valor nutricional, elevada demanda
en la dieta alimenticia de la poblacién, amplia superficie sembrada de la cual se deriva el
sostenimiento de un importante sector agricola y campesino y grandes generadores de empleo en el

campo y en la agroindustria (Vallejo Cabrera y Estrada Salazar 2004).

La caracteristica general de las hortalizas es su elevado contenido en vitaminas (A, C, E),
minerales y dcido félico, entre otros, reconocido como antioxidantes para el ser humano y reguladoras
de ciertos procesos metabdlicos, y por ello, recomendadas para la prevencién de diversas patologias
como son algunos tipos de cancer y enfermedades cardiovasculares, que constituyen las principales

causas de muerte en nuestra sociedad (Robledo Torres et al. 2010).

El chile o pimiento (Capsicum annuum L.) es el nombre cientifico de la especie perteneciente
a la familia solandceas que proporciona el condimento conocido como aji, chile, pimiento o pimentdn
(Sanchez Veramendi 2008). La caracteristica de este cultivo es que pueden presentarse frutos en
formatos cuadrados, cdnicos o alargados, sin pungencia, y son consumidos en estado verde o maduro
(rojo o amarillo) en forma de ensalada o cocidos. En la industria de alimentos se utiliza, en estado de
polvo como saborizantes y colorantes en la preparacion de salsas, sopas y embutidos (Vallejo Cabrera

y Estrada Salazar 2004).

El chile es un cultivo horticola originario de Centroamérica, de gran importancia nacional y
mundial por su amplia difusiéon y gran importancia econémica (Castillo Marcillo y Chiluisa Puente
2011). Es un vegetal de alta popularidad y consumo destacandose entre las hortalizas con mayor valor
econdmico en el mercado por presentar gran adaptacion a las diversas condiciones de los trépicos,
sobre todo, en las regiones de precipitacidon estacional, siendo resistente a las sequias y a las altas
temperaturas (Hurtado 1978). Actualmente se cultiva en la mayoria de los paises tropicales y

subtropicales del mundo bajo sistema intensivo y extensivo (Jiménez et al. 2007).
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Es un arbusto perenne que se cultiva como planta anual y tiene un tipo de crecimiento
determinado que varia entre 0.75 a 1.0 m de alto dependiendo de la variedad. Tiene sistema de raices
pivotantes la cual se concentran en los primeros 0-25 cm de profundidad del suelo, aunque pueden
alcanzar hasta 70 cm de profundidad y 50 cm de ancho constituyendo de 7 a 9% del total de masa
aérea (Torres Paz 2000). Posee tallo fragil, erecto y verde oscuro, con ramas que a partir de ciertas
alturas se subdividen en dos o tres partes ramificdndose de forma dicotdémica hasta el final de su ciclo
(Teresa Pino y Saavedra 2018). Sus hojas son de tamario grande y de color verde intenso brillante, de
forma oblonga, lanceolada o globosa. Sus flores son pequefias de color blanco o blanco amarillentas,
se presenta como flores sencillas hermafroditas, lo que significan que poseen érganos femeninos y
masculinos, lo que le da la facilidad de auto fecundarse, al poseer los dos aparatos reproductores
(Monsalve Rojas y Rosado Alvarez 2020). Esta flor, posterior a su desarrollo dan origen a un fruto o
baya hueca, semi cartilaginosa y cdncava, de color variable (verde, rojo, amarillo, naranja, violeta o
blanco); algunas variedades van pasando del verde al anaranjado y al rojo a medida que van
madurando (Teresa Pino y Saavedra 2018). El tamafio del fruto de chile es variable, pudiendo pesar
desde escasos gramos hasta mds de 500 gramos. Su propagacidn se realiza por semillas redondeadas,
ligeramente reniformes, de color amarillo palido y de tamafio que varia entre 3 y 5 milimetros (Acosta

Quiros 2014).

En cuanto a condiciones agroclimaticas, dependiendo de la variedad se puede adaptar muy
bien en altitudes de 400 a 2300 msnm. La mejor temperatura para el cultivo oscila entre 18 y 28 °C
(siendo 20 a 25 °C temperatura dptima para la germinacién y crecimiento vegetativo; y 26 a 28 °C
temperatura éptima para la floracién y fructificacién), la humedad relativa ideal esta entre el 50 y 70%

y el pH dptimo para este cultivo esta entre 5.5 -7.0 (DANE 2015).
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De acuerdo con Gonzdlez Marquetti et al. (2011) el chile dulce es una de las hortalizas que
mas se consume a nivel mundial, después del tomate, por sus caracteristicas organolépticas cada dia
es mas usada como hortaliza fresca. Actualmente tiene una gran demanda por su exquisito sabor,
elevado nivel nutricional y buena rentabilidad que ofrece al productor (Orellana Benavides et al.
2003). Es un vegetal que posee elevados niveles de vitamina C, contiene cantidades importantes de
caroteno, en forma de provitamina A. La vitamina C y los carotenos, junto con el selenio presente en
el chile dulce, hacen de esta hortaliza una buena fuente de antioxidantes con efecto protector frente
a los radicales libres que se generan en nuestro organismo, y que son los responsables del
envejecimiento y del desarrollo de diversas enfermedades crénico o degenerativas (cancer,
cardiovasculares, y osteoporosis) (Sdnchez Veramendi 2008). Es uno de los vegetales mas completos
en sustancias nutritivas, gracias a la presencia de vitaminas (A, complejo vitaminico B; la vitamina C,

vitamina E), minerales (calcio, hierro y fésforo), asi como proteinas, fibra dietética y kilocalorias.

Se estima que existen alrededor de 25 a 27 especies, sin embargo, lo que si esta claro es que
domesticadas existen cinco especies, C. annuum, C. baccatum, C. chimense, C. frutescens y C.
pubescens (Vallejo Cabrera y Estrada Salazar 2004). Igualmente, Turchi (1999) expresa que pueden
considerarse las siguientes variedades comerciales de pimiento dulce: tipo California, tipo Lamuyo,

tipo Italiano y tipo Marconi.

El mercado demanda chiles con frutos de punta alargada con un peso entre 180 a 400 g y
principalmente de color rojo. Por lo tanto, las variedades que mas se cultivan son las que presentan
frutos con forma Lamuyo, los cuales son alargados con una punta caracteristica en su extremo distal
formando tres a cuatro léculos y una longitud de 10-20 cm (Pino et al. 2018). Los cultivares
pertenecientes a este tipo suelen ser mas vigorosos (de mayor porte y entrenudos mas largos) y menos
sensibles al frio que los de tipo California, por lo que es frecuente cultivarlos en ciclos mas tardios

(Olmedo Barahona 2016).
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De acuerdo con Pino et al. (2018) este cultivo ocupa el quinto lugar en la producciéon mundial
en términos de superficie cultivada, convirtiéndose en una de las hortalizas de mayor expansion a
nivel mundial, lo que resalta la importancia del pimiento en la alimentacién de millones de personas
en el mundo. El pimiento es una hortaliza que en los ultimos afios ha experimentado un incremento
considerable en la produccién y su nivel de exportacion (Castillo Marcillo y Chiluisa Puente 2011).
Siendo, China, India, Espaina, México y Estados Unidos los paises con mayor produccion, los cuales

abarcan 74% de la produccién mundial del pimiento (Zufiiga Orozco et al. 2021).

De manera general la produccion de esta hortaliza asciende a 13 millones de toneladas por
afio, de los cuales China ocupa el primer lugar, ya que produce el 54% de la produccién mundial de
chile fresco. El segundo lugar lo ocupa México con el 6.5%, le siguen Indonesia 4.2%, Turquia 4.2%,
Espaia 4.1% y Estados Unidos 3.3% (Carpinteiro 2014). Sin embargo, los costos de produccidn varian,
Estados Unidos con 1.33 $ m?, Espafia $4.93 m™, mientras que en Honduras es S 2.08 m™ con

tecnologia media a baja (Arévalo 2015).

En Honduras durante todo el afio el chile tipo Lamuyo tiene mayor demanda, las principales
areas de siembra de este cultivo se encuentran en Siguatepeque y en el departamento de Comayagua,
principalmente en las comunidades de El Tabldn, Aguas del Padre, El Porvenir y en parte del valle de

Otoro, asi como en los departamentos de Intibucd, Ocotepeque y El Paraiso (FHIA 2015).

La mayoria de las hortalizas afrontan una serie de problemas relacionados con el bajo
rendimiento y calidad de cosecha, baja adaptabilidad de los cultivares importados, extrema
susceptibilidad a insectos plagas, enfermedades y condiciones adversas de clima y suelo (Vallejo
Cabrera y Estrada Salazar 2004). Por ende, el cultivo de hortalizas tiene cada vez mds importancia
debido a la necesidad de diversificacion y de mejorar la calidad de los productos alimenticios
(Rodriguez et al. 2007). Todas las compafiias semilleras coinciden en que el rendimiento es crucial para
que el productor sea competitivo tanto en lo productivo y calidad de la cosecha consiguiendo

resultados econdmico-productivos elevados y uniforme. Sin embargo, éste debe estar de la mano con



13

la calidad del fruto y un buen paquete de resistencia a plagas y enfermedades para reducir el uso de
plaguicidas y garantizar un buen rendimiento al productor (Hein 2017). Por lo tanto, es necesario
generar variedades especificas que aporten resistencia o tolerancia a cualquier tipo de estrés, biético
o0 abidtico, es esencial para un rendimiento estable, tanto a nivel intensivo (invernadero) y para el aire
libre (extensivo) ya que ambos tienen requerimientos diferentes (Hein 2017). Respecto a cuales son
las enfermedades mas importantes en el mejoramiento genético del pimiento, éstas dependen de
cada pais o regién, del cambio climdtico y de la exigencia del consumidor por productos sin pesticidas

(Pino et al. 2018).

Por dltimo, para lograr una siembra exitosa, la seleccion del cultivar es el criterio mas
importante para considerar. Los agricultores buscan cultivares productivos y frutos de tamafo grande
resistentes a dafios durante el transporte y a ciertas enfermedades comunes en el medio, que pueden
ser limitantes a la produccion (Lopez Marin 2017). Por lo tanto, al implementar las tecnologias de
semillas mejoradas se tiene como propdsito, alargar los ciclos de cultivo, incrementar la seguridad de
las cosechas en nuevas areas, con altos rendimientos y alta calidad de los productos, haciendo un uso

eficiente de los diferentes insumos necesarios para la produccion de cultivos (Morales Vargas 2016).

Tomando en consideracidn estos antecedentes y laimportancia del conocimiento en cuestidn,
los objetivos del presente estudio fueron estudiar el crecimiento, desarrollo, produccion y calidad
postcosecha en hibridos de chile dulce tipo Lamuyo, cultivados a campo abierto en Zamorano; evaluar
el crecimiento y desarrollo de ocho hibridos de chile dulce sembrado en época seca en Zamorano;
evaluar las variables de produccion y rendimiento de chile dulce sembrado en época seca en

Zamorano; y, evaluar la calidad poscosecha de hibridos de chile dulce en Zamorano.
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Materiales y Métodos
Ubicacion
El ensayo se realizé en la unidad de Olericultura Extensiva de la Escuela Agricola Panamericana
El Zamorano (Zona 3). Este lugar estd localizado geograficamente en 14°00' Latitud Norte y 85°56'
Latitud Oeste, su elevacidn es 750 msnm, con una precipitacidon anual de 1100 mm, y una temperatura
promedio anual de 26°C. Durante la realizacidon del ensayo establecido en la época seca (enero a

principios de mayo 2022) no ocurrieron eventos de lluvia y la temperatura promedio fue de 25 °C.

Tratamientos

En este estudio se evaluaron ocho tratamientos (8 hibridos) y cuatro repeticiones
respectivamente para un total de 32 unidades experimentales (UE). El ensayo consistio en evaluar 7
hibridos de chile tipo Lamuyo mejorados y proporcionados por la compafiia United Genetic Seed

Company (USA) y un hibrido comercial como testigo (Iguazu F1, Enza Zaden, Holanda) (Cuadro 1).

Cuadro 1

Hibridos de chile dulce tipo Lamuyo evaluados en Zamorano.

Tratamiento Cultivar Tipo de Cultivar Fuente de la semilla

1 UG1 Hibrido United Genetics Seed Co.
2 UG2 Hibrido United Genetics Seed Co.
3 UG3 Hibrido United Genetics Seed Co.
4 uG4 Hibrido United Genetics Seed Co.
5 UG6 Hibrido United Genetics Seed Co.
6 uGg7 Hibrido United Genetics Seed Co.
7 UG12 Hibrido United Genetics Seed Co.
8 (testigo) lguazu F1 Hibrido Enza Zaden

Nota. Adaptado de United Genetics Seed Company.



15

Establecimiento del Cultivo

El 27 de enero del 2022, a los 43 dias después de siembra (DDS) las plantulas de chile fueron
trasplantadas en camas altas con acolchado pléstico (plata-negro) a una distancia entre planta de 0.40
my 1.5 m entre camas, de forma manual con el método de siembra en una hilera, para una densidad

de poblacién de 16,500 plantas por hectdrea.

Practicas Horticolas

Las practicas horticolas combina manejos de los cultivos antes, durante y después del
establecimiento de este. Esto incluye la mecanizacién del suelo, produccién y trasplante de plantulas,
riego, programa de fertiirrigacion, medicién de pH y conductividad eléctrica; y manejo de malezas,
plagas y enfermedades. Haciendo uso adecuado de los productos fitosanitarios y de las practicas
culturales, como las barreras fisicas, la seleccidon de variedades, etc., con el objetivo de conseguir un

cultivo sano, vigoroso y productivo.

Mecanizacion
Se realizé dos pases de rastra pesada, un pase de rastra liviana y luego dos pases de acamado,

guedando camas altas a 1.5 m entre los centros.

Siembra
La siembra del chile dulce se realizé el dia 15 de diciembre del 2021 en bandejas de 200

alveolos.

Riego

Presurizado y localizado por goteo (cintas con emisores a cada 20 cm de 1 Lhl).

Trasplante y Establecimiento de Casa China

Una vez realizado el trasplante, todas las camas se cubrieron con mantas térmicas para el
establecimiento de casa china que ademas de proteger el cultivo de los principales insectos plagas
(principalmente mosca blanca), también sirve de regulacion de altas temperaturas, precipitaciones,

radiacidn y viento.



Programa de Fertiirrigacion

Se realizé6 muestreo de suelo el dia 17 de noviembre del 2021, que luego fue analizado en el

laboratorio de suelos Zamorano el dia 10 de diciembre del 2021, y a partir de los resultados se elabord

un plan de fertilizacién (Cuadro 2).

Cuadro 2

Cronograma semanal de fertiirrigacion orgdnica mineral (chile dulce).

Dia Fertilizantes (composicién y dosis / ha)
Lunes Ca(NOs); (15,5% N, 26% CaO / 4 Kg) + Urea (46% N / 10 Kg) + MgSO, (16% MgO, 13% S/ 12
Kg) + 4L Orgénico (Melaza, Acidos Himicos y Fulvicos)
Miércoles KNO3 (13% N, 46% K20 / 4 Kg) + NH4NOs (13.5% N / 14 Kg) + 4L Orgénico (Melaza, Acidos
Hdmicos y Fulvicos)
Viernes NH4NOs (13.5% N / 14 Kg) + K50, (50% K20, 18% S/ 4 Kg) + 4L Orgénico (Melaza, Acidos

Hdmicos y Fulvicos)

Manejo de Malezas, Plagas y Enfermedades

Para el manejo del cultivo, se busca una proteccién de este para obtener un cultivo saludable,

para ello se debieron tener en cuenta los siguientes factores; Prevencion, salubridad, muestreo y

monitoreo, intervenciones de control integradas con un mantenimiento de bitacoras (Cuadro 3).



Cuadro 3

17

Aplicaciones de productos quimicos como parte del manejo integrado de plagas y enfermedades de

Zamorano.

Insecticidas Fungicidas Herbicidas Nematicidas
[Metomil] [Fosetyl + [Metribuzin] [Fluopyram]
[Beauveria bassiana] Propamocarb SL 840] [Glufosinato de amonio] [Extracto de tagetes]
[Fipronil] [Trichoderma spp.]

[Muralla] [Bacillus
[Deltamethrin + amyloliquefaciens)

Imidacloprid OD 190]
[Indoxacarb]
[Piriproxyfen]
[Flupyradifurone]
[Bacillus thuringiensis
var. kurstaki]
[a-terpineno, p-cimeno
y D-limoneno]
[Spinetoram]

[Trifloxystrobin]
[Fluopyram +
tebuconazole SC 400]
[Tebuconazole +
Triadimenol EC 300]

Para el control tradicional o manual de malezas se dispuso del uso de azadén una vez por

semana durante el ciclo. En el control de plagas se decidid colocar trampas de colores atrayentes

(Plasticos de colores atrayentes amarillo y azul + BIOTAC) distribuidos en drea perimetral. Se aplicd un

tutorado de forma vertical con el fin de dirigir de forma correcta las guias del final de los bloques, para

asi facilitar las labores de fito-proteccion, ayuda a mantener limpia las parcelas, ofrece un mayor rango

de supervisidn y facilita la cosecha. De manera adicional se colocd girasoles como barreras vivas,

hospedero de enemigos naturales y para ayudar a la conservacién del suelo y retencién de agua

disponible.

Variables Medidas

Se realiz6 cinco muestreos en cada una de las Unidades Experimentales, después del

trasplante para los respectivos analisis de crecimiento, desarrollo, produccion y calidad poscosecha.
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Andlisis de Produccion

Previo a iniciar el andlisis de produccién, se realizd semanalmente las evaluaciones del
establecimiento (numero de plantas), crecimiento (altura) y el desarrollo (nimero de flores y frutos)
por UE a los 54, 63, 69, 76 y 83 DDT, posteriormente se realizé un total de 5 cosechas, el cual inicié a
los 62 dias DDT, recolectando frutos comerciales. Y por ultimo se realizd analisis de calidad
postcosecha (peso de cada fruto, diametro polar, didmetro de hombro, brix y contenido de materia

seca) a los frutos por cada UE.

Rendimiento por Hectdrea (kg/ha)
El rendimiento se calculd a partir del peso de un fruto en Lb, la densidad de plantas, cantidad
de frutos cosechado y plantas sobrevivientes/UE, luego se convirtié el resultado a kg por hectarea,

segln como se describe en la ecuacién 1.

[(peso de fruto en Ib/UE * densidad/ha)]
rendimiento (E) — plantas sobrevivientes/UE [1]
ha 2.20462

Variables Poscosecha

Las variables postcosecha se midieron unicamente en fruto de chile comerciales. Para esto,
en la dltima toma de muestra (103 DDT) se realizd la recoleccion de 3 frutos representativos de cada
UE, para luego evaluar grados brix, didametro polar (largo del fruto), diametro ecuatorial (hombro del
fruto), peso fresco, peso seco (materia seca). Utilizando un pie de rey (caliper) se tomaron en cm los

diametros polar y ecuatorial.

Grado Brix (Sélidos Solubles Totales, SST)
El refractédmetro digital permitié medir los solidos solubles totales de los frutos de chile. Esto
se realizé cortando los frutos a la mitad y exprimiendo la parte con mayor contenido de jugo para el

analisis.
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Materia Seca

Previo a realizar esta variable, se recolectd 3 frutos representativos de cada UE, del cual se
obtuvieron un total de 96 muestras. Cada fruto fue dividido en dos partes, que posteriormente se les
tomd el peso fresco y fue sometido al horno a 75 °C por 42 horas aproximadamente. Una vez
trascurrida las 42 horas se tomé el peso seco del chile para luego calcular la materia seca empleando

la ecuacion 2.

peso seco

% MS = ( ) % 100 [2]

peso inicial

Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

El estudio se establecié6 como un disefio de Bloques Completos al Azar (BCA) con 8
tratamientos y 4 repeticiones para un total de 32 unidades experimentales respectivamente. Se
analizo los datos correspondientes a la varianza por medio de un analisis ANDEVA, la separacién de
medias mediante una prueba Duncan con una probabilidad de < 0.05 y empleando el programa

estadistico SAS versidon 9.3 (Statistical Analysis System).
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Resultados y Discusion

Altura de la Planta (cm)

El Cuadro 4 muestra la altura de la planta evaluada en cinco eventos siendo a los 54, 63, 69,
76y 83 DDT. El analisis de varianza reporté alta significancia estadistica en los cinco eventos. Se puede
observar que los hibridos UG2, UG12 y UG1 mostraron mayores alturas a los 54 DDT con respecto a
los demas hibridos evaluados. Seguidamente se puede observar que dichos hibridos UG2 Y UG12
fueron los que mantuvieron mayores alturas en los siguientes cuatros eventos (63, 69, 76, 83 DDT)
con respecto a los demas hibridos evaluados. Ademas, Se puede observar que a los 54 DDT los hibridos
UG6 e lguazu (testigo) mostraron menores valores estadisticos de crecimiento evaluados en los 5
eventos. Aqui se puede observar que el hibrido Iguazu testigo no pudo superar 1 metro de altura con

respecto a los demas hibridos a los 83 DDT.

Cuadro 4

Crecimiento de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo a campo abierto en época seca. Altura (cm).

Altura
Hibridos 54 DDT 63 DDT 69 DDT 76 DDT 83 DDT
cm

UGl 95.00 ab ¥ 101.60 b 106.70 b 109.60 ¢ 114.80 bc
UG2 100.75 a 112.00 a 118.75a 124.08 a 126.25a
UG3 89.25 bc 99.00 b 104.00 b 105.83 ¢ 108.92 dc
uG4 93.00 b 100.42 b 108.00 b 110.75 bc 114.75 bc
UG6 83.00 dc 91.08 ¢ 95.25¢ 98.58d 102.92 de
uGg7 88.58 bc 100.25 b 106.92 b 110.42 bc 115.17 bc
UG12 99.83 a 109.17 a 115.58 a 117.50 ab 121.75ab
lguazu F1 80.58 d 86.50 ¢ 90.58 ¢ 94.50d 99.17 e
Promedio 91.17 99.97 105.70 108.89 112.93
R2 0.51 0.53 0.61 0.59 0.57
CV (%) 8.32 8.88 7.64 7.66 7.39
Valor P <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Nota. CV (%): Coeficiente de variacion; ¥ Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05).
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Los resultados obtenidos en este estudio con respecto a la variable altura promedio de planta
(cm), difieren con los obtenidos por Zuiiiga Orozco et al. (2021) quienes luego de realizar un estudio
utilizando cultivares chile tipo Lamuyo, obtuvieron planta con una altura maxima de 130 cm. Cabe
resaltar que los datos reportados por ellos fueron a los 90 dias. Mientras que en este estudio se

reporté a los 83 DDT.

Estudio realizado por Rodriguez Y et al. (2018) quienes también utilizaron hibridos tipo
Lamuyo, obtuvieron planta con una altura maxima de 128 cm. Siendo resultado diferentes al de este
estudio. Los resultados reportados por dichos autores en cuanto a la altura de planta fueron a los 90
dias DDT. Cabe resaltar que los materiales vegetales fueron sembrados bajo sistema protegido por lo

gue las condiciones brindadas a las plantas pudieron haber influido en el crecimiento.

Numeros de Flores

El cuadro 5 muestra el conteo de flores realizado en tres plantas escogidas por UE a los 54,
63, 69, 76 y 83 DDT. El andlisis de varianza reporté significancia estadistica a los 63, 69 y 83 DDT. Se
puede observar que a los 63 DDT el tratamiento UG7 presentd estadisticamente mayor numero de
flores, sin embargo, en comparacidn con los demas hibridos se puede observar que hubo similitud, a
excepcion de los hibridos UG3 y el testigo (Iguazu F1) que mostraron menores numero de flores de
todos los hibridos evaluados. Seguidamente a los 69 DDT se puede observar que el mismo hibrido UG7
mostré mayor nimero de flores a diferencia de los hibridos UG1, UG6, UG12 y del testigo (lguazu F1)
los cuales mostraron menores niumeros de flores. Por Ultimo, a los 83 DDT se puede evidenciar que
dicho hibrido UG7 siguié mostrando mayor nimero de flores de todos los hibridos, a la vez se puede
observar que el hibrido UG1 mostro valores inferiores en comparacion de los demas hibrido

evaluados.
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Cuadro 5

Numero de flores de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivado durante época seca.

Numero de flores

Hibridos 54 DDT 63 DDT 69 DDT 76 DDT 83 DDT
uGl 8.80 ns 10.70 ab ¥ 3.80 bc 3.30ns 2.90b
uGg2 9.08 9.58 ab 5.08 ab 4.33 4.67b
uG3 11.33 8.33 bc 4.67 ab 4.08 4.33b
uG4 10.83 8.58 abc 4.33 ab 4.67 4.67b
uG6 7.42 9.42 ab 3.33 bc 3.75 3.67b
uG7 8.42 11.92a 6.92a 6.67 8.17a
UG12 8.50 9.83 ab 4.17b 3.17 4.58b
Iguazu F1 10.08 542c 1.50c 2.67 4.00 b
Promedio 9.32 9.19 4.23 4.10 4.66
R2 0.11 0.30 0.27 0.24 0.24
CV (%) 43.70 40.02 69.43 75.68 62.12
Valor P 0.2737 0.0047 0.0039 0.0829 0.0033

Nota. CV (%): Coeficiente de variacion; ¥ Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05); ns:

no hay diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en este estudio difieren son los obtenidos por Espin Carbajal (2020)
quien luego de realizar un estudio utilizando hibrido de chile dulce tipo Lamuyo, obtuvo un promedio
de 5.66 en niumero de flores a los 45 DDT. En cuanto al nimero de flores por planta, los estudios
realizado por Chiguano y Pilatasig (2020) encontraron que la cantidad de flores oscilaba de 11 a 13
flores por planta a los 45 DDT. Es oportuno resaltar que a los 63 DDT la mayoria de los hibridos tuvieron
el pico de floracién, este resultado tiene similitud con los obtenido por Rodriguez Y et al. (2018)

guienes reportaron que la floracién masiva en chile dulce dio lugar aproximadamente a los 60 DDT.

Por otro lado, Melanio Mendoza y Ortufio Rojas (2021) expresa que las flores del pimiento
son extremadamente sensibles a la temperatura, siendo ésta probablemente una de las causas mas
comunes en la variacion del numero de flores por planta. Ademas, cabe resaltar que el nimero de
flores por planta estd estrechamente relacionado con el manejo agronédmico que reciba el cultivo

desde su establecimiento en el campo.

Numero de Frutos
En el cuadro 6 se muestra el conteo de frutos por UE a los 54, 63, 69, 76 y 83 T. Los resultados

obtenidos con el analisis de varianza reportaron significancia estadistica a los 63 DDT, 76 DDT, 83 DDT
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y alta significancia estadistica a los 54 y 69 DDT. En los cuales se puede observar que el tratamiento
testigo mostré mayores en comparacion de los demds tratamientos, siendo el hibrido UG7 el que
menor resultado presentd. Seguidamente a los 63 dias se puede observar que la mayoria de los
hibridos presentaron valores similares entre si, a excepcién del hibrido UG7 que arrojo valores
inferiores. También se puede observar que a los 69 DDT el UG4 presentd mayores resultados en
comparacion de los demas hibridos donde el hibrido UG 7 y el testigo arrojaron valores inferiores. A
los 76 DDT se puede evidenciar que el hibrido UG4 siguié presentando mayores resultados, que,
aunque es notable que es similar a los demds hibridos, este difiere con los hibridos UG1 y UG7 los
cuales presentaron menores valores. Por ultimo, se puede observar que a los 83 DDT los mayores
valores se presentaron en los hibridos UG2 Y UG4, a la vez se puede observar que los restos de hibridos

presentaron valores inferiores similares entre si.

Cuadro 6

Numero de frutos de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivado en época seca.

Hibridos Numero de frutos

54 DDT 63 DDT 69 DDT 76 DDT 83 DDT
UGl 9.90b¥ 13.40 a 16.60 ab 7.10 bc 9.80 ab
UG2 9.00 bc 11.67 a 12.08 ¢ 9.92 ab 13.58 a
UG3 11.58 b 10.83 ab 13.83 bc 8.58 abc 11.92 ab
uG4 11.58 b 13.25a 17.50 a 11.33a 13.58 a
uG6 1092 b 13.00 a 14.75 abc 8.08 abc 10.50 ab
uGg7 7.25¢ 8.17b 7.33d 5.50c 8.58 b
uG12 10.67 b 11.75a 13.75 bc 9.50 ab 8.92b
lguazu F1 14.58 a 11.33 ab 8.83d 7.67 abc 8.67b
Promedio 10.70 11.64 13.01 8.49 10.71
R2 0.39 0.35 0.62 0.27 0.27
CV (%) 26.84 32.11 25.07 47.69 42.82
Valor P <.0001 0.0255 <.0001 0.0302 0.0224

Nota. CV (%): Coeficiente de variacion; ¥ Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05).

Por un lado, Reséndiz Melgar et al. (2010) expresa que el nimero de frutos por planta
depende directamente del nimero de flores menos el nimero de frutos abortados.

Por otro lado, Chiriboga Carrera (2019) menciona que una planta puede producir de a 3 a 15
frutos, sin embargo este va depende de sus caracteristicas genéticas de productividad potencial,

rusticidad y esta estrechamente relacionado con el comportamiento de los factores ambientales de
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todo tipo: climaticos, edéficos, fisioldgicos y bidticos, los cuales pueden afectar el rendimiento desde

tres puntos de vista: cuantitativo, cualitativo y generativo.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Linares (2004) quien luego de realizar un
estudios utilizando hibridos tipo Lamuyo (Nathalie), reporté que el mayor valor de nimero de frutos
por planta fue de 13,70 unidades. Los valores obtenidos en este estudio estan en el rango de los
resultados obtenidos por Rodriguez et al. (2007) quienes luego de evaluar lineas de chile dulce
obtuvieron un promedio de 15 a 18 frutos por planta. Ademads, los resultados obtenidos en este
estudio muestran que se obtuvo un promedio de 13 frutos por planta en el conteo de frutos realizado
alos 69 DDT previo a la cosecha. Este resultado coincide con Castillo Marcillo y Chiluisa Puente (2011)

guienes afirman que una sola planta de chile dulce puede producir de 12 a 15 frutos.

Rendimiento (Kilogramos por Hectdrea)
El cuadro 7 muestra los rendimientos (kg ha?) de cada tratamiento cosechado en cinco
eventos y el rendimiento total. Se puede observar que hubo una diferencia significativa en los

rendimientos, a excepcion de la quinta cosecha (103 DDT).

En el cual se puede observar que en la primera cosecha el hibrido testigo Iguazi mostré
mayores rendimientos en kilogramos por hectarea y el hibrido UG6 fue el que presentd menores
resultados a todos. sin embargo, en la segunda cosecha (74 DDT) el hibrido UG1 fue el que obtuvo
mayores rendimientos a la vez siendo similar a los demas hibridos a excepcién del hibrido UG12 y
testigo (lguazu). Luego se puede observar que en la tercera cosecha (83 DDT) que el hibrido UG2
presento mayores resultados, por un lado, es similar a los valores de los demds hibridos, pero difieren
de los hibridos UG7 vy el testigo (lguazu) los cuales presentaron menores resultados. En la cuarta
cosecha el hibrido UG2 Y UG7 mostraron mayores rendimientos, difiriendo de los hibridos UG1 Y UG6
los cuales mostraron menores rendimientos. En el rendimiento total se observé que el hibrido UG2

mostré mayores rendimientos, y el hibrido UG6 con menores rendimientos de todos los hibridos
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evaluados. Finalmente se puede observar que los rendimientos maximos se alcanzaron en la segunda

y tercera cosecha (74 y 83 DDT).

Cuadro 7

Rendimiento en kilogramos por hectdrea de 8 hibridos cosechado en cinco eventos y el rendimiento

total.
Hibridos Rendimiento
62 DDT 74 DDT 83 DDT 95 DDT 103 DDT Total
Kg ha!

UGl 6768 bc ¥ 19810 a 10493 ab 4451 c 5809 ns 46610 bcd
UG2 8362 bc 18214 ab 11973 a 9573 a 7402 57880 a
uUG3 6944 bc 16081 abc 10493 ab 8566 ab 7006 47623 bed
UG4 7043 bc 18831 ab 11028 ab 8286 ab 6932 54808 ab
UG6 5536 ¢ 14660 abc 9801 ab 5589 bc 7527 43113 d
UG7 12121 ab 14493 abc 5635 bc 8982 a 6939 52879 abc
UG12 10476 abc 13025 bc 11765 ab 7125 abc 7915 46994 bcd
lguazu F1 15193 a 11677 c 3246 ¢ 6931 abc 5760 44036 cd
Promedio 9055.42 15848.92 9272.38 7437.79 7248.25 49242.92
R2 0.70 0.69 0.66 0.85 0.53 0.78
CV (%) 31.18 19.18 34.15 22.44 23.71 10.05
Valor P 0.0122 0.0521 0.0407 0.0265 0.1261 0.0227

Nota. CV (%): Coeficiente de variacion; ¥ Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05); ns:

no hay diferencia significativa.

Los rendimientos por hectarea durante los cinco eventos de cosecha muestran que la primera
cosecha fue mas baja, sin embargo, aumenta en la segunda y tercera cosecha. El rendimiento maximo

se alcanzd en la segunda cosecha. A partir de la cuarta cosecha, se observa una disminucion.

Estos resultados de rendimientos concuerdan con lo dicho por Gonzales Resabala y Pilco
Alvarez (2021) quienes luego de un estudio que realizaron, “resaltan que las primeras cosechas son
conocidas como aclareo o limpias, en las que se estimula a la planta a la produccién de frutos”. Por lo
gue no se obtienen resultados representativos en el rendimiento de la primera cosecha.

Por otro lado, los resultados obtenidos en este estudio difieren a los resultados obtenidos por
Elizondo Cabalceta y Monge Pérez (2017) quienes realizaron un estudio cultivando de chile Lamuyo

amarillo, donde obtuvieron rendimientos superiores con 61,200 kilogramos por hectarea.
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Variable Poscosecha
En el cuadro 8 se puede observar que con respecto a la variable peso (g) por fruto el hibrido
UG2 presentd mayor peso con 160g, seguido UG4 con 157g, luego el UG12 con 152.8g, y un menor

peso en el UG6 con 127.9g.

En cuanto a la variable de didmetro polar (cm) se puede observar que el hibrido UG4 presentd
mayores resultados con 14.8 cm, seguidamente se puede observar que los hibridos UG3 con 12 cm y
UG7 11 cm presentaron resultados menores. En cuanto al didmetro ecuatorial (cm) el tratamiento

siete presenté mayor resultado con respecto a los demas hibridos evaluados.

En cuanto a las variables de grado brix no se presenté deferencias significativas en los hibridos
evaluados. Por ultimo, el resultado presentado respecto a la variable de materia seca (MS) por un lado
el hibrido UG6 presento mayores valores por otro lado los hibridos UG7 Y UG12 presentaron menores

resultados de todos los hibridos evaluados.
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Cuadro 8
Variable poscosecha peso por fruto (g), diametro polar (cm), didmetro ecuatorial (cm), grados brix

(Solidos Solubles Totales/SST) y materia seca (MS%).

Hibridos Peso por Diametro Brix (SST) Materia
fruto Seca
8 Polar cm  Ecuatorial %

UG1 140.19ab ¥ 12.68 bc 5.82dc 4.13 ns 6.08 ab
uG2 160.79 a 13.69 ab 6.19 bc 4.47 5.99 abc
uG3 143.75 ab 12.22 ¢ 6.43b 4.39 6.03 ab
uG4 157.37 a 14.80 a 6.34 bc 4.27 6.15 ab
uUG6 127.99b 12.66 bc 5.57d 4.26 6.34a
uG7 142.95 ab 11.92 ¢ 7.07 a 4.20 5.46¢
uG12 152.88 a 13.03 bc 6.74 ab 4.23 5.69 bc
lguazu F1 139.54 ab 12.93 bc 5.60d 4.62 6.0733 ab
Promedio 145.68 12.99 6.22 4.32 5.98
R2 0.36 0.34 0.52 0.32 0.23
CV (%) 14.24 10.02 9.05 9.27 9.12
Valor P 0.0298 0.0006 <.0001 0.2009 0.0377

Nota. CV (%): Coeficiente de variacion; ¥ Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P < 0.05); ns:

no hay diferencia significativa.

Estos resultados no alcanzan a los obtenidos por Ocafia Ledn (2020) quien después de realizar
un estudio cultivando hibrido de chile dulce tipo Lamuyo (Nathalie) obtuvo peso promedio de 100 g/
fruto, una longitud de 8 cm/ fruto y un didmetro promedio de 5.8 cm/ fruto. Cabe destacar que su
estudio utilizd método de riego por condensacidn en invernadero, logrando asi reproducir un ciclo
hidroldgico a pequefia escala, de esta manera utilizar la cantidad adecuada de agua evitando que se
evapore aquella que no es aprovechada. También se evita pérdidas de agua y nutrientes por
lixiviacion, reduciendo asi el estrés de las plantas durante el trasplante ya que se disminuye la
presencia de enfermedades y por ende aumenta la cantidad de plantas que sobreviven, porque no se

contamina el suelo, las plantas o incluso el agua.

Seguidamente los resultados de materia de seca son similares a los obtenido por Aleman Pérez
et al. (2018) quienes obtuvieron un promedio de 5% en materia seca del fruto. Recalcando que la
materia seca tiende a ser similares tanto en produccién en invernadero como a campo abierto.

El conjunto de combinaciones reveld valores de diametro polar del fruto entre 11,92 a 14,80

cm, para el didametro ecuatorial de 5,6 a 7 cm. Estas mediciones son similares a los resultados de
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Rodriguez Y et al. (2018) quienes realizaron un estudio con chile dulce tipo Lamuyo cultivado a campo
abierto, obteniendo valores de longitud de fruto entre 11,32 a 14,95 cm, para didmetro de fruto de

6,28 2 9,50 cm.
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Conclusiones

Los hibridos UG2 y UG12 fueron los mas vigorosos en el crecimiento vegetativo presentando
una mayor altura, mientras que el hibrido control (Iguazu F1) fue el que mostré un menor crecimiento,
sin superar 1 m de altura durante la época seca y sistema de siembra a campo abierto utilizado en

Zamorano.

En referencia al desarrollo de los hibridos, se evidencié que el hibrido UG7 presentd mayores
numeros de flores en tres de los eventos evaluados (63, 69 y 83 DDT) en comparacion con los demas
genotipos. Mientras que el hibrido testigo Iguazu F1y el hibrido UG1 presentaron los menores valores

en las 3 evaluaciones mencionadas.

El numero de frutos por planta alcanzo sus valores méximos a los 69 DDT (13 frutos) en
comparacion con las demas épocas de muestreo (54, 63, 76 y 83 DDT). En esta época de muestreo a
los 69 DDT, el hibrido UG4 demostrd ser el mas rendidor con un promedio de 17.5 frutos; mientras

que el hibrido UG7 genero la menor cantidad de frutos.

El hibrido UG2 presentd los mayores valores de los rendimientos (57880 kg hal) en

comparacion con los demas hibridos estudiados, incluyendo el control.

En la calidad postcosecha se determind que el hibrido UG2, 4 y 12 presentaron el mayor peso
por fruto, mientras que los mas altos valores de didmetro polar y ecuatorial fueron reportados por los
hibridos UG4 y UG7 respectivamente. Por otra parte, el hibrido UG6 arrojé los mayores valores de
materia seca y todos los hibridos evaluados no se diferenciaron en el contenido de SST con un valor

promedio de 4.3 de grados Brix.
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Recomendaciones

Realizar un estudio dandole seguimiento a los hibridos UG2 4 y 6 de este experimento, y
evaluar sus efectos a diferentes densidades, ya que fueron los genotipos con mejores resultados en

términos de rendimientos a campo abierto durante época seca.

En préximos estudios repetir el experimento realizado, pero esta vez bajo condiciones
controladas (invernaderos), ya que los eventos climatoldgicos y factores abidticos (malezas, plagas,

enfermedades) pudieron haber influido en los resultados obtenidos en este estudio.

Repetir el experimento con los mismos cultivares en zonas con altitudes y relieves diferentes

a los de este estudio para evaluar sus potenciales.
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Anexos

Anexo A

Informe de resultados de andlisis de suelos, plan integrado de fertiirrigacion con fertilizantes

ZAUCRAND

Orgadn

LABORATORIO DE SUELOS ZAMORANO
INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELOS

icos y mineral

LSZ-F10708-1

Version ~ vo2

Sistema de Gestidn de Calidad 150 17025

Solicitante Fecha Ingreso Muestra Fecha Envio Informe Procedencia de la muestra Pagina
Unidad de Olericultura Extensiva 2021-11-16 2021-12-02 Zona 3, EAP 1del Alto
Direccidn del cliente N° Lote de Analisis Cultive Informe N° Anexo Recomendarion Hormal
EAP, Zamorano 2021-20 Tomate 2021-306 Sit ‘No:l X Bajo
Cadigo g/100g pH* /100 mg/kg (extractable) CE
Muestra Textura i )
Interno Lab Arena| Limo | Arcilla |(Hz0) C.O. |M.O. [Ny P | K| Ca|Mg|Na| S| Cu| Fe|Mn|Zn]| B |dS/m
21-5-2883 | Muestra Zona lll Franco 32 48 20 |694| 121 209|010 188 ( 39| 3 |34 5707|0388
ND: NO DETECTADO
" 2.00|0.20| 13 | Por: Saturacionde | 20| 1.7| 56| 28 [ 1.7| 0.5
Rango Medio
4.00|0.50| 30 bases 80| 6.5|112)112|3.4| 8.0

de caldio, determinados por colorimetria. CE: Método de la pasta saturada.

Métodos: K, Ca, Mg,Na, Cu, Fe, Mn, Zn: Solucidn extractora Mehlich 3, determinados por espectrofotometria de absorcién atomica. P: Solucion extractora Mehlich 3, determinade per colorimetria. % Carbono
Orgénico : Metodo de Walkley & Black para suelos minerales no salinos. % N total: 5% de M.O. pH: 11 en agua: ADAC 994.16 rango de 4,00-10,00. Textura: Metodo de Bouyoucus. B, S: Solucion extractora fosfato

*Valores de pH en negrita y cursiva se encuentran dentro del Ensayo Acreditado: Ver alcance N° ENS-004 en

oha.hondurascalidad.org

Ellzboratorio ne se hace responsable por el estado de la muestra al ingresar a nuestras instalaciones. Los resultados s relacionan selo con las muestras recibidas. El laboratorio se exonera de responsabilidad por
reproduccion parcial o total del informe, o el uso que pueda darsele. El lote de andlisis remite la fecha de ejecucion de analisis
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oo Edpale o AL
(Kg/Ha) N P205 K20
Requerimiento 205 71 444
En el suelo 40 200 820
Necesidad 165 - -
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Frutos de 8 hibridos de chile dulce tipo Lamuyo cultivados y evaluados en época seca en Zamorano

UG1

UG3

uG4

uG6




