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Diagnostico de los murciélagos frugivoros como dispersores de semillas en
Zamorano

Johanna Paola Naranjo Sdnchez

Resumen: Los murciélagos frugivoros dispersan las semillas a largas distancias con
beneficios ecoldgicos para su habitat. Se realiz6 un diagnostico de la diversidad de los
murciélagos frugivoros de Zamorano. Se plante6 identificar las semillas consumidas y
determinar la especie de murciélago de mayor importancia como dispersor. Se definieron
cuatro éreas de estudio: area uno conformada por las lagunas de oxidacion uno y dos, area
dos por las lagunas tres y cuatro, area tres por la laguna cinco y area cuatro por las lagunas
de Monte Redondo y Titicaca. Al mismo tiempo se buscé conocer si la dieta de los
murciélagos esta relacionada a su sexo. Se capturaron 210 individuos, en siete especies de
murciélagos frugivoros mediante red de niebla. Se obtuvieron 79 muestras fecales de las
que se extrajo 5,617 semillas. Se analizaron los datos por medio de los indices de
Margalef, de Shannon H> y Chaol. Estos indicaron que el 4rea tres contiene mayor
biodiversidad en comparacion a las demas. La curva de acumulacion de las especies segun
el esfuerzo de captura de los murciélagos frugivoros alcanzé una asintota. El esfuerzo de
captura fue de 2,538 mh. con un éxito de captura de 0.08 individuos/mh. Se identificaron
doce morfoespecies con mayor abundancia de Ficus spp. y Piper spp. Se determind una
correlacion positiva entre el sexo y el nimero de semillas dispersadas. Se determind el
indice de Importancia de Dispersion (11D) de 3.9 para Artibeus jamaicensis como el
agente mas importante ya que dispersé diez de las morfoespecies encontradas.

Palabras clave: Artibeus, Carollia, dieta, heces, lagunas de oxidacién.

Abstract: Frugivorous bats through quiropterocoria disperse seeds to long distances
which benefit to the landscape where they live. A diagnosis of the diversity of frugivorous
bats at Zamorano was realized. It also identified the seeds consumed and determined most
important bat species as seed dispersers. Four areas of study were defined: area one
formed by the oxidation ponds one and two, area two by ponds three and four, area three
by pond five and area four by Monte Redondo and Titicaca lagoons. It was sought to
know if bats diet were related to their sex. A total of 210 frugivorous individuals of seven
species were captured by mist nets. Seventy nine fecal samples were collected of which
5,617 seeds were extracted. The data were analyzed using the index of Margalef, Shannon
H 'and Chaol. These indicated that the area three was more diverse in comparison to the
others. The accumulation curve of species according to the capture effort of frugivorous
bats reached on asymptote. Capture effort was 2,538 mh with a capture success of 0.08
individual/mh. Twelve morphospecies were identified with greater abundance of Ficus
spp. and Piper spp. A positive correlation was found between the sex and the number of
dispersed seed. The highest Disperser Importance Index (DII) was determined for
Artibeus jamaicensis (3.9); the most important agent dispersing ten out of 12
morphospecies identified.

Key Words: Artibeus, Carollia, diet, feces, lagoons, oxidation ponds.
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1. INTRODUCCION

Los murciélagos son los Unicos mamiferos capaces de volar. Hay mas de 1,200 especies
de murciélagos reconocidas (Bat Conservation International 2011) que representan
aproximadamente un quinto de las especies de mamiferos del mundo (Bat Conservation
Trust 2012). Dos familias son las de mayor importancia como dispersores de semillas, los
murciélagos de nariz de lanza (Phyllostomidae) y los zorros voladores (Pteropodidae).
Cada una contiene méas de 100 especies frugivoras responsables de la dispersion de las
semillas de cientos de especies de arboles y arbustos tropicales (Bonaccorso 1979,
Muscarella y Fleming 2007). Los murciélagos filostdbmidos son importantes dispersores
de especies de Ficus (Muscarella y Fleming 2007).

Phyllostomidae tiene 49 géneros y 143 especies exclusivas del continente americano
(Mora 2000). Esta familia incluye ocho subfamilias (Mora 2000). De las cuales
Sternodermatinae es la de mayor diversidad. Los sternoderminos son de hoja nasal
desarrollada, en ocasiones reducida o ausente y no tienen cola (Sanchez y Romero 1995) y
son conocidos como los murciélagos fruteros (Mora 2000).

Se conoce que los vertebrados dispersan de cincuenta a noventa por ciento de las semillas
del tropico (Medellin y Gaona 1999). Se considera que los Sternodermatinae son los
frugivoros de mayor importancia en la dispersion de las especies pioneras en el
neotropico. Los murciélagos defecan las semillas ingeridas durante sus vuelos nocturnos
(Charles-Dominique 1986, Fleming 1997, Olea-Wagner et al. 2007). Asi dispersan las
semillas de los frutos ingeridos (Charles-Dominique 1986, Medellin y Redford 1992) en
su largos vuelos (Galindo-Gonzélez et al. 2000).

Los murciélagos frugivoros tropicales son un componente abundante de la fauna tropical.
Varios autores consideran que este grupo es mas abundante que todos los otros grupos de
mamiferos e igual 0 mayor que todas las aves frugivoras en nimero (Bonaccorso 1979,
Terborgh 1977, 1983). La dispersion de las semillas por los animales es ventajosa en 1os
habitats tropicales por, al menos, tres razones importantes:

1. Permite que las semillas y las plantulas puedan escapar de los enemigos naturales
tales como los invertebrados y los vertebrados granivoros, los herbivoros y los
patdgenos fungicos (Lobova et al. 2003, Mora 2000).

2. Reduce la competencia de las plantulas que experimentarian si germinaran en altas
densidades alrededor de la planta madre (Medellin y Gaona 1999, Mora 2000).



3. Ladispersion generalizada por criaturas tan moviles como los murciélagos permite
que las plantas colonizan habitats nuevos (Lobova et al. 2003, Medellin y Gaona
1999, Olea-Wagner et al. 2007).
Con base en el analisis del comportamiento del forrajeo de los murciélagos, sus habitos de
alimentacion y sus refugios se llega a la conclusion de que los murciélagos frugivoros son
importantes indicadores de la alteracion del hébitat (Galindo-Gonzéalez 1998, Mora 2000).
Asimismo, estos agentes dispersores cuentan con interacciones ecologicas importantes
pues ellos reciben nutrientes mientras las plantas colonizan nuevas areas. Asi favorecen su
biodiversidad en diferentes tipos de ecosistemas (August 1981, Medellin y Gaona 1999,
Morrison 1978). Las plantas del neotropico son dispersadas, en su mayoria, por
murciélagos frugivoros (Bonaccorso 1979, Lobova y Mori 2004).

Los frutos o infrutescencias de las plantas neotropicales tienen fragancias olorosas,
colores claros y deben estar expuestas fuera del follaje para ser detectadas por los
murciélagos (Agosta 2002). La dispersion de las semillas por los murciélagos se llama
quiropterocoria (Agosta 2002). Se distinguen tres tipos de plantas quiropterocoricas:

1. Frutos drupéceos y cascara dura.

2. Frutos con pericarpio suave y semillas relativamente grandes que se desprenden
facilmente con la pulpa del fruto.

3. Frutos con pericarpio suave con semillas relativamente pequefias que mantiene su
potencial germinativo después de pasar por el tubo digestivo del animal (De Almeida
et al. 2005, Olea-Wagner et al. 2007).

Realizar este estudio en Zamorano permite conocer la diversidad de las especies
frugivoras del éarea. El lograr identificar las semillas que éstos dispersan ayudara a
comprender la interaccidn de estos agentes dispersores y su importancia para las especies
dispersadas. Se plantean los siguientes objetivos:

e Realizar un diagndstico de la diversidad de los murciélagos frugivoros en
Zamorano.

e Identificar los diferentes tipos de semilla que estdn consumiendo los murciélagos.

e Comparar la composicion de la dieta entre las especies de murciélagos frugivoros
por sexo.

e Determinar la especie de murciélagos frugivoros de mayor importancia como
agente dispersor de semillas.



2. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. Zamorano se localiza en el Valle del Yeguare, departamento de
Francisco Morazan, Honduras; 30 kilémetros al sureste de Tegucigalpa. Estd ubicado a
una altura de 800 metros sobre el nivel del mar en la zona semi-seca tropical con una
temperatura promedio de 24°C. Se caracteriza por dos épocas, una seca de noviembre a
abril y otra de lluvias de mayo a octubre.

Zamorano es un mosaico de pasturas, campos agricolas, parches de bosque y corredores
riverefios. Para la toma de datos se escogieron cuatro areas de estudio. El area uno la
conforma la laguna de oxidacion uno y dos. El area dos las lagunas de oxidacion tres y

cuatro. El area tres la laguna de oxidacién cinco y el area cuatro las lagunas de Monte
Redondo y Titicaca (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio del diagndstico de los murciélagos frugivoros de en Zamorano,
Honduras. 2013.



Captura de los murciélagos. Se realiz6 la captura de los quirdpteros mediante cuatro a
seis redes de niebla de 12 m largo x 2.5 m de ancho. Se colocaron de manera estratégica
en las areas de estudio en puntos considerados Optimos como vias de vuelo, posibles
refugios y areas de forrajeo (Simmons y Voss 1998). Los meses de toma de datos fueron
desde julio a septiembre del 2013. Los muestreos se realizaron tres dias por mes y se evitd
las fechas cercanas a la luna llena. Las redes permanecieron abiertas desde las 17:30 hasta
las 21:30 horas.

Se colocaron las redes a nivel del suelo ya que la mayoria de los filostomatidos frugivoros
se pueden capturar a este nivel (vuelan bajo porque buscan frutos) (Bocanaccorso 1979).
Se revisaron las redes cada quince minutos para evitar que los murciélagos se enredaran
en la red y se lastimaran, asi como también evitar que dafiaran las redes. Una vez
capturados, los murciélagos se colocaron en bolsas de tela para obtener sus heces para
extraer las semillas de las frutas consumidas en su ultima ingesta (Bocanaccorso 1979).

Se identificaron los individuos con la ayuda de una clave para la identificacion de los
murciélagos de Honduras (Mora 2013). Adicionalmente, para cada individuo se tomaron
los datos de su sexo, tamafio del antebrazo, condicidn reproductiva, hora, lugar exacto de
captura y la especie. Las especies de los gremios diferentes al frugivoro fueron liberadas
de inmediato.

Colecta de las semillas. Al momento de retirar los murciélagos de la red se reviso si estos
estaban excretando o si llevaban algun fruto en la boca. Si excretaban se traté de colectar
la mayor cantidad de semillas que colgaban de la red. Si los murciélagos no tenian
excretas se mantenian capturados en las bolsas de tela hasta que defecaran. Se esperaba en
promedio una hora ya que el tiempo promedio en el que la comida se transporta por el
tracto digestivo de un murciélago es de aproximadamente treinta minutos (Fleming 1988),
por lo que si éstos no defecaban luego de ese tiempo se liberaban. Luego se procedié a la
identificacion del murciélago y a la toma respectiva de los datos del mismo. Una vez
liberados lo murciélagos, las heces se colectaron en pequefias bolsas de papel, las cuales
se codificaron (fecha, lugar y especie), se empaquetaron y se guardaron.

En el laboratorio se inspeccioné el material fecal y se separaron las semillas de los restos
vegetales o animales. Se realiz6 la identificacion de las semillas por morfoespecie ya que
no se contd con los recursos adecuados para su identificacion taxondmica.

Analisis de los datos. De los estimadores no paramétricos para calcular la riqueza de
especies se utilizo el estimador de Chaos:

Chao;=S+a%2b  [1]

donde:
S = Numero de especies observadas de una muestra.
a = Numero de muestras representadas por un solo individuo (singletons).
b = Numero de muestras representadas por dos individuos (doubletons).



La estimacion de diversidad de especies se obtuvo por medio del indice de diversidad de
Shannon H’:

H’=-Y pi X In pi [2]
donde:
pi = Proporcion de individuos por especie i.

La dominancia se estimd con el indice de Margalef:
Dmg=S—-1/InN [3]

donde:
S = Numero de especies.
N = Numero total de individuos.

Los analisis numéricos se hicieron con el programa PAST (Paleontological data analisys)
Version 3.0 (Hammer et al. 2001). Se corrié una correlacién entre el nimero de
individuos por sexo y el nimero de semillas esparcidas en el programa estadistico de
Excel (Microsoft Office Professional 2010).

Para evaluar la importancia de cada una de las especies de los murciélagos frugivoros
como agente de dispersion de semillas, se calculé el Indice de Importancia de Dispersion
(11D):

IID = (S x B)/1000  [4]

donde:
S = Porcentaje de las muestras fecales con semillas obtenidas de cada especie de
murciélago.
B = Abundancia de las especies de murciélagos capturados.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las especies de los murciélagos del tropico son buen material de estudio sobre la
biodiversidad, la interaccion competitiva y la respuesta a la fluctuacién ambiental debido
a su abundancia individual, su compleja taxonomia y las comunidades ecoldgicas que
forman (Bonaccorso 1979). En este estudio se capturaron 210 individuos de especies de
las subfamilias Stenodermatinae y Carollinae (Cuadrol). Las especies de estas subfamilias
pueden servir como indicadores de los habitats perturbados (Galindo-Gonzalez 1998).
Estas subfamilias son las méas sensibles a las perturbaciones de un habitat debido a la
deforestacion (Fenton et al. 1992) y que luego serdn convertidas en pastizales o zonas
agricolas.

Cuadro 1. Especies de murciélagos frugivoros capturadas en Zamorano, Honduras. 2013.
N° Morfoespecies de

Especies N° Individuos . N° Semillas
semillas
Artibeus intermedius 23 3 76
Artibeus jamaicensis 138 10 3,171
Artibeus lituratus 1 1 20
Carollia perspicillata 1 1 573
Carollia subrufa 12 3 530
Chiroderma salvini 2 1 1
Sturnira lilium 33 4 1,246
Total 210 12 5,617

El area de mayor diversidad de especies de murciélagos frugivoros segun los indices de
biodiversidad es la tercera (Figura 1, Cuadro 2). El area tres es la laguna de oxidacion
nimero cinco. En donde hay menos intervenciones antropogénicas en comparacion a las
demés. En esta laguna el agua es de menor contaminacion comparada a las anteriores
(Carias 2013). Ademas, es un area relativamente apartada de los cultivos agricolas y es la
mas cercana al bosque riverefio frente a Monte Redondo (Figura 1).



Cuadro 2. Valores de los indices de diversidad y de dominancia de las especies de
murciélago frugivoros segun las areas de estudio en Zamorano, Honduras. 2013.

Area N° Especies N° Individuos M® H® Chao,
1 3 26 0.61 0.77 3
2 3 73 0.47 0.70 3
3 5 55 1.00 1.35 5
4 5 56 0.99 0.84 5
[0}

Indice de Margalef, ® indice de Shannon H'.

El area con menos individuos fue el area uno, conformado por las lagunas de oxidacién
uno y dos (Figura 1). Su biodiversidad fue baja (Cuadro 2) quizé debido a que el area esta
cercana a los pastizales y los cultivos agricolas de Zamorano. Ademas los malos olores
provocados por sus aguas pueden llegar a afectar a los mamiferos. Cabe recalcar que se
esperaba que la biodiversidad fuera menor debido a la contaminacion de sus aguas. Sin
embargo, este no fue el caso ya que en el area dos se determin6 la menor diversidad de
especies (Cuadro 2).

La tolerancia que exhiben las especies de los murciélagos ante las modificaciones del
paisaje esta relacionada con su capacidad de volar y su habilidad para cruzar las areas
abiertas (Castro-Luna et al. 2007). Estas caracteristicas les permite alcanzar otros
fragmentos de bosque o tipos de vegetacion, lo cual para otros grupos faunisticos
representa un serio obstaculo (Kalko y Handley 2001, Medellin et al. 2000). A la vez esto
les da acceso a una variedad de habitats adicionales para satisfacer sus requerimientos
alimentarios y de refugio. La importancia de un agente de dispersion de semillas no solo
es determinada por el tipo de fruta de la cual se alimenta sino también por la manera en
que lo hace (Morrison 1978). Los murciélagos filostomidos de ala grande como los
Artibeus spp. son mas frecuentes en los espacios despejados (Angulo et al. 2005) por lo
que juegan un papel primordial en la restauracion de los bosques (Mora 2000).

La curva de acumulacién de especies (Figura 2) alcanz6 una asintota con un esfuerzo de
captura de 2,088 mh, con siete especies. Las especies capturadas frecuentemente fueron
de los géneros Artiveus, Sturnira y Carollidae. El esfuerzo de captura fue de 2,538 mh.
por diez noches de muestreo (Cuadro 3). El éxito de captura del estudio fue de 0.08
individuos/mh (Cuadro 3).
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Figura 2. Curva de acumulacion de las especies de murciélagos frugivoros segun el
esfuerzo de captura en Zamorano, Honduras. 2013.

Cuadro 3. Esfuerzo y éxito de captura de los murciélagos frugivoros por muestreo en
Zamorano, Honduras. 2013.

Red  Tiempo Esfuerzo de N® Exito de

Muestreo Fecha (m) (h)® captura individuos captura
(mh) (individuo/hm)

1 09-jul 48 5.0 240 23 0.10
2 11-jul 60 5.0 300 6 0.02
3 15-jul 48 5.0 240 13 0.05
4 30-jul 48 3.5 168 19 0.11
5 0l-ago 60 5.0 300 7 0.02
6 27-ago 60 5.0 300 49 0.16
7 29-ago 60 5.0 300 16 0.05
8 02-sep 48 5.0 240 42 0.18
9 03-sep 48 5.0 240 31 0.13
10 05-sep 60 3.5 210 4 0.02
Total 540 47.0 2,538 210 0.08

® La lluvia redujo el tiempo de muestreo en dos ocasiones.

Artibeus jamaicensis fue la especie mas abundante en Zamorano y se capturd en todos los
muestreos (Cuadro 4). Esta especie se caracteriza por tener una rapida digestion por lo que
es mas probable que la defecacion obtenida represente su ultima ingesta (Bonaccorso
1979). Es una especie que muestra preferencia significativa por la actividad a nivel del
suelo (Bonaccorso 1979). Realiza esto para evitar a los depredadores o porque es mas
eficiente para un murciélago grande volar a lo largo de los senderos despejados que
ecolocalizar y evitar la densa vegetacion del dosel (Bonaccorso 1979).



Cuadro 4. Incidencia de las especies de murciélagos frugivoros (n = 210) por muestreo en
Zamorano, Honduras. 2013.

Especies de Murciélagos® (n)
Ar.i.  Ar.j. Ar.l. Ca.p. Cas. Chs Stl

Muestreo o3y @3s) ) @ 12 @ @3 @

M1 1 1 0 0 0 0 1 3
M2 1 1 0 0 0 0 0 2
M3 1 1 0 0 1 0 1 4
M4 1 1 0 0 0 0 1 3
M5 1 1 0 0 0 0 1 3
M6 1 1 0 0 0 0 1 3
M7 1 1 1 0 0 1 1 5
M8 1 1 0 1 1 0 1 5
M9 1 1 0 0 0 0 1 3
M10 0 1 0 0 0 0 0 1
Total 9 10 1 1 2 1 8

® Ar. i., Artibeus intermedius; Ar. j., Artibeus jamaicensis; Ar. l., Artibeus lituratus; Ca.
p., Carollia perspicillata; Ca. s., Carollia subrufa; Ch. s., Chiroderma salvini; St. 1.,
Sturnira lilium.

Las especies que se encontraron una sola vez fueron Carollia perspicillata, Artibeus
lituratus y Chiroderma salvini. Particularmente Carollia perspicillata es considerada una
de las especies mas abundantes y comunes del neotrépico (Mora 2000). Sin embargo, en
Zamorano ésta especie se capturd una sola vez.

Carollia subrufa inusualmente se capturd solo en dos areas (Cuadro 4). Esta especie es
muy conocida por ser de las especies claves en la dispersién de las semillas en el
neotropico (Charles-Dominique 1991). Se observo que Carollia subrufa esta asociada
con las plantas pioneras Piper spp. (Bonaccorso 1979, Charles-Dominique 1991, Fleming
1981, Mora 2000) y que a pesar de dispersar en su mayoria solo este género, su accién es
de las mas eficientes por ingerir una gran cantidad de semillas pequefias (Daws et al.
2000, Fleming 1988, Galindo 1998).

De los 210 murciélagos frugivoros capturados se obtuvieron 79 muestras fecales de las
que se colectaron 5,617 semillas. Los principales géneros dispersados son especies claves
como Ficus spp. (morfoespecie 5) y plantas pioneras como Piper spp. (morfoespecie 3)
(Cuadro 5). La morfoespecie cinco tuvo un n = 3,171 y la morfoespecie tres un n = 1,246.
Los frutos de Ficus spp. se encuentran disponibles todo el afio (August 1981, Morrison
1978). Se considera que la dieta de los murciélagos frugivoros puede estar altamente
correlacionada con la disponibilidad de los recursos (Loayza et al. 2006).



Cuadro 5. Morfoespecies de las semillas consumidas por los murciélagos frugivoros en
Zamorano. Se da el porcentaje de la abundancia de las semillas en las heces de los
murciélagos, el porcentaje de abundancia de los murciélagos y el indice de Importancia de
Dispersion (n = 79). Honduras. 2013.

Especies de murciélagos®

m%g:g:fneiﬂ:: Ar.i. Ar.j. Ar.l. Cap. Cas Ch.s Stl 'I;(())/E?I
Morf 1 0.0 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 1.8 7.2
Morf 2 15 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1
Morf_3 0.0 4.6 0.0 2.3 9.2 0.0 6.9 23.0
Morf 4 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9
Morf 5 14 435 14 0.0 14 14 6.8 55.9
Morf_6 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
Morf 7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0
Morf 8 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Morf 9 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Morf 10 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Morf 11 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Morf 12 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Total (%) 31 593 14 2.3 16.0 1.4 16.5 100.0

Abundancia de

murciélagos (%)

11D° (0-10) 0.03 390  0.00° 0.00° 009 0.00° 026

® Ar. i., Artibeus intermedius; Ar. j., Artibeus jamaicensis; Ar. |., Artibeus lituratus;
Ca. p., Carollia perspicillata; Ca. s., Carollia subrufa; Ch. s., Chiroderma salvini; St.
|., Sturnira lilium.

® Indice de Importancia de Dispersion de las especies de murciélagos frugivoros.
$0.00 = 0.0007.

11.0 65.7 05 05 5.7 1.0 157 100.0

Ficus spp. fueron dispersado por Artibeus spp. Tal y como se esperaba (Charles-
Dominique 1991, Bonaccorso 1979, Mora 2000, Morrison 1978) y Piper spp. por
Carollia (Charles-Dominique 1991, Mora 2000). Debido a ello, estos murciélagos han
sido considerados elementos importantes para la determinacién de la calidad del habitat,
reconocimiento que se centra en su importancia ecoldgica, ligada a sus necesidades
especificas de la dieta, el refugio y el area de forrajeo (Fenton et al. 1992).

El 11D indic6 que la principal especie dispersora fue Artibeus jamaicensis (3.9), lo que se
explica por su abundancia en los muestreos, seguida por Sturnira lilium (0.26) (Cuadro 5).
Para Artibeus lituratus, Carollia perspicillata y Chiroderma salvini se determind un
menor 11D (0.0007) porque fueron las especies con menor nimero de individuos (Cuadro
5).



Se determind que un menor numero de hembras de Artibeus jamaicensis colectan un
mayor numero de semillas (Figura 3). Sin embargo, Carollia subrufa tuvo un
comportamiento contrario (Figura 3). La correlacion entre el nimero de semillas y el
namero de individuos de los machos capturados fue de 0.99. La correlacion entre el
numero de semillas y el nimero de individuos de las hembras capturadas fue de 0.96. Se
puede inferir que las semillas y el sexo de los individuos se relacionan positivamente pero
esta correlacion puede llegar a ser alterada por los diferentes habitos de las distintas
especies o el estado de prefiez o de lactancia de las hembras.
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Artibeus jamaicensis Carollia subrufa Sturnira lilium  Artibeus intermedius

#Macho - Hembra @Semillas (M) ASemillas (H)

Figura 3. Correlacion entre el nimero de semillas y el nimero de individuos por sexo de
las especies dispersoras de murciélagos frugivoros con ambos sexos presentes encontradas
en Zamorano, Honduras. 2013.

La energia gastada en un vuelo para los filostomidos es 15 veces mas alta que cuando
descansan (Charles-Dominique 1991). Por lo que un murciélago debe conseguir las frutas
que le provean la energia necesaria para cubrir su costo de vuelo, para mantenerse y para
su esfuerzo reproductivo (Charles-Dominique 1991). Los machos tienden a cambiar de
percha frecuentemente en comparacion con las hembras. Las hembras suelen preferir los
arboles huecos, mientras los machos los arboles con gran follaje (Morrison 1978). Debido
a ello es més facil para el macho cambiar de percha a una cercana al arbol del que se
alimenta. Las hembras tienden a tener mas semillas que los machos ya que gastan mas
energia en sus vuelos nocturnos al regresar a su percha (Morrison 1978).

Cuando las hembras se encuentran en estado de prefiez o lactantes, consumen doble para
cubrir sus gastos energéticos (Morrison 1978). Las hembras de Artibeus jamaicensis y de
Sturnira lilium se capturaron en ambos estados (Cuadro 6). Esto puede ser la principal

10



razon por la cual las hembras tenian una mayor cantidad de semillas en Zamorano
(Cuadro 6).

Cuadro 6. Porcentaje de hembras prefiadas y lactantes de los murciélagos frugivoros
capturados en Zamorano, Honduras. 2013.

Macho Hembras
S - . . . Prefiez  Lactante

Especies Individuos Semillas Individuos Semillas (%) (%)
Artibeus 30 1,337 23 1,834 25 75
jamaicensis
Carollia 8 495 1 35 100 ]
subrufa
Sturnira lilium 4 255 7 991 29 71
Artibeus 3 72 1 4 i 100
intermedius
Correlacién 0.99 0.96

“ Se tomaron en cuenta solo las especies de las que se capturaron individuos de ambos
sexos, se omitié aquellas en las que se identificaron solo machos o solo hembras.

La mayor cantidad de hembras prefiadas de Artibeus jamaicensis se encontraron en el mes
de julio. La mayor cantidad de hembras prefiadas de Sturnira lilium se encontraron a lo
largo de los muestreos. La mayor cantidad de hembras lactantes de Artibeus jamaicensis
se encontr6 en los meses de agosto y septiembre. La mayor cantidad de hembras lactantes
de Sturnira lilium se encontraron en el mes de septiembre. Cabe recalcar que en los
muestreos finales no se encontrd ninguna hembra prefiada, solo lactantes.

Las zonas perturbadas podrian ser inadecuadas para sostener poblaciones numerosas de
murciélagos pero cuando forman parte de un mosaico con otros tipos de vegetacion
parecen ser complementarios entre si, debido a que cada uno ofreceria diferentes recursos
(Castro-Luna et al. 2007). El presente estudio aporta evidencias sobre la adaptacion de
algunas especies de murciélagos a la modificacion del paisaje (Brosset et al. 1996, Castro-
Luna et al. 2007, Estrada et al. 2010, Fenton et al. 1992, Galindo-Gonzalez et al. 2000,
Medellin et al. 2000).

Los murciélagos pueden llegar a jugar un papel clave en la conectividad de los elementos
de un paisaje (Galindo-Gonzalez et al. 2000). Debido a esto, es necesaria la conservacion
de los mosaicos de los paisajes en los que se incluyan los bosques nativos, la vegetacion
secundaria y las zonas de cultivo que garanticen una mayor heterogeneidad espacial y con
ello una alta diversidad paisajistica (Moreno et al. 2011).

Finalmente, las semillas encontradas son evidencia del aporte que las especies de
murciélagos frugivoros presentes realizan a la dindmica natural del area. Su accion como
dispersores favorece el desarrollo de los procesos de sucesion y el mantenimiento de la
estructura vegetal (Mora 2000).
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4. CONCLUSIONES

Se encontraron siete diferentes especies de murciélagos frugivoros (Artibeus
intermedius, Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus, Carollia perspicillata,
Carollia subrufa, Chiroderma salvini y Sturnira lilium) que contenian semillas de
12 morfoespecies diferentes.

Las principales morfoespecies dispersadas pertenecen a los géneros de especies
claves de los bosques tropicales como Ficus spp. con n = 3,171, dispersada por
Artibeus spp. y plantas pioneras como Piper spp. con n = 1,246, dispersada por
Carollia spp. La dindmica entre la poblacion y la comunidad de los paisajes serian
muy diferentes en ausencia de los murciélagos frugivoros. Por ello las especies de
murciélagos frugivoros, en todo el mundo, merecen una considerable atencién
acerca de su conservacion.

La correlacion del nimero de hembras y de machos de las principales especies
dispersoras de los murciélagos frugivoros con el nimero de semillas dispersadas
es positivo. Se debe considerar que esta correlacion puede verse afectada tanto por
los comportamientos especificos como por el estado de prefiez o lactancia en el
que se encuentren las hembras.

El agente de mayor importancia como dispersor de las semillas en Zamorano fue
Artibeus jamaicensis con un IID de 3.9. Esta fue la especie mas comun, se captur6
en todos los muestreos y contenia 10 de las 12 morofespecies de semillas
identificadas.

La conversion de los bosques a pastizales o zonas agricolas afecta la supervivencia
de las plantas pues en ausencia de la fruta que comen los murciélagos, la
regeneracion de las &reas abiertas sera mas dificil. La supervivencia a largo plazo
de algunas de las plantas mas valiosas de América Latina se podrian ver
seriamente comprometida y un ndmero significativo de arboles y arbustos
tropicales van a perder un importante aliado como los son sus dispersores
principales.
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o. RECOMENDACIONES

Realizar estudios complementarios en ambas épocas del afio para conocer mejor el
papel que estan jugando los murciélagos a lo largo del afio dentro de las pasturas,
los cultivos agricolas, el bosque remanente y el bosque riverefio.

Realizar estudios complementarios sobre la regeneracion de las morfoespecies
dispersadas para medir la expansion de las especies claves y las especies pioneras
dentro de Zamorano. Esto lograria dar a conocer el beneficio ecolégico que
realizan los murciélagos frugivoros como dispersores de las semillas en la
regeneracion de los héabitats.

Contar con una coleccion completa de semillas de las especies de Zamorano en el
herbario para facilitar la identificacion de las semillas dispersadas. Asimismo
contar con la ayuda de un taxénomo experto en la identificacion de especies de
semillas.

Obtener equipo de trabajo como por ejemplo equipo telemétrico para poder
localizar los arboles utilizados por los murciélagos frugivoros. Esto facilitaria la
identificacion de la especie de la cual se alimentan al lograr localizar el arbol y
conocer la categoria “sucesional” de la especie.
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