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Resumen

El proyecto digitalizacién de la agricultura a pequefia escala ofrece una solucién tecnoldgica para
medir la humedad de suelo que sea econdmica, robusta y de alta usabilidad para llevar la revolucién
de laagricultura 4.0 alos agricultores de pequefia escala del corredor seco de Honduras. Las pequeiias
y medianas explotaciones agricolas conforman mas del 80% de la agricultura de Latinoameérica, asi
mismo producen mas del 60% de los alimentos de la canasta bdsica. Actualmente, el corredor seco de
Honduras se ha visto amenazado por una sucesién constante y acumulativa de fendmenos
meteoroldgicos como inundaciones y sequias. Esto se debe a la alta vulnerabilidad al cambio climatico
gue tiene esta zona, lo cual estd amenazando principalmente las producciones agricolas. Como
respuesta a estos problemas se considera la adopcién de la Agricultura 4.0, practicas como, una
alternativa para que el pequeio productor pueda enfrentar estos nuevos retos y mejorar su calidad
de vida. Este estudio se llevd a cabo en el corredor seco de Honduras en los departamentos de
Choluteca, El Paraiso y Francisco Morazan. Se realizé un estudio cualitativo, de disefio no
experimental, con alcance exploratorio, mediante entrevistas a profundidad y una revisidn de datos
secundarios; en la cual se proporciond conocimiento de la percepcién de los agricultores sobre los
sensores de humedad. El estudio indicé las diferentes razones por las cuales los productores de
pequefia escala no adoptan las tecnologias, como también se determinaron las barreras de entrada
potenciales, como ser: la falta de conocimiento, la falta de conectividad remota y la inadecuada
transferencia de tecnologia. Asimismo, se identificé la oferta actual de sensores de humedad de suelos
en el mercado, dirigido a las producciones de pequeiia escala.

Palabras clave: adopcion, agricultores, alternativa, implementacidn, tecnologia.



Abstract

The small-scale agriculture digitization project offers a technological solution to measure soil moisture
that is economical, robust and high usability to bring the 4.0 agriculture revolution to small-scale
farmers in Honduras' dry corridor. Small and medium farms make up more than 80% of agriculture in
Latin America, and produce more than 60% of the food in the basic basket. Currently, the dry corridor
in Honduras has been threatened by a constant and cumulative succession of meteorological
phenomena such as floods and droughts. This is due to the high vulnerability to climate change that
this area has, which is mainly threatening agricultural production. In response to these problems, we
consider the adoption of Agriculture 4.0, practices as, an alternative for small producers to face these
new challenges and improve their quality of life. This study was carried out in the dry corridor of
Honduras in the departments of Choluteca, El Paraiso and Francisco Morazan. A qualitative, non-
experimental study with exploratory scope was carried out through in-depth interviews and a review
of secondary data, in which knowledge of farmers' perception of humidity sensors was provided. The
study indicated the different reasons why small-scale producers do not adopt the technologies, as
potential entry barriers were also identified, such as: lack of knowledge, lack of remote connectivity
and inadequate technology transfer. It also identified the current offer of soil moisture sensors in the
market, aimed at small-scale production.

Keywords: adoption, alternative, farmers, implementation, technology.



Introduccién

La agricultura es una de las principales actividades econdmicas de Honduras, representa el
12.9% del Producto Interno Bruto (PIB), el 35.6% del valor total de las exportaciones del pais y asi
mismo emplea al 35% de la poblacién econémicamente activa (BID, 2019). Las pequefias y medianas
explotaciones agricolas conforman mas del 80% de la agricultura de Latinoamérica, asi mismo
producen mas del 60% de los alimentos de la canasta basica (FAO, 2014). Honduras es un pais de
ingresos medio-bajo, el cual segln datos del Instituto Nacional de Estadistica (2016), el 54% de sus
habitantes se encuentran en el drea rural.

El cambio climatico produce temperaturas extremas, escasez de agua o inundaciones,
afectando la vida de muchas personas, especialmente a las poblaciones de escasos recursos en las
areas rurales de los paises en vias de desarrollo (Bouroncle et al., 2015). La sequia genera una serie de
problemas para la agricultura, debido a que la baja disponibilidad de agua en el suelo impacta el
rendimiento y el desarrollo de los cultivos. También, la sequia afecta la sostenibilidad productiva, ya
gue se producen varias irregularidades en las plantas, como es: la deshidratacién de los tejidos, una
disminucién de la tasa de crecimiento, la reducciéon en la capacidad de intercambio gaseoso, asimismo,
diferentes alteraciones en la morfologia y fisiologia de las plantas (Bouroncle et al., 2015).

Debido a la mala distribucién de tierras, se ha dejado a la poblacién que habita en el corredor
seco con la obligacién de trabajar en la produccién de granos basicos (maiz, frijol y maicillo) a pequefia
escala, lo cual les sirve solo para subsistir. Los problemas de degradacién ambiental y de pertenencia
de la tierra son cada vez peor en esta region, lo cual ha hecho que aumente la erosion y disminuya la
fertilidad de los suelos (Arellanes y Lee, 2003). En consecuencia, se estan buscando alternativas de
adopcidn de tecnologias agricolas para mejorar los rendimientos de cultivos y obtener mayores
ingresos para las familias (Red de Agricultura Sostenible, 2017).

Avedafio et al. (2017) refleja que el proceso de adopcion de innovaciones es liderado por los

grandes productores, quienes adoptan mas temprano y son lideres en la produccion, y la razén



principal por la que existe esta brecha entre los pequefios y grandes productores es por la limitante
econdmica. Los pequefios productores son adoptantes tardios que presentan una gran dependencia
a ser beneficiados por programas realizados por gobiernos u organizaciones no-gubernamentales.

La implementacién de tecnologias eficientes para el uso del agua en la agricultura, son
esenciales para la adaptacién al cambio climatico, especialmente en los territorios ubicados en el
corredor seco (FAO, 2013). El monitoreo de la humedad del suelo es de mucha importancia, ya que,
por medio de ese control, el agricultor puede tomar mejores decisiones en la programacién del riego.
Con la implementacién de los sensores de humedad, los pequenos y medianos agricultores logran
optimizar los requerimientos de agua para el cultivo (Enciso et al., 2007). La adopcién de innovaciones
tecnoldgicas en la agricultura de pequeiia escala es un tema complejo y critico para el desarrollo del
sector. Segun Feder et al. (1985), el nivel de adopcidn por parte de los agricultores se define como
el grado en el que se utiliza una nueva tecnologia por un periodo largo de tiempo, una vez que el
agricultor tiene toda la informacién acerca de las nuevas tecnologias y su potencial.

Asimismo, Pierpaoli et al. (2013) asegura que dentro de las razones de éxito de adopcion de
tecnologias es que esta sea de utilidad, que presente facilidad en su uso y simplicidad. Espinoza et al.
(2018) menciona que los proyectos que impulsan la adopcidn de estas tecnologias todavia presentan
poca flexibilidad en los procesos de extensidon y no han podido dar respuesta completamente a las
multiples demandas generadas por la globalizacién, diversificacién de mercados y descentralizaciéon
de la responsabilidad que presenta el nivel local y el desarrollo social.

Para Santos y Kienzle (2020) la agricultura 4.0 es una “agricultura que integra una serie de
innovaciones en la produccién agricola. Estas innovaciones engloban agricultura de precision, internet
de las cosas y big data para lograr una mayor produccion y eficiencia”. El Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) en asociacién con la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Visualiti y
FONTAGRO; a través de la Direccion de Cienciay Tecnologia Agropecuaria de Honduras (DICTA), tienen

como obijetivo llevar la agricultura 4.0 a los pequeiios y medianos productores del corredor seco de



10

Honduras. El objetivo general de esta investigacidon fue: Generar informacidn de mercado en la
adopcidn y sostenibilidad econdmica de agricultura 4.0 en el corredor seco de Honduras. Ademas, los
objetivos especificos fueron:

Obtener informacién preliminar en la regidn de interés del proyecto con los actores claves
actuales acerca de la opinién en cuanto a la adopcidn y percepcién tecnoldgica de los productores.

Identificar barreras potenciales de entrada segun los actores implementadores y de apoyo del
proyecto “Digitalizacién de Agricultura a pequefia y mediana escala”.

Conocer la oferta de sensores de humedad de suelo existente enfocada en agricultura

familiar.
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Metodologia

Ubicacion del Estudio

El presente estudio enfocd su andlisis en el area del corredor seco de Honduras, en los
departamentos de Choluteca, El Paraiso y Francisco Morazan (Figura 1); el corredor seco es una zona
altamente expuesta y vulnerable al cambio climatico. Por su ubicacion geografica, este territorio ha
sido afectado por una sucesion constante y acumulativa de fendmenos meteoroldgicos extremos
como inundaciones y sequias, que estan estrechamente relacionadas con el fenémeno de El Nifio de
la Oscilacion Sur (FAO, 2012).
Figura 1
Mapa de los departamentos de Choluteca, El paraiso y Francisco Morazdn, Honduras; region de

interés del proyecto Digitalizacidn de agricultura de pequefia escala.

Localizaciones

13 Municipios, 3 Departamentos

¢ Francisco Morazan
® Choluteca
* El Paraiso

Nota. Adaptado de: World Vision Honduras (2016).
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Tipo de Estudio

Es un estudio cualitativo, de disefio no experimental, con alcance exploratorio, que se realizd
por conveniencia a los actores claves del proyecto. El estudio consta de una investigacidn exploratoria
en la cual se recolectd informacién primaria como también secundaria. Para la recoleccion de datos
primarios se realizaron entrevistas en profundidad de tipo escalonamiento a los actores claves y para

la informacion secundaria se realizé una revisidn de literatura exhaustiva.

Investigacion Exploratoria

La investigacion de tipo exploratoria tiene como objetivo analizar un tema o problema poco
estudiado o desconocido. Es proporcionar informacidon y comprension del problema que enfrenta el
investigador (Malhotra, 2007). Ademas, este tipo de investigacion permite indagar sobre el tema
desde una perspectiva innovadora, ayudando a identificar los conceptos y las diferentes variables
relevantes para el estudio relacionadas con el mismo. Es decir, que la investigacion exploratoria es
una busqueda de informacién con el propdsito encontrar problemas e hipdtesis para su posterior

estudio de caracter explicativo.

Recoleccion de Datos Secundarios

El analisis de datos secundarios ayuda a definir el problema de investigacién de mercados y a
desarrollar un enfoque (Malhotra, 2007). La recoleccidn de datos secundarios se hizo a través de una
busqueda selectiva basada en el objetivo de esta investigacion, recopilando informacién Unicamente
de fuentes confiables, como ser investigaciones o reportes brindados por el gobierno de Honduras.
Asimismo, se utilizé informacion del proyecto acerca de la adopcién y percepcion de la tecnologia y
su aplicacidon en la agricultura, tomando en cuenta aspectos relacionados con el uso vigente de estas
herramientas y el conocimiento de los productores sobre las mismas; es decir que se realizd una
recopilacién de datos secundarios internos. “Los datos internos son aquellos que se generan dentro
de la organizacién para la que se esta llevando a cabo la investigacién" (Malhotra, 2007). El andlisis de

informacidn secundaria de mercado se hizo para conocer la experiencia de los agricultores y la
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intencién de adopcidn de la tecnologia de actores claves con el propdsito de conocer sus necesidades

y acoplar la solucion digital.

Entrevistas en Profundidad

Se disefié una entrevista en profundidad de secuencia escalonada semiestructurada. El
escalonamiento es una técnica para realizar entrevistas en profundidad, en la cual un tipo de
cuestionamiento va de las caracteristicas del producto a las caracteristicas del usuario (Malhotra,
2007). Las entrevistas se realizaron con el objetivo de reunir la mayor cantidad de informacidn acerca
de tendencias y situacién actual de los productores de pequefia y mediana escala en el corredor seco
de Honduras. Las entrevistas a profundidad fueron aplicadas a los diferentes actores identificados en
el mapeo de actores de este proyecto (Figura 2).

“El mapeo de actores se entiende como la identificacidon y caracterizacién de los sujetos
sociales relacionados entre si, en un territorio y ambiente determinados” (CONDESAN/RUMBOL,
2014). Los actores identificados en este proyecto se dividen en 3 categorias: desarrolladores,
implementadores y de apoyo. En Honduras se identificd a 23 organizaciones, las cuales se caracterizan
porque han sido influyentes, han participado o se han visto involucrados en proyectos centrados en
el marco de la digitalizacidn y democratizacion de tecnologias en agricultura. En este estudio la
prioridad de acercamiento la tuvieron los desarrolladores y los implementadores; se realizaron 4
entrevistas, 1 con actores desarrolladores y 3 con actores implementadores. La entrevista a
profundidad se realizé6 de manera virtual, con una duracidon promedio de 20 minutos, con el fin de

recabar toda la informacidn necesaria para generar informacién de relevancia para el estudio.



Figura 2

Mapeo de Actores Clave Honduras del proyecto “Digitalizacion de agricultura de pequefia escala”.

MAPEQ DE
ACTORES CLAVE
HONDURAS

Para la implementacion del
proyecto "digitalizacion de la
agricultura a pequefa y mediana
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Corredor Seco de Honduras)
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Resultados y Discusion

Honduras es un pais de ingresos medio-bajo, segln datos del Instituto Nacional de Estadistica
(2016), donde el 23.4% de la poblacidn nacional vive en el corredor seco y el 63.75% de la poblacién
del corredor seco se ha visto afectada por la sequia que padece Honduras desde el afio 2014 (UNICEF,
2016). Feder y Umali (1993) realizaron varios estudios en los que analizan la influencia que tienen
diferentes factores que afectan el grado de adopcion de tecnologias. Entre los factores que ellos
consideraron se encuentran: el tamafio de la finca, el capital humano del agricultor, la disponibilidad
de mano de obra, el costo de la tecnologia y falta de crédito.

Mediante el estudio, los productores en la primera parte del proyecto dieron como resultados
datos estadisticos que demuestran la percepcion y adopcion de tecnologias por parte de los
productores de pequefiay mediana escala. La informacion obtenida determind las principales razones
por las cuales los productores no adoptan nuevas tecnologias agricolas (Figura 3). El principal factor
limitante identificado para el acceso y utilizacidn de tecnologias es |a falta de conocimiento; el 69% de
los productores desconocen las tecnologias, ya que dichas tecnologias son muy limitadas en las zonas
rurales, los actores sefialan que esto es debido a la falta de conectividad remota vy al dificil acceso a
las comunidades por las malas carreteras; al no tener acceso a estas tecnologias, los productores las
toman como desconocidas y que no pueden ser productivas, ni eficientes evitando invertir en ellas.
Mientras que el 28% de los productores identificéd que la inversidn inicial es una fuerte limitante para
la adopcién de tecnologias, el acceso a crédito para los productores del corredor seco es casi nulo, los
entes financieros ven muy riesgoso brindarles crédito, esto debido a que la produccidn en su mayoria

es de subsistencia.
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Figura 3

Razones de no adopcion a la tecnologia segun los productores encuestados.

19 0% 2%

m Desconocimiento Inversion inicial muy alta = No era funcional
m No era rentable m Falta de soporte local

Nota. Adaptado de: Sandoval et al. (2022).

La adopcidn de tecnologia en la agricultura genera cambios en el sistema de produccion, de
manera que se incrementa la productividad y los ingresos, también ayudara a que se reduzcan las
emisiones de gases de efecto invernadero, y que se mejore la resiliencia del sector agricola ante el
cambio climatico (FAO, 2018). El uso de tecnologias como los sensores de humedad que son parte de
la agricultura 4.0 aumenta la sostenibilidad econdmica, social y ambiental de las fincas (Sandoval et
al., 2022).

Asimismo, se muestra la percepcion de la Agricultura 4.0 en la Sostenibilidad de la finca (Figura
4). Donde el 80% de los productores encuestados notificaron que no cuentan con experiencia sobre
tecnologias, esto debido a las diferentes razones que mencionamos anteriormente (Figura 3). Sin
embargo, solo el 10% afirmd tener una percepcidn positiva sobre la adopcién de tecnologias y los
impactos econdmicos, ambientales y sociales que se generan mediante la implementaciéon de

tecnologias (Figura 4). Los actores implementadores conocen los beneficios que se obtendrian con la
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implementacion de tecnologias como los sensores de humedad, el productor podrd conocer las
necesidades hidricas de su cultivo y generar un plan de manejo para el préximo ciclo que garantice en

este una estabilidad en su produccién y con ello generar un modelo de negocio sostenible.

Figura 4

Percepcion por parte de los productores encuestados sobre la tecnificacion en finca.

0.9
0.8
0.7
06
05

04

Porcentaje
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0 @ l - -
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positivo experiencia

W Econdmico ™ Ambiental mSocial

Nota. Adaptado de: Sandoval et al. (2022).

Ademads, mediante el estudio se identificaron las entidades que promueven la adopcion de
tecnologias (Figura 5). Donde se identifica que el 49.3% de los productores afirman no conocer
organismos que promueven la implementacidn de tecnologias, los actores implementadores
indicaron que esto se debe a que no forman parte de alguna asociacién de productores; el formar
parte de una asociacion de productores es de gran importancia para poder acceder a la informacién
y adopcién de tecnologias. Por otro lado, un 43.8% de los productores reconocen a los servicios de
extensién del gobierno como el principal organismo que promueve la implementacién de tecnologias.
Sin embargo, las agencias de extension del gobierno actian de forma deficiente, pues sus proyectos

tienen fecha de caducidad y lo mas comun es que entra la intervencién, se ejecuta el proyecto, pero
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gue no hay nadie que persiga la adopcidn, el agricultor deja de apropiarse y detiene la adopcién, lo
gue muestra que necesitan una presencia continua. Segun la FAO (2014), los servicios de extension
gue son los principales proveedores de asistencia a los agricultores en todo el mundo siguen siendo
en su mayoria publica impulsada, aunque obstaculizada por falta de financiamiento (FAO, 2018).
Figura 5

Organismos promoviendo tecnologia en la agricultura.

Servicios de extensién del gobierno

'Organismo internacional

Nota. Adaptada de: Sandoval et al. (2022).

En Honduras existen diferentes ofertas de tecnologias agricolas; como ser imagenes
satelitales, drones, teléfonos inteligentes. En la Figura 6 se muestra que, entre las diferentes
tecnologias, la mas utilizada por los productores son las imagenes satelitales con un 15.4%, las cuales
son utilizadas para monitorear las variables climaticas. Asimismo, el 4% de los productores indicé que
utilizan drones, el cual les ayuda para la delimitacidn de terrenos, como también para el monitoreo
de plagas y enfermedades. También, otro 4% de los productores sefialé que hacen uso de teléfonos

inteligentes y mediante aplicaciones digitales pueden monitorear el clima, el cual les ayuda a tomar
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decisiones sobre realizar ciertas actividades como la aplicacién de quimicos o algun fertilizante. Sin
embargo, ningun productor afirmé hacer uso de algun tipo de sensor o GPS en sus cultivos.

Los actores desarrolladores, identificaron esta oportunidad para el desarrollo y la adopcidn
de un sensor de humedad para los productores del corredor seco, el cual presenta condiciones
climaticas adversas, como ser: veranos marcados y prolongados, como también; sequias recurrentes

durante la época lluviosa.

Figura 6

Uso de tecnologia de Agricultura 4.0 segun los productores de pequeiia escala en Honduras.

Nota. Adaptado de: Sandoval et al. (2022 )

Los actores expresan que Honduras ha recibido ayuda financiera de varias organizaciones
internacionales, estas organizaciones han invertido millones de délares en la transferencia de
tecnologias y practicas agricolas que permitan a los pequefios agricultores mejorar su calidad de vida.
A pesar de haberse ejecutado numerosos proyectos de desarrollo agricola en el corredor seco de

Honduras; el nimero de productores que estdn adoptando nuevas tecnologias con el fin de enfrentar
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los efectos del cambio climatico es bajo, esto debido a la falta de seguimiento de los proyectos. La
falta de continuidad del proyecto provoca una deficiente adopcion de tecnologias, debido a que estos
proyectos tienen fecha de caducidad y lo mds comun es, que entra la intervencién, se ejecuta el
proyecto, pero no existe una asistencia técnica que ayude a optimizar la implementacién y adopcién
del proyecto, el agricultor deja de apropiarse y detiene la adopcion.

En cuanto a la percepcién de tecnologia en el corredor seco de Honduras, los actores
implementadores coinciden en que la implementacion de un sensor de humedad seria de mucha
ayuda para el monitoreo y el aprovechamiento del recurso agua. Actualmente, los pequeiios y
medianos productores del corredor seco de Honduras se ven afectados por multiples factores, como
es el cambio climatico, inundaciones, sequias, plagas y enfermedades. Los sistemas productivos que
emplean los pequefios y medianos productores son tradicionales, en los cuales los rendimientos de
produccién son bajos, ya que sufren de fuertes limitaciones por la baja productividad del suelo y
escasez del recurso agua. La adopcidén de tecnologia ayudara a proporcionar a los agricultores
recomendaciones personalizadas, cuando y cobmo manejar los cultivos.

Asimismo, expresaron que para lograr una adopcion de tecnologia exitosa se debe empezar
por la demostracion de la tecnologia, dar a conocer los beneficios que se obtienen con la
implementacién de los sensores de humedad; los cuales van desde la reduccion de costos, logrando
una mayor productividad de sus cultivos en términos de rendimiento o calidad de producto.

En Honduras existen varias ofertas de tecnologias enfocadas a la agricultura familiar,
especialmente para el corredor seco del pais; los entrevistados afirman que algunas de las tecnologias
destinadas a este segmento de la poblacién son con énfasis en hortalizas tolerantes al calor, semillas
de calidad, que se adaptan a las condiciones de sequia, pero nada similar a tecnologia 4.0. Se identifico
que, si existe una oferta de tecnologia de sensores de humedad en el mercado agricola, sin embargo,

estas no estdn dirigidas a los pequefios y medianos agricultores.
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Se sabe que la capacidad econémica es un factor condicionante de suma importancia, debido
a que la mayoria de los productores del corredor seco se dedican a la agricultura de subsistencia. El
acceso escaso o nulo a distintos sistemas de financiamiento evita que estos puedan invertir en
infraestructura agricola y nuevas tecnologias como ser sensores de humedad. Las empresas
encargadas de comercializar estos sensores en Estados Unidos son Irrometer Inc., Meter Group Inc.,
y Pino Tech. El precio final de los sensores de humedad es elevado debido a las tarifas de envio desde
Estados Unidos de América, ademads, la compra de estos no incluye un acompafiamiento técnico que
pueda servir para una adopcion apropiada.

Ademds, estos sensores que estan disponibles en el mercado no son nada comparados a los
desarrollados en este proyecto, lo que lo hace peculiar son sus caracteristicas (alta usabilidad, robusto,
bajo costo). El proyecto realizé un estudio técnico en el cual se hizo una comparacion entre tres
sensores humedad, donde se identificd al sensor que mas cumplia con las caracteristicas deseadas.
Los sensores utilizados fueron:

Sensor ECH20-EC5: determina el contenido volumétrico de agua, es un sensor capacitivo del
tipo FDR (Reflectometria en el dominio de la frecuencia).

Sensor SW-10: que permite medir el contenido relativo de agua en el suelo, es impermeable
y resistente a la intemperie.

Sensor SS200: intercambia agua con el suelo circundante, por lo tanto, se mantiene en
equilibrio con él.

De estos tres tipos de sensores, se realizaron pruebas de campo con un prototipo de cada uno
para evaluar las ventajas y desventajas de cada uno, siendo el de mejor desempefio bajo diferentes
condiciones de exposicién, el SW-10. El estudio técnico de comparacién indico que el sensor SW-10
brinda una mejor eficiencia en la mediciéon de humedad en diferentes tipos y condiciones de suelo.
Asimismo, este sensor obtuvo un menor costo, el precio de esta solucidon tecnolédgica ronda los

USS$195, un precio que esta por debajo de la competencia con caracteristicas similares.
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Conclusiones

La informacidn obtenida por parte de los actores, desarrolladores e implementadores indica
gue existe una alta percepcion e interés para la adopcion de nuevas tecnologias por parte de los
productores, esto se debe o a los diversos beneficios que se obtiene con la implantacidn de estas
tecnologias, como ser: econdmicos, sociales y ambientales.

Las barreras potenciales de entrada que identificaron los actores, desarrolladores e
implementadores fueron: la falta de conocimiento, transferencia de tecnologia inadecuada y el no
formar parte de una asociacién de productores son las principales limitantes para el acceso a
tecnologias.

Se identificd que existe una amplia oferta de sensores de humedad, sin embargo, estas no
estas enfocadas a la agricultura familiar. A pesar de que existe esa gran oferta de sensores de
humedad, ninguno de ellos posee las caracteristicas que ofrece el sensor del proyecto “Digitalizacién

de agricultura de pequeia escala”
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Recomendaciones
Indagar en este proyecto a través de un estudiode mercado quetengaen cuenta
datos cuantitativos de campo para medir la adaptabilidad del proyecto y realizar un seguimiento de
los resultados encontrados.
Crear un plan de negocio de la solucidn digital para junto con todas las organizaciones parte
del proyecto puedan ofrecer la solucién digital como un servicio a cooperativas, asociaciones de

agricultores y agencias de extension.
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Anexos

Anexo A

Entrevista a Desarrolladores

Datos del entrevistado

Para comenzar, platigueme un poco acerca de usted; ¢Cual es su rol dentro de |la organizacion?
éCuanto tiempo lleva en su puesto actual? éQué experiencia tiene en general relacionadas con su
trabajo?

Preguntas semi estructuradas
1.

¢Qué problematica identifico su organizacion que los llevo a indagar en el segmento de
agricultura familiar?

éCoémo nace la iniciativa de cooperacion entre los actores implementadores del proyecto?

¢Qué hallazgos han sobre salido de la recopilacion de informacidn entre los actores
implementadores?

1.1
Aspectos comerciales

éExiste tecnologia que esté disponible en el mercado y, sobre todo, que este dirigida hacia ese
sector de la industria? Si su respuesta es afirmativa, éCuales son estas y quienes son los
encargados de hacerle llegar de manera asertiva a los productores para un uso adecuado?

Uno de los principales objetivos de la Agricultura 4.0 es proveer herramientas tecnoldgicas a los
productores con el fin de eficientizar el uso de recursos, tomando decisiones con base a los datos
particulares y condiciones de cada uno de ellos, éCree usted que hay oportunidad de aceptacion
por parte de los productores a tecnologia que les ayude a tomar decisiones en sus labores de
campo?

En su opinion, éEstarian dispuestas las diferentes organizaciones que apoyan de manera activa la
agricultura en Los Cerrillos a financiar un sensor de humedad de suelo para los productores de
agricultura familiar?

¢En que se basa el precio de inicial de $195 planteado por sensor de humedad?
Cierre

Para finalizar me gustaria conocer un poco la vision a futuro de su organizacion respecto a este
proyecto, éencuentra una oportunidad para el desarrollo agricola de la region en particular
mediante la aplicacion de un sensor de humedad de suelo?

¢Qué barreras cree que pueden existir para la aplicacion de esta tecnologia?

éQué desventajas piensa que se podrian encontrar en el uso de un sensor de humedad de suelo?
¢{Algun comentario adicional?

Agradecimiento

Muchas gracias por su tiempo, su colaboracion sera de mucha ayuda en nuestro proyecto.
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Anexo B

Entrevista a Implementadores

Datos del entrevistado

Para comenzar, platiqgueme un poco acerca de usted; ¢ Cudl es su rol dentro de la organizacién?
¢Cuéanto tiempo lleva en su puesto actual? ¢ Qué experiencia tiene en general relacionadas con su
trabajo?

Preguntas semi estructuradas

La agricultura colombiana es muy variada y de singular importancia para su economia, mas del
80% de la produccion agricola es proveniente de agricultura familiar. Sin embargo, no existe una
adopcién a tecnologia emergente para estos productores, ¢ Cual considera usted que es el
principal factor que limita el acceso y utilizacion de estas tecnologias a los productores de los
Cerrillos, Cauca?

¢Existe tecnologia que esté disponible en el mercado y, sobre todo, que este dirigida hacia ese
sector de la industria? Si su respuesta es afirmativa, ¢ Cudles son estas y quienes son los
encargados de hacerle llegar de manera asertiva a los productores para un uso adecuado?

Uno de los principales objetivos de la Agricultura 4.0 es proveer herramientas tecnoldgicas a los
productores con el fin de eficientizar el uso de recursos, tomando decisiones con base a los datos
particulares y condiciones de cada uno de ellos, éCree usted que hay oportunidad de aceptacion
por parte de los productores a tecnologia que les ayude a tomar decisiones en sus labores de
campo?

Seglin un reporte de CIAT (centro Internacional de Agricultura Tropical) y la Fundacién Eco
Habitats, los productores de Los Cerrillos tienen dificultad de acceso a recursos hidricos,
¢Considera que el uso de un sensor de humedad de suelo sea de ayuda para el monitoreo y el
aprovechamiento del recurso agua en sus cultivos?

En su opinidn, é Estarian dispuestas las diferentes organizaciones que apoyan de manera activa la
agricultura en Los Cerrillos a financiar un sensor de humedad de suelo para los productores de
agricultura familiar?

¢Considera usted que US$195 es un precio adecuado y sobre todo accesible para la compra de un
sensor de humedad de suelo?

¢Cree usted que en el tiempo hay oportunidad de crecimiento dentro de la agricultura familiary
mayor implementacion de tecnologia como un sensor de humedad de suelo?

Cierre

Para finalizar me gustaria conocer un poco la vision a futuro de su organizacidon respecto a esta
clase de tecnologia, ¢ encuentra una oportunidad para el desarrollo agricola de la region en
particular mediante |la aplicacién de un sensor de humedad de suelo?

éQué barreras cree que pueden existir para la aplicacidon de esta tecnologia?
¢Qué desventajas piensa que se podrian encontrar en el uso de un sensor de humedad de suelo?

¢Alglin comentario adicional?
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Sensor de Humedad del Proyecto.
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Anexo D

Objetivos de desarrollo sostenible del proyecto

Objetivos de 1 e T
desarrollo LOS 0BJETIVOS

sostenible

il
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Anexo E

Sensor ECH20-EC5.
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Anexo F

Sensor de humedad SW-10.
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Anexo G

Sensor de humedad 55200.
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