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Resumen

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es la hortaliza mas producida a nivel mundial. Sin embargo, su
rendimiento es afectado por diferentes factores genéticos, bidticos y abidticos. Por lo cual, es el
cultivo mas estudiado en los centros de investigacién con enfoque al mejoramiento genético para el
desarrollo de nuevos cultivares que tengan una mejor capacidad de adaptacion o resistencia. El
objetivo de esta investigacién fue evaluar parametros de crecimiento, desarrollo, rendimientos y
calidad poscosecha en hibridos de tomate tipo saladette; producidos en campo abierto. El estudio fue
realizado entre los meses de diciembre 2021 a mayo 2022. Se evaluaron nueve hibridos incluyendo
siete en desarrollo (UG1, UG2, UG3, UG4, UG5, UG6, UG7) y dos testigos comerciales (Pony Express y
Bianco), utilizando un disefio de bloques completamente al azar, con cuatro repeticiones. Los
resultados revelaron que la mayor altura se presenté en UG-7 con 125 cm, pero igualmente, este
hibrido presenté la menor floracidon del estudio. El testigo Pony presenté la mayor floracion y
fructificacidn en comparacidn con los demas hibridos. El rendimiento (kg ha) del hibrido UG-3 fue
superior al promedio en las cosechas realizadas y también obtuvo el mayor porcentaje de materia
seca con 6.61%. Por otro lado, UG-1 presenté la mayor redondez (71.48%) y grados Brix (4.38), sin
embargo, este hibrido presentd la menor altura con 113 cm. El mayor peso de fruto se presentd en
UG-6 con 134 g, sin embargo, este hibrido presentd el menor porcentaje de materia seca (5.39%) y
grados Brix (3.45). Los hibridos en desarrollo mostraron una buena respuesta cuantitativa y cualitativa
para los parametros evaluados.

Palabras clave: calidad poscosecha, desarrollo, rendimiento.



Abstract

The tomato (Solanum lycopersicum L.) is the most produced vegetable in the world. However, its
performance is affected by different genetic, biotic, and abiotic factors. Therefore, it is the most
studied crop in research centers with a focus on genetic improvement, for the development of new
cultivars with a better adaptation or resistance. The objective of this research was to evaluate growth,
development, yield, and postharvest quality parameters of saladette-type tomato hybrids; grown in
open field. The study was carried out between the months of December 2021 to May 2022. Nine
hybrids were evaluated, including seven in development and two commercial checks, UG1, UG2, UG3,
UG4, UG5, UG6, UG7, Pony Express and Bianco, using a completely randomized blocks design, with
four replications. The results revealed that the highest height was found in UG-7 with 125 cm, and this
hybrid had the lowest number of days to flowering in the study. The Pony control presented the
highest number of days to flowering and fruits compared to the other hybrids. Yield (kg ha-1) of the
UG-3 hybrid was higher than the average and had the highest percentage of dry matter (6.61%). UG-
1 presented the highest roundness (71.48%) and Brix degrees (4.38); however, this hybrid presented
the lowest height with 113 cm. The highest fruit weight was presented in UG-6 with 134 g, however,
this hybrid presented the lowest percentage of dry matter (5.39%) and Brix degrees (3.45). The hybrids
in development showed a good quantitative and qualitative response to the evaluated parameters.

Keywords: postharvest quality, development, yield.
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Introduccién

Las hortalizas tienen una gran importancia a nivel mundial, son consideradas el séptimo
producto de mayor produccién en el mundo, con producciones anuales que superan los 275 millones
de toneladas (FOASTAT 2015). Uno de los principales propdsitos del consumo de hortalizas estd dado
por ser un alimento de ciclo corto, consumo fresco y rapido. Por otra parte, la importancia de las
hortalizas no solamente radica en alimentar; mas alla de eso, es por su gran aporte nutricional e
importancia en la accién sanadora que ejercen, debido a sus compuestos o sustancias fitoquimicas
gue producen (Crovetto et al. 2014).

Dentro de este grupo de hortalizas se destaca el tomate (Solanum lycopersicum L.) que se ha
caracterizado por ser una de las hortalizas mayormente producidas y preferidas por la poblacion
mundial, ya sea, para el consumo fresco en ensaladas o cocinado. El tomate ofrece multiples
beneficios nutricionales y medicinales a los consumidores. Dentro de ese perfil se pueden mencionar
fuentes de antioxidantes, minerales, acido fdlico, vitaminas y bajo contenido de grasas (Navarro-
Gonzalezy Periago, 2016). El fruto del tomate también se destaca por contener un compuesto quimico
llamado licopeno, que es un carotenoide que al ser consumido ayuda a proteger a las células humanas
del estrés oxidativo, el cual es liberado por la accién de los radicales libres, causantes de
envejecimiento celular, cancer y enfermedades cardiovasculares (Gonzalez 2016).

Las hortalizas con mayores volimenes de produccion a nivel mundial son: tomate, cebolla y
pepino (CEDRSSA 2020). Los ultimos registros sobre la produccién mundial de tomate para el afio 2020
fue de aproximadamente 186 millones de toneladas, convirtiéndose asi en la hortaliza mas producida
en el mundo (FAOSTAT 2020). Los principales paises productores de tomate en el mundo son: China,
India, Turquia, Estados Unidos y Egipto, y en lo que respecta a nivel continental; Asia participa
aproximadamente con el 60% , seguido de América con 13%, Europa 12%, Africa 11% y Oceania 0.2%
(FAOSTAT 2020). Por otro lado, América Central representa aproximadamente el 0.27% de la

produccién mundial de tomate, y los paises que presentan una mayor produccién son: Guatemala y
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Honduras, con un valor de participacién de 49% y 25% respectivamente (MIFIC 2007). El rendimiento
promedio de tomate en Honduras es aproximadamente de 31.6 (t ha'), superado por Guatemala con
38.5t ha'y México 43.3 t ha™ (FAOSTAT 2017).

Por otra parte, la susceptibilidad de la regién centroamericana a inclemencias climaticas que
se acentlan en los dos extremos, es decir, tanto sequia como lluvias, hacen que los sistemas
productivos de los diferentes cultivos conlleven un mayor riesgo (Velasco et al. 2005). Por lo que, la
incidencia de plagas y enfermedades son un factor determinante en el éxito de las diferentes
plantaciones horticolas en la regién centroamericana, demandando cultivares e hibridos que en
presencia de los diferentes estreses bidticos y abidticos presenten una mejor respuesta productiva;
gue se traduce en un beneficio econémico para los productores horticolas. El cultivo de tomate se
adapta a diferentes condiciones del trépico, debido a que es originario del continente americano, por
lo que, puede cultivarse en diversas altitudes (20 - 2000 msnm), tomando en cuenta la capacidad de
adaptacion de las diversas variedades o hibridos (Casaca 2005).

El cultivo de tomate es muy susceptible al ataque de plagas, enfermedades y factores
ambientales, por lo cual, limitan en mayor medida su rendimiento y calidad poscosecha. Los insectos-
plagas son los principales agentes transmisores de virus en el tomate, destacandose entre ellos: La
mosca blanca del tabaco (Bemisia tabaci), mosca blanca de invernadero (Trialeurodes vaporariorum),
afidos (Aphis sp) y trips (Frankliniella occidentalis), que estan relacionados directamente a las familias
de virus: Potyvirus, Tospovirus y Begomovirus, generando que la produccién en el cultivo de tomate
sea arriesgada (FHIA 2013b).

Para el control de plagas y enfermedades los productores realizan de manera muy frecuente
el uso de aplicaciones quimicas. Estudios realizados anteriormente revelan que los agricultores no
suelen respetar las dosis recomendadas por los fabricantes; aplicando estos productos quimicos de

forma incontrolada (Reinoso 2015). Por lo tanto, el uso incontrolado de agroquimicos influye en
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mayores costos de produccidn, contaminacion al medio ambiente, repercusiones negativas en la salud
de los trabajadores y consumidores.

El tomate es una de las especies que posee una gran diversidad de genotipos, esto indica que
presenta variantes en los componentes fisioldgicos de la planta los cuales determinan en su mayoria
la eficiencia bioldgica y la productividad, asi como también intervienen las practicas de manejo
horticola para el buen desarrollo del cultivo (Ardila R. et al. 2013) Por lo que, unas de las alternativas
mads importantes para reducir el uso excesivo de agroquimicos y mejorar los rendimientos del cultivo
de tomate en el campo es a través del mejoramiento genético; con la creacién de nuevos hibridos
resistentes a plagas, enfermedades, tolerantes a factores abidticos y que presenten una buena calidad
en poscosecha.

Compaiiias productoras de variedades se han enfocado en desarrollar materiales genéticos
gue muestren tolerancia (FHIA 2017). Cada afio se liberan nuevos hibridos que requieren ser
evaluados bajo las condiciones ambientales de produccién de cada region o pais, para conocer el
potencial de produccién, la resistencia a diferentes virus y calidad de fruto de cada uno de estos
materiales. Es la razéon por la cual el mejoramiento genético juega un papel fundamental en el
desarrollo de cultivares, por lo que, generar un buen material genético nos ayuda a garantizar una
buena produccién y bienestar de la planta, ya que se ha demostrado que el aumento de la
productividad se debe, en gran parte, al mejoramiento genético (Duvick 1984).

Tomando en consideracidn estos antecedentes y la importancia del mejoramiento genéticoy
desarrollo de nuevos hibridos de tomate, en este experimento se han planteado el objetivo de evaluar
el crecimiento, desarrollo, produccién y calidad poscosecha de nueve hibridos de tomate tipo

saladette, en condiciones de campo abierto en Zamorano.
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Materiales y Métodos

Ubicacién del Estudio

El estudio se realizé durante los meses comprendidos entre diciembre del 2021 hasta el mes
de mayo del afio 2022, en la unidad de Olericultura Extensiva de la Escuela Agricola Panamericana,
El Zamorano, ubicada geograficamente en el Valle del Yeguare, Francisco Morazan, Honduras, a una
altitud de 767 msnm, en la latitud norte 14°1" N y longitud oeste 87° 1' O (Figura 1). La precipitacién
durante los meses del estudio fue de 120 mm, con una temperatura promedio de 27°C (datos
recolectados de la estacién meteorolégica ubicada en el campus central Zamorano). De acuerdo con
el analisis de la muestra de suelo compuesta (0 — 30 cm de profundidad), tomada el 17 de noviembre
2021, el suelo presenté un pH de 6.94 (neutro), una salinidad de 0,88 dS m™ (baja), 2.09 % de materia
organica (normal), 338 ppm de fésforo (alto), 658 ppm de potasio (alto), 2422ppm de calcio (alto) y
148 ppm de magnesio (alto), una textura de suelo conformada por 32% arena, 48% limo, 20% arcilla;
caracterizandose como suelo franco.
Figural
Ubicacién y Delimitacién del Area de Estudio de 9 Hibridos de Tomate Pera tipo Saladette en

Condiciones de Zamorano, Honduras.

Area de estudio UG-PEG 9 Hib. Tomates. Leyenda

)
Area de estudio en zona del rmodulo de olericultura, zamorano, Honduras ¢/ delimitacion el:area de estudio.
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Tratamiento

En el estudio se establecieron 9 hibridos de tomate tipo pera o saladette que constituyen los
tratamientos (Cuadro 1) y 4 repeticiones respectivamente, para un total de 36 unidades
experimentales (UE), cada tratamiento consté de 20 plantas. Entre los cuales se incluyeron siete
hibridos en desarrollo por la empresa de semillas de hortalizas United Genetics (USA), y como
cultivares testigos se utilizaron dos hibridos comerciales.
Cuadro 1

Hibridos de Tomate Pera tipo Saladette Evaluados y Producidos en Zamorano, Honduras.

Hibridos Fuente de semilla Pais de origen.
UG-1 United Genetics seed Estados Unidos
UG-2 United Genetics seed Estados Unidos
uG-3 United Genetics seed Estados Unidos
uG-4 United Genetics seed Estados Unidos
UG-5 United Genetics seed Estados Unidos
UG-6 United Genetics seed Estados Unidos
uG-7 United Genetic seed Estados Unidos
Pony Express F1 HM Clause Estados Unidos
Bianco F1 East west seed Holanda

Preparacion del Area de Investigacion

Para la preparacién del terreno se realizaron dos pases de rastra pesada, un pase de rastra
liviana y finalmente el acamador con dos pases. Luego, se prepararon camas de 100 metros de largo
por 1.5 metros de separacion entre el centro de cada cama. En cada cama se colocd una cinta de riego
marca Azud® con goteros separados a 20 cm y con un caudal de 1 L/h. Posteriormente, se realizo el
acolchado con plastico color plata/negro y con ayuda de una “bazuca” se colocaron las estacas de
madera a una distancia de 2 metros, con una altura promedio de 1.6 metros de cada estaca.
Produccidn de Plantulas

La siembra de la semilla fue en bandejas de 200 celdas, previamente desinfectadas con
hipoclorito de sodio al 60% y una concentracién de solucién de 250 ppm, sumergiéndolas por 5
minutos para garantizar la correcta desinfeccion. Como medio para la germinacidn y crecimiento de

las plantulas se utilizo el sustrato Pindstrup Plus Orange®. Luego de realizar la siembra de las semillas,
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las bandejas fueron colocadas en el cuarto de germinacidn para un tiempo de oscuridad total de 72
horas. Cumplidas las 72 horas, las bandejas fueron trasladadas al invernadero de crecimiento, hasta
cumplirse 29 dias, con una dptima temperatura promedio de 24°C dentro del invernadero.
Trasplante de Plantulas a Campo

Un dia con anticipacidn al trasplante la humedad del suelo fue llevada a capacidad de campo.
El trasplante se realizd a los 29 dias después de la siembra (DDS). Para efectuar la actividad de
trasplante se hicieron agujeros correspondientes sobre el plastico, a una distancia entre cada agujero
de 0.40 m, ubicandose una planta por agujero.

Una vez culminada toda la actividad de trasplante, se procedié a cubrir cada cama con una
manta térmica, formando una estructura conocida como casa china (Figura 2). La funcién de la casa
china fue proteger al cultivo en sus primeros estadios contra el ataque de insectos, principalmente
mosca blanca (Bemisia tabaci). Ademas, proteger a las plantas a las altas temperaturas y radiacion
solar directa y la regulaciéon de la precipitacion y la aireacion. La estructura fue removida a los 46 dias
DDT.

Figura 2

Establecimiento de Estructura de Proteccion (Casa China)
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Manejo Horticola
Riego

El riego en campo abierto del cultivo de tomate se realizé de acuerdo con la tasa de
evapotranspiracion, precipitacién y capacidad de retencidon que presenté el suelo en las condiciones
climaticas de la unidad de Olericultura Extensiva. Por lo que, se realizé un riego/dia en los meses de
mayor demanda hidrica, es decir, en los dias sin mucha presencia de precipitacidon (enero, febrero,
marzo, abril), con una duracion promedio de 1.5 horas por riego. Por otro lado, en el mes siguiente de
menor demanda hidrica o mayor presencia de precipitacion (mayo), el riego fue realizado
oportunamente. Igualmente, el riego durante todo el ciclo fue realizado considerando el estado de
humedad del suelo.
Fertilizacion

Los requerimientos fueron fundamentados en el plan de fertilizacién definido por la unidad
de Olericultura Extensiva para cultivo de tomate producido en campo abierto y de acuerdo con la
calidad del suelo seglin muestreo realizado, el clima y la fenologia del cultivo.
Tutorado

La practica horticola del tutorado se inicié a los 30 DDT. Para realizar la actividad se utilizaron
cabuyas con lineas dobles y separadas a 25 cm, sujetadas por las estacas establecidas de 1.6 metros
de alto con una distancia de 2 metros entre cada estaca. Las lineas de la cabuya fueron colocadas a
medida que la planta iba creciendo y se observaba que necesitaba soporte.
Manejo Fitosanitario

Para el control de plagas y enfermedades se realizaron monitoreos continuos, tres veces por
semana, por lo que, se aplicaron insecticidas, fungicidas y bactericidas de acuerdo con los
fitopatdgenos encontrados en los monitoreos. El control de malezas fue realizado de forma manual,

haciendo uso de azaddn, realizdndose entre cada 20 dias.
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Variables de Crecimiento y Desarrollo

Antes del inicio de la etapa productiva del cultivo se realizé la medicidn de altura (crecimiento)
y el conteo de flores y frutos (desarrollo) en cada una de las unidades experimentales (UE). Los
muestreos se realizaron a los 50, 57, 64, 71y 79 DDT, contabilizdndose el nimero total de flores
abiertas, niumero frutos y la altura de la planta. Cada muestreo de las variables fue realizado en tres
plantas de cada una de las UE. Para la medicién de la altura se hizo uso de una regla graduada en
centimetros.

Variables de Produccion
Rendimiento kg ha*

Para determinar el rendimiento de los nueve hibridos se realizaron cosechas a los 68, 75, 82,
89, 96, 103 y 110 DDT. Para lo cual, se cosecharon los frutos maduros y pintones, individualmente
para cada tratamiento en cada una de las UE, y a través del uso de una balanza digital se logro
determinar el peso en kilogramos, obteniendo el peso de la cosecha total realizada en cada uno de los
tratamientos experimentales.

Para el calculo del rendimiento en t ha™, se utilizaron todos los datos totales de las cosechas
realizadas en todos los tratamientos, cada tratamiento compuesto por 20 plantas, extrapolando el
rendimiento a hectarea, considerando una poblacién de 16,666 plantas ha, dado al distanciamiento
entre plantas de 0.40 my 1.5 m entre el centro de cada cama.

Variables Poscosecha

Las variables poscosecha fueron medidas haciendo la seleccién de frutos comerciales.
Durante la ultima toma de muestras, se realizd la recoleccion de 5 frutos uniformes en tamafio y
ubicacién en las plantas de cada unidad experimental, haciendo uso de una rejilla que diferenciaba
los frutos recolectados de cada tratamiento. Luego, se prosiguio al laboratorio de poscosecha para

evaluar los grados Brix, diametro polar, didmetro ecuatorial, peso fresco y peso seco.
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Diametro Polar y Ecuatorial

Se realizd haciendo uso de un pie de rey (Caliper), colocandose el fruto de forma ecuatorial y
polar para determinar finalmente sus correspondientes mediciones.
Grados Brix

Para medir los sdlidos solubles totales de los frutos de tomate se hizo usode un
refractémetro digital HI 96801°. Los frutos fueron cortados de forma transversal, y la parte con mayor
contenido de jugo se exprimid obteniendo el extracto para realizar el analisis.
Materia Seca

Inicialmente se determind el peso fresco de los frutos se realizé haciendo uso de una balanza
digital, colocandose cada fruto individualmente sobre la balanza y de esta manera obteniendo los
resultados al instante. Se realizd la recoleccién de cinco frutos significativos de cada unidad
experimental. Cada fruto se dividid en cuatro partes, se introdujeron en bolsas de papel, para luego
tomar el peso fresco en la balanza, posteriormente se llevaron todas las muestras al horno y se
programd una temperatura de 75 °C por 42 horas aproximadamente. Finalmente, se tomd el peso
seco con la balanzay se resté el peso de las bolsas de papel utilizadas, para determinar la materia seca
real de cada muestra. En total se realizaron 108 muestras. Los datos de materia seca se obtuvieron

empleando la ecuacion 1 que describe a continuacion.

MS% = (peso seco)

(peso fresco)

x 100 [1]

Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

El estudio fue realizado con un disefio de Bloques Completos al Azar (BCA) con nueve
tratamientos y cuatro repeticiones dando origen a 36 unidades experimentales en total. El
experimento consté en total de 20 plantas por UE y un drea de 12 m2. El anélisis estadistico se realizé

empleando el programa estadistico SAS version 9.4 (Statistical Analysis System), analizando los datos
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correspondientes a la varianza por medio de un analisis ANDEVA y prueba Duncan para la separacion

de medias, con una probabilidad de < 0.05.
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Resultados y Discusion
El Crecimiento (Altura) y Desarrollo (Flores y Frutos)

En el Cuadro 2 se muestran las diferencias en alturas de los hibridos con respecto a los dos
testigos evaluados en este estudio. Se puede observar que la mayor altura alcanzada a los 57 dias
despues del trasplante (DDT) fue la del hibrido UG-5 con 127.50 cm, mientras que la menor altura a
los 57 DDT la registré el hibrido Pony Express F1, marcandose asi una diferencia significativa. Mientras
que a los 64 DDT el hibrido UG-7 y UG-1 presentaron la mayor y menor altura respectivamente. Los
hibridos en desarrollo UG-2, UG-3, UG-4, UG-5 y UG-6 presentaron diferencias significativas
superiores en altura con respecto a los dos testigos comerciales (Pony Express F1 y Bianco) y a los
hibridos en desarrollo UG-1 y UG-7.

Cuadro 2
Altura (cm) de 9 Hibridos de Tomate Pera tipo Saladette en 2 Diferentes Etapas de Crecimiento (Dias

Después de Trasplante: DDT), en Condiciones de Campo Abierto en Zamorano

Hibrido Altura 57 DDT Altura 64 DDT
cm

UG-1 116.66 cdet 113.00 ¢
UG-2 122.33 abcd 121.33 abc
UG-3 124.83 abc 123.16 ab
uG-4 126.00 ab 115.83 abc
UG-5 127.50a 121.33 abc
UG-6 124.16 abc 125.16 ab
UG-7 117.16 bcde 125.33a
Pony Express F1 111.33e 115.33 bc
Bianco F1 114.00 de 118.00 abc
Promedio 120.44 119.83
R2 0.61 0.43
CV (%) 5.8 6.17
Valor p 0.001 0.04

Nota. tMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion.

Segln Ramirez Vargas y Nienhuis (2012) la altura y productividad de los diferentes hibridos,

se favorece o perjudica mayormente por factores ambientales. Por otra parte, Barker y Pilbeam (2015)
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afirman que el aumento en altura esta directamente relacionado con la capacidad genética de
absorcion de nutrientes y captacién de agua.

Variable de Desarrollo: Numero de Flores

En el Cuadro 3 se presenta el parametro de desarrollo: Niumero de flores en 5 etapas después
de trasplante. El hibrido mas destacado fue: Pony Express, sobresaliendo en los 5 muestreos
realizados durante el estudio. Seguidamente, los hibridos comerciales: Bianco y en desarrollo: UG-5y
UG-6 presentaron resultados significativos en el nimero de flores, por detras del hibrido comercial
Pony Express. Los hibridos que menores valores presentaron con respecto al nimero de flores
fueron:UG-1, UG-2, UG-4 y UG-7, logrando valores por debajo de la media en cada muestreo.
Cuadro 3
Numero de Flores por Planta de 9 Hibridos de Tomate Pera tipo Saladette en 5 Diferentes Etapas de

Desarrollo (Dias Después de Trasplante: DDT), en Condiciones de Campo Abierto en Zamorano

Hibrido Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de
Flores 50 DDT  Flores 57 DDT  flores 64 DDT Flores 71 DDT  Flores 78 DDT

UG-1 33 bct 70 abc 36b 29 bc 31a
UG-2 30 bc 48d 37b 26 cd 29 ab
UG-3 33 bc 65 bc 41b 32 abc 38a
UG-4 33 bc 54d 30c 27 cd 29 ab
UG-5 38b 63c 40 b 28 bcd 36a
UG-6 37b 64 bc 38b 27 cd 32a
UG-7 28 ¢ 40 e 29¢ 22d 21b
Pony Express 46 a 75a 53a 35ab 39a
Bianco F1 37b 72 ab 54 a 36a 37 a
Promedio 35 61 40 29 32

R? 0.567 0.71 0.63 0.32 0.24

CV (%) 24.59 15.28 18.03 26.12 34.27
Valor p 0.0003 0.0001 0.0001 0.0003 0.0034

Nota. tMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion.

Podemos observar que el desarrollo de flores por los hibridos evaluados Pony Express F1 inicio
precozmente su floracién junto a otros hibridos como el UG-5, UG-6 y el testigo Bianco (Figura 1). En

referencia a la tendencia en el nimero de flores podemos ver que la mayoria de los hibridos
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presentaban el pico o mayor nimero de flores a los 57 DDT y luego de esto se inicid la disminucién de
la generacién de flores.

Los factores genéticos, bidticos y abidticos desempefian un papel sumamente importante en
el nimero total de flores, por ende, también en el nimero total de frutos; las temperaturas dptimas
para una optima floracién oscilan entre los 18 y 27 °C, por tal razén, la mayoria de los cultivos de
hortalizas a campo abierto se produce en época seca y con temperaturas moderadas. Temperaturas
por debajo de los 10°C afectan negativamente la formacion de flores, mientras que a temperaturas
mayores a 35°C y baja humedad relativa incitan al aborto floral y baja viabilidad del polen (Martinez
2012). Para poder contrarrestar este efecto contraproducente de las altas temperaturas en la
floracién de tomate, la nutricion equilibrada es fundamental para reducir la pérdida de racimos
florales (Harmen 2006). Uno de los nutrientes mas limitantes al momento de la floracién es el potasio,
este elemento influye directamente en el nimero de flores por racimo, nimero de racimos florales y
consecuentemente en el nimero total de flores por planta (Pandian 2019).

Variable de Desarrollo: Niumero de Frutos

En el Cuadro 4 se puede observar que los hibridos UG-1, UG-3, y UG-6, en los primeros 50 DDT
se acercan al potencial de fructificacion temprana que presenté el hibrido testigo Pony Express F1,
este ultimo mostrando diferencia altamente significativa sobre los demas hibridos. Mientras que al
conteo de los 78 DDT los hibridos UG-2 y Pony Express F1 presentaron el mayor numero de frutos;
obteniendo Pony Express F1 su cuspide de fructificacion en el conteo realizado a los 64 DDT, siendo
asi el hibrido que mejor porcentaje de fructificacion presentd en los 5 conteos correspondientes.
Mientras que los hibridos que obtuvieron un menor porcentaje de fructificacion en los 5 conteos
realizados fueron UG-5y UG-7. Ademas, se pudo observar que la tendencia del nimero de frutos de
los materiales Pony, UG3 y UG6 alcanzan su pico a los 64 DDT, mientras que los demas hibridos esto

ocurre a los 71 DDT.
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En invernaderos la cantidad de frutos se mantiene en una etapa lineal creciente hasta los 106
dias aproximadamente, después de esa fecha se nota una marcada tendencia a disminuir el nimero
de frutos (Juarez-Maldonado et al. 2015).En condiciones de campo abierto estas tendencias tienen
lugar dias antes, se muestra un aumento lineal creciente hasta los 71 DDT, después de este tiempo se
prevee una tendencia lineal de disminucion en el numero de fruto.
Cuadro 4
Numero de Frutos por Planta de 9 Hibridos de Tomate Pera o Saladette en cinco Etapas de

Desarrollo, en Condiciones de Campo Abierto en Zamorano

Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de
Hibrido Frutos 50 DDT  Frutos 57 DDT  Frutos 64 DDT Frutos 71 DDT  Frutos 78 DDT
UG-1 43abt 37c 38 cde 43 ab 36"
uUG-2 36b 34 cd 36 de 40 ab 41
uG-3 42 ab 43 ab 47 b 45 ab 38
uG-4 36b 31d 35de 39b 37
UG-5 36b 30d 34e 38b 31
UG-6 43 ab 37¢c 41 cd 38b 37
uG-7 34 b 30d 35de 37b 32
Pony Express 48 a 46 a 52a 48 a 41
Bianco F1 36b 39 bc 43 cb 43 ab 37
Promedio 39 36 40 41 37
R? 0.3 0.58 0.48 0.26 0.24
CV (%) 24.77 15.21 17.14 21.97 26.88
Valor p 0.0134 0.0001 0.0001 0.05 0.19NS

Nota. TMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion; NS: no significancia.

Variables de Produccion
Rendimiento Total (kg ha'')

En el Cuadro 5 se pudo observar que hubo un resultado altamente productivo con relacién al
rendimiento total (kg ha?) de los hibridos en desarrollo y los hibridos testigos, los cuales presentaron
valores en un rango desde los 73,000 kg ha* hasta los 97,000 kg ha. Sin embargo, no se presentaron

diferencias estadisticas significativas para la cosecha total entre los hibridos.
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Cuadro 5
Rendimiento en kg ha* de 9 Hibridos de Tomate Pera Saladette a diferentes DDT, en condiciones de

campo abierto en Zamorano

Hibrido Rendimiento
68 DDT 75 DDT 82 DDT 89 DDT 96DDT 103 DDT 110 DDT Total
Kg hat

UG- 1 559 b 2635 bt 11190bcd 13460N 16012 NS  20182abc 15895 b 79934 NS
UG-2 403 b 3278 ab 8080 e 13753 8888 16756 bc 22036 b 73195
UG-3 1936 a 5349 a 11088 bcd 13959 15591 26169 a 18165 b 92258
UG-4 355 b 2319b 11221 bcd 15771 13017 15609 bc 16928 b 75220
UG-5 400 b 3313 ab 10213 cde 11826 14372 22473 ab 19678 b 82276
UG- 6 790 b 4622 ab 8462 de 11625 13122 27121 a 32063 a 97804
uUG-7 559 b 3119 ab 13320 ab 20116 9893 22128 ab 18014 b 87150
Pony E. 1596 a 3733ab 11801 ab 14455 21797 23510 ab 20021 b 96912
Bianco F1 1664 a 5380 a 14482 a 15440 10880 13150 ¢ 13634 b 74629
Promedio 918 3749 11095 14489 13730 20788 19603 84375
R? 0.79 0.57 0.72 0.49 0.28 0.83 0.86 0.79
CV (%) 45.29 32.72 14.34 29.58 56.31 22.6 27.02 15.3
Valor p 0.0006 0.050 0.0031 0.44 NS 0.64 NS 0.025 0.03 0.186 NS

Nota. tMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion; NS: no significativo.

Segun resultados obtenidos por la FHIA (2013a) en el valle de Comayagua, se reportaron
rangos de produccidn en hibridos de tomate tipo Saladette desde 65,000 kg ha™ a 97,000 kg ha’, de
tomate comercial. De acuerdo con estos rendimientos, todos los hibridos evaluados en este estudio
reportan valores dentro de los rangos proporcionados por la Fundacién Hondurefia de Investigacion
agricola (FHIA).

Los 9 hibridos de tomate del presente ensayo obtuvieron un rango de rendimiento entre
73,000 kg ha y 97,000 kg ha?, concordando dentro de los rangos de produccién obtenidos por
Martinez en el 2012, donde evaluando 46 diferentes genotipos de tomate obtuvieron un rango de
rendimiento a campo abierto desde 37,000 kg ha' a 116,000 kg ha. En nuestro presente estudio
Pony Express F1 obtuvo producciones sobresalientes (96,000 kg ha'), contrastando con el estudio de

Martinez (2012) en donde Pony Express F1 (testigo) fue superado en parametros de productividad
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total, en comparacidn con los demds hibridos evaluados, donde solo se obtuvieron rendimiento de
65,000 kg ha™.

Los parametros de rendimiento estan fuertemente relacionados con los estreses bidticos y
abidticos que sufre la planta en campo abierto, el correcto manejo horticola del cultivo nos
determinara el éxito al final del ciclo productivo. Al ser pocos o nulos los factores medioambientales
gue podemos controlar tenemos que ser mas eficientes en el uso racional de insumos, por lo que, en
Ultimas instancias se traduce en mejores rendimientos.

Parametros Poscosechas

En el Cuadro 6 se muestra que el hibrido que resulté con un mayor didmetro polar en el fruto
fue el UG-5, resultando con una diferencia significativa sobre los demas hibridos evaluados en el
estudio. Seguidamente, los hibridos UG-3, UG-7, Bianco F1, UG-1, UG-2, UG-6 y Pony Express F1
resultaron con didmetros polares estadisticamente similares, enumerados de mayor a menor
diametro polar respectivamente, superando estadisticamente al hibrido UG-4 el cual obtuvo el menor
diametro polar.

Los hibridos que estadisticamente presentaron mayor diametro ecuatorial fueron: UG-6, UG-
5, UG-1, UG-3, UG-7, UG-4 y UG-2, ordenados de mayor a menor diametro ecuatorial
respectivamente, de los cuales el hibrido UG-6 fue el que mayor didmetro ecuatorial presento,
acercandose asi a un fruto mas redondo, por consecuente, el hibrido en desarrollo UG-2 se acerca
mas a un fruto tipo pera o saladette. Los hibridos comerciales Pony Express F1 y Bianco F1 lograron la
ultima categoria en didmetro ecuatorial, ya que, estos hibridos son catalogados como tipo pera o
saladette.

Los hibridos que presentaron mayor redondez marcados por una diferencia significativa
fueron: UG-5, UG-2, UG-4, UG-1, UG-6 y UG-3 acercandose asi a un fruto mas redondo. Seguidamente,
los hibridos Bianco F1, Pony Express F1 y UG-7 no presentaron diferencias estadisticas entre ellos, y

presentaron diferencias significativas con relacién a porcentaje de redondez frente a los hibridos antes
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mencionados. Por otra parte, los hibridos que mas se acercaron a un fruto tipo saladette fueron: UG-
7, y ambos testigos (Pony Express y Bianco).

El hibrido que presentd una mayor area superficial en el fruto fue UG-5, mostrando asi
diferencias significativas sobre los demas tratamientos; seguido de este, en una segunda categoria los
hibridos UG-6, UG-2, UG-1, UG-7, UG-3 y el testigo Bianco mostrando iguales significancias
estadisticas. El hibrido que presentd una menor area superficial fue el testigo Pony Express.

Cuadro 6
Pardmetros Poscosecha; Didmetro Polar, Didmetro Ecuatorial, Redondez, Area Superficial, de 9

Hibridos de Tomate Pera Saladette, en Condiciones de Campo Abierto en Zamorano

Hibrido Didmetro Redondez Area Superficial
Polar Ecuatorial

cm (%) (cm?)
uG-1 6.31 bct 5.38 ab 71.48 a 64.33 bc
uG-2 6.31 bc 5.06 ab 72.38 a 64.50 bc
uG-3 6.50 b 5.28 ab 68.65 ab 62.50 bc
uG-4 581c 5.11ab 72.22 a 58.00 bc
uUG-5 7.28 a 5.68a 72.51a 79.33 a
uUG-6 6.30 bc 5.76 a 69.04 ab 68.83 ab
uG-7 6.76 b 5.13 ab 65.76 b 63.83 bc
Pony Express F1 6.21 bc 475b 66.58 b 53.16 ¢
Bianco F1 6.36 b 4.86 b 66.90 b 59.00 bc
Promedio 6.43 5.22 69.5 63.72
R2 0.75 0.6 0.75 0.6
CV (%) 4.4 7.19 2.95 11.47
Valor p 0.001 0.05 0.002 0.02

Nota.tMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion.

Segun Casierra (2009) en cualquier sistema bioldgico a los que hagamos referencia, hay dos
reglas que son inherentes; el crecimiento es consecuencia del proceso de division celular (incremento
en nimero) y la elongacion celular es consecuencia del aumento en el tamafio de la celula; como
derivada de estas premisas, en el fruto del tomate el diametro polar esta influido directamente por la

division celular, y el didmetro ecuatorial esta determinado por la elongacién de las celulas (aumento



27
de tamafio celular). A un mayor diametro polar y ecuatorial hay un mayor incremento en nimero y
tamafio de las celulas, gracias a esto se aumenta el tamafio del fruto y una mayor area superficial.

En el Cuadro 7 se muestran que los hibridos que estadisticamente presentaron un mayor peso
por fruto y que fueron superiores en estas caracteristicas sobre los demas hibridos fueron:UG-5 y UG-
6. Seguido de estos en una segunda categoria se presentan los hibridos: G-1, UG-3, UG-2, UG-4, UG-
7, Pony Express y Bianco; estos ultimos presentaron diferencias significativas iguales entre ellos y por
consecuencia presentan un menor peso por fruto.

Los hibridos que presentaron un mayor porcentaje de materia seca fueron: UG-3, Bianco, UG-
7, UG-1, UG-2 y Pony,seguido de los anteriores hibridos, con un menor contenido de materia seca de
mayor a menor el hibrido UG-5 y UG-6 respectivamente.

El hibrido que resultd con una mayor concentracion de grados brix fue UG-1, con un contenido
de brix significativamente superior a los demas hibridos. En una segunda categoria los hibridos: UG-7,
Pony Express F1 y UG-5, Bianco F1, UG-6, UG-4, y UG-3 resultaron iguales estadisticamente, y por
ultimo el hibrido que menor porcentaje de °Brix presentd fue el hibrido UG-2, que estadisticamente
fue inferior a los demas hibridos.

Cuadro 7
Pardmetros Postcosechas: Peso por Fruto, Porcentaje de Materia Seca y Brix de 9 Hibridos de Tomate

Pera Saladette, en Condiciones de Campo Abierto en Zamorano.

Hibrido Peso por Fruto (g) % Materia Seca °Brix
UG-1 106.9 ab 6.47 a 4.38a
UG-2 96.57 b 6.45 a 3.16¢
uG-3 113.5ab 6.61a 3.41 bc
uG-4 93.80 b 6.16 a 3.41bc
UG-5 1319a 5.82 ab 3.61 bc
UG-6 134.2 a 5.39b 3.45 bc
UG-7 97.27b 6.51a 3.93ab
Pony Express F1 96.50 b 6.41a 4.06 ab
Bianco F1 95.37b 6.60 a 3.55bc
Promedio 107.35 6.26 3.66

R? 0.58 0.63 0.67
CV (%) 15.86 6.97 10.38

Valor p 0.04 0.02 0.02
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Nota. tMedias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas segun la prueba estadistica de medias de Duncan

a una probabilidad de < 0.05 y < 0.001. CV: Coeficiente de variacion.

En el presente estudio se obtuvieron rangos de contenido de grados Brix desde 3.16 hasta
4.38, contrario al estudio de Martinez (2012) en donde afirma que la mayor parte de las variedades
contienen entre 4.5y 5.5 °Brix. Pero, segun datos recolectados por la FHIA (2013a) se obtuvieron °Brix
en rangos desde los 3.4 hasta los 5.6, los cuales se acercan a los rangos obtenidos en el presente
estudio. La produccion de la materia seca es uno de los procesos metabdlicos que ocurren durante la
noche, a rangos de 17 y 22 °C (Martinez 2012).

Segun el estudio realizado por Pérez (2020)en hibridos de tomate tipo saladette se obtuvieron
rangos de peso por fruto desde 109 gramos hasta 129 gramos, concordando asi con los rangos de peso
por fruto obtenidos por los hibridos en el presente estudio, exceptuando los hibridos UG-5 y UG-6
que obtuvieron 131.97 y 134.22 gramos por fruto respectivamente.

La materia seca se encuentra en todos los drganos vegetativos de la planta, en los primeros
estadios crecimiento se encuentra una mayor concentraciéon de materia seca en el material
vegetativo, luego, al momento de finalizar el crecimiento vegetativo e iniciar la fructificacion el mayor
porcentaje de materia seca se obtiene en frutos (Omafa 2015).En la industria alimenticia para
elaboracion de concentrados se necesitan hibridos de tomate que presente un mayor contenido de
materia seca, esto se traduce en menor costo de secado del producto y mayor rendimiento en

concentrado (Harmen 2006).
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Conclusiones
Se determind que la mayor altura se presenté en UG-7, igualmente, este hibrido presenté la
menor floracién entre todos. El testigo Pony presenté la mayor floracidon y fructificacion en
comparacion con los demas hibridos.
Los hibridos evaluados mostraron una buena tendencia para desarrollarse bien en
condiciones de la zona de la unidad de Olericultura Extensiva en Zamorano, obteniendo rendimientos

por arriba del promedio obtenido en el pais.
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Recomendaciones

Evaluar otros pardmetros poscosecha como ser: firmeza, vida de anaquel y numero de
l6culos.

Continuar con las evaluaciones de los cultivares en otras condiciones, épocas y regiones para
conocer su adaptabilidad en diferentes estreses bidticos y abidticos

Realizar un andlisis de costo de produccion para todos los diferentes cultivares, con el
objetivo de estimar su inversion y conocer aquellos que resulten mas rentables.

Evaluar la incidencia de plagas y enfermedades presentadas a lo largo de todo el ciclo
productivo de los diferentes cultivares, con el objetivo de conocer su susceptibilidad, resistencia o

tolerancia.
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Anexos

Anexo A

Toma de Muestras de Suelo, 17 de noviembre de 2021
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Anexo B

Siembra en Bandejas de 9 hibridos de Tomate Tipo Saladette, 15 de diciembre de 2021
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Anexo C

Trasplante de Pldntulas a Campo y Puesta de Casa China, 29 dias Después de Siembra, 13

de enero de 2022
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Anexo D

Remocion de Casa China, 28 de febrero del 2022
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Anexo E

Inicio de Cosecha, 4 de marzo del 2022
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Anexo F

Evaluacion Parametros de Poscosecha, 3 de mayo de 2022
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Anexo G

Muestras Puestas al Horno para Determinar Peso Seco, 3 de mayo del 2022
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