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PRESENTACION

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los
mercados a nivel internacional marca un nuevo estilo de desarrollo en las
sociedades; la generacién de ideas productivas y la apropiacién de los:
beneficios de las relaciones comerciales se transforman en una funcién de dos
factores: la formacién del capital humano capaz de emplearse en el sector
productivo y la ética como mecanismo de gestion de la empresa en todos los
niveles. '

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacién de capital humano por
miés de seis décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucién
en una posicion competitiva con relacién a sus egresados, pero el eje
fundamental de trabajo ha inducido a volver la mirada hacia nuestros
“hermanos menores”, es decir, los centros de educacién media que
promueven procesos de ensefianza aprendizaje a nivel técnico en el sector
rural. Este enfoque estratégico estd fundamentado en dos elementos centrales,
uno de ellos es que el mercado laboral demanda, en gran medida,
profesionales técnicos capaces de enfrentar y solucionar problemas en el
sector productivo y el otro, es que en la regién existe una abundante oferta de
programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémice y Ambiente
de Zamorano se complace en presentar la “Coleccién de Médulos Préacticos”
‘para el mundo rural de Centroamérica, que constituye un esfuerzo conjunto
de varias instituciones comprometidas con la educacién técnica media y que
han colaborado de forma decidida en el proceso. Adicionalmente, ha sido
fundamental el apoyo y gestién del Gobierno de la Reptblica de China Taiwan
y el Sistema de la Integracién Centroamericana que, mediante el impulso a la
iniciativa “Fortalecimiento e Integracién de la Educacién Media a los Procesos
de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a |la Pobreza”, han permitido
concretar estas doce publicaciones que estdn referidas a temas de produccién
de bienes y servicios en el sector rural, que no dudamos que tendran
aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la
formacién de capital humano en los centros educativos medios de Centro
América, asl como su preparacién contribuy6 a la integracién de habilidades y
destrezas entre los diversos autores, instituciones participantes, equipo técnico
del proyecto y especialmente en nuestra carrera, lo que permitié fortalecer los
lazos-de colaboracién con todos y cada uno de los actores que participarcn en
su proceso de elaboracion.

Mayra Falck
Profescra e investigadora DSEA )
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANC-TAIWAN

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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ROBERT WALLE, Especialista en recursos hidricos, con maestria en Ciencias
de Agua y Suelo de la Universidad de Florida. El ingeniero Walle cuenta con
el certificado que lo acredita como experto en control de erosiéon y
sedimentacién.

Su experiencia se centra en el uso integrado de practicas bioldgicas v fisicas
para la restauracion de dreas fragiles como riberas de rios, la proteccion de
obras fisicas, la adaptacion de précticas para paises en desarrollo y la
organizacién de esfuerzos para el desarrollo de programas de incentivos.
Trabajé como coordinador del proyecto de Rehabilitacién de Cuencas de
Nicaragua financiado por USAID, enfocdndose en el trabajo de restauracion
de rfos y captacién de agua. Como resultado del proyecto, muchos
kilémetros de riberas fragiles fueron estabilizadas y muchas comunidades
vulnerables y de escasos recursos fueron protegidas contra inundaciones.
Con USAID, ha estado involucrado en el disefio de obras, la supervisién de
campo, la administracién financiera y la elaboracién de reportes finales.
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INTRODUCCION

El desarrollo del Médulo de Conservacién de Suelos y Laderas fue orientado
al Instituto Nacional Técnico Forestal (INTECFOR) como parte de las
actividades del proyecto “Fortalecimiento e Integracién de la Educacién
Media a los Procesos de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a la Pobreza
en América Central”, SICA-ZAMORANO-TAIWAN.

Basdandose en un diagnéstico previo y bajo el enfoque de adecuacién
curricular, el proyecto recomendé a la institucién reforzar el drea de suelos y
laderas. Por esta razdn se creé el presente médulo prictico con base en la
realidad del instituto y el cual es complementario con el Médulo de Viveros,
que también se implementara en el INTECFOR.

Una de las necesidades mas apremiantes y que esta dificultando las
actividades del Aprender Haciendo en €l instituto es la falta de agua, por esto,
el proyecto invertird en el sistema de agua para optimizar su suministro, vital
para el ser humano y las labores agricolas y forestales. El éxito de estas
actividades en beneficio de [a comunidad significa buenas noticias de
INTECFOR hacia el pafs y de Zamorano que trabaja en Nicaragua con
actividades de proyeccioén.

La recomendacién para [a restauracién del pozo en La Habana, la comunidad
mas cerca de INTECFOR, y la cuenca que lo alimenta, es que los técnicos del
instituto deben priorizar de acuerdo a las implicaciones sociales y econémicas
de la region, las actividades a ejecutar.

La conservacién normalmente no se basa exclusivamente en la aplicacién de
ciertas practicas, sino también en la ubicacién en zonas criticas de valor
econdmico o social. Por esto, es necesario que continuamente |os técnicos
ambientalistas justifiquen su trabajo en términos econdmicos.

PROYECTO SICA - ZAMORANQC - TAIWAN
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1. METODOLOGIA

Como metodologfa para desarrollar el Médulo de Conservacién de Suelos se
planea la implementacién de actividades y practicas bésicas para los
estudiantes seleccionados por el INTECFOR.

Dentro de estas practicas se realizardn acciones concretas de conservacion de
suelos, necesarias para desarrollar las habilidades de un técnico medio forestal
y que le servirdn para trabajos como el de conservacionista. Como resultado
duradero de estas acciones, quedara conservada y protegida una fuente de
agua comunitaria cerca del INTECFOR.

La seleccién de actividades y précticas a ejecutar se haré de acuerdo con
aquellas que mejor se apliquen a trabajos en “primer piso” o entry level, en
proyectos tales como el PROSAF. Como énfasis se han adoptado el trabajo

“con érboles, [a agroforesteria y una minimizacién de las practicas agronémicas
por las siguientes razones:

1. Los arboles son mds permanentes, populares e imparten cierta satisfaccién
en la persona que los siembra. Esto es dificil de generar con practicas de
conservacién de suelo fuera del contexto agricola.

2. EI Médulo de Conservacion de Suelos complementa el Madulo de
Viveros, y como resultado, los drboles y plantas producidos en el vivero
serdn utilizadas en précticas conservacionistas y de siembra.

3. Otras instituciones como el Instituto Jests Nazareno Agropecuario en
Atalaya, Panamé, y otras escuelas en Centro América pueden utilizar estas
actividades de conservacién en labores relacionadas con manejo de
arboles. Si una escuela se encuentra en drea urbana, las practicas tipicas
de conservacion de suelos agricolas estarian fuera de contexto.

Para lograr ejemplos concretos de conservacién de suelo, un pequefio, pero
significativo campo ha sido desarrollado por la Carrera de Desarrollo
Socioeconémico y Ambiente de Zamorano, en Nicaragua, en donde las
practicas de conservacién de suelos y de manejo de cuencas han tenido un
efecto positivo en La Habana, comunidad mds cercana al INTECFOR,

1.1 Metodologia de las Actividades Basicas de Conservacion de Suelos

Las actividades basicas y las adicionales sugeridas deberan ser las que mejor se
adapten en la localidad, contexto y capacidades de INTECFOR (Cuadro 1).

PROYECTO SICA - ZAMORANQ - TAIWAN 9
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Cuadro 1. Actividades basicas sugeridas para la conservacion de suelos

Conceptos
relacionados

Degradacién del suelo | Introduccién, procesos de la
erosion, y el por qué de la
conservacién de suelos

Edafologia
Ciencia de suelos bésica

2. | Determinacién de la
pendiente y uso de
terreno

Calcular pendiente, seleccionar

5 o Trigonometrfa
practica adecuada 8

3. | Construcciény

S 3 Instrumento bésico para uso en
calibracién del nivel

Trigonometria

"p laderas

4. | Trazo de curva a nivel —_ Morfologia de

Planificacién simple il
superficies

5. | Barreras vivas Practica mas comtn Control de la erosién

6. | Terrazas angostas Préctica mas adecuada para
frutales en ladera. Control de la erosién
Formacién de un sendero en Edafologia
drea protegida

7. | Terrazas individuales Préctica para la siembra de Control de la erosién
arboles Edafologia

8. | Control de carcavas Préctica esencial para controlar

. s Restauracién
sedimentacion

9. | Proteccion de fuentes

Actividad esencial Ciclo hidrolégicos
de agua

10. | Introduccién de : ; Repaso
; Punto de partida para posible 4 -
manejo de cuencas retroalimentacién de las
empleo 2 i
_practicas

El trabajo de campo en la ladera demostrativa “La Habana” incluiré las
diferentes actividades para la conservacién de suelo y agua en laderas,
ordenadas segin la secuencia légica.

Al ser estas actividades de campo,

8| representan un trabajo duro y constante,

| por lo cual, no se lograran ver los
resultados en las cercanias del INTECFOR,
ni en ningdn otro lugar, sin un
compromiso real de las personas
involucradas.

El docente encargado de suelos y laderas
RO oAt debe contar con los recursos y
cualidades profesionales para capacitar y demostrar directamente a los
alumnos las actividades necesarias (Cuadro 2).

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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Cuadro 2. Pricticas de conservacion de suelo a realizar en el campo

Preparac:on

Actividad

Degradacion de
suelos

Procesos y efectos
de la erosion

2 horas

Inicia en junio

2 horas

Construccién y

calibracién del

nivel A
Planificacion Crear el mapa y el | Determinar la 2 horas
conservacionista | registro de pendiente

trabajos

conservacionistas | Elaborar el plany | 2 horas

el mapa inicial
conservacionista

Instalacién de ias | Instalacion de Terrazas 3 horas | Termina en julio
Pricticas précticas fisicas individuales

Siembra Terrazas angostas | 3 horas

Practicas Barreras vivas
Mantenimiento Monitoreo de las | Procesos y efectos | 2 horas | Agosto

obras de la erosién

Resiembra
Proteccién de Evaluacién y 3 horas | Septiembre
fuente de agua proteccién de

recursos hidricos
Entrega y Manejo de 1 hora | Robert Walle,
certificacién de Cuencas CPESC #2134
trabajo World Association

of Soil and Water
Conservation

Gilberto Quiroz,
Delegado
departamental
(Estel?) Ministerio
de Ambiente y

Recursos Naturales,

MARENA

Las pricticas se hardn en la comunidad de La Habana. La fuente de agua para
proteger es el pozo comunitario restaurado por miembros de la comunidad
con asistencia material y técnica del ingeniero Robert Walle, del Centro de
Recursos Hidricos Centro Americano, de la Carrera de Desarrollo
Socioeconémico y Ambiente, DSEA, de Zamorano.

Para la certificacion de las précticas y la inclusién de tales en un d@mbito de
manejo de cuencas, se utilizard la certificacion internacional de Robert Walle,

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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reconocida y vigente en Nicaragua por la Ley de Medio Ambiente. Una vez
finalizada la obra se presentard al Programa de Manejo de Recursos Naturales,
MARENA, de la Secretaria del Medio Ambiente, como parte de las actividades

desarrolladas en Nicaragua por Zamorano.

Cuadro 3. Practicas. Uso, distanciamientos y ubicaciones relativas en la

s . " ) Distanciamientos .
. Practica . Planta/Material It Ubicacion relativos ‘] Propdﬂ _J
Barrera viva - | Vetiver Pendiente 10-20 m de largo, 4 | - Impedir la erosidn.
arriba del m entre barreras - Prevenir la
pozo sedimentacion en la
quebrada.
- Promover la
. Infiltracién.
Terrraza Prictica fisica Secciones 2m de ancho - Facilitar acceso.
angosta Tierra horizontales - Control de la
para camino erosion.
de acceso al - Aprovechamiento
pozo de la escorrentia
para el crecimiento
de drboles.
Terrazas Préctica fisica Arboles 2-3m, Siembra - Reducir a erosién,
individuales | Tierra individuales | tupida de drboles, - Incrementar el
forestalesy | raleo en sigulente nivel de
frutales afo, segdn la sobrevivencia y
sembrados | sobreviviencia crecimiento de los
. en la ladera arboles.
Control de Préctica fisica Lado de Pequefios diques de
cdrcavas Piedra camino de piedra de una altura
Tierra acceso de no mas-de 30cm
donde se para facilitar acceso,
presenta
erosion
acelerada
Proteccion Valor agregado de
de fuentes de trabajo ambiental,
agua Documentacion, repaso y publicacion cumplimiento con la
Manejo de ley nicaragliense..
Cuencas

Materiales requeridos parala conservacion de suelos

Para |a realizacién de las précticas se necesitaran las siguientes herramientas.

Para el nivel “A” (cada una)

2reglasde2m
1regla de 1.5 m
Cabuya y plomado
Cinta métrica

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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Para los trabajos a mano: gom POPINTE
Pala 41Bh! , rw
Piocha, pico w0eU A T L ARTABO S At
Azaddn TeaugioArt
Barra '

Machete
Estacas

OTEBA wIL

Materia Vegetativa

Arboles producidos en vivero
Zacate “Vetiver” para barreras vivas

El ndmero de las herramientas varfa seglin la cantidad de estudiantes que
trabajardn simultdneamente en la zona.

Debido a su funcién, se necesita una cantidad menor de barras y piochas. Al
contrario, es necesario que cada estudiante cuente con una pala o azaddn

para un trabajo activo y productivo en el campo.

Sise logra instalar las practicas indicadas para La Habana, el Aprender
Haciendo serfa considerado un éxito.

Los insumos y materiales adicionales se detallan en el cuadro 4.

Cuadro 4. Materiales suplementarios requeridos para la conservacién de suelo

18-46-0, 46-0-0, 0-0-60) | 100 libras cada uno

Fertilizantes (

Arboles 1,000
Vetiver 200 sepas minimo
Gasolina/Diesel 35 galones

Cdmaras y materiales de documentacion

13
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2. GUIA DEL DOCENTE

El objetivo principal de los ejercicios practicos es la capacitacién de los
estudiantes en [as actividades de conservacién de suelos, que conllevaran a la
proteccion de una fuente de agua comunitaria y al registro del trabajo
profesionalmente.

Se impartiran charlas al principio del médulo y posteriormente, el instructor
hard las demostraciones de cada una de las practicas.

El estudiante se verd involucrado en todas las practicas de conservacién de
suelo y deberd ser capaz de demostrar su habilidad para hacer bien los
trabajos asignados por el instructor, quien evaluaré su correcto desempefio
una vez finalizados los trabajos de campo.

Normas para establecer la parcela conservacionista

1. Los trabajos y actividades a realizarse en la parcela se repartirdn, un
estudiante en cada seccién. Por ejemplo, si la longitud de las terrazas
angostas es de 60 metros y el nmero de estudiantes es de 30, cada uno
de ellos trabajard en un terreno de 2 metros.

2. Las labores programadas para cada practica deberdn ser finalizadas ese
mismo dfa. Al terminar cada jornada de trabajo, se deben regar las plantas
sembradas y completar el registro antes de salir del campo.

3. Aunque cada estudiante se responsabilizara por las obras fisicas durante la
construccién en su seccién, todos los miembros del equipo velardn por
que las plantas sembradas sobrevivan. El trabajo es de todo INTECFOR.

4. Se exigen a cada estudiante estrictas normas de conducta durante la
realizacién de [as practicas del médulo, conservando la seriedad que
acompafia a todo trabajo responsable.

5. Al terminar [as actividades es importante |a realizacién de una cena con un
invitado especial, que permita un intercambio y el reconocimiento del
trabajo de los estudiantes.

Evaluacién del estudiante en la parcela demostrativa

La evaluacién del médulo se hard con base al desempefio en las précticas
conservacionistas realizadas en las parcelas, a las pruebas tedricas y a los
apuntes en las libretas del campo que deberan incluir tanto la informacién de
las charlas impartidas, como las observaciones que el estudiante haré sobre el
crecimiento y manejo de los cultivos.

PROYECTO SICA - ZAMORANG - TAIWAN




Médula de Conservacion de Suelos y Laderas

Al final del médulo, el docente hard una evaluacién de la informacién tedrica
aprendida en clase y en las labores practicas.

Cuadro 5. Evaluacién del estudiante durante su practica en conservacién de suelos

Evaluacién Valor (%)
Evaluacién prdctica 75
Evaluacién tedrica 25

Prueba cortas de documentacidn
Prueba final )
TOTAL 100

Habilidades y destrezas

A través de las practicas de conservacion de suelos en La Habana, el
estudiante debera desarrollar habilidades y destrezas fundamentales para
ejecutar un pequefio proyecto de conservacién que tenga en cuenta la
proteccion de recursos hidricos y el manejo de cuencas.

El docente durante el desarrollo del médulo debera evaluar si el estudiante es
capaz de comprender y realizar estas précticas. A continuacién se presenta un
formato que le permitird al docente evaluar las habilidades y destrezas que
tiene cada estudiante para las labores de conservacion y proteccién de
recursos hidricos y manejo de cuencas .

Cuadro 6. Lista para evaluacién de estudiante

daddestreza . (81 |[No |
Degradacién del suelo Identificar el dafio causado por la erosién
El nivel A Construccién del nivel A

Calibracién del nivel A

Marcar curva a nivel

Planificacién Determinacién de la pendiente

Usando la guia del uso de terreno,
seleccione préctica

Pricticas vegetativas Sembrar barrera viva (distancia entre
plantas y barreras)

Sembrar correctamente un drbol
Précticas ffsicas Terraza individual

Terraza angosta

Sembrar correctamente otro drbol
Mantenimiento Identificar efectos positivos de précticas
de conservacién de suelos

Sembrar correctamente otro drbol mds

Proteccién de fuentes de Identificar aspectos bésicos, fisicos y

agua sanitarios relacionados con el agua
Introduccién a manejo de | ldentificar en el campo elementos del
cuencas ciclo hidrogréfico y el efecto de practicas de

Conservacién de suelo vy agua en los procesos

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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Registro de trabajo del estudiante

Cada estudiante debe mantener un registro de los trabajos que ha hecho a lo
largo de la clase que incluya sus propias observaciones, dibujos y archivos, y
que le servird para la instrumentalizacién y actualizacién del médulo, como
en el registro del vivero. '

El registro de cada estudiante sera el factor clave para su participacién en la
certificacién del trabajo de conservacién. Igualmente, una copia de la
certificacion final con MARENA serviria para la calificacion del sumario del
registro del estudiante, de acuerdo a su aproximacién al producto
profesional.

En su registro personal, los estudiantes deben incluir el célculo de las
pendientes, |as aplicaciones de fertilizantes, volimenes de tierra, etc., junto
con las fechas y el tiempo invertido en cada actividad.

A parte del trabajo de certificacién, el estudiante a través de su registro,

debe ser capaz de hacer una estimacion sencilla de un trabajo de
conservacién para un cliente, que sea individuo u organismo, proyecto etc.

PROYECTO SICA - ZAMORANG - TAIWAN
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3. PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELO

A continuacién se enumeran las practicas de conservacién del suelo con sus
objetivos, materiales requeridos, explicacién y procedimiento.

3.1 Determinacion de la Pendiente

Obijetivos

- Identificacién de las unidades de ladera.

- Determinacién de la pendiente.

- Determinacioén del promedio de la pendiente.

Materiales
Una estaca de aproximadamente 50cm de alto
Una cuerda de 1.25 m de largo
Un nivel de cuerda (burbuja)
Una regla marcada o una cinta métrica.

Es raro que los terrenos quebrados tengan laderas uniformes, al contrario,
presentan diferentes pendientes. A estas secciones se les conoce como
| unidades de ladera. Cada unidad tiene una pendiente relativamente uniforme,
' a bradosse  duese caracteriza por ser diferente de la seccién arriba o de abajo. debido a
1. lasdiferencias en la pendiente. Las distancia entre obras fisicas y el sistema de
précticas variard de una unidad de ladera a otra.

destacan por la
presencia de
diferentes pendientes,
‘que se deberan tomar

Una vez identificadas las diferentes unidades de la ladera, es necesario

. determinar la pendiente representativa o promedia de cada una. Por lo cual,
- se deberdn tomar varias medidas desde diferentes ubicaciones, para incluir
sus variaciones y obtener un valor promedio.

en cuenta para los

‘trabajos précticos de
conservacion de
suelos, reforestacion

Pasos para la determinacién de la pendiente

- El primer paso consiste en clavar una estaca en el sitio seleccionado. Se hace
un nudo en el extremo de la cuerda metiéndole sobre la estaca y
deslizéndola hacia abajo hasta quedar al ras de suelo.

- Estirando la cuerda se mide un metro (100cm) con la cinta y se hace un

nudo. Hay que estirar la cuerda pendiente abajo, colgando en nivel de
burbuja en la cuerda, cerca del nudo.

PROYECTO SICA - ZAMORANGO - TAIWAN
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- Para nivelar la cuerda y establecer la linea de referencia para calcular la
inclinacién de la tierra, se sube o baja la cuerda, hasta gue la burbuja del nivel
esté centrada (nivelada).

- Con un palo o cinta métrica se mide la distancia desde el nudo hasta la
superficie del suelo. La diferencia en altura entre la cuerda y la superﬁCIe de
la tierra es igual al pendiente de |a ladera en este sitio.

Pendiente (%) = Desnivel (cm)

Largo de la cuerda (cm)

La pendiente en grados se calcula usando el arc tangente

Pendiente en grados = Arctangento (pendiente %)

El promedio de la pendiente se puede determinar sumando el total de
pendiente de las distintas medidas y dividiendo en el nimero de medidas
tomadas.

Promedio de pendiente (%) = Suma de medidas (%)
Numero de medidas

Procedimiento

- El instructor demostrara la manera de determinar las unidades de ladera e
inicia el dibujo del mapa del terreno.

- Cuando estin identificadas las unidades, el instructor muestra la manera de
determinar la pendiente de una ladera.

Los estudiantes se dividen en grupos que se repartirdn en cada unidad de
ladera y cada uno de los miembros del grupo calculari la pendiente desde
determinado punto. Todos los datos arrojados se deben anotar para calcular el
promedio.

Evaluacion

Cada estudiante debe ser capaz de establecer la pendiente y de calcular el
promedio de la pendiente de un terreno.
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3.2 Construccion y calibracion del nivel A

Objetivos

Lograr que el estudiante sea capaz de:
X - Construir un nivel A.

- Calibrar un nivel A.

El nivel A es un instrumento agricola en forma de “A”, ficilmente de construir
con materiales baratos y comunes. Es muy (til para marcar curvas a nivel o en
un pequefio desnivel, segin la necesidad de la obra. Su uso es limitado a
terrenos inclinados donde se ubican las practicas mas comunes de la
conservacién de suelos y agua.

1. Primero se deben emparejar los palos que
formaran las patas del nivel A. Se miden los palos
poniendo una maca en cada uno y se cortan para
que queden de igual tamafio. Se coloca una regla
encima de otra y se fijan con un clavo en un
extremo. Este clavo debe quedarse a 2cm del
extremo de las reglas. Es importante dejar la cabeza
del clavo algo salida, con el fin de poder amarrarle
la cabuya del plomo mas tarde.

‘ 2. Después se arma el travesafio a la mitad de la altura del aparato o a una
g altura cémoda para su uso por gente de diferentes estaturas. Se amarra la
cuerda al clavo y con ésta extendida se hace una marca a igual distancia en
cada una de las patas.
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3. Antes de clavar el travesafo es necesario fijar la abertura de las patas. Se
recomienda un espacio de 2m para facilitar la calibracién del aparato para -
trabajos a desnivel y medir distancias en el campo. Se clavan los dos
trompos sobre la tierra pareja a una distancia de dos metros, centro a
centro.

{Clavado de los do “Mejoramiento

del Us, tctivi

4. Con el aparato acostado en el suelo, se abren las patas de manera que las
puntas de cada una queden alineadas con los trompos y se mete un clavo
en cada lado del travesafio. Las cabezas de los clavos deben quedar al ras de -
la madera. '

5. Se amarra una plomada, que puede ser una piedra o una botella y se ajusta
el largo de la cabuya de manera que la plomada quede por debajo del )
travesafno.

Calibracion del nivel A

Calibrar el nivel A significa marcar el punto en el travesafio donde cae la
plomada cuando las dos patas estdn a la misma altura.

1. Se coloca el aparato recto en un terrenc inclinado. Con cuidado, se hacen
marcas donde las patas tocan el suelo. '

2. Serecuesta un poco el nivel A para que la cabuya de la plomada quede

libre. Se para de nuevo, dejando brincar la cabuya de la plomada dos o

tres veces en el mismo lugar.

Se hace una marca en el travesafio exactamente donde lo cruza la cabuya.

4. Luego se da media vuelta al aparato de manera que cada pata quede
precisamente sobre la marca donde estaba la otra anteriormente. De
nuevo se pone una marca en el travesafio en el punto donde cruza la
cabuya.

o
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El punto medio entre los dos puntos viene a ser el punto de nivel. Marca este
punto como el indicador en el travesafio de nivel.

Materiales
2 reglas rectas y fuertes de mas o menos 2 metros.
1 regla recta y fuerte de 1.5 metro.
Una cuerda de mas de 1.5 metro.
3 clavos de 2 pulgadas.
Una piedra.
2 trompos hechos de estacas cortas de unos 20cm de largo.
Herramientas, martillo, machete y una cinta métrica.

Evaluacion

El instructor debe evaluar que cada estudiante sea capaz de construir y
calibrar un nivel A con los materiales suministrados.

3.3 Degradacion de suelo

Objetivos

Al terminar este tema el estudiante debe ser capaz de:

- Explicar el proceso de la erosién y su efecto bésico sobre el suelo.

- Identificar tres formas de erosién v las sefiales presentes en el campo.

Materiales :
Gasolina/Diesel para visita al campo de practica.
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Existen tres tipos de

erosion; laminar, en

slircos Y en ¢ércavas,

- siendo la dltima la -

“'més grave, pues ho |

sdlc ataca la..

.- superficie de los - -
terrenos, sinorque”

~ -provoca grandes - |

zahjas.

La Erosion

La erosion es un proceso selectivo en el que las particulas més finas y fértiles
del suelo son arrastradas, dejando condiciones edéficas menos favorables.
Existen principalmente tres tipos de erosidn: laminar, surcos y en cércavas.

Erosidn laminar

Cuando la cantidad de lluvia es mayor que la capacidad del suelo para
recibirla (infiltracién), el agua se acumula sobre la superficie y corre a favor de
la pendiente. Las particulas més finas y fértiles comao la arcilla, el limo y sobre
todo, la materia orgénica, son suspendidas en esta agua (escorrentia). Cuando
este flujo de agua es uniforme sobre la superficie del suelo, se llama erosion
laminar.

Erosion en surcos

La concentracion del flujo de agua en riachuelos acelera la velocidad de la
escorrentfa e incrementa |a fuerza para arrastrar mas particulas y profundizar,
al igual que el flujo del agua sobre la superficie del suelo. Cuando existen
estas sefias, el proceso erosivo, recibe el nombre de erosién en surcos.

Erosién en carcavas

Por la accién de la erosién en surcos hay un incremento en la profundad y
fuerza erosiva. El flujo de la escorrentfa concentrada ha ampliado los surcos
de manera que el laboreo tipico del suelo no los elimina; en este punto la
erosién ha llegado al nivel de carcava, en donde no sélo se presenta en.la
superficie, sino también en los taludes de las zanjas y ahora zanjones.

Factores que influyen la erosion hidrica

Los principales factores que afectan la erosion hidrica son la lluvia, la
cobertura del suelo, la topografia y el mismo suelo. Sin embargo, el factor mas
importante es la intensidad de la lluvia, sobre todo cuando excede la
capacidad de infiltracién del suelo.

La cantidad de lluvia es importante cuando el suelo estd saturado y cantidades
menores de agua pueden provocar la escorrentia.

La cobertura que protege la superficie del suelo de las fuerzas erosivas de las
gotas de lluvias intensas, facilita la infiltracién del agua y mejora la estructura
de suelo. Las rafces de las plantas amarran el suelo e impiden su
desprendimiento. ‘
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La topograffa del terreno o parcela también influye en la erosién a través de su
pendiente y la longitud entre impedimentos del flujo de agua, considerandase
como barreras naturales a tener en cuenta en las actividades de conservacién
de suelos, Cuando el suelo estd rico en material organico, tiene una estructura
granular que resiste la erosién debido a su alta capacidad de infiltracién.

Procedimiento

Los estudiantes deben identificar
en el campo los tipos de erosién
que encuentran, anctdndolos en
el registro de trabajo, para
compararlos posteriormente, con
el efecto de las précticas que realicen
para la conservacion de suelo. '

En el registro debe quedar

perfectamente identificado la
ubicacién en el campo de las :
practicas y los lugares para la realizacion de las précticas de conservacién.

EVALUACION
SIEMGTHEA wiLpo# ”Plﬂm\
CROWELA AGHGOLA P

APARTADC L 2]
YEQUEBALPA HONDURAD

Preguntas del tema

1. Describa el proceso de escorrentia sobre el suelo.
2. {Cudles son los efectos degradantes de la erosién?
3. ¢Cudles son las formas de erosién? '

4. ¢De qué manera funcionan las practicas de conservacién de suelo?

3.4 Terrazas individuales -

Objetivos

- Ubicar y construir una terraza
individual.

- Sembrar [a proteccién vegetal
y el drbol que corresponde a
La terraza individual.

Las terrazas individuales son
pequefias plataformas circulares
trazadas a tres bolillos. Al igual
que las demés terrazas, consisten
de un corte y un relleno, no
continuo.
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Ademis de su funcién de reducir la

3 erosion, la terraza individual permite -
| la captacién y la conservacién de la
humedad y ayuda en la sobrevivencia
de los drboles recién transplantados.

Las terrazas individuales son mds ;

A rentables en cultivos perennes como
| frutales. Sin embargo, también se

. pueden utilizar en trabajos de

| restauracién en laderas donde el -

establecimiento de drboles es diffcil debido a la erosién y degradacion del
suelo.

Especificaciones para terrazas individuales

Las terrazas individuales se pueden utilizar como obras complementarias en .
laderas con pendientes entre el 12% y 60%, acompanadas por terrazas
angostas, zanjas de ladera o barreras vivas. : :

Se construyen siguiendo la orientacién de curvas a nivel, o segin las obras
complementarias ya instaladas. Cada terraza individual consiste en una
plataforma circular de 1.5 metros de didmetro y cuenta con un pequefio
drenaje hacia un lado.

Esta plataforma se compone de una seccién de corte y un relleno con una
pendiente inversa del 10% (15 cm de desplazamiento vertical). Igual en los
demds cortes, los taludes deben tener la relacién 0.75:1 a 1:1 (horizontal:

vertical) segiin las caracteristicas del suelo.

El espaciamiento entre terrazas depende de las plantas que se van a sembrar.
Por ejemplo, seis metros para citricos y nueve metros para drboles mas
grandes como mango y aguacate. También se puede utilizar en escala mds
pequena para forestales, segin las necesidades del proyecto y del sitio en
donde se encuentra.

Construccién de terrazas individuales

La construccion de las terrazas individuales se inicia marcando el limite del
corte y de relleno alrededor de la estaca a curva nivel.

Después de delimitar el drea donde se construird la terraza, se procede a
excavar tierra arriba de una linea central. La tierra excavada en el corte de la
plataforma (arriba de la linea central) sirve para formar el relleno. Se debe
tener cuidado de no excavar debajo la linea central (el &rea de relleno).
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Después de cada nueva capa de 3 a 5¢m, se debe compactar bien el suelo en
los taludes y moderadamente donde se va a sembrar el arbol. Al terminar la
excavacién de la plataforma debe asegurarse de que tenga la pendiente
inversa recomendada, 10%.

Finalmente, se debe cortar el talud, sembrar el &rbol y compactar el relleno.
En tierra con mal drenaje o en dreas donde las lluvias son muy copiosas, es
recomendable excavar un pequefio desaglie desde el fondo de [a plataforma,
dirigido hacia un lado para drenar el exceso de agua.

Como los suelos en ladera generalmente son poco profundos, se recomienda
aprovechar la capa fértil de la superficie donde construird la terraza. Cuando
estd excavando la terraza individual, aparte la tierra mds fértil para usarla en la
zona donde va a sembrar el drbol.

\plataforma

PRI AT

Compactar
el relleno

Materiales
Nivel A
Pala, azadén, piocha
Arboles y materia vegetal.

EVALUACION

Los estudiantes serdn evaluados en |la construccion de terrazas individuales
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. ¢Ha utilizado la tierra més fértil en la zona de las raices del drbol?
2. ¢la terraza cuenta con drenaje?
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3. ¢El &rbol estd sembrado correctamente (sin doblar las raices, nivel del suelo
correcto, etc.)?
4. ¢la terraza estd a nivel con las otras?

3.5 Terrazas angostas

Obijetivos

Lograr que el estudiante sea capaz de:

- Construir una seccidn de dos metros de terraza angosta.
- Sembrar los arboles y la proteccién correspondiente.

Las terrazas angostas son plataformas
continuas de base angosta, trazadas

transversalmente a la pendiente para
interceptar el agua de la escorrentfa.

El agua captada se almacena en la
plataforma para que se infiltre,
cuando la terraza estd trazada a nivel, &
Por el contrario, cuando la terraza se traza

con desnivel, se evacua lentamente a lugares debidamente protegidos. La
plataforma banco estd formada por una corte y relleno y tiene una pendiente
inversa.

Uso de terrazas angostas

Siendo estas terrazas plataformas menos anchas, se adaptan mejor a suelos
menos profundos y requieren menos movimiento de tierra en el caso de las
terrazas de banco.

Cuando la profundidad no es una limitante, es mas practico (menos tierra que
remover) construir terrazas angostas que zanjas en pendientes menores del
30% y asf se aprovecha mejor la tierra (menos ocupada con taludes y la
trinchera). La terraza angosta construida a nivel conserva el agua de
escorrentia para ayudar en el establecimiento de |a vegetacién en dreas.
criticas de las laderas. '

Cuando la profundidad

ho es una limitante,

68 Mas practico  Hay dos usos principales de las terrazas angostas:
constriir terrazas

angostas. - En terrenos menos inclinados (12 al 30%) las terrazas angostas se utilizan

conjuntamente con medidas agrondmicas para los cultivos limpios.

- En los terrenos mas inclinados (50 al 60%) las terrazas angostas se utilizan
para cultivos perennes.

26
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Ademis de su uso agrondmico, las terrazas angostas se utilizan para caminos y
senderos en dreas como parques y senderos pequefos de acceso en laderas.

Las dimensiones y el distanciamiento entre terrazas se determinan segin la
pendiente del terreno y el uso que se le vaya a dar a |a terraza.

Una ventaja de las terrazas, comparadas con otras obras fisicas, es que
permiten el cultivo de la plataforma debido a la presencia de la estructura,
reduciendo la cantidad de tierra no cultivable.

La principal desventaja es que requieren de suelos relativamente profundos,
por lo que implican mucha mano de obra. Si se construyen en tierras poco
profundas, la plataforma o banco ilega hasta el subsuelo, que es generalmente
infértil, y la terraza se vuelve poco productiva.

Procedimiento

En el drea utilizada para las terrazas, los grupos de estudiantes deben:

1. Trazar las curvas a nivel.

2. Excavar (guardando la tierra de la capa fértil) y rellenar las secciones para
construir las terrazas.

3. Sembrar los &rboles y vegetacién protectora.

Materiales
Nivel A
Palas, azadones, piochas
Arboles y materia vegetativa para la proteccién de las obras.

EVALUACION

El instructor evaluara el conocimiento y habilidades del estudiante para hacer
terrazas angostas a buena curva de nivel, usar adecuadamente la capa fértil de
la excavacién y sembrar adecuadamente drboles y vegetacion.

3.6 Control de carcavas

Objetivos

Lograr que el estudiante sea capaz de:

- Establecer obras de conservacién de suelos en una carcava manejable.
- Establecer vegetacién permanente segln las condiciones de la cércava.

El objetivo del control de cércavas es instaurar de nuevo el equilibrio en el
cauce a través de una vegetacién estable.
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A través de una
vegetacion estable se
logra el equilibrio en
las carcavas.

La vegetacién estable se caracteriza por

el instauracién de una alta densidad

de plantas con sistema radicular denso y
profundo. Para lograr el control de la
cdrcava es necesario tomar medidas a corto
y largo plazo. Por consiguiente, el control
efectivo de la carcava busca estabilizar tanto
la gradiente del cauce, asf

como el corte de la cabecera. Los pasos para
el control o la recuperacion de una cércava incluyen:

- Proteccién del drea contribuyente a la carcava.

- Establecimiento de barreras vivas u obras de recuperacién dentro de la
cdrcava.

- Establecimiento de vegetacion en el cauce de la circava.

El drea contribuyente de la cdrcava es todo el terreno que drena hacia la
microcuenca. Es importante proteger esta zona para reducir la cantidad y
velocidad de las aguas que se concentran en la carcava.

Una buena cobertura vegetal puede interceptar y disipar la fuerza erosiva de
la lluvia, protegiendo contra el golpe de las gotas, aumentando la infiltracion y
reduciendo la velocidad de la escorrentfa.

Para proteger el 4rea contribuyente se debe establecer o aumentar la
cobertura vegetativa por medio de la reforestacién o siembra de pastos. En las
tierras agricolas se deben manejar los suelos a través de un sistema de obras
fisicas y medidas adecuadas. En el lugar donde el drea contribuyente se une
con la cdrcava, a veces es factible desviar esta escorrentia con una zanja de
intercepcién a otro lugar menos erosivo.

Establecimiento de barreras vivas u obras de recuperacion

En secciones con menos pendiente se pueden sembrar barreras vivas a través
de la cdrcava. La planta més adecuada para esta practica es la valeriana,
debido a su capacidad de formar una cortina densa y fuerte para atrapar el
sedimento.

Las obras de recuperacién que se establezcan son raras veces rentables por sf
mismas porque el drea a proteger tiene poco potencial productivo debido a la
degradacién del suelo. Por eso, la proteccién de cdrcavas debe ser efectuada
en dreas donde se protegen tamblen fuentes de agua, caminos u otra
infraestructura vital.
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Las obras de recuperacion tienen tres
propésitos: J

1. Proteger el corte de la cabecerade la |-
carcava. \

2. Reducir la velocidad del flujo.

3. Disminuir la gradiente en el cauce.

Las obras se construyen en los puntos
criticos de la cdrcava, como en el corte
de la cabecera donde hay un cambio en
la direccién de flujo o un cambio brusco
en la gradiente y en intervalos regulares af
lo largo del fondo del cauce.

Materiales
Piedras
Piochas, Azadones
Cinta métrica.

La proteccién del drea contribuyente de
la carcava formara parte de las otras
practicas y actividades en el campo.

En este caso, los estudiantes con los
instructores estableceran el control de
una cércava de tamafo manejable,
empezando con el corte de la cabecera,
procediendo pendiente abajo y
construyendo una pequena represa de oSeéhé d"e maferial vegetativo y
piedra. =mbra en forma de barrera viva:

Los estudiantes deben saber el proceso para controlar una carcava y proteger
el drea contribuyente. Algunas preguntas pueden ser:

1. éCudles son, en orden, los pasos para el control y recuperacion de una
carcava?

2. ¢Cudles son los propésitos de las obras fisicas, represas pequenfias, en la
carcava?
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Anexo. Antecedentes en INTECFOR

Viernes 28 de febrero del 2003 / Edicién No; 23016

Crisis zarandea a instituto forestal

Unos 100 alumnos hambrientos y sedientos abandonaron el internado y
retornaron a sus lugares de origen en distintos puntos del pais. Direccién
del Instituto Nacional Técnico Forestal esteliano reconoce crisis, pero
advierte que no justifica el levantamiento estudiantil.

Adolfo Olivas Olivas, CORRESPONSAL/ESTEL}
departamentos@laprensa.com.ni

Los tentdculos de la crisis econémica que envuelve al pais, alcanzaron al
Instituto Nacicnal Técnico Forestal (Intecfor), cuya mayorfa de estudiantes
abandonaron el internado por el hambre y la sed que vienen padeciendo a
partir del 3 de febrero que ingresaron a clases.

El Intecfor, adscrito al Instituto Nacional Tecnolégico (Inatec), localizado en la
comunidad de Santa Cruz, a 10 kilémetros al sur de Esteli, mantiene un
internado de 146 alumnos procedentes de los departamentos del pais, que
cursan estudios en la rama forestal.

Esta semana el problema alimenticio y la escasez de agua potable causé
malestar entre 146 estudiantes y 100 de ellos de manera radical cogieron sus
maletas y retornaron sedientos y con el estémago vacio a sus lugares de
origen.

Estudiantes precipitados

La directora del Intecfor, ingeniera Auxiliadora Tijerino, considerd que la
decisién de los alumnos fue demasiado precipitada, porque “si bien es cierto
que existe la problematica, no era para que abandonaran el centro de
estudios”.

El suministro del agua potable estd racionado, porque el caudal del pozo ha
disminuido draméaticamente en los Gltimos afios y para solventar la situacion,
el intecfor utiliza pipas para acarrear el liquido vital desde la ciudad de Esteli.

En cuanto a la alimentacién, los estudiantes durante este afio Gnicamente
vienen comiendo “gallo pinto” y de vez en cuando huevos cocidos, ante la
falta de presupuesto financiero.

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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El Intecfor oferta los servicios de un aserradero y de un local para
capacitacién, pero debido a la crisis econémica, las instituciones y
organizaciones se han ausentado.

Advertencia

Los 100 alumnos que levantaron campo anunciaron que regresaran a clases el
préximo lunes, sin embargo la direccién del centro advirtié que los infractores
al reglamento interno del instituto recibiran su sancién correspondiente.

“Estamos revisando los expedientes para determinar las sanciones, porque los
alumnos tenfan agua suficiente y comian de acuerdo a las posibilidades del
centro”, indicé la ingeniera Tijerino.

En las aulas del Intecfor, solamente se quedaron los alumnos del primer
ingreso, en tanto los de segundo y tercero afio alzaron vuelo, porque segtin
ellos el hambre y la sed “son malos consejeros”.

Endeudados

La ingeniera Auxiliadora Tijerino, directora del Intecfor, aseguré que el
instituto adeuda la cantidad de 180 mil cérdobas en concepto de pago de
alimentos, teléfonos, Internet, energia eléctrica y otros gastos adicionales, por
lo que es imposible mejorar el ment, ya que tienen cerrados los créditos.

Nota
La situacién planteada en este articulo periodistico refleja algunos de los
problemas encontrados en el diagnéstico realizado por el Proyecto SICA-

| ZAMORANO-TAIWAN en el INTECFOR. Entre ellos, el problema del agua,

fue revelante.

Sin embargo, gracias al trabajo practico y de las actividades del Aprender
Haciendo de los estudiantes en los médulos de Viveros y de Conservacion de
Suelos, la situacién del instituto ha mejorado y hoy en dfa, el problema del
agua esta practicamente resuelto.



ZAMORAN

ZAMORANO

Zamorano (también conocido como Escuela Agricola Panamericana) es una
universidad privada internacianal, multicultural y sin fines de lucro localizada
en Honduras al servicio de la agricultura tropical de toda América a través de
sus prestigiosos programas de pregrado en ingenieria dentro de las siguientes
especialidades: Ciencia yProduc' 6n Agropecuaria, Agroindustria, Gestion de

Agronegocios, y Desarro}!o Soao? pnomico y Ambiente.
45
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Zamorano fue creada ‘en 1942, en elalle del Yeguare, ubicado a 30

kilometros de Teguclgalpa la caplta_;:da, Honduras, pais sede de la institucion.
Su campus tlen%extenmon'de OQ.L 0 hectareas que incluye las
instalaciones académi str tivasty las dreas de cultivos, produccién,
parque agromdustnal y ‘ofras zonas riéc;gsaﬂas para la labor educativa.

t;p mil graduados de 23 paises, han

1de "ggara lograr el bienestar econémico,
més dﬂ &00 sempenandose con gran éxito en
estudiantes que . tores publico y privado, y académico.

provienen de

diversos estratos  7,morano, yen partlcular la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y
sociales y culturales A hiente (DSEA), ha desarrolladOs 1 "asta experiencia en investigacion
de 18 pafees, entre  5plicada y proyectos de desarrollo er] el campo de la agricultura tropical
los que destacan  sostenible, la agroindustria, la gesﬂoq de 5gronegocms el desarrollo rural y el
Honduras, Ecuador,  manejo ambiental. Las actividades de &stos proyectos se llevan a cabo con la
El Salvador, cooperacion de diferentes gobzernos org%nlzaaones internacionales de
Nicaragua, cooperacién, la industrid 6 asa s.comunitarias con el propésito de
Guatemala, Bolivia,  (esarrollar politicas, mejorar estrategras\ e intervencion y fortalecer la
Costa Rica, Fanamé implementacién de iniciativas, respondléndo a los retos que impone el
y Colombia. Estos  (|esarrollo en América Latina. N
jévenes viven en un ; ’
ambiente motivador | 5 intervencién de Zamf6
y enriquecedor en el (Je |a Educacién Media a
que prevalece |a Combate a la Pobreza (—;f:E Ar : |
excelencia constituye en un eje central que co ide-a la linea estratégica de
académica, |a investigacién y proyeccién denomir n de Capital Humano.
formacidn de | ‘ Lkl
caréc‘ber y liderazgo, Como institucic’)n educ

;
q e! proyecto “Fortalecimiento e Integracién
ceso: de Pesarrollo Rural Sostenible y

e ™

ta comprometlda ‘con la produccién

|mportante de este pr
didactico para jovenes e

tudidntes de educacién media y docentes.
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Médulo de Conservacion de Suelos v Laderas

Cl Sistema de la Integracion Centroamericana
(SICA)

El Sistema de la Integracién Centroamericana (SICA) es un organismo
internacional creado por el Protocolo de Tegucigalpa a la Carta de la
Organizacién de Estados Centroamericanos (ODECA), con el objetivo de
lograr la integracién de Centroamérica para constituirla en una regién de paz,
libertad, democracia y desarrollo.

Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama y el
gobierno de Belice, hacen parte de esta institucién, que entré en
funcionamiento en 1993. La Repiblica Dominicana participa como
observador y la Republica de China como observador extra-regional.

La tarea del SICA consiste, entre otras cosas, en ejecutar y coordinar los
mandatos de las Cumbres de Presidentes de Centroamérica y las decisiones
4 | del Consejo de Ministros de Relaciones Exteriores, impulsando y coordinando
=| SICA se proyecta | . e N :
P eEEE" | con los 6rganos e instituciones del SICA y foros de cooperacién, acciones a
como la organizacién : y : S
5 s i ool favor de la integracién regional y de su proceso de reforma institucional, que
i nje 3 [a se traduzcan en beneficios tangibles para los centroamericanos. Asimismo,
A S ik promover la participacién de la sociedad civil y la practica de una cultura de

hedegldzades _integracion, propiciando un marco de coherencia y unidad a todo el sistema.
actuales y a las del

porvenir porque sus
objetivos y principios Entre sus labores también esta la concrecién de un nuevo modelo de

son consecuentes  Seguridad regional sustentado en un balance razonable de fuerzas, el
con la realidad  fortalecimiento del poder civil, la superacién de la pobreza extrema, la
politica, social, ~ Promocion del desarrollo sostenido, la proteccién del medio ambiente, la
econdmica, cultural  €rradicacion de la violencia, la corrupcién, el terrorismo, el narcotréfico y el
y ecolégica de los  trafico de armas.
palses
centroamericanos,y La nueva visién de Centroamérica, para el SICA, es una region mds abierta,
con las tradicionesy mas ordenada y mas democrética porque, ademds de reafirmar su vinculacién
aspiraciones mds  con la ONU y la OEA, el SICA es reconocido por los distintos Estados y
profundas de sus  entidades internacionales, cuenta con mecanismos y estrategias para asegurar
! pueblos. la participacién de la sociedad civil y para ampliar y fortalecer la participacién
de la region en el ambito internacional.
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Proyecto “Fortalecimiento e Integracion de la
Educacion Media a 1os Procesos de Desarrollo Rural
Sostenible y Combate a la Pobreza en América Central”

El proyecto “Fortalecimiento e Integracién de la Educacién Media a los
Procesos de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a la Pobreza” es una
iniciativa financiada por el Gobierno de la Reptblica de Taiwdn ejecutada con
base en la alianza Zamorano-Sistema de la Integracién Centroamericana
(SICA) que busca desarrollar un proceso innovador de gestién del
conocimiento en centros educativos medios de Centroamérica, orientado
especificamente al fortalecimiento de capital humano.

El objetivo de esta iniciativa es facilitar y dinamizar un proceso de adecuacién
administrativa-curricular como modelo para su implementacién en 12
colegios de educacién media de: Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panam4, donde se forman técnicos jévenes de las
zonas rurales més pobres de América Central. Para alcanzar esta meta, se ha
disefiado un programa integral orientado a desarrollar un enfoque educativo
técnico-practico con énfasis en los compoenentes econdmico, productivo,
ambiental y de calidad de vida.

La operatividad del proyecto se ha facilitado con la gestién de una estructura
que responde a las caracteristicas y objetivos fijados. Existen cuatro
componentes principales que son: Adecuacién Curricular, Fortalecimiento
Administrativo, Formacién de Capital Humano y Monitoreo y Evaluacién que
son coordinados por la gerencia del proyecto. Paralelamente, basados en
experiencias recientes de la Carrera de Desarrollo Socioeconémico vy
Ambiente en cada pafs, se tiene un enlace técnico que apoya, promueve y
facilita [a operacién de los cuatro componentes en los centros educativos
participantes.

Todas las actividadles planificadas en los centros educativos responden a un
diagnéstico institucional, aportando importantes lecciones que permiten
desarrollar un anélisis regional que fortalece la toma de decisiones en temas
de politica educativa técnica en Centroamérica.

|ZAMORANG
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_sUpremacia de'la

“Ser maestro es un-
-acto ,d?, fe”: Fe.enia forestal.
' posibilidad de
‘cambiar el muhdo:
‘educando, fe en el -

dndividuo, fe en'la | 5o ollo Internacional (ASDI), se fundé el INTECFOR en el municipio de
TR e 77 7 ] San Ramdn, Matagalpa. Sin embargo, en julio de 1991 se trasladé a las
riqegz’a:ﬂl?ntclcctuai | actuales instalaciones.

Lidia Marfa Riba

Instituto Nacional Técnico Forestal (INTECFOR)

Educacion que construye al ser humano para un
nuevo milenio.

El Instituto Nacional Técnico Forestal (INTECFOR) es un centro educativo a
nivel medio que busca contribuir al desarrollo social y econémico del pueblo
nicaragiiense, a través de la formacién de personas calificadas para el sector
forestal.

El INTECFOR, localizado en la carretera Panamericana a Managua, a 12
kildmetros de la ciudad de Esteli, es el dnico instituto en Nicaragua que
imparte el Bachillerato Técnico Forestal, que consiste en tres afios de
secundaria (ciclo bésico) y dos afios més para obtener el grado de bachiller

En marzo de 1984, a peticién del gobierno de Nicaragua y con el
financiamiento del gobierno de Suecia a través de la Agencia Sueca para el

El centro educativo cuenta con 7 hectdreas de las cuales un 80% corresponde
a instalaciones fisicas (aulas, oficinas administrativas, laboratorios etc.) y el
20% restante a dreas de produccién. También tiene a su cargo 63 hectareas
de drea protegida en el Cerro Tomab de Santa Cruz.

A la par del avance de la tecnologfa y de la consolidacién de nuevas
estrategias de capacitacién, y con el apoyo de instituciones y empresas
estatales y privadas, el INTECFOR busca desarrollar acciones que conlleven a
la actualizacién cientifico-técnica de [a formacién de los técnicos medios
forestales.
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