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IKTRODUCCTION

La alimentacglion del ganado lschero &6 bosa en el pastorec
v/0 la utilizacisdn de forvrajes de corte. El rendimienteo de
las vaces lecheras sa praderss tropicsles es bejo. sl se
compara ocon el obtenido en zZonas teoempladas, auvngue  los
pagtos tropicales tienen un potencial de produccién de 35-85
tm/ME “ha  afic, gue & muy superlior & la obtenido en pastos de
zonag templadas de 26 tm/ME5/ha /afio. Eets bajs produccicon de
Ische se debe & la menor digestibilidad de los pastos
tropicales v frecuentemente a su mal Deneio. gue de como
resultado wa pobre prodoucclidn y baja celidad,

Entre log factores de menejo aue ae destacan por =u
influencia scbre la productividad ¥ vida Gtil de la pradera,
gztain &1 sistems de pestorec ¥ la cargs anlmel. Los sistemss
de pastorss m&s ubllirsdos son 2l continuo v el rotacional,
1z deciseidn sobre curl oesr dependersa de los fecotores de
manedc ¥ de las aapecies de pastos.

" Aunane existe informeacidn sobre la prodoctividad oy
calided del pesto transvals {(Dlegifsrlie decumbeng Stent), es
oo 1o aue ee conoce agerca del sistema de pastorec que
mejor le permita exprasar a largo plazo su potencial
productivo; ror  tal rezon Be planifico este enesyo

comparative de sistemess de pastoreo.



1 OBJETIVO GENERAT

Evsluar =21 efecto de dos sistemas d4da pastorec sobre a8l
repdimients ¥ calided del forrale, ¥ la producclién de lache

de una pradera de fTranevala.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Peterminer log rendimientos de forrede ¥ sa calidad en
base Al contenido de proteins cruda ¥y la digestibllidad

de 1a materisa orgénice en psstores continue ¥ rotacionsl.

Z. Comparar la produccidn da leche obtenida por nnidad de=

Aren en embog slotomas.

3. Estudiar poslbles cambios en la composiclidn bobaniocs de

la praders como un efecto del sistems de pestorec.

4. Anelizar los beneficios de los dos sistemas.



2 FEEVISION DE LITERATURA

2.1 EBPECIE FORRAJERA

El pasto trenasvalas {(Digiterisa decumbens Stent) Zn = 27, es
una graminea provista de largos estolones rastreros gue
Tacilmente desarrcollan raices. Los islloe son erectos ¥
gregen aentre 20 a 30 cm, su inflorescencia &8s uns eapiga
digitada con diez ramificaciones.

El transvala eca nativo de Africs del Sur, se adapte =
regiones tropicales y subtropicales humedas, desde al nivel
del mar hasta loa 1800 = de altura, ¥ con méEs de 1000 oo de
precipitecidon al afic. Regulers suelos de medisnes o altse
fertilidad ¥ bien drenados; responde magnificamente al riago
¥y & la fertilizaciéfin soportbandes pastoreocs passdos  pero
proeferiblemente rotacionales {Sentillsn 15883},

Se propaga facilmente por tallos ¥ estolones, ya ques unc
produce semills visblie. Bado condiciones favorsbles puede
darsi el primer pastorec liviano & los tres meses de
gembrado. La producclin de forrale es alte » puede alcanzar
més de 35 Ltm/MS/hasafioc, slendo el rango normal de 8 a 24. Es
un pasto de Thuensa calidad ¥ ouy apetecible, f=1bY
digestibllidad osclla antre 48 v ET ¥ v sm contenidn de
croteina orudas entre 7 oy 127 %,

Se ntilizs principalmente en pastoreo, suwnguoe también

rroducse heno de excelente cslided. Suele formar un colcochdn
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grueso ¥ cagl e elimina por efecto de la sombra cusndo se

deja ain pastorear {Santlllén, 1B8B}.

2.2 DESCRIPCION DE LOS BISTEMAS DE PASTOREO

2.2.1 PASTORED ROTACIONAL

El concepto de paetoreo rotecional s remonta a por lo menos
400 sfios abtrds (Bmithk, 1866; citado por Blews, 18B84).
Conelste on dividir el drea de paetorec en potrercs peguehios
¥ da superficie similar, donde loza animeles s&8 trasglisdan
suncesivamente en la medida gue consumen €l poagio ¥ regresan
gl mismo potrearc después de ocumplirse 81 ciclo completo,
cuando &l pesto s ha recupsrado {GonzAlex, 1D868).

Volsin (1868; citads por Mcilroy, 15B7) Poﬁﬁulé tres

layes del pasioreo rotaclonal:

s} Pars que uns praders cogacheds por log animsles puseds
alcanmar su maxima productividad, debe transcurrir un
intervalo de tiempsn suficienbe para gue el pasto acumile

lag reservas necessrlas para un rebrote vigoroso.

b} El pericdo de occupacidéin de la praders debhs ger Io
suficisntemantse corto pare aue 2l pasto sez gortado =510

TIia VaZ.



¢} Para que s vaeces de rendimientos regniares de leche no
debe permanecer mis de tres diss en la miemsa parcels, los
rendimienios perdn maximos i permanece #8lc un dia., Con
el manejo anberior &} rendimtents individual sumentard de
un 20 a 20% comparsdo con 21 pastores continuo.

Sanra (1986; olitado por Reodrigues, 1888} ancontrs en
sstrella africana (Cynodon nlemfuensis) que la produccidn de
leche de vacas qus pastaban en vna miems predera, sumentsd
hasta sl cusrtc dia de permanencisa ¥ gue a partir ds asts,
decrecia por la disminucidn en =1 contenido de profeina ¥ en
la digestibilidad del pasto.

El pastorec rotaclonal pormite sumentar ls cargs
enimal, &l proporcionar un descanso a  las praderas durante
lae etepaes mée critices para &l dessrrolls del pasgto, a las
vezr que ol uso del potrero puede ser mas pareldo;  ademse El
ganads consume lag partes maEs altar de Ios - pasbos gue
contisnen mayor cantidad de nubtrientes (Guemén, 18T7Z).

Cnoando ge  sobrepastorea uns  pradera, &1 pastored
rotacionsl ruede ger tan perjudicisl para las plantss como
el contimio. B1 e relsciona el aprav&chami&nto del posto
con 21 Iindice de dres foliar {IAF}, =8 mds fAcil marntensr um
alto valeor de este Gltime bajo pastoreoc =n rotacidn: bajo
restores continwo haey sobrepsagiores o rastoreoc deflclisnte v
a]l IAF waria ds walores Doy alioz a2 ooy bajos. Si =1
pagtorec rotacionael va acompaflado de précticas adecusdas ds

coneservacidin es idesl pars pantener altoe rendimientos



{Blasgar, 1BBEG).

El pestoreo rotarionsel permife dar un maneslo ecorde ol
hibltc de creclmiento de las dlferentes especles de paetos,
a laes condiciones de la pradera vy a laa necesidades del
animal: faclilitas =1 coneume mie perejs dal Ifprraje con menor
pérdida por pleotec, v mejora la produccidn animal por drea
{Heath ¥ Barnse, 1885).

Smith (1975: ciltedos por Heath v Bernes, 1985) aflrms
aue la defcllacidn repetide s el pastorec continueo,
coaniona una dleminueciédm en las reservas de lss rajces de
la= plantas, mientras que un manejo rotacions] permita gque
otes recobren eunflclentes reservas durente los periodoe de
descansc ¥ acumulen un mayor IAF.

HocMeekan {1860; eitedo por Mcellroy, 15987) concluyé que
no puaeden legrarses los bensflclics plenoe del pastoreo
rotagional a menos gue al elstema vayas ssccledo con un
alevede indice 82 cargs asanimal. El sumentoc en le cargs
animal bajo pastoreo continuo. 6o wva acompafBado por un
tneremsnto tan grande en &l rendimlentc por hactirea, como
suceda an el pastoreo robagional. En ambos sistemas el
osumento an la ecargas snimel dieminuye el rendimiento
indlvidual, perc sumentea la produccldn por ha.

Delgado v Alfonmso (l874) compararon does =sistemnas de
pastoreo rotacional con 4 ¥y 10 potrercs. a dog nivelen de
garga (3.5 ¥ 5§ toros/ha) en pangola (DRigitsris dpcumbens)

gin rlego v fertilizeds cen 300 kg H, 100 kg P20OB v 856 kg
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F20/ha/efio. Los sistsmas de pastoreo ne aleoctaron ol
comportamlente enimal. Hubo una disminucidn en la gansncila
diars por animal ¥ un aumanto en la produccién de carne por
hectires cuando s sumentd la deneided de carge de 3.5 8 ©
animales/ha. B concluyd que 21 use de mis de 4 potrerpoe as
de poco valor sn términcos de comportamiento anlmsl, misntres

conlleva un sumento en €1 costos.

2.2.2 FPAETOHRED CONTINUO

Este sistems se bass en la permanencia del ganado en nn
misme potrero durants poriodos prolongados de  blempo. Es
ampliaments utilizsds en condicliones extensivaza, con pastos
natureles, baja cargs animsl ¥ donde la disponibilidad de
tierra es abundante ¥ barata. Lipe cosbtos de produccidn son
menoras 51 s compara con 21 pastores rotaclonal, debido a
la menor inverslidn en la divisldén de pobrerces. Algunas vecsas
se obbiane mayor rendimiento por animal gque con &l pashtorso
rotacional, ya gue el genedo pueds seleccicnar maés los
rebrotes Jjovenes; sin embarge., la producclidén por inmidad de
Ares 28 nmenor, puss la cargs sanima]l ubtilizmesds a8 inferdior
{Gon=Ale=z, 183E8; Mellroy, 15987).
Van Dyﬁe ¥ Hesdy (1866; citados por Ovalle, 185B7)

afirmen gue en €l posborec continoue hay vna utilizecidn
desimial del forraje y gue la selectividad con gue &l ganado

copeume lag plantas, oogechdndolase repetlidamente muy cortas.
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motiva a la postre el deterioro de la pradera. Inicislmente
el snimal selecciona €1 forraje con &ito contenlido de
proteine ¥ energia, poroe la callidad wa dismipuyende a meadida
gque se prolongs el poriocdo de pastoreo.

Une desventajs del pestores continue e el Brdploc em
la alits infestacitn de pardsitos interncs. La mayvorizaz de
aston neacesitan por 1o menos troas dias desds gue =on
depositadoe en 1la pestara  hasta gue legran slcenzar sl
tracto digestive 4del animal. S1 lozs snimales se musven
fraecuentemente de pobtrero se pusde lograr algon control de

lag loxvaes {(Mclliroy, 1887;: Gonzé&lez. 18856; Skermen, 1580).

2.3 EOPECIES ADAPTADAL A CADA SISTEMA

KL pastorec roitacional as un alistema Intensivoe de mansio.
vtilizade con oastos mejorados gque respondenr = la
fertilizacitn ¥ soporten un pastorec inteneo, mientras el
pagtoreo continuc es un sistems extensive usaedo con empecies
naturales de menor rendimiento (Gonzdles, 1588; Mellroy,
1887).

Gurmbn {1972} recomiends ntilizar an pastoreo
rotacional pastog con alto indice de cvrecimieanto como 21
pangola, siendo indispensable la aplicacién de fertilizsntes
para paplir mAsr nutrientes v aumentar la celldad ¥
rendimients del forvais.

Helneman {1870: olbedo por Rlewe, 1829843 sfirms que al
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aistems d= pastorec & utilizer depende del hdbitc de
crecimiente ¥ 1z aceptabllided de la plenta. Bn plantas de
vorte erecto ¥ sucephtibles & la defoliacidn como la alfslfa
{Mediceso gativa), a8 mhe regomendable el pastoren
robacional; mlentras gue en plantas como g8l  trébol bBlanco
{Irifolium rapena) e1  pastoreo continuo favorace au
parsigtensia, &8f como un  comportemiernto snimal igual o
supericr sl obtenido con €1 pastorec rotacional {(Blaessr y

gol., 1888; Hull ¥ col., 1871; citados por Hiswe, 1884).

2_4 COMPARACION DE PASTORKQO CONTINIK Y ROTACICONAL, SOBRE LA
PROTDIJCCION ANIMAL

En divers=ps astudios == ke hallade un impacte significstiveo
de 1s carga  animal en is produccidn animal
independientemente del sistema da pastoreo wutilizade, Un
aiemarto comin ha sido la .interaccién entre la carga animal
¥ £l eglsgtems de vasitoreo,., Lon une oargs animsl leve la
respﬁeat& en pasgtorec conbimic 23 i1gmal o0 mayor gns en
pastores robacional, mnisntras que este Gltims favorece la
rroduncidn animal en pasturss ounando le carga e fuorte
{Blascer y ool., 18803%.

Riewe {1984) concluye gque & @Dence gue und pastura
soporte en forme continue un  pastorec lnkbenesoc, &l gEanado ne
defolis totalmente una plants individual. Morris (1885;

citeds por Elewe, 18843} observé que bealo pastoreo oconblivuo,
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ur Eres de & por B de Dagiviis glomerats fues pastoreada
mie frecusntemente conforme dieiminuia el IAF. En forme
similar Hodgson {1368) v Ourl ¥ Wilkins {188Z; ciltado= por
Riewa, 1884} confirmaron &staes obesrvaciones concluvendo gquse
la frecuennia y &l grado de defoliscitn de l1las plarntas
reflajan mids vn efecto de la carga animsl que del sistems de
PaEstorec.

Cuando se trabads con pastos no fertilizedos ¥ cargas
bajas, nce heay ventajsa en ntilizmar un sistems d¢ pastoreo
tdiferente al contiruo. 81 se atlilizan pastos fertilizgdﬂﬂ ¥
alias cargas, el rotascional enpera al continuc en 13 & ZB%
en producolidn de Jeche (HMcoMeekan ¥ Walshe, 1883: citedos por
Crowder, 198Z; Egularte ¥ col., 1882; citados por Rodrigus=,
1988} .

La predoccion de mntrientes digeribles fotales por
hantsrea en el pastorecs rotacionsl puede superer en un 11 a
22% 8 la del continoe {Plgden y Greenshlielde 1860: citados
por Hesth y Barnes, 188563 .

lDEpendiandﬂ de las eepecics ubtilizedas el pastorsec
rotecional rinde 8 a8 10 .% mags de produccidn animsl  por
unlded ds &rse qus sl continue, aungoe éstras diferencias
cuasl =iempre no han sido estedisticamente significativas
{McMeskan v Waelshe 159683; Blasssr v ool., 1873:; Ernest ¥
col., 18B0; clitados por Heath ¥ Barnes, 18886).

Eguiarte {1282; citado por Carrete, 1888} rcompard =31

peetores continuwe ¥ =1 rotecionael en rraderas de estrella
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africana fertilimades con 150 kg N ¥y 70 kg P20b/he/safio, y
sin fertilizar en condiciones de trdplcoce seco. El pastoreos
robtacional congltid en tres pobreros con 28 diss de descansac
cada wno. Ho onbo diferenclas e ls produccidn de carneTa;
enande los  pestos fueron fertilizadeoe, el peastoreo continuno
444 e mayor produccidn de carne (374 keg/hal comparado con
8l rotaclionsl {352 kg /hal} an 30B digs. En las praderas sin
fertilizar pe prodojeron 228 kg de cerne/he en el sistems
continio ¥ 188 kg en el rotacionsal. &He concluyd agne la
recuperacion del pasto después del periodo de lluvias, ers
lents por 1o gQue no s enconrtrd respusgta a2 la utilizacidn
del pastorec rotecional.

Egularte 7 ool. (1884; ocltadose por Carrete, 1585}
gompereronr la eficiencise de dos slstemnas de pagboren en &1
aprovechamisnto de la yesgoa de sorgo. En el pastoreo
continte s obbtuvo une ganancia disria das 0.73 ke (154 kg de
carne/ha}l ¥ en el rotacionel en dos lotes con 28 dias de
poupaclién ¥ los mismos de deacenen, .72 kg de ganancls
diaris {186 kg de carne/ha}. Lo antores concluveron que le
combinacién de esistomas de peetores, rotands las predaras
diarante o Spoco de lluvias y poneddndolas en  poatorec
continnmo ean la &poca saca, pasds dar buanos presultados,

Egultarte {1288} compard =1 pastoreds ocontinwo ¥ 0 9=1
rotacional {28 dias de ocupacliin vy 28 de descanso) doarante
384 diss en ls producelidn de ocarne de vagulillas Gagersts,

utilizandc los pestos pansgcla ¥ pard (Brachisaris mubical. En
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rangola el sistema rotacional y el continue produjeron 484 y
482 kg aerne/ha respectivemente, en pard la produccion de
carne por ha fwe BHB068 kg en el rotacional v 454 &n el
continuo.

En un estudic realizado en £} Imnstituto de Clencia v
Tecnologis Agriccols ({(ICTA) eon Esculntla, GCuatemsla; as
compard £]1 pastores continne ¥y a8l rokacionel en estralls
africana. En uwn &area de 3.5 ha se practicd el pastorseo
continuo ¥ en obtra eimilar dJdividida en once potreros
sometldos a 2 dias de ooupacidn y ZZ de descanso =1
rotaclional. Durante le época geca la produccidn de leche en
un ebloc ordefio en el sistema rotacional fue 3e 4.5
l/vaca/die ¥ en 21 contlnue 2 1/veacs,/dia. Adem#As &1 sietems
rotacional sostuve cuatro veces més Enimales gque el continuo
{FRomero, 1880).

Avela {18889:; citado por Orowder ¥y Chheda, 1382} compard
las gananciss de pesd en pestorecs conbtioue ¥ rotacional
durante 333 dias en pastc pangela con una fertilizacidn de
150 kg de HN/ha/afic. Ho hubo dliferenciss entre los sistemas,
on el rotaclional los animales gansron 0.88 Eg peso/dis v e&n
al continno 0080,

Costaes {1985; oiltadoe por Crowder w Chheda, 18827
encontrd on gaines (Panicum maximun) ¥ pangola con doels
altas da fertvilizacién nitrogenada, diferencias
significativas ern la gacancias de peso de los bocsroes ¥ oan

le prodaccidn de  leche de pus madres &2 Tavor del pastorsasd

DIMLITTIE S VT TRETVET
EBCUELA £ 7T o N IRANA

PR et HA RN IWRE
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roteciongl {3 dias de ooupecion ¥ 21 de descenso} comparsado
non &l continoo.

Ilesww {1871; ecitado por Crowder y Chedda, 1982} compard
al pastoreo continio y el rofecicnal en praderas maturalss
en 1 norte de Higeria, Las ganancias de pesg fueron de 16.8
kg/hes/afio en &l continuo ¥y de 1l.2 Xkg/ha/atio en el
rotacional.

En Rhodesia, EKennen {(1868; citado por Crowder y Chedda,
1882} compard durante 12 afios el pastorecs continue vy =1
rotacional en praderas de Javagud (Hyparrhenis rufa). Las
nayores gsnancless de peso por animal y por hectiarea se
obtuvieron en &l pastorsos continme. Con uwns carga de 0.2
animales/ha el continue produdeo 193 kg de carnesanimal cade
dos afice v =1 rotacional 160.

Fn Tanzania se compard el pastores ocondimio con el
rotacional en praderss naturales de pasto rhodes (Chloris
BEsvenal, Jaragas ¥ guines. El pastorecs roteclonsel fue medor
que 21 continuo con una carga de 027 novillosha en todas
lag épﬂcas dal afio, eaxcospto entre finales de la estecidn
geca ¥ comienmos de la egtacidn lluvices. Dharents 2ats
wltdime Spoca &l @ gansdo perdld pesc cuando s sXtendld el
pagtorec =& tods al dre=m, en lugsr de restringirlic = uns
parcelas de la miesma.

Los novillos pestoreando en greminsas altes bejo
pagbores continne, tuvieron mejor comportamisnto que los an

gramineass cortas, e reselisdos parecen deberse a 1=
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interrelacidén de la cerga v los sistemas de mansio. Cuando
i1a intensidad del peastoreo fue bede pe fovorecld sl pastoreon
aontinme, ¥ ocuando fue alta 21 pastorse rotacionsl produjo
los mayores svmentos en  pese vivo por hecotdrea {(Walker,
189683 .

En uan trahajn' reallxado gn el Centro Agroodmico
Tropical de Investigacidn y snesfiante {(CATIE) en Turialbs,
Cogta Rica, se compersron dos slotemae de rotaclidn an uns
praders de estrella reclentemente estableclda. El primero
congiegtid en 28 pobtrerce de G.6 ha cade uno, con un 4ia de
pastores v 28 de descanec, ¥y 2l ssgundo en cinco potrercs de
2.8 ha oads bno, con Siete diss de pestorec v 2B de
dagcansgo. Durante 2]l primer afic, 1 sistema de rotacién
digria esoptuve mne cerga doe 8.1 animsles con vna produccion
de 13,740 1 /ha, ¥ el de rotaclidin gemasnsl unsa oczrgo de 5.4
arnimateshas con wnse produccidn de 11,880 1/hs (Cubillos,
1873} .

Escobar {1571 evalud en el Departamento del Valle del
G&ucﬁ, Colombia durente 385 diag =21 comportemiento de
novillas Cebdl bajo pasiorec continue ¥ rotecional an
Praderas de pestc baehis (Paepslun potsbtun}. Se wbllizsron
dos grupos de B4 novillas gzrds vno, con un pesc promedio de
250 kg. En un dres de 20.4 ha se practicd 1 pasgtoreo
continuc ¥ en otra eimiler dividida en £ parcelas el
rotacional, ocon un pericdo de ocuprcidn de 6 a 7 dias y 42

tda descanes. EI pestores rofacional sumentd Ia produococicn ds
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forraie, 1 porcentaje de leguminosas en la pradara v oS
obtuvieron mayores gananclas de pego: 330 ¥ 180 g/ enimal Adis
raspectivamenta. bas movillas en la rotacién alcenzmaron peso
de saperesmientoe T7 diss antes gue las novillas en <1
pastorso contlinuoc; ademds de que la concentracidén de les
novililas en u¥n Ares ocho veces menor, permitid ague los torcs
detsrtaran mas féclilmente les que sgsitsban en celo.

En wun trabajo realizade por Castle y Watson (19765
cltados por Blesser ¥ ocol., 18B8) spe compard la produccisdn
de leche v 2n conbtenido de grass bajJo tres sistemas de
pastoren: rotacionsl, rotaclonal saelectivo {primerc las
vacas gn  produccldén, luego las secas ¥ 188 waguilles) v
contimio. La produceidén de leche fue similar, pero la
concentraclson de gresa fue mayor s =1 continuvo.

En Austrelis, Davigon {18831) estudld €1 efacte da
diferentes estrategiss de manejo de une praders para la
produccion de  leche. Uaando 24 vacas holandesss comparsron
por 10 semanss el pastorec continuoc v £l pastsorso rotacionsl
{dosh semanias de  descansc, dog de ocupacidn}, en  pasto
bragularia (Irachiaris deoumbens} y pesto guinea. Las
rroduccionee de lecha fuaron de 0.8 kgfvacs/dis an pestorseo
contirme v B.8 Eg/Svaca//dia en rastores rotaciconsl en
braguiaria; 1.1 kg/vacse/Sdis v 8.8 EkE/vacs/dis en gulinea
regpectivemente.

Durante cuatro afice, Stobbs (1868) compard dos sistemas

de mensjo de pastorso rotacional en 3 ¥y & potreros, con el
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pastoreo continuo en asoclaciones de pasto gulnea y Sirstro
{Macroptiliom stroporoureumy. wutilizendo novillos cebd; la
carge me mantuvo an 4.6 animalassha. Le mayor produccidn o
ohituve con  las praderas pastoreadas robacionalmente en 3
parcaelas (1544 kg dé carne;ha), &#n las pastoreadsas en forma
continua la produccidn fue 1482 kg da caroe/hea v en el
pestorass rotacionsl an 8 parcelas se obtuve 1310 kg de
carne/ha. Los aumentos de peso viveo durante loe 3 primercs
afics fueron msyvoras en al pastorec continpe, deabide al mayor
cratimisnto del pasto en los periodos de bads dlsponibilided
de forraje. Los tratamientos de rastorec rotacional
mesgtraron olerta ventada sobre el pestorec conbinuo adlo
cusando la disponibilidad de forrsaje era slta. 58 encontraron
ademés camblos en ls composicifn botdnica obmo resultade del
manejo; la mayor proporeidn de gremineas ¥y  la menor de
malezas 88 obtuvo an 2]l protacional, en tante gue &1
contenidoe de Ileguminosas Ifue mé&3 e&lto #n el pastorso
continuo.

"Chen y Othmen (1986} estudieron lo= efectos en la
produccién  animal, &l rendimisnto del forreje ¥ la
compoatiolén botdnlea de une pradere de DMgitearis getivaelva
fertillzeda con nitrdganc durankte ocustro afios. La mayor
Produccidn, resultente de wmn avmente en la carga sanimsl se
obtuve con pastorsoc rotascional {(una semana de  pastorec ¥
tres de descanse}. Este sistems 4id la meyor cantidead de

Lforraje dieponible v redndo 1la invasidn de malezas s&n



iT
comparaclion con el pagtorec continne. El peatorsas rotacional
con mma  cargas de 8.7 sndmeles/ha v 21 continue con 5.3
arrimeies/ha mantuvieron la pastura sstable dando las mayores
rrogducclones.

Fitt= (15887}, compard dursnte 4 &efins =1 pastorec
rotaclonal ¥ el pastorsc continue sn  praderas naturales de
Texasg evaluvando las ganancias de peso ¥ la cantidad v
callded d4el forrads. Durants &1 primer afic ls ceres ancimel
fre similar en anmbos sistemas (13.3 ha/UAY; en el segundco,
la cargs fue el doble en 21 slstemsa rotacional (6.8 haA48) ¥
en =1 tercero ¥ cwoartc afic, el aistems rotacional mantuvo
1.5 vaces mas cawga (8.5 ha/TUA) que el contimic. EL promedio
de ganancls diarls de peso fue similsr en los dos sistemas
durante =] primer afio {(0.33 ke /dia}; en el segundo, cusnde
l# carga snimal ae duplicd en el sistems rotacional, la
ganancia diaris disminuyd {0.15 kg /dia} comparsda con el
continmuo (G.33 kg/dis}; en el teroerc ¥ cuarto afto las
ganancias da peso fueron aimiisres 2n log dos sistemas, Los
cambics en 1a composicidn botédnics de la praders fueron
gimilares en ambos sistemas de pastorec; no se encontraron
diferenclas en &1l conbtenldo de proteine oruda ¥ en la
digestibilidad de lg meteria orgédnics debidesa al sistema de
rastorec. Los aumentos an ls produceidn animal, &l consumo y
le calidad del forrelde debidos &8l pastorec rotacional nc
fueron slgnificativos cosndes s evalud &l efecto sobra los 4

efioa gua durd el axporimanto.
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Heitschmidt {19873, en un sstudic realizade en Texas

durente dos &fior, ocompard g  produccldin de forredje ¥ 1a
productividad animal por aran  de pradaras naturales
sometideas 5 rastoreo roteclilonel ¥ a pastorecs conbimio. La
cargz animal ar el sigbams rotacional fue de 3.7 heSvace /afic
v en gl continmic de B.5. El silstema de pastoreoc no afectdé la
dindmica de crecimiento ds la pradsesra,. pero si la calidad
dal forrede en tSrmincoe del contenlds de proteaine corude v
digestibilidad de la materia orgdnics, gque fueron meyorss sn
gl pastorec rotacional que en &l continvo. El svtor concluys
gune con &1 pastoreac rotacional se pueds sumentar  la
capacidad de carge en un 10 a 1B ¥ debldeo &l wsejor
sprovaechamisnto del Lorrsde, mas noe por la mavor produccion
del mieme. Loe repultadeos indicsn guve las diferenclias entre
loa tretamiantos fueron ceusadas por lasg tasas de cargs ¥ no

eor log slsgtema= de pastoreo.



3 MATERTAIES Y METODROS

3.1 UBICACION DEL ENGAYD

El axperimentc fuese conducido en los pobreros de  ganado
lechero de la Becuala Agricola Panasmericans, & 37 Em al este
de Tegucigelips, & 1d4eN de lstitud ¥ 8720 de lonsitud ¥ & 850
manm,. con una preclpitacisn promedic de 1100 mm s8]l aflo de
Junio a noviembre,

El total de precipitacidn reglsetrado an 1850 fue de
1080 mm yw en 1981 de 7855 mm. Los detos metsorelsgiocos

durants ambos pericdos se indicen en 1 Cuadro 1.

Cuedro 1. Precipitescidén durante los pericdos sxperimentales,

Pariodo ' precipitaciin mm
1560

Jizlic B7T.7
Agosto 188.1
Septiembre S7E. 2
Cotubre 85.2
Hov%amhra igd. B

Total TEZ.1

Iggl

Juiio 87.7
Agosto B4.5
Septiesmbre 17Ti. 6
Cetubre 117.8
Hovriembre 11.1

Total 442 B

El engeve e egtablecids a8l inieclo de la  estacidn
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Iluvicosz {28 de mayo de 18980} ¥ estuve en funclionemiento dos
periodos: Qal 2 de sgosto al 189 de noviembre de 1880 (12
semanas) ¥ 42l 18 de Junio al 26 de ootubre de 18591 {18

semansas}, para un total de JI0 semanas.

3.2 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES

Los tratemientos fueron:

A, Pastoreo confinuce con una cargs inicial de 3.8
animales e,

B. Pastorec rotaclional con igunal carge ¥ un cicio de

rastorec de 24 dias {3 des occupacidn ¥y 21 de descanso}.

El primer periocdo experimental {1880} durs doce
semanas. En las dosz primerae, &n el potrears en pastoreoc
continuo la cerga fue de 2.6 animales/ha; ea lass sels
semanas siguiesntes = zuments a 3.2 animales/ha y en las
#fltimas ocuatro por la bale disponibilidad de forreije =e
diﬁmﬁnnyé a Z.68 animales/ha, para un promadic de 2Z.B
animales/ha. El pastorso rotaclonal mantuvo unas ¢ayga de 3.8
animales/ha dursnte las doce semanes.

El segundc pericdo experimental {1881} durd 18 semanss,
an las cince primeras €1 pastorec continde mantuve vna Ccargs
de 3.4 =snimales/he ¥ en lesg 13 restantes 2.8 endmaleshe
para un promedio da 3 andimales/he. El  pastores rotacional

sgosturvos 3.6 animeales/ha las primeras nueve semanss, 2.8
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arnimales,ha las custro siguisntes ¥y 2.8 animales/ha an las
cinoco restantes para un promedio de 3.1 animasleasha. En
embne  slstemas la carga animsl se esitimd en hbase a la

digponibllidad de forraje durante cada perlédo.
3.3 PARCETAS

Se dispusc de un area de V.72 hectiress sembradas con

tranavals v divididas en:

— Une parcels en pastorac continumo de 3.8€ ha.

~ Una parcels en pastorec rotacional de igusl drea, divididas
enn ocho franjas de D-4B_hé cada vna.

La parcela en pashborso conbtinme tenia 1.8 ha reclén
sembradas {1990}_y Z he estsgblecidas =1 afic antericr. En el
pastorec rotaclonal las 3.B6 ha se habisn sambrado ean 1990.

intes da dniclar a1 axperimento, en £l pobraro
rotacional e hizo un pestorec gecuenclal para obtener la
rotacién estebleotds. En =21 primer pericdo sxporimontal se
fertilizé cada tratamiernto con 22 kg N, B85 kg P205 y 32 kg
K20 por ha en forma de 12-F4-12; v luego s apllicaron 31 ke
M por he enn forma de Jrea. En el segundoe pericdo es
suminiatraron 32 kg N, B0 kg FP2OL v 32 kg K20 por ha en
formae de 12-24-1%2; 84 kg H vy BZ kg B por ha en forma de
sulfate de amonioc v 41 kg dﬁ N por ha ea forma de Urea.

El gcontrol de malezas da hojs ancha Ba  reallsd con

Tordon 101, {Z2-4-0I 4+ Piclorédn) sl 1 ¥ en forma locAalizmade en
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loz dos LTratamientos ¥ durante ambog pariodos
experimentales. A medisdos del primer periodo axperimental
se pressnté un sbague de Salivezo (Fhilsenus spumarics)
viéndose mas afectado el potrero roftacional, no ge tomd
ninguna medida de control., Al inicic de cada psricdo
experimantal habo atagues de Cogollerc {Bpodorters
frugiperda} en ambog sistemas de pastoren Qque s controlaron
por factores amblentales. Come control & lergo plezo Be

liberd Telenomis Ienus perasltoide de la plags,

3.4 TNIDADES HEEXPERIMENTALES

Se escogleron vacss con 1na sdad v proﬁuccién aimiiar pars
cads tratamiento- En 21 primer periodo todes lag vacas
tenisn mis de B0 dias de parida=s. En 21 segunds pericds, ae
utilizaron vacas con menoas de 60 diss de perides. Los
animelias e saplementarcon con  concenbtrado & partir de unsa
produccisn de silete litros de leche corregida al 4 % de
grasa, en una proporcién  laeche-concentrado de 2:1  dividide
en desg ordefios. Ademds loe eanimales reclibleron sales

minerales a libre consumo.

3.5 MUESTREC Y TOMA DR DATCS DE CAMPO

3.86.1 PASTOREC CONTINUGO
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Ern 188590 ¥ 1821, antes de introducir los animsleg gl potrerc,
se &stimé el forraje disponlble ¥ se ajustd la oparga snimsl
en base a ocinco muestras de 0.5 m2 cada una, recolectadas al
ezar a 3 om del snelo.

Cade 15 dimm se estimd sl consumo voluntario con cinco
Jaulas dea Il mde ancho por 1 m largo por 1.6 m ds alto,
eclectandose wna mosetre de forraje residusl ds 0.5 m2 v & 3
cm sobre el suelo, alrededor de cadae Jauls v una de forraje
disponible dentro de la jaulsa. Despudés del corte se frasleds
la jaula a obtro gitle escogido alsaboriamente.

En £l primer pericdeo Ies cince muestras de  forraje
disponible se Jjunbisron en una sola gue se sech a BE~C por 7%
horas v de la guse se  extvedo uns submuestra de 300 g para
hacear los andlisiz correspondientes, completando un total de
cuatre muestreos; igunal procedimiente se 2lguid con el
forraje residual de laes &ress adyvacentes & las jeulas, En el
segonds pericdo se slguld el misme procedimiento s6lo gue
cade muestra se anelizd Independientemente, obteniéndose

nueve muestreos de forraje dieponible ¥ de residual.

3.5.2 PASTORRO ROTACTONAT,

En 1880 antes de Iintroduocir Jlos animales para sstimar a8l
forralte disponible v ajuster ls cargs =anlimal =e tomaron
cince muestras 21l szar de 0B ™ o/, a & om pobre el suelio

¥ en 1851 s hizo en base a dier mmestras. En embos afios
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cada 15 dias se colectaron muestras ds forraje disponibls
antas de ghie entraran los animeles 81 pobrerco v del forraje
residuasl después de gue salisran para sstimar por diferencia
&l coneomo volvnterlo. Loes munestrecs ge hicileron sin repetir
potrero.

En 21 primer perlcode experimentsal se completaron cuatro
mestrecs de forrade diesponibvle vy resglduosl, sn el segundo
nneve. Adem&r, an 1881 1 mimero de muestras de forrade
disponible ¥ residusl por potrerc se aumentd a diez v as

enallzd independlientemente ceda muestra.
3.8 DATOE A ANATIZAR
A.8.1 EN TA PRADERA

De cada nusstra se determind sl porcentaje de materia seca ¥
materia orgdnics, el contenide ds pfcﬁeina cruds por &1
método Kieldshl (ACAC, 1870) ¥ la digestibilidad 3in YITRO
{Hanﬁ& ¥y col., 19789}, Ademde &8 hicileron Endlisis de
ITraccionamliento de paredes celnlesres por el método de Van
Boest ¥ Goering {1971)F. Iog andlisis sSe hiciaron an el
Latoratoric de Motricidn .de 1a Eecnala Agricolna
Pansmericans.

Turante =1 segundc periodo experimental, se buscesron
variacicones en la composicidn botanica de la pradsra durante

cada meestrec, en cads pletema de pestores, eseparando
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menhslmentse pastos diferentes Al trensveia.

3.86.2 HN LA PRODUCCION ANTMAL

Mensualpente 2e pesaron los animeliesa pars caloular aue
regquarimnisntos de mantenimlento. La formmlacidn dal
concentrade varid a lo large de los pericdos exrerimentales,
por 1o gue 2e tomearon mnegtres perilédices pavre =u snilisis

gue aparacen en al Cuadro 2.

Cuadro Z., Composiciin quimics del concentrado.

Ao racion FGC (E3 {1} ED {Meal /Kg) (2]
1 - 1 1800 3.42
2 B8.76 3.81
2 1 20014 3.73
2 i5.88 3.51

{1} protains croda.
{23 snargias digerible
Bemanslmente se midid la produccidn da leche por wvacs
durarnte los dog ordefion, mediankes &1 neoc de medidorea Mark 4
Alfa Leval. Cada mes se determing ] contenido de grasa en
la leche por el método de Baboock (Revilla, 1982% an el
Laboratoric de Productos Léctecs d&e la Escuela Agricola
Fanamericens, con 1o gue g corrigid ls produceldn sl 4 % de
grase. Con la rroducolidn semesnel de leche corregide al 4 %
de grage, la composicién y el consumo de concentrado vy la
ganancis de pesc de las vacae se hizo un balance nutriciconsl

pars estimer la cantidad de ensrgie ¥ proteina dlaponible
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dal forraje. Estos parémeiros 8s axpresaron por hectires

gegiin la cargs snimal para compararlos estadisbicamente.

3.7 DISESOS EXPERTMENTALES

3.7.1 EVALUAR DIFERERCIAL EN LA PRODUCCIOH AMIMAIL
DEBITAG A T46 TRATAMIERTOS

Se utilizé vn disefic completamentes al &far con un arreglo
fachoriml Z X Z {(Z afiog y Z sigtemae de pastorec) parza ver
gl habis diferencias entre los siestesmas de pastorec ¥
enalizar la interaccidn afic por aistema de pastores (Cusdro

2).

Cuadre 3. Distribucidn de grados de liberted {(gl) para
el enidlials estadicstico de la produccidn animal.

Fuente de variscidn 21
Tratemientos 3
Sistemas de pastoreoc 1
Afiogs 1
Eiptomss de pestorec X afios 1
Error 56
Total Bg

3.7.2 EVALUAR PIFERENCIAS EN EI. REMDIMTIENTO Y L&
CATLTDAE DKL, FORRAJE

Se utilizs wn disefio completamentes &l azer con uwn arreglo

factorial Z X Z { 2 aftos vy 2 slistemss de poestorec) rarsa ver
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51 hsebia difsrencias entre log slstemas de pastoreoc v
analizar la interaccidn afic por sisteme de pastoreoc (Cuadro
4.)
Cuadro 4. Distribucion de grados de libertad (g1} para

el analisls estadistico de el rendimiento ¥y la
calidad del forrelde.

Fuente de variacion g1
Tratamientos 2
Bisbemas de pastoren 1
Afios 1
Eiatemas des pastorec X afins 1
Error _ 2

Total - 25



4 EBESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 FRODUCCION DE FORRAJE

4.1.1 COMPOSICION QUIMICA DEL FORRAJE DIEPONIBLE Y REGIDUAT

En ¢l Tuadre 5 ge da la composiceién guimica del forraje
disponible ¥ en 21 Cuadre 6 la des 2l forroje reslcdusl. sesun

el siptemsa de pastorec ¥ a8l afic.

Cusdro 5. Composicldin guimica del forraje disponible ean

porcentajs.

Bigtems afic PC{1)Y DIMI{Z2) FDN{3}
COMNTINUD 1 8.72 4.8 BE.32
2 2.33 £7.8 2.8

Prom. g.08 B5.2 T1.1

ROTACIONAL 1 287 BB_ 8 88.8
2 g.12 7.1 7T3.8

From. 2.38 5.5 o8

{1) proteina cruodae.
(2} digestibllided in ¥ITED de ls materis organics.
{3} fibra neutro deiergents.

LY

Cuadre 6. Composlicion gnimice del forrade residual en

porcenteia.
Sistems afio P LIHO FHLD
CONTIRUD 1 g8.89 EZ.3 Ti.Z2
z .04 5.4 TE.O

Prom. 2.01 B4.0 73.1

ROTACIONAL 1 7.82 3.8 Ti.8
2 T.894 B5.6 T6.1

Prom. T.80 54.7 T3.4
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Ho Be sncontraron diferencisas en la composicicn
guimica, en nipgunc de los doB cagos, estog resulisedos
colnciden parcialmente con loe reportadoe peor Pitts (1887)
guien no encontrd difereancias en el contenide de proteina
cruda ni en la digestibilidad d= la materia organica del

forraje dieponible atrlbuibles al sistema de vastoreo.

4.1.2Z RENDIMIEHRTO LE HATERIA SECA Y NHUTHIEWTES DIGERIELES

En el Cuadro 7 se presenta la disponibilided promedio diarlae
de materila amsca, materis orgsanica digerible, proteine ¥

encrgia digerible de cadsa sistema.

Cuadro 7. Disponibillidad de meteris peca (MS), meteria
orginica digerible (MO}, proteine cruda {PC} ¥
anargis digerible (ED} por hectédres segin
muestreos cada 16 diss.

Siatemsn afio MS (kg} HMOD (kg PC (k=) ED{Gcal)
CORTIHUG 1 55H0.8 Z2E6BG_4 491 3 1.4
Z 32043 16BE.5 293 .1 T.1
From. 4427 .5 2166.0 3p2.2 g.3
ROTACIOHAL 1 EG18.2 27006, 8 H4h O 11.°7
2 J860.1 2030.7 343.5 B.7T
Prom. 47A8 .7 Z3g8.1 444 .4 10.8

He ee encontrarcon diferenciss para éatoas variables
entre los sistemas de pastores, pero si anbre afios (F <
0.017 esiendo en todos log casos mayor <1 primer afio. Lo

antarior confirma lo reporitado por Heitschmidt {1987) de que
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con =21 pastoreo rotacional s pueds aumentar la papacidad ds
carge debido al medor saprovechamiento del forrslds. més no

por la maycor produccidn del miemo.

4.2 FPRODUCCION ANIMAL

4.2.1 CARGA ANTMAL

En el Cuadro & se prensntan loe promadice de cargs anlmal

por &afio, para ecada plstems.

Cuadro 8. Carga animal.

Sistema afio animales/ha

CONTINUO 1
2

Prom.

2
3
2
ROTACTIONAT 1 3.
3
3

Prom.

El promedio de carga anlmesl por afio Tue 2.3 en el
rotacional ¥ 2.85 an el contilnuo, por lo gus &l rotaclionsl
aoportd wuna cargs superder en 14 X. Eestos resultadoe
concuerdan <on 1o indicsde en la  literatura de gque el
rastores rotaclional aumenta la preduccidn por drea en 10 &
15 X (MeHeelan ¥y Welshe 1853: Blagger v col., 1873; Enerst y

col., 1880; citedos por Heath ¥ Bernes, 1885; Heltachmidt.
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13873,

4.2.2 FPRODICCION DE LRCHE ¥ GRASA

El Cuadro 9 contisne loe promadios de produccidin de  lsache y
grasa ¥ sl conaunmt de= concentrado por aio parsa oada sistoms
de pestoreo. El promedio de produccién de leche fue de 14.27
kg vaca/dia en el continao ¥ 14.41 en 2l roteclonal, 21 de=
grage de .58 ¥y 0.66 kg /vaca//dis ¥y &l consmuimo de concentrado
de 3.49 v 366 kg/vaca/dia pera 8l continuwo ¥ el rotacionsel

respachtivamente.

CTusdro ¥, Consumo de concentrads v produceldn promedio de
lache ¥ RErasa por vaca por dia.

Sletemna afin concentrado larhe a8l 4 ¥ de= 2rans,
{Eg) grasa (kg) {kg)

CONTINDD i 298 13.33 .52
2 4,02 15 231 0.81

From. 3.48 14.27 O.867

ROTACIONAL 1 a.84 14.54 C.5H
2 .48 13.87 0.64

From. I.65 14,41 O.B8

Hubo une interscciétn slgnificaetiva (P = 0.0Z) entre los
sistemss de pastorec y log aflcs para €1 consumce de
concentrade, lo cual indice gue éste varld oan code slistema
de un afio al otro. No hubo diferencias en &1 consumo dae

concentrede por slstems pues éatap ge compensgaron de un afio
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al otro. Igual sucedilsd conm la produceidn de leche (P = 0.62)
v de grasa {(F = .01} por vecs, lo cusl indica gue noe hubo
diferenciasg en ls produccidn por animal entre los sistemas
de pastorec. Estos resultados concuerdan con los reportados
por Ayasla {1989; citedo por Crowder ¥ Chedds, 188Z); por
Blasser ¥ col. {1886} ¥ ror Davison ¥y col. (1881} quienes no
ancontraron diferencias gignificativas en la produccidn por

animal antre loo dos sistemas de menejo.

4.2.3 PRODOCCION DE LECHEX Y GRASA PCR HECTAREA

El Cuadro 10 contiene los promediocs diarice de producoidn de
leche ¥ grasa por ailgtemsa. Los promedios de produceldén de
leche fusron 38.08 ¥ 49.01 Eg/he,/dia ¥ loe de grzca 1.856 v
1.85 kg /hasdia  para al continno v al rotacional

regpactivanente .

Cnadpo 10. Produccidn promedio de Jeche ¥ grase an ceads
slgtems ror dis=.

Sigtema At lache al 4 % da Eraga
grasa (kg /ha’ (kg he}

CONT IO 1 34.74 1.37
2 43.38 1.74

Prom. 30.08 1.65

ROTACIONAL 1 Bd. .21 2.13
Z 44 .88 1.77

FProm. 49 K1 1.556
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Hubo una interaceidn significstiva (P < 0.01} sntre loe
sistemns de pastoreo ¥ los afioe en ambas wvariables,
encontrindose diferencias en &l primer afic & favor dsl
rotacionel. En el primer afic lae disponlibllided de forreje
fue alta ¥ simllar en ambosg sistemas: sin embarsgo, la carga
agimeal fue meyor en el rotaciconsl por leo gue la produccidn
da leche ¥ grssa fue mayor. En el segundo afic la
disprnibilidad de forrede fue mde headJas pero similar en smbos
giptemzs v lp cerges se #mactuve igoal, por 1o gue no ge
encontraron diferenciass eslgnificativas en la producceldn.
Eztoms resaltados colnciden con loz2 reportados por Walker
{1868 v por Biobhess (183458} de gue el sistems rotascional
aumanta 1a producclidn por Thectares s01o cuando la
disponivilided de forraje sz alta.

El aamento en producclén ds leche por hsctidrsas en sl
eistems rotacional, para 21 total de log dog afics, fue de un
21 ¥ sobre 21 combinmio ¥ conouerda con lo  reportado por
McMeekan v Walshe (1883: c¢itsdos por Crowder, 1882) ¥
Egniarts ¥ col. {1882; gitados por Rodriguez, 1888) quisnes
afirman que utilizande pastos fertilizedos ¥ saltas cargas,

el pesbores rmbtacional spera 2an producesidin sl continuo en

un 13 & 25 %,

4_.2.4 ESTIMADG DEL POTENCTAT. DE PRODIICCION DEL FORRAJE A
PARTIE DE L& PRODUCCION, EIL CONSIMO DE CONCEHTRADO Y

LA GANANCIA DE PESO DE LAE VACAS,
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El promedic de peso de loe animales durante &1 priwmer afio
fue de ©B14 K8 en el sistema contimw ¥ de 5Z8 sn e}
rotacional, con una gahancia de peso disrda de 0.42 y 0.29
kg respectivamente; en €l sspondc, el promedic fue de 480 kg
an el continue ¥ de 464 en =1 rotacional. c¢on uns genanoia
de 0.168 v 0.10 kg/dis respectivamente. Los regunerimientoa de
probaina v energias digerible para mantenlimiento, camblio de
pego ¥ producclidn de leche por vace por diz se indican en el

cuadro 13,

Cuadro 11, Requesrimlentos nutricionales de proteina oruds
(PG} v anargia digerible (ED) sstimedos por wvaca

Tor dis.
affe 1 afio Z

Reguerimientos (1} PC(g) FD{Mcal} PE{E) ED{Mcal}

CONTINUO
Mantenimisanto 374 18_45 3653 17.88
Cambic de p=soc +84 +2.83 +53 +1 .68
Produccitn 1200 i5_93 1370 Z21.81

BOTACTONAL
Mantenimiento 385 1800 344 I8.73
Carmbico de paso +134 +4_18 +34 +1 .66
Produccidn 1350 21.13 1260 18.70

{1} H.R.C., 1888; wvalor de ias tablieas + 10 ¥ para energia
por estar an pastorapo.
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4.2.4.1 CONSUMO DE ENERGYA DIGERTBLE Y PROTEINA POR ANTIMAT,

En, el Cuadro 1Z ae indica el aporte de encergis digerible ¥
Proteinag del pastoc sstimsado g partir del consumc de
concentrado, del cesmbio de peno ¥ de la producciédn de leche,
Fl promedic de energis digerible ingerida fue de 28.5
Mcal/veca/dia en el continuo vy 28.33 en el rotacional, que
cubren loe requerlimientos de mantanimients y permiten una
produccidén da 5.57 v 5.51 kg/vacesdia regpectivemente. E1
congumd de proteina fue 1.05 kgrvacasdis en ambos sistemas,
gque &ademés de cubrir el requerimiento de meEntenimlento

permite una produceldn de &.8B0 kg/vaca/dis.

Cuadro 12. Consumce estlmadoe de proteina (PC) v energia
digerible {ED)} 3 sus potencisles de produccisdn de
leche por vaca por dia.

Siatema afio ED{Meal) PClkg) LE {kgl)(l) L2 {(kg)(2)

COHTIROG 1 30.03 1.11 B.13 T.256
z 26,47 0.93 5.02 6.33

. From. 28.52 1.06 B.BT &.80
EOTACIOHAL 1 31.77 1.1&8 §.04 T.48
2 24 .89 D.893 4,89 G.14

Prom. 28, 33 1.05 B_ER1 3.81

f1) leche producida & partir de la ensrgi=a.
{2) lachs producida a partir de la proteins,

Ho =2 encontraron diferencias gignificativas para
ninguna da lap wvariasblea entre los sistemasg de pastoreo.

Hubo una interaccidn significativa (F < 0.01) antre afios v
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gistemas de pastoreo, con un mayor ooneomo de  energlia
digarible & partlr del pesto en £l eistems rotacional,
durante a8l primer afio v ar 8l continue durante a8l segundo.
En el primer afic la disponibilided de forrsje fue alta,
hablendo mayor consumo de energia por animal en al
rotacional; an el segundce efio la disponibilidad fus beja,
favorenciendo al sistema continuo por la mayoer gselectividadg
gque este permite & loe animales. Estas diferenciac sa
compensaron de un afic a obtro, por lo qua el potenclal de
produccién de leachs »a partir de la energisa del pasto s6lo
fne dlferente (P = (0.0001) entre sfice. JTgualmente sucedls
con 2] oconsump de proteina ¥ su potenclal de prodoceldn de
leche. Estos resultadne concuerdan con 1o reportado por
Gonzdles (158BG6: ciltado por HMeilroy, 188B7) que en pastoreo
conttinuo se obtisnen alfunas veces mayores produccionen por
gnimal gue en sl rotacional debido a que loe animales pueden
gelapceionar mids el forraje, ¥ con los obtenldoe por Efuiarta
(1982} v Egniarte v col. (1984; ocitados por Carrets, 1B88}
aue concluyen que cuando la disponibilided de pasto es bajs

no hay reppuesgta g le utilizaclin de pastores roteciocnal,

4.2.4.2 OOHSUMO DE ENERGIA DIGERIELE Y PRUTEINA PUE
HECTAREA

En el Cuaadre 13 sparece el consume total diapio por hectirea

de wnergis digerible y proteinse del pesto, sl como sus
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potenciales de  produccidin de leche, estlmados a partic del
concantrado, dal cambilo de pesc ¥ de la produccién de leche.
El promedio de eanergis digeribls producide fue de 7B.05
Moal/hasdie en £l continuwo ¥ de 87 .22 en el rotacionsl, gue
permlten wune produccison de 165 ¥ 18.80 kg de leche/hasdia,
reapectivemente. L& produceidén de protsine Tue de 2,84 ¥y
3.85 kr/sistemsas/dia gue permiten une produccisn de 1840 ¥

23.41 ¥g de leche/sistemasdis reepactivamente.

Cusadro 13, Consumos dlerics ssgtimadog de proteina (FCY v
energis digerible (ED} ¥ ous potenclales da
produccidn de leche por hectdrep en cada siptema.

Siestema afic ED(Mcal) PC(kg) LE(ERI(1) TLTP{kg)(2)
CONTIROO 1 T7.83 Z2.81 15.81 18.87
2 T4_.28 2,78 1407 17.81
Prom. 7T8.0B 2.84 15 . M3 18 _40
ROTACTO{AL 1 115 24 432 21.80 27.15
2 8. 21 2.87 15,81 18.72
Prom. 87.22 J.84 1B_840 23_41

{1) leche producida A partir de la enargia.
{2) leche producida a partir de la proteina.

Hubo una interaccién significativa (P < ¢.01) antra los
slatemas de peetoreo y lo= afios para todas las variables,
encontréndoss difersncise ol sn primer afic a favor del
roteclonal. El primer afio ls disponibilidad de forrsje fue
alta ¥ similsr en ambos alstemss: sin embarge la  carga
animal fue mayeor en el rotacional lo gue indice que en édsbs

hube un mayor aprovechamiento del forrsje lo cual incrementd
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la energis ¥ rproteina consumida. En £1 segundo afic 1la
dieponibilidad de forraje fuse baja ¥ eimlisr en ambos
gistemas ¥ la carga s mantuvo caesi igwal, por lo gue 1o se
encontraron dliferenciass en la ecantidsd de rmtrientes
aportados por £l pasto ni en sue potenclales de produccidn.
Estos resultados colnciden con  los encontrados por Walker
{1988} ¥ Stobbe {(1868) de gue =21 sistema rotacional aumenta
la produccicn por hectdrea sdlc cuando la disponibilidad de

forraje eg glta.

4.3 CONSUMO DE FOBRRAJE

En &1 Cuadro 14 2 musstra sl conswmo promedico de pasto por
m#ffc en =1 slstemsa contlinuwo ¥ en &l Cuadro 165 &l del siotems
rotacional. Amboe fueron estimados usando los valores de
forrajs disponble ¥ residusl, el nimero de snimales en

paetorec ¥ el indlice de orecimiento estimads del pasto.

Cuadpo 14. Estimaclidn del consumo de materis seca por snimsl
an 2] pastorec continoo.

afic 1 efic 2
F. disponible, kg/ha 5850 .82 3528
F. resldual. kg ha 4947 .07 3253.92
F. consumido., k=/ha TO3.TH 0808
Ho de snimaless por ha 2.8 3.0
Congome por animal, kg/dis (1) i8 16.8

{1} Peripde entre maestrecos = 16 dias.
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Cuadro 18 Estimscidn del consomo de materia seca por animal

en 21 pastoreo rotaclonal.

afic 1 afin 2
F. disponible, kg/hs BB1S . 27 Ig80.18
F. residusl, kz/ha 45941 .08 3263.73
F. consumido, kg/h= g78.18 TOB. 48
I.C, del peeto, Eg/Mae dia (1} 34 B 32
F. conaumido, kg esveta (2} 374.5 4318370
Ho de animelas 14 iz
Conenme, kg/animal dia (3} g 11.8

(1Y I .C.= indlce de crecimiento del pesto.
{2} Erena por Zaveha 5 .48 ha.
{3Y Pariodeo de ocoupacidn 2 diss.

4.3.1 EGTIMADD DE LA PRODUCCION DE LECHE A PARTIR DEL
CONSIMO ESTIMADO DE FORRAJE

En 41 Cusadroe 18 aparecen la @nergizs digerible y» la proteins
disponibleas para produccldn con sus regpectiveos potencisles

dee produccidn de leche: estimados sn boee 21 consumo

estimado de pasto.

Cunadro 16. anergia digerible (ED) y proteins cruds {PC)
diaronible para produccidén & apartir del pasto ¥
gus potenciales de producclidn de lechs por wvacs

por dim,
Simteama afic ED{Mo=sl) PC{kg) LE (kg3{l} LP {kgl{Z}
CONTTHDO 1 14.80 1.10 10,42 iz2.24
2 15.88 1.058 131.04 1L.72
ROTACTONAL 1 o 0,35 L8 3.90
Z T.72 0.e8 5.43 7 .55

{1} leche producida s partir de la ensrgia.
{2} leche producids s partir de la proteins.

LLALISTIEA WILEST POFLNEL
EECUTLA AT S0 LA AU AMERICA S

o ER
TEQUCiA%E 0 b iDL FAR
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En el pastorsc continio sl congumo de materls seca fue
muy slto, egulvalente a 2.0 ¥ 3.3 ¥ del pesc vive durante el
primar v sgegundo afic respectlvamente:; al 1gual gne 1as
energis digerible ¥ lz proteins disponibles pare produccifn.
Estos resultados concuerdan oon 1a reportads por la
literatura de que el metode de jeulse para medir a1 conoumo
voluntario en pastorec contimin es poco confisble cuando sl
niimare de &atss e menor de 24 por hectdres {Join. Rep.,
1862 v Waddlington ¥ Cooke, 1871l; citedos por Mendoza ¥
Lascanc, 18843,

En £l sistems rotacionsal a1 consumdo astimado de maberla
gaca durante el primer afic fue bajo eguivalente a 1.7 ¥ del
peso vivo, al 1gual gne ls =pergisn digerible del pasto. la
mlsma gune s8dlc cubrid los requerimientos de mantenimiento.
El consumo  de protreins  oubrlsd el reqgquerimiento de
mantenimientc ¥ 8l de produccifn de 3.80 kg de leche,
realtedc  que fue menor al obtenido en £l halance
nutricionel de B5.51 kg. En base a la pradnccidn obtenids, 1o
ante;:*ior indice gue sl estimadc de consupo de materia seco
fue bajo. En el sepundo afto, sl consump de meteris equivalld
a 2.4 % del poso vive, aportandc energis pors oubplr o1
raguerimiento de mantenlimplientc ¥ permitir una produccidn de
5.43 kg, anperior en un 16 ¥ al resultadoe obbenido en el
balance nutricional 4 5 kg. Igzual cosa spucedid con la
proteins, indicendo gue se  sobrestimd el consumo de materlia

B .
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4.4 COMPOSICION BOTANICA

El Cuadre 17 contiena el poresntale promedio de fransvals ¥
egtraella sncontrado =1 segundc afe en cada silstema de

paptores pars el forrade disponible ¥ reasidual.

Cuadre 17. Porcentajes de transvalzs ¥ astralls sn el forraje
disponible ¥ residual durente &l segundo afio.

Sistema tipe de forraje transvaols egtrella

CONT IR disponible 0.3 .60
recidunl O.23 o.77

ROTACTONHAL disponible O_49 .51
residusl .34 .86

En aunbos sistemss B& encontrd menor porcentale de
transvala en el forrade residuel v mayor porcentaje de
agtrellse lo ouel indica goe log animeles prefleren el
transvala. EL porcentafe de egtrallia an al forraje
disponible del sistema continuo frie mayor qua en 1
rotacional, lo gque suglere gue en la pradera mwanejada =n
forma continua se conservé mencs el tranevels; lo ocual se
gxplica vor la mevor oportunidsd paraza seleccionsr que tienen
los enimeles en ecte sistems, ¥a e la pelatibilidad del
trensvala es superior. Los resultados anteriores concuerdan
con 1o reportado por Van Ivne v Hesdy {188685; citadoe por
Orralle, 1587) guienes afirman qua en &1 pastoreoc contlnuo
hay wuna ntilizacidn desigual del forraje ¥ gue la

selectividad con gque £l ganado consume las plantas. motiva &
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la postra el deteriocre del pasto.

4.5 COMPARACION ECONMOMICA DE LOS SISTEMAS DE PASTURED

En el Cuadrc 18 se hace un an&lisis econdmico de los
tratamientos, pars el ocual s8¢ uwed el promedlo de leche
producida en cada sistema. Se asumld gque los  costos de
produceidn eran igusales, excepto el del cerco eléctrico pare

el silstems rotscional.

Cuedre 18, Andlisis econdmico de loa tratemientos.

COMITINUR

Iecha por sistems, kg /hasdia 32.06
Ingresas, Lpssha (1) 89491 .60
ROTACIOHAL

Leche por eilstemz, kg/ha/dia 49 .51
Coasto adiclonsl, Lps/ha {2} 478
Ingreso, Lpa/ha 120308
IHferencisa 51,13

{i)"en i8C dias; valor por kg de lechs = Lps 1.35.
{2} valor cerco &lectrico deprecizsdo a 5 afios.
En 180 diss qus eg £l rericdo normal de pestorec en la
regifn e]1 ingresc del sistems rotacicnal fuoe mayor en
251.33 1Ips/a. Espte reenltado oolilneide con &1 encontrado

por Walker (1868} v por Stobes (156897F.



B CORCHUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ho se encontraron diferencias significetivas en 1la
produccidén por animal entre los sletemas de pastoren, paro
se mogtrd unas tendencis de mayor produccion en el rotsciconal
cuando la disponibilidad de forrade ora wslta v en al
continne cmende Ia disponibilidad ara bala. Ademss, a8lo =e
registraron dJdlferencises on la produceidn por hectbirea =z
favor del rotacional cuando la disponibilidaed de forrade sera
alta. Podrie ser una buena eslternativa combinar los dos
=zistemas do poastores dascuerdoe a 1l disponibilidad da

forraje.

El rendimlientc de forreje ¥ de mrtrientes digeribles
fne similar an smbeos sistemas por lo gue la mayor produccion
por hectdrea e2n 21 sistems rotaclional s& debe a2l medor

sprovechamiento del forradse.

LL& composicidn boténlice de le preders fuse sfectade por
o sistemas de pastorec. huhﬂ unag disminncldn an  al
poroentede de trangvals ¥ wn savmente en ¢l do cagtrella en
pmbos  slatemas, aslando asts mfEs mercade en el  pastoren
continuo por la mayor oportunidad de seleccionar gue Lienen
Io=s enim=sles, e que 1sa palatabilidad del tranevala os

MAYOT .
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El pastorec robacional aumentd el ingreac por hectirea
ern Z0681.33 Lps. ena 180 diss aue e el periodc normal de

pastorec en la region.

Se regomiends realiizar estundiocs que abarguen mas de dog
sfos v en donde se incluyan paestos naturalss vy melorados

asocindos a diferentes factores de manedo.
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El estudic gse realizd en la Eszgcusele Agricola Panamerlcosns,
entre sl Z.8 v el 180.11 de 1880 ¥ el 18.6 ¥ el 26.10. de
1991, L& precipitecidén en 1980 fues de 1080 mm v en 1991 de
THF mm. Be& compard 2l pastorec continuo y el rotacional (3
dias de ocupaclién ¥ 21 de descanso) en la produccidn de
lache., &l rendimisnto v 1la calided de una pradera da
tranevala (Digitaris decumbens Stent). Las vacas recibleron
ooncentrado a partir de una producoldn de 7 Ky de leche al
4% de grasa; sn uns proporcisn leche-concentrado de %21

La produccién de forrsJs v pu calidad fusron simileres
an mboa eistemas de pastoreo. La carga animsl promedio fue
da 3.30 wveacas’ha an al rotacional v de 2.85 #n a2l continuo.
La produccién de leche fue de 14.3 kgfvaca/dia en el
gontinuo ¥ de 14.4d an ol retécion&l, la de grepga de 0.58 v
(.58 kg/vaca/dis ¥ el consumo de concentradc de 3.49 v 3.58
kg/vﬁcafdia reapectivamente. La produccidén de lache por ha
TFue de 39.1 Eg/dis en el continue ¥y 49.5 gn el rotecional ¥
la de grasa ds 1.BB ¥ 1.85 kg/dia respectivamenta. En ambos
afiog las vacas ganaron de peso.

La ingestidn de asnergis digerihle de]l paste, astimada s
partir de la producclén, sl cambleo de peso ¥ la dngestion de
concentrado fus de 28.5 Mecal/vacasdia en 8l continue ¥ de

2B8.3 en el rotscicnal, 4gue cubre log reguerimientos de
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consumc  estimade de proteina fue de 1.05 keglvace/dis san
ambos glstemas, gue ademde de cubrir el regquerimients de
mantenimisnto permite una producolén de 5.8 kg/vace/dia. Ln
compoeiclén botdnics fue afectada por los sistemas  de
pastorec: an 2l seagnnde afio &l porosntaje de sstrella en =21
slatema continuo fue mayor gque en el rotacional, atribuido
al mayvor consumg de transvala. En 180 dias que 2m 2l periocdoc
normal de pestorec en la reglin el ingreso del gletemsa

rotacional fue mayvor en Z0581.332 Lpe=,
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ANEXED 1.1 Anslisis de varisnzas porcentsds de proteina
cruda (PC). digestiblilildad in YITRD de la meberla
orgianica {DIMG} v fibra neutro detergente {FND)
del forrsje dieponible por sistema.

v 21 EC DT MO FHD
Afio (4) 1 0,005 258.73 13030
{(P= 0,873 {P= 0.Z8) {P= C.00011
Eistema (5} i o.158 0_02 1.€0
(P= .8 {(F= 0.87) (= Q.81)
A x5 1 1.85 5.0 288
{P= D_47} {P= 0.85) {F= Q.50)
Errorn 25 2.52 24 01 (=3
oo 20 .39 8.82 3,40

ANEED 1.2 Apdlisise de varlanza rendlmlento de materis secs
{MS} v materis orgdinies digerible {MOD) por

sistema.

v =21 ME MCD

Ao {4 i 2333BL20.08 JBBTOER .86
(P= 0.,.0001Y (b= 0O.0027

Bigtema (5} 1 1714381 .40 4565079 .74
{P= 0.21) {FP= {.28)

A x5 1 EL84453 .31 147102 51
{(F= D_37]} (P= O0_.5B1}

Error 25 10560028, 74 333313.33

o % 2431 27 .41

L

ANENC 1.3 Andglisgie doe varianzs rendimiento de proteina
crude (PO} v energia digeribls {ED) por sistemna.

¥V 21l BC ED
Afio (A 1 Z2OB15.85 T3.47

{P= 0.0001 {P= O.002)
Sistems (51 1 17T356.80 8.48

(P= .14} (P= 0.24)
L x 8 1 11.88 PG |

({P= 0.98) {F= 3.533
Error 25 Thdh, 10 b.98
oy % 22 .88 27 .06
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ANEX() 1.4 Andlisis de varienza consume de concentrade {(CC)
y produccién de leche {PL} v grasa {PE) por vaca

por dia. :

FV El cC EL PG

Afic [AD 1 3.02 2,37 0.007
{P= 0.07) {P= 0.53} (P= O_.373)

Sigtema (B) 1 0.08 0.28 0.00003
[(P= D.78) {P= 0.83) (P= 0.981}

A x B 1 5.18 31.60 O.0bS
(B= D.0Z) {F= 0.0Z) {P= 0.013)

Error 56 .82 5.892 G009

oV % 26 _B7 168.92 16,80

ATETO 1.5 Andlieles de varlanss producclén de leche {(PLY ¥
graga (PG) por hectiarea.

v EL PL PG
Afic (A} 1 2.04 0.0001
{P= 0.807 {P= G.9RB)
Sistema (5] 1 187527 2.21
(P= 0.0D00TG) {P= O_001)
A= S 1 1170.284 i.84
(P= 0.004) {P= O.003]
Error B8 125 0.20
cV % 25.66 25 .56

AVETD 1.6 Andglisir de varianzas energia digerible (ED}
digponible por vaca del paeto ¥ potencial da
rroduccidn de leche (LE) estimadeoe & partir de la
produccidn de leche, &l cambio de peso 3 la
ingestidin de concentrado.

LB

Fv 21 ED LE
Afio (A 1 382 .92 18.85

{(P= O.00010) (P= 000017
Sletemas {5) 1 0.959 0.04

{P= 0.33} (P= D.7H)
A = B 1 38.83 0.0

(P= 0.0001} {PF= Q.8E}
Error £8 1.08 0,53

CV % 3.70 13.35
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Andligis de wvarlanza proteins cruda (PO}
disponible por wvaoca del pasto ¥y su

potencial de produceidn de lacha {(LF) estimados s
partir de la produccidn de leghe, el camblo de
paso ¥ la ingestldn ds concentrado.

kY 21 PC LF
Afley &) 1 G.53 18.45

{P= 0.0001}) (P= C.0001)0
Sistema [8) 1 0.0008 0.01

{F= .87} (P= 0.8B8)
Ax S 1 0.0B80 0.59

(P= .001% {FP= 0.33)
Error hE 0.005 0.62
cv % 5.80 i1.73

ANEXD 1.8 Andllieis de varianzae snergia digerible [EI})
disponibkle por ha del pastoc ¥ su
potencial de produccidn de leche (LE}.

Fy Bl ED LE
Afio (AD 1 5839_35 220.75

{P= 0,0001) {P= 0.0001)
Sistema (5) 1 4817 .87 220.91

(= 0.0001) (P= 0.0001)
A x = 1 3798 .47 g2.04

{(P= 0.G001Y {P= 0.0087)
Error £8 93.03 7.81
oV % 1140 16.88

AFEXD 1.9 Andlisis de varianza proteina eruda (PC)
disponible por ha del pasto ¥ eun
potencial de producclidon de leche (LF).

KV g1 PG Lp

Afo (A) 1 T.76 253,47
(P= 0.0QQ01) {FP=~ 0.0001}

Siatema (5) 1 5.31 355 .51
{P= 0.0001) (P= O.0051)

A x & 1 5.34 150.38

(P= Q.0001) (P= Q.00Z20)
Error h5
91 4 14.81 18.43




ANEZD 2.1 porecentaje de grasa por vaca.

Ao 1 rotacional contimo
Mes % granoa ¥ graga
1 2.61 5.83
2 3.70 3.88
Prom 3.68 3.78
Afin 2 rotaciocnal continng
Meg % Erapes % Erassa

1 J.54 J.82

=z .72 Z.54

3 3.24 F.81

4 408 3.54

g 3.84 3.57
Prom. 3.88 3.90
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RMEND 3.1 Proddecids de Leche § 41382 pir wica y gor sistesd
e pastoren conflass,

#eo 1 leche 4% gqrasa lethe 8 grisz arm
Searars Egfvaca  kefvica Rgfelst. kefoish anfaiia

10 LR IR LI LI
LE. S S D 10 S Y
IR M M LN 8
8- O Y. ¢ N i S
4.7 48 {id B4 LB
By w8 A LY B
1237 ki 5.0 i.37 il
VT RS S 0 N 0 N |

¥ nel &% WP L L3
1% 175 R O FRR 4 X+ O B
it LU I 0 L 5 B T L
12 i 4 MO ¥ 2D

R b B o oS Ll MR e

ILE 4.9 H. LI b

fizo } leche 4T griza  Jeche 47 erasme e
Serames Bgfvicz RpSwn igfsiste kgfclst. aisth

i 1530 e LA .44 R
? 1.4 0. TR 402 .31 IR
3 B3 &M 84 L1 LE
{ B4 em M4 4 LIt
2 WA e B BRI LB
£ L3 44 4Lk L Lt
i 1504 LR, iy .M 1,40
B 24 Rh3F 0 MN Le Li
) 1374 %37 REX H LLH 18
It B 3 I LT L
ti 341 58 M4 LA L4
o iLN LB MM 1P L
¥ B ud BNH LH O L
14 1154 &, 55 Jb.12 |-
15 4.3 wd B LH LM
14 Bl KW B LY LM
17 I5.7E R 3.1k 1.3 F
H 5.3 &% BHM LR L

b d41 HM LT L



NEID 3.2 Predwccibe de leche yoqrosi per vica Foper sisteas
e paslere reticiseal.

Aie 1 Jerke 4 gram decke 4t gris2 mrgd
Senamas  kefain, byfunda, bpfeieh, hpfsiste asindha

I Ay LB WY L T4
i L FI S N R £ 9 55 )
i b LI N L Lt Li
i 5.1 82 AT LI 34
3 16,3 LM CLIR PR ) B W0 3
i iy 3 BB LB 34
i 1413 (B LM 1l L
b N L My LI T
¥ 139 W W Ly L
18 ELER 047 4P B L4
11 ity oy W LH 1d
tH HA4F WG L 1M 14

My 08 M LI A

B30 7 lecke £I qrisl Jecke 41 qrisy i
sones Wial, byfude kpfsich, Wisisu wiubi

l Ay L7 T LD T4
} WA L1 M P4 S )
3 iy & Hm L4734
i 7l hie L1700 rad 0 i
b I+ I D) S T L Lk
i M wl ahE LN L
7 4 Ll 4 LK Ld
§ I T PR Ly Ld
i 1§83 g.42 FLT ! t.4 ik
L DT AP M2 L4f LB
1n 116 LR} a0 .44 Lt
I * 043 wdl L4 14T %t
13 BAT e ME LW LE
14 1144 i,48 w47 141 F
13 15 tAF LA ta 4
4 3.3 L MW (1% 3 R N |
1 F .33 .3t 1.5 Lé
18 L S - R i.4] 1.4

A 0N W . i



EeEXW 4 Caster 0 wn cerow elictrice por bi

wflaf  cotided  grechoroidd  valer

(Lpsi {Lps}
Tupplsaiar th 3 456 Ll
Fastes e R by 11
Bliskre L 414 .78 4.1
Alslidares e 4 Lu b1
Taan dw obra hr BT 1.H 12.76
Tatal ([ps)- 1154,
bepreciaeif 1§ 2ans e
lnterds sodre ol capiial {20%) Fasl

Costo por xis (Lps] LR
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