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RES LIIETEN

La seguridad atimentaria yr La cantida-:1 dc ingaesos dc-. los productorcs agricolas, estén
detenninadas en pane por la prczductividad qua puedan obtener de 5115 fienas, EI riego as
uno de los insumos quc mas influycn en la pruductividad, sin embargo no It:-aias Ias tierras
son facfibles dc rcgar, par csta mén ea nccasarin dctcmfinar qua tierras In zonas van a
responder adecuadamcmc a este insumtzr. EI Valle ch: El Zaanorano, ubicado en 1:1 mm Sun
Oriental da Honduras, tiene 3'14-3 hectareas an aus panes pianas _v no cutznta. con uua
infraaatructura comfm dc riega, ni as ham realiaacia estudios para daterrainar Ia factibilidad
Ilifi su dasarrullo. El otgjethro principal del present: estudi-:1: fué :1 dr: gene-rar inforrnacifm
que pa-rmita conocer los potenciales productivos dc Ina rwnsos agua 3,? suclo en el vafle de
El Zamoranc, esto se logré mcdiantc; la idcntificacién de las urnidafiaa dc ticrra dcl Vail:
qua scan aptas para rcgadin; la daternainacién tie an aptittud para diatinms sistemas tie
prociuccifim agricala hajo riag-ti; 5- la an-aluaci-fin dc las principales fiaentes dc aya
superficial can quc cucnta. cl vaiie (Quahrada de Santa Innis 3' Rio Lwtuna). La
metodnlngia qua gififi cl trabain es la que ia FAD planter’: an 19% para la Evaluaairhn tieTicrras para J‘~.gn'cuIrura an Regatiia. E1 estudiu dutunrninfi qua cl valie cucnta con I1:-FT‘?
hectareas flpl fls para ser regadas, tuya demanda dc agua. pucdc scr satisfccha si 5::
aimacena cl axccao dc agua dc Iaa fimntes aw-aiuadas producid-:1 en la época lluviosa.
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L INTRODUCCION

La aeguridacl alimcntarla yr caatidad de ingfios dc Ins prnductures agriculas, astan
detarminadas an part»: par la praducrividad qua puedan c-hrauer de sus tie-rras. Una :13 has
principals: facmras qua dctenwfinan la pmducfividad dc Ias Eierras es la dispcnnibilidad de
agua. A5i_ si comparamps Ia productividad de un area bajo manejca similar, can 3* sin
diapnnibflidad dz: agua, nptarcrnos que la praductividad as mu}! infe:n'or an 105 lugares
dpnde no 5-3: cuanta can suficiantc agua dfstribzfida normalmeute a In largo dcl afio, para
pudar obtcncr una pmduccién continua. Sin embargo no tcuias In tierras ::- parcclas son
factibles dc rcgar, par csta razfm 3’ para no dwpcrdiciar recursos an tierras que no van a
responder adecuadamentc a we insurno, ea nccesario deterrninar qua fierras a zunas son
factibles dc ragar [FAQ 1990].

El Valle dc El Zamorano ubicafio en ia zona Sur-Oricizrtal :1: Honduras, no cucrnta
acmalmenrc con una irfiaesrrucnrra cornfln dc riego, mi se hart realizado estudios
aspecificns qua permrtan determiaar la factibilidad para desarmllar un sistcrna dc riegc:
acnrde a 1:13 ncccsidades de la zona. Afi nquc existcn alglmos csrudios a infonnacién
rclacionados, pero qua pm‘ sus objetivos no Lienen cl alcancae nezcesario para saiventar el
probleula. For csta razfm es de Suma imponancia csmdiar Ins recursos agua 3' auclo dc}
Valle para analizar sns posihl-:3 uses 3' poder E:-cplotarlos de una rnancra sostcrfible.

Esta trabajn pretenda cnntribu'Lr_ a aumentar al ounocintiento de Ia zpna, proporcionando
infunnacién qua pueda servir para la planificacifm del desarroflo sostcnible de la rcgiirn dc
la cuenca del fin Yeguaru. Asi mismo pueda ser dc utiiidad para insrtitucioncs ptil:-Haas 3'
privadas irwuiucradas an al desarrollo de la Regién, espccialmcnta para el Proyecto Unir
qua canatituye la etapa inicial uial Programa de Desarrollo dc la Regién del Ycguara, el
cual as promrzwido par Zamurano.

La inxrcsfigacién aa Haw‘: a cabo en el VRHE de El Zamorano 3* en la Escuala .r‘a._grica1a
Panamericana, desde diciexnbrc de 1995 a agosta dc 199?. La metodoiogia qua guiér a1
trabajp filé Ia qua la FAD planteé para la evaluacifin dc ticrraa para agriculntra an ragadip
en su puhficaci-in dc 1990. Esta es una mctnd-Dlogia que involucra varias diaciplinas, qua
SEN»: same base para 21 aprpvecharrfiento de IDS rccmaos tierra 3' agtra, 3' para el
da-sarrnflo dc sistmrtaa da fiegp.

Para BI desarralln del presentc tralzrajp, SC utilizé camp has: el Estudio da Sualpa a
Scrrxidptafl c dal vafle dc EI Zalnorarm, cjccutadu por la Secretaria dc PIaI1i:En:-acién en
1939, el cual no aharca tudas laa tiarra del vafle, paw si la gran mayo:-LL Ccnsfi myando
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team en una de. las principalcs Iimitantas dai eatudio. Adamas spin 5:: Iiega-a un nixrei dB
clasificacién provisional dc tierras, ya que para ima ciasificraaifzn r.i::Ii11i1i~.*a es nacesafip
cmprender cstutiins emntiniicns, lps cuaies no 36 realizamn en este cstudio.
E1 pbjetivo principal dc] prascnte estudiu flué genecrar infprniacién qua perrnita cpnpcar ins
potencialaa prflducfivns da I03 rccuraps agua 3' static an ai Valli: da E1 Zazrnorano. ParaIograr astu sa plantaamn I02: siguiantaa Dhjeti‘-.-'05 aspacificna:

Identificar las unidades da ti-::r1'.a dai "calla da EIZ-amuranp qua scan f'a:.:tibIas da regar.

Detaxariinar para cada unidad de tiana axistenrte. la aptitud para diatint-::rs sista-mas cieproduccién agriccria baju ri-ego.

Evaluar fimntcs poteacialcs da agua superficial para sun-iinistra: agua de: ria-go en el Valle.

Pmpprciunar infarmacién base para detanniiiaa‘ Si :3 factihia 0 no impulaar un progmniatie dasarrpilo de un aistc-ma dc riega para el valla. Aprmcimar la cantidad tie agua necaaaria
a almacenar.



II. REVISION DE LITERATURA

E1 riaga ha jugafin un papal irnpnrtsnta an al dasarrnlla {la la civilizaaién, ya qua dasda
haaa varins siglas pannitié aI astsblaaimiantn an sitias parrnanantas da rasidanaia an zanas
éfidas 3; sarniaridas, dajanda a un ladn la aatiuidad nnmada. En la aatualidsd, Ia agriculture.
baju ragarhn parrrrita qua Ins aivilizaaianas saan rnanns daparuiiantas da Ins aapriahas dal
alirna asaguraada asi, Ia praduaa-ir'n1 da slirnanra 3' fihra naaasarias para rnantanarsa
(Curvan 3' Rntrinsurt, 1933}.

Actualmanta lns paisas da Arnariaa Iafina anfrantan al ram da alirnantar a sus craaiantas
publaaianas. En auanta al aspaata réaniaa sa rafiara, al aumantn da la praduaaian yr da Ia
praduatividad an [as tiarras, annsfituyan un alamantn irnpnrtarrta para al anrnpljrniantn da
diaha mats. Es par astn qua aI Programs. da Saguririsfi Alimantaria dal Itsrna
Cantraamaricann aaarda qua a1 riaga as, antra atras, insuma astrsuagian da Ins pruyaatns
da aaaiérr, tanta a nival ragional aarnn saata-rial. |[P.S.A.,l99£})_

La préatiaa da sgriaultura haja ragadin fiana varias varrtajas anrnparémdula aantra uns
agriaultura qua dapanda camplataxnauta da las Iluvias, siaznda hésiaamanta qua IE3 éraas
ragadas: praduaan rnsjguras randinfiarrtns par haatéraa, siampra Y cuanda a] rash: dal
rnanaja agrqnérrriaa saa sdaauadn; parmitan a1 usn parmunanta da In riarrs; las
fluatuaaianas anualas da las randin-riarrtas sa raduaan; coma las aultivns nn san
astaaianalas, hay rrrayar damanda da macnu da abra 3; ; al s-slur rla Ia tiarrs aurnauta pnrqua
sa urflizan rarranns qua da atra rnanara na padrian sar aprnaraahadus. [H. Ruthanbarg
19?], citadn par Brauar 3' Natzhand, 1930}. Sin arnbargn, a1 usa inadacuadn da-I riagu
puada ranar afaatas nagarivas :11 sltarar las cnudiaianas fisiaas, quirniaas 1.’ bialafiaas rIa
Ins sualas, asi anrna asmbins an las sguas suparfiaislas 1.? subrarrinaas, innpsatns
saainaaanrfnniaas, an salud pfzbliaa 3,? afaatas sabra flnra 3r fauna flvfillar, I993]. Par asta as
Irnpartsnta qua Ins taaniaas anaargadas da] dasarralln ria zirass pars sar ragadas raaiiaarr aI
praaasa rla salaaaién da tiarras yr da manajn da [as misnras da la. rnajar ruanara, para avitar
1-as afaaros nagativas yr nsi alaanzar an asagurar Ins pcs'rt'rvars.

1.1 ESTADCI ACTUAL DEL RIEIGEI EH HCIIHTIUFLAS Y III‘-T EL VALLE DEL
Z.ELL‘¥IU'RAND

E1 riaga, aaruc: priatiaa cultural, an Cantru Arnériaa sa viana raalizaandu dasda ai prasanra
siglu 3' an Honduras dasda qua sa astablaaiarnn las grandas plantaaianas aumaraialas da



banana 3; cans de azfiear. A panir de les afies SD se fnrrna.mn Ids prlrneres djsndrus de
degu de Flores 3' Selguapa en el ‘fafle de Eumayagua, irdeiandese un gran esfuerze per
prom:-ver el desarrelle de pruyeetqs de riegq a nine] National. Esta esfuerzq ernpezd con
una etapa de reeonotfilr fientu a gram eseala de Ins sect-ares can pqteneiales de rlegq, 3' Ia
realizaeién 3' reeopilaeif:-n de diverscrs estudiqs de sueI=:r, eiirna, etc que sirvierun para
definir planes de ace-idn. {'Pagnada, 1930 . Direeeién 1'*~TaeienaI de Recursus I-Iidrieqs,l939)

Segue estudius de la Direeeidn Naeiena] de Reeurses Hidriees, amrualmente Honduras
euenta con mas de 11 mlII-anes de hectare-as tqtales, de las males 2.3 millunes sun aptas
para la a,q:deLdtr.n"a, de estas un mfl léunestan elasifieadas some valles 3; se ha estirnado que
un 4'09/Er de lns ruismes sen regables, es deeir Honduras cuenta can 4EHJ,D{ZIU heetareas que
fienen el petencial para ser regadas. En base al Estudie de Page-ada, 1930, se estirna que
actualmexrte es:-dsten EEJJDD heetareas bajo riegq, In eual iudiea que faita per desarroliar e1
34% de tierras pnreneialmeme regahles. De Ins estudius realizafius a 1939, Ia Direszcién
Naeiena] de Recursus Hidriees definid 19 areas que; per eenrar can estudies a semidetalle
Iienen prim-Idad para el desarmlle de preyeetus de riege en el eerte plaza, esras are-as
representan easi S3,E|IU{} lveetareas (21% de ias tierras putencialmente regat:-Ias} denrrq de
las euales se eneuentra Ia del do Cheluteea, eon algunns de sus valles, sin ernhargq a Ia
feeha ne ha}; ningfm estudie del perennial de riegu en el vafle de El Zamqrancr.

2-2 RELACIFEQ-I ENTRE LA E‘}’A.LUACI|f)N DE‘. TIEIRRAS Y EL i"rIAI\'EJU DE".-L
USU DE TIERRAS

EI elevade ritrnu del ereeimiente pqhfaeienal dur-ante les fdiimas déeadas, ha pm‘-meadu
una sabre expletaeidn de Ies reeurses mcisrentes, debido a este en lus flltimes afies se han
dedieado graudes esfuerzns pars Iegrar un use adeeuadn de lus rnisrnos, en especial del
reeursn tierra.

Uno de Ins frutes Eu: estos esfuerzos es el enfaque dei P»-‘Ianejo del Usu de la Tierra, que
RJehters,19Ei5 Ia define eerne Ia aedvidad estate] euya meta as Ia detezrminaeié-n, e1
estableeinuazntn y el manieninderrte de una eqrnbinaeién sueiueeendnfieamente relevante
de aistemas de usns variadqs de la darra en el pais, hasta Hagar al puteneial sestenihle que
debe tener Ia fiena en el lugar afeetadcr. Esta tarea esta relaeiqnada can aethddades de
planifieaeidrr, evaluaefdn 3' mqrutereu de Ius recursus dispurdbles.

La E-raluaeidu de ’I‘iena=:, eernn pane del prneesu para el Maneju de Use de Tierras, es la
aetividad que identifiea Ins uses prnbables de tierra 3: I-as eurnpara eon e1 rendimientu
estirnadu de su aplieaeién sestenible, pm" media de la descaipcién e intmpretaeidn de
aspeetes seeieeeqnéurfiens y fisicos basiens eerne; eiirna, vegeiaeién 3,: sueles
(Riehters,1995).



1.3 aaaruaas aisraus auusmazaauus an La avaLuac1éa'- ua
"ITERRAS

Variua aun Ina faaturas qua divarsus auturaa raaanuandan raonsidarar en la Evaluaaiarn da
Tiarraa. E] datalla 3* la caniidad da Ins miamua varian Lia acuardu a la intansidad dc
raacmuairniantu dal aamdiu, a3 linaaarniantu utilizadu 3* a 105 crbjativus plantaasios. Est-as
faatoraa puadau sar alaaifiaadua en; Fiaiaua, aaunfimiaoa 3’ auaialas, Ius aua]-35 mantianan
una Entanalaaién qua no parrrfita aaan cunsidaradus axaluaivamanta. [Malafia 3r HLII:-ahirlgs
I'M‘ Janaan :21. all ,195‘F}. Sin amhaagu, via aatua Iua qua mas van a influanaiar Ia.-5 daaiaiunaa
sun has faaturaa fiaiaaa, 3ra qua astua Iimitan 1a hahilidad da Ia fiarra para pmduair 3: 105
Iirnitas da Ia pruduacién astan dadua par a1iIua_ aualq, aundiaiunaa da la furma da fiarra, al
uau 3r a1 manaju apliaadq a la fiana {P‘AD,I991].

Pm" aI mutivar autariurmanta a:-cpuastu, an aata aaaaiéu aa ravisaran Ina faamraa fisicos,
datallandu I-as aaraatafiatiaas mas iaapurtaataa dc cada um:-.

1-3.1 Clima

E1 alima aata datamunadu p-Ur una aaria da alamantua da antra laa cualaa has mas
impanamaa aun: ta-ruparalura, radia,cif1n3' praaipitaaiun.

Sagfi n Jannsan at. mi, 1933, la tamparatura as urn: da I05 alamantus climafiacaa qua
ma3'urrnar1ta datannina qua -:uIt:i~.*ua puadan araaar. Hari_1Iaa3'a$ 3* SI.-Imani {5.fI] Hm ainau
grup-as da aultivus qua tianen sus rangua da tampararuras épfimaa 3- uparaaionalaa, qua an
prumadiu 3-afian daada 115 hasta 311.5 gracious cantigradaa. Afl iaiunalmanta la taxnparatura
influancia an la raapiraairfm dc iaa plantaa qua junta con la radiaaian 3* Ia
avaputranapiraaién, datarrninan laa naaasiiiadas da agua para Ina auflfivos.

La praaipitaaifin an aus distintas furmas as la fiaanta fiandamautal da tuda a1 agua dal auala,
aguaa 3* raaarvurla-5 suhtaminaos ca flujus suparficialas. La aantuiad da praaiphaai-:'ua i:uflu3'f:
aubra utraa Faaturaa, da Ina qua vala la paua rasaltar Ia salinidad 3' acufiaidad da I05 sualaa,
problamaa qua son aumunaa an araaa ziridas 3' aanfiaridaal, 3'3 qua a1 axaaao da aatoa
alamantus nu puada aazr Iavadu dal auall-:3. {Eurg3r ru. afjn Hagan er. tn’. ] 933}.

2.3.2 S1: alfi

E1 sualo as el Iugar dunda ganaralmanta sa dasamallan la mayuria da plantaa, an aapaaial
lua aultivus. Esra fiana aaraata:-iatia:a.a moriblégiaas, fiaiaas, quirniaa:-.: 3' biolégiaaa qua
varian mdafl uidamanta a In largo da! tarranq, dafiruandu araaa qua van a raspondar
indisfintamanta, a.I manajo qua 5,: las da. Varies auturaa auinaidan an qua sa daben
acmaiderar ias aaraatafiaticas qua datarminan al dasa:rru]la da 103 aultivua 3! Iaa qua

" Burgy er. mi,1E+S3 aonsidaran zuna aridaa 3: aanniaridaa, Iaa qua fianan una praaipitaaifin
anual manor a SUD mm.



permitan qua sa dasarrr;-IIa una agrinultura 1:-ajn riagn pcmrxanante, pudiandp asi enunaecrar
una gran Iista. Para Lanar una major idea dc [as aaractansticns relavantas rial sue.-In, as
transcribe In qua la Dfi aina da Raclaxnacinn dc Tierras dc Ins Eatadps Unidna an an
Manual {la Claaifi naci fi nda Tiezrraa can Fines dc Riego, considcra comp “::rnndicipneS
generales da sualo rraquaridaa para una agricultura dc ringer: prarrna.n-ant: 3* rcntabl-3"

E1 aucloi

-"Debt: tamer una capacidad dc ratan-:i-:'1n da agua aprmrachabia razpnablflantrrta alta;

-Dabs aer rapidamante panatrahla par cl agua para pcnrxitir la aireacifinrn al
rcabaatccinfiexltn I:|a1 Suelcr con agua, cl Escape nipidp dal crirzrrsu dc éata 3: e]
Iavado dc sales sr::IuT::Ias;

-Debt Inner una taaa dc infi1t1'ar::I-:':rn suficianlenlante haja para pravcnir Ia Er:-ncasiva
percnlacirian 3' saquadad;

-Dub»: set In auficientetnarric profiando para peIrrfifi1' cl dpsarruflp radicular
nacaaaricr, para prnvaa1' aspacin adccnadn para Ia retenciérn dal agua 3,? Fapilitar 51.1
drenaje;

-No daha prasantar I'flEr.}’C+1'eS incnnvarncntcs a las nperacinnas cultural-:5
inn-radiaian;

-Dab»: estar libra de cantidadca pezrjutlicialas dc spdip 0 “alcali nagm";

-Debs a-star libra da acurnulacinnas rla aalaa paljudicialcs, 0 5i Ian cnntiana, dabcn
scr facilmenta la‘-rabI::s;

-«Deb-a Lanasr u_na aantidad ariecuada rla surninisrrcu ria nuuiantca para el norrnal
tiaaarrullo tia las plantas;

-Deb-a tanar una Favorable capacirlad dc int-‘trcambio da cafic-nes, y aatar Iibra cle
cantidadea pcrjudicialps dc clcrnantpa iéxinos; 3'

-Bebe SE1’ rcaiatcnic a la crnaién axcaaiva bajn prficficaa {la ricgn cr:.onr'Jn1ia:aa.

L313 carnterisficaa qua datarminan eataa condicipncs pucden SE1‘ Imadidas an ai campn c: an
lahuramrip 3' at: rearrrncn en Ias siguiantea: diatriburzién dcI tamaiio dc particnlas, danaidad
aparenta, pnrnsidaci, nfinarnipgia de arcillas, area annparficial, compnsicién 3-
cnncantmcién (ill: Ia anluci-in dc aualn, capacidarl :1»: iI1tr:1'r.:aInbio catirfinicn, cafipnaa
intercambiablaa, densidad dc suparficia da carga, raacnifirn cle sueln, “gj,rpsun"1“, aaxhnnatna
aIna.IinrJa 3; rnataria nrgarfica. {MaJctic y Hutnhinga fr: Jansen er. mi ,1‘:?I5T}.



2.3.3 Tepegrafie

Dentre de eete fexcter, se dehen eensiderar la pendiente, e1 relieve, Ia eehernlra vege-tel, la
pesicién, eI tamefie 3r Ia ferrrsa de 105 1:erIenes{Oficina de Reelanmeifi n fie Tiemts, 19:53}.
Estes faetoree influeneian lee neeesidedes 3' castes dc} desarrc-I10 tie tierree, dieefie de Ies
Sisteiuas ch: dietlihueiérn de agua, peligos dc erosién, adaptebflidad de fee eultives,
requeritnientcrs dc dsreneje, practices del use dc agua 3: seieccifin de les sisternas de fie-ge
(1\«falefi-:'3r Hutchings in Eensen er. en’. ,l96T}.

2.3.4 Ilrenaje

E1 drenaje es etre farmer impcrmmte ya que baje cl conccpto de use eeneervacieniste, Ia
Iierra regable de-be 3&1‘ tierra drenable {Maletic 3* Hutchings in Jensen ex‘. :23. J967}. El
drenaje deizre ser adecuado, cs decir que permita la re-mocién dc} excess de agua 3; safes de
has euelee a, una tasa qne pennita :3} annual desarmllo 3? CI crecinfiemte éptime de la pleura.
{I-Iargeaves y Selneni sif}

Para peder apreeiar 133 necesidadcs de drenaje, los critezios més frtiles a censiderazr son
entre otros: conductividad hidrafflica dc} suelo, suhsuelo 3r sustrates; la pmftmdiciafi de ias
capes impermeahies; la profimdidad Lie Ea ta}:-la de agua; 3,! cl tipo 3' Iocalizacién de Ia salida
de 105 desagiies existentess (Dfieina cie Reclamacién dc Tierras, 1.963).

2.4 METeDpLoGia3 USADAS mpg LA EVALUACIGN DE TIERRAS PARA
REGADIO

Destle principie de sigh: SB plantearon varies metodologias desczritas que han servide para
identifiear tierras aptas para ser regadas {Dfieina dc Rccfarnacién de Tiemrs, 1963). Estes
metedelegiae hen side aplicadas en varies Iugares del mundo bajo Lana diversified tie
factores fisicoe, econénficos, sociales e institucienafes {Cuadm 1), que no perH1itir;':1'oI1 see
précfiea Ia espeacificaeién de un sisterne. rigisio. Sin embargo, fué comiln el 1190 cfistintes
estndiee de eiesifieeeién de eueloe Germ: base }r e} recerwcinficnto de la
impertancia de irrtegrar Ies factores fisioos can etros some 103 ecenéeniees 3! I05 seeieles
{lvielefle jg I-Iutchings, 196?}.

Les nfismes euteres mencienan que Una de Ias metodolegies mas used:-35 6.3 13
Clesifi eacirén tie Factitriiided de Rezgadie, qua 56 base en el Estudie Estandafi zefi e de
Suelc-3 jznrepueste per‘ Ia Ufi eine. uie Reeiaxnacién tie Suelos dc I05 Estadee LTnidee, Esta
metedelefi aeerrelaeiene. features fiei-:03 3' econérnicos, tomando en euente earaetelisficas
tepegrificee, tie dreuaje, tie eapeeidad pmductiva, cosmos de preduceiafzn yr castes del
desarrefle de tierra pare en preyeete detemfinado. E1 resulted-:3 es fa idenfifieeeifin 3,’ el
rnapeo de seis elaeefi tie fiena que tienen atribuios fisicos 3! ecené-niices similaree, fies
etleiee efeeten 35.1 eptitud pale, el fiege.



Aatualmanta sa ccmaaa qua Ias clasifiaaaiunas han damuatracia tanar una vigancia tarnpural
lirnitada, par la aual han ganauada II1.Elj.*l.II1' impurtanaia 13.5 avaluaaianas da tiarras
(Pitchers, I995}. Uu ajarnplu da asta aznfuqua la cauatituya Ias Dirautivaa qua plantaa la
FAD para la Evaluaaiim da Tfazrras para. la agriaultura an ragadip, an aata mataclalogia sa
aumparan Iaa caraataristiuas da aada Unidad da Tiarral axistanta an la zuna da astudfu
Contra laa ardganuiaa }' Iinfitaciauas qua puadan tartar distintus Tip:-5 da Usu {la Tiarra
[TUT)2 qua hayan sidu salacciunadaa, tamandu an auanta Larrtu facturas fiaicus, qLIimEaus,
acanurnicas 3! aaaialas, para datanuinar pastariurmanta cualaa uznidadas da tiarra Saran
aptaa para aar hfigadaa 3' cuaIas nu.

Cuadra 1 .- Raatunan da distintas matoiugjas para la avaluaxfiun da tiarraa da ragadip
usadas anLra1945 V1951.
Autar 3' Eatudiu pra- F:lI{‘.‘i‘fl I‘E:S qua aa tamaran Furma da avaluacifiu
Iugnr an liminar. an auanta

ua aa uafi
Jacks, Gaugrafi aus, aaunfauticus 3' Dataruunaaiim da la faatibilidad
I946. aacialaa da auplir agua para inigacién 5'

salacaian da sistamaa axitasps. da
cultivus.

Erawar 3; Parfi l da suala, dapasiai-an Sistama da aalificaaiuian da sualas
ii-1uss,195fl gaalagiaa, ta:-zmra, arasiérz, madianta la muitiplicaaién da
. Canada. tupugrfia, antra ]u5 mas valcrraa a.=.-Ignatius a Ius facturas

impurtantas. tumafios an auauta
Sain, 1951. Eaunuufi aaa, auuialas a Salaciéu da tiarra aapaz: da

itlafituaiuualas. ruantanar una faufilia da aampa 3:
pagar las aargus pur aI agua

l-I},=dru- Facturas qua afactan la Sistama uia aalifiaacién da aualua
taahruc pruductiviaiad {taxtura 3* madianta la mulfl p fi aaaiénda
Curpuraw prufimdiaiad da sualu, valaras asiguadus a lua faamras
fiun, 1955. pandiauta, dranaja 3' tumadua an auauta.
Angala. apnfiguraaian da 1a tiarra.
Malatia, Esmdiaa da Cuarpua da aualu, Datarruinar la fctibilidad da riagu
I951. auaiu. hjdmlfirgiaua, dranaja 3' baja asas candiaiuuaa.

aauuérniaua. .
Marinat at. Clasifi caaién Fartfl idad 3' prafundidad da Dafi niaiénda Gaatagurias da
al., I961. da sualus til: sualu, ajusta a tianas, sagim qua tan adacuafias
Laos. Auhan: 3- IJu- divarsificaaiéru da aultivps, scan para fiaga.

ahaufuur [1] raliava, antra utros.

1 Suparfi aia da tiarra qua puaaa cualidadaa 3! aaractariatiaaa aapaaifiaaa 3,? qua puada
daruaraarsa an TJIE mapa.2 Par TLTT aa anfianda un mllfi vu, Lula cumbinaaién cia csuhivaa, D un aistarna da-
axplataaian, métu-:10: fiatarufixmdus da riagu 3' manaju an un mama tacniaa 3'
auaiuacunéufiau dafinirius.



Cuadro 1 {cnnfinuacEt5n...}

Autfl r1; Estudin pr:- Factnres qua an mnasu-an Fnrmn de evaluacifin
lugar en [iminan en cu-anla
qua at Univ

Da-pana—~ Primers 5:: tnrnan en Clasifi caniunas subsecuentes para
manta dc cuenta factnres fiafcos gr definir tierras irrigables. dc acucndn
Ag:-ics.I]t:.:ra qufnaicns, Iuagn Fantnres aI iI1gTeso futurn new probable per
the Canada, tnpngraflcns 3' finahnenta acre,
IQECI. Rio fiatztorca ccuni-minus.
E:::w.
W3'dIc:I'. Clasifi cacién Pnsicién 3* mnvinfi mtodel Dcternfi naci fi ndc categcariaa qua
1964:}. dra auclns agua aubtnminca, drenaja 3* raflejen la wiahifi dafi fiaica clre: las
Argezntina. aalinidad. tiarras: bajn ringn.
Dcaa11nr::.- Prnfimdidad fitil dc. sueln 3'
H35, 1950. capacidad tie

mantenimianm de agua
{1} Clasifi cacié-npndngfinim E:-aaada an wanna mndcina n intcnsidadna dc nvolucfnn dn suclns.

Fn-ante: Malatic gr Hutchings 196?, adaptad-a por el autor.



III. MATERIALES 1' a-IETGDGS

La matadalagfa arnplaada an aata aatudia aa baaa an Ia qua la FAD plantaa an 19912} an au
Libra: Evaiuaaian da tiarras para la afiaultura an ragadia, la aual praparaiana
lrlfcrrmaaiarlaa 3,’ raaamandaaianas para daaldlr “qua aultlvcra plantar y danrla". Adarnaa
arianta an aitamafivas da manaja da riaga qua saan fisiaamanta praatiaablas, asi aarna
aaannftmiaamanta viablas. El rasultarla qua sa abtiana as una alasifiaaaltin da x-arias tipaa da
fiarras, sagun au aptitud para usas aapaaifiaaa (F.-‘U3, 19913}.

3.1 BREVE DESCRJICION DEL AREA BE ESTUDID

El ‘walla {la El Zamarana sa anauantza dantra {la la auarlaa dal rla Yaguara, la aual aata
ublaada an la raglan Sur-Clriaulal {Ia Honduras. El area da aaturlia aarnpranda Iaa u1laIna3
tiarraa tumadaa an auanta an al Eatudia da aualas a sarnl datalla dal vaIIa da El Zarnoranu
raalizadu par la Saarataria Naaianal da Planlfi aaaiém an 1939, as daair las tiarras qua nu
axaadan al 15% da pandianta, laa cualaa aanfannan un araa aafirnattla da 343G haataraas,
axaluyanda laa araas qua aubran rlaa, dranajas 3' aacrraa {SECPLAJE 193.9}. Las data:
alunataléglcaa abtanldas an da la astaaian mataarulagiaa dal valla ragis’rra.11 una
tamparatura p1-amadla ar-ual da 24 C 5' una praaipltaaian pramadia anual da 1130 mm, Ia
aual aa anauanna dlatfibuida prinaipalmanta antra Ius masaa cla maya a navlamhra. Sagfl n
datua da la Saaxataria da Planifi aaalfi arl,la mayor parla dal valla SE: anauantra dautru rial
munialpia da San Antarfi a da Dxianta {:10 m da axtanaiaa] qua sa astima tiaua una
pahlaaian aatual da Tfiflfl habitarrtaa. Er: I936 an al munlaipia axiatian 13 aidaaa, SI
aa.aariaa,I232 vlvlandaa 3' 464 finaaa. Ea impartanta aamar qua Ia diatrlbualfin da la tiarra
as may daahalauaaada ya qua aa aaauantran Varias fin:-as gaudas yr las tarranaa da la
Eaauala Agiaala Panamariaana. [Var Figura I}

3.2 Lh'FORl\L1CI[If‘.|N UTILIEAIIA

La infanuaaian an qua aa baaa al aatutiia pravina da finantaa primariaa y aaa1.1rH:iarIaa.
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3.1.1 Info rtn:-1I:i=:'II1 [Jrimnrin

La. inforrnacifin pritnaria consté dc:

-Murfiturea selnanal del caudal del rick Lcutuna 3* qucbrada dc Santa ].nr.-‘:3, realizadcr entre:
Ins meses de febrem }' juti-:1. La medicifi ndel caudal S: In rtralizfn utilzando eI métodn de
fin.-.13. velc-ciL‘:11Ii El firea se la nfidi fiucon una cinta méttica dc: 30m 3* la vtlacidad lie! cause
can un mnlinete D "pygrny current mater“ rnarca Gurlcy Inmielo 525. Lras dains da campo
5: regisirarc-I1 :11 L111 furmatc preestahlecido, para SL1 postcrior anilisis (‘Her Anexc: I}.

» Toma de muesiraz: de agua, realizadas en ias épnaas Sam 3* Iluvicrsa. Lax nmestras se-
recnatectarcrn en rescipicntes plisficua fie T.II1 litru 3* fi.1-tron Tcfi igcradas a una tcinpcratura
mcnnr dfl 5°C hasta S-B1‘ analizadas en el Laboratnrio de Suelns de la Escucla Agricola
Panurncricana. Las caractefisticas dctcrminadas an rel Laboratflrio fucrun pH, Ins tzzninncs
(calcin, Ina._.'-grmesio, SDIEHD 3' potash} ylcrrs aniones [clorur-as 1.’ bicarbfinatosj.

- Cw‘.-rnscr de Ins pmducm-res dcl ‘vallc de El Zamoranct qua ufilizan algfin sisltma dc liege,
realizadn en el mes dc juliu de 199?. La inforrnacicin se la ohtuvn mediante encuestas
furmales, 3' S43 lets raalizfi con la ayudzi dc t-studi,an‘.tc3 ch‘: [3, Escucla Agricola Panamericzana
{Var copia de formats an +.-:1 Anew 2 }.

3.2.2 Info:-manflfin secunduriss.

La infbrrnacilfin scrmmdaria que siwiér para la rtalizacifirn dt: estfit trabajn cunsifi dc:

- Estudin de SEJEIGIS £1 semidctafle del Valle El Zainoranu {Secrctaria dc Planifi caciain,
1939).
- I-Icrjas cmugtéficas escala 1:5{i{}flfl, mrrespondientes a San Bucnavcntura, I‘~.-‘.[Urcr-:cI_’:, {I
edicién) Yugrsarfui y Tegucigalpa. (]I edicién} proparcinnadas par :1 Institute Geogréfi cn
National.

- Rrzgistms de climatnlagia de 24 afios tcarnatzlos en la cstacién metereulégica ubicafia en la
Escucfa Agfimla Panamrzricarla, pmpaarcionados par e1 Depmamunto de Secrvicios
I'IiIil'DI{5giCns },r Climamlogicna, Departaxrtenta de: Recursos I-Iidricns, Secretafi a de
Recursus Naturalcs dc Honduras {Var A113:-Hz: 3].

- ‘«.iapa.s digitalizados del Estudio tie suelus a senfiderafle del *.-aII& dc E1 Zarnoranu
[f'nn'nat-:1 Arc-Infn] realizado por Julio Garcia 3' Glenn I-Iyrnan en 1996.
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33 DESCRIECIGH DE LA ;~+[E:mm:1L0GL!~. USADA

Pam tenecr una mqior Edna de como esté constituida la Inctaclalogia da la FAD, hrcvemcntc
se expiican I33 Eifi pil flprincipales de 135 qua consta; Ia rnetodologia. E1 esqucma general 53
presenta en la Figura 2.

Unidctdes de ‘Pier-ra
{r-..:ur:mI s.n¢Tu, aguay ms can:u:tcrTs11co.-5]

L> Comparacion-as y ‘J
arms nizuciones

+
Unidades de; fierra facfibles 0 no

fucfibles de. regar

Tipos de Use dz Tierm
[c:.rItix-as , rcqucrimfonioi y Ilmifaciwnnj

(FAD. 199:1}

Pigura 2. Esqutcma general dc: Ia metodologia usada pm" 13 FAQ En Ia identificacifi-n de-
tienas aptas para. rtgadiu.

- Idegjiflcacién tie lgfi Tiggfi :13 Use de Tierra jTUTs[. En esta etapa Sf: drzfinen I05
distintns Tipos dc Use dc Tiena, existantes 0 quiz podrfan cxistir an IE[ area tin: cstudin,
tr:-mando en cuenta Ias cc-ndicionea clirrléticas 3,? edéficas de la zona, asi coma fa.a:tc:-res
culturales 3- snciales.

- Dcsanafl a de 135 especificaciones :13 claims dc ap_ti1ud de la tit.-1Ta. Esta pass cansistr; an
claborar para cada TUT, una Esta dc exigencias y liznitaciones, can distintos lirnites
ca-iticus asignados a las siguient-as clases de aptitud de tie:-ra: A1, altamente apta; A2,
modemdamente ap-ta; A3, rna1'gina1J'neI1te apta; NI, Inarfinalmcntt: no apta: N2,
pcrmancntcanerrte no apta. En el Cuadro 3 5: explica cada. n.iveL

- Deterrrfi nacién de las Unidades dc Tfierra {LIT}. Comm 5:: merncion-5 anteriorrneute, 135
Utfi dades dc Tierra. son supcrficies qua posccn cuafidadcs 3' caractcristicas cspccificas.
Estas sun ubtenidas por media de um inlventario dc rccursos de: tierra, donde S-B cmlsideran
I05 facmres qua den‘-arnlinen su aptitud respecto a un dttcnnirtado TUT.

3.3.4 Clgsifi caciérn dc ias tierras en nrmrisiona1mer1L&_fB$:&bIeS V rafiabififi, For media dz:
comparaciones 3' arm:-nisraciones entre los TUT 1 can $1.13 disfintas wzigencias 3;
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Iirrfitacionas, 3' Ian urfidadas da ficna, sa clasifican las distimas unidadas dc tiarra an aptas 0
nn aptas sar irrigadas an varies nivalas.

Cuadrn 2.- Expliaaaién the IDS nivalas de apfitud dc tier!"-1

Nival Respuesta dala ticna al TUT cvaluado an cuanto a:
S-::ster11'bi]J'dad Banefi cios Canfi dadde insumos raquericlcrs

AI no fiana no son no se elewcn por ancims. I:laI nivel
altamanta Iinfitacianas raducidos accptable 3' las ventajas globalcs
apta aafialadas S’ignifi cativa- ohtenidas dcl use son todzwia

manta airactivas
All limitacianes puaden ser mayoras quc at A1, para no:
modaradm madaraxlamanta redncicias sobrcpasan e1 nival acaptabla.
manta aptn gzravas 5ig11ifiI:aIiva-

mama
A3 iitnitacinnas graves Son raducidas SE inaralnantan :1 ml madida an qua
I11a.rgina_I- sigI1i:EicatEva- Ins dasmb-31505 San marginalmanta
manta apta mexlta iusfificadaa.
"N1 |J'Ini1:a.I:ione5 graves no satisfilclarios puadan vancar 13.5 Iinfitacianas dc
rnarginab qua na pamfitan al In tiarm can a} tiarnpa, para no a
manta no 113:: 54:-stanida Lin Costa aatualmanta acaptahla
apta
"N2 Iimitaizinnas tan no satisfaclnrios
parmanan» graves qua impidan
tarnanta no toda pusibilidad da
apta un usn sastanida
Fuanta: FAD 1975, adaptada par a‘J autar.

3.4 DETALLE DE L05 PASDS SEGUIDOS PARA LA DIIENTIFICACICJN DE
ms TIERRAS PROVISIONAl.Eh=1’EN‘I'E RJEGABLES

En ia.5 siguientes J.f.ne:a.s sa c:-Lpliaa detanidamente como sa rcralimrnn Ins pasos para lograr
idantificar 133 tierras provisionahnente ragahlas en el Valle de El Zamoranct.

3.4.1 l'clanfifi::a::i:5n da Ins Tipas dc Utilizacién (Ia Tiarm

En la prfiatiaa axistan una infinidad tipos de usna qua 5:: la pucdcn den’ 3. la iiarm, Ins cualas
astin datazrnrlinados par varias panixnatros. P3111 estc astudio I03 parsixnatroa qua flteron
salacaionani-as .fi.'IP3I'GI'1 Ins siguientes:
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- Cultivcrs: ticartalizas en gencral, tnmandn an cueuta 1&5 caractcristicas dc tcnmatc, cebulla
3' rcpt:-I10; Ins granos bzisicos maiz, fi'ijuI }* aIT«:1z ;1ns érbctlts yr arbustus citricos, café. yuca
3,! plérano: 3* pastas dc Dorm, tomandc: en cuenta 135 caramerisficzus. de la cafia de azficar.
Estes cultivos fi.Ie:rr::+I1 select}:-nadus en base a 105 cultivns quc 1115.5 5: encucntran en la
Inna ff en base a Is. adaptahilidad a condiciuncs (II: SUEID can citric tipn de Iinfitacinnes.
Ejcmplo, arroz hail: ixlundacién el cual se adapta a tierras can rnal drenaje 3' textura
3:-esada, que no son aptas para el desanulln dc: otros -::uJfi~.*rJs sumo la yuca 5 el m.=.u'z..

- Tigo dc ricgtr, Riegrca pm‘ gravedad, par aspersifiII1, per gotta 3* par inundacién.

- Utilizaxzi-in dc guiI1a11'a.', U50 0 no 41:: ma.qui11a.1'ia pam realizar: Labor-3:3 dc sucln,
cosecha, Iranspnrte, etc. Refl ejanuin el gzrado tie int-msidad can el que 5»: trabaja.

- Accesibilidad: El cultivo seleccionado influyc en BI requcfixniexnto de accesn, pm’
ezjemplo las hortalizas necesitan seer sernbradu en tenenofl can buen ac-case, £L3L1rnicm:io
quf: no VEI1 a set refiigemdas dtspués de la cosccha 3* que en el transportc 53 deteriorafian
demasiaqia.

- Fir:-Si-fin: Depcdiendo dc] tipo de ctlltivo, del tipo de rlegra 3' dc SE ac utflizarét maquinaria
0 no, SB plantea 11:1 nivei ms'1.'-szimcr de ecrosifnn qua pueda iiupnrtar Ia Unidad da Tiena con
:5: 'I'ipc: dc Usu de 'I'ierra_ Par ejemplo la: he-rtalizzs no pueden ser sembmdas en tcrrmms
can erosién muderada, mie:I:'It1'as qua fiti:-olcs 3' afinustns 51.

I
Tnmando en cucnta Ins paréinetros antefiunncnte descritos, se pudiramn deterrninar Ins
siguicntes Tipcs dc U50 d-': Tierra, can SL1 nomcnclatura cxpucsta 3] ixficio de Ea
dcscripcifan dc] TUT.

! Q1 -H03, Hurtalizas can ficgu par grawzdad , the: a cuatro Izultivus nl fit}. Pmductorcs
qua no u5a.I1 maquinaria, siendo :1 access una lirrtitantn: y Lrtflizan terrcnos
Iigcrarnente ernsiunadng

'1"T.JT—I—IUb, Hortalizas can riego pm‘ grawadad, aspersifin 0 par gates, tres a nuanc-
cultivos al aficr. Productorcs quiz: usan maquinafi a,siflndo cl acccso 1.1113 Iirrfitante
3? utilizan te1'rE:n-D5 Hgeramezntc ercasinnados.

 gIa-Iaiz E71 ficmpu de s¢qLIia can ricgo par gra~.r::daJd IE! par aspersiI:':r1, aItcma.do
can otru cuhtivo dz grmos. Pruductures qur: no usan maquinaria, BI attest: no
cs una Iitrfitantc 3! utflizan 'LfilTfl1'lOS hasta maderadamente crcsionadcrs.

I1 [If-1'~.-Lab, ‘#133,: an fiempn dc sequia can riegn par gn-aw-dad U par aspersién, altcrnado
can utm cuftivo tie granns. Prnducmrcs qua: usan maquinaria, :1 accesu es una
Iinfitante 3,! ufilizan terrenns hasta moderadamentc crosionados.
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1 [I |~+FR,a Frijcl en ficmpo dc sequia; con ricgo par gTa\'cdacl D par aspcrsiétrt, altcmadc
ccn ctrc culfivc dc grancs. Productores que: no usan maquinariag cl accccc no cc
Lina Iirnitarrtc 3.? utilizan tcncrlos hasta mndcradarncnte erucicnados.

TL] ! -Fllh, Frijol cn ficrnpc dc scquia con rfcgo por g,ra‘.'eadad 0 par aspersifin, altcmadc
can otm cultivo dc granos. Product-ares qur: usan maqtfi naria, cl acccso cs una
Iirnitanic 3; utilizan tcrrenos hasta mc-dcradamentc cmsionadas.

TU"I"»ga, Arroz bajo ricgo en Iicmpc dc sequin scguido de: mm cultiva dc granos.
Productcrcs quc. no utilizaan rnaquinaria, cl access no es una lirnitantc 3' ufilizan
tcrrenos hasta moderadamcmc crcsionados.

TL! I-flflb Arrcz hajo ricgc par inundacirin, pmductorcs quc utilizan maqu'1na.ria sicndcl cl
acccscr una limitanic 3' ufilizan terrenos hasta modcradamcntc crosionados.

TUT-‘EU; Yuca bajc ricgu par gxavcdad 0 aspcrcién. Prctductorcs quc no Lrtilizan
rnaquiuaria, cl acccsc no cs una limitzmte 3:’ utilizan tcrrcncrc hasta
mctdcradamcntc crosionadcs.

H]!-‘:r:’U'E:1, Yuca baju rIcgt:r pcrr gravcdad 0 aspcrcién. Prodwctcrcs quc pucdcn utilizar
maquinaria, cI acccso no es una linfitantc 3,? Irtillzan tcncncs haste:
modcradarncntc crnccic nad 03.

I E] I»-CI13 Citricn suplcmcntadc can ficgcr par g,raw::|ad, aspcrcién cu gctcc. Prcductorcs
quc no utilizan maquinaria, pudiéndosc cncontrar cn lugarcc dcndc cl acccsc no
cs una iimitantc 3' Lttflizan tcrrcnos hasta scvcramcntc cmsiunadcs.

EL Ca.t'ia dc azflcar cu pasta dc cone; produccién continua hajc ricgc pcr acpcrsién.
Prcductcrcfi quc no utilizan maquinaria, cncontrétndose en Iugarcs dcmic c[
acacan no cs unaIin1itantc§,' utilizan terrcnos hasta scvcramcnte er:-sic-nadcrc.

TUT-Pflh, Cfi a dc azficar 0 pasta dc cortc, produocién continua bajn ricgc: pct
aspercién. Productores qua: Lrtflizan maquinarla, cnconufindose cn lugares
dcrndc BI acccso cs Una iimitantc 5* utilizan terrencrs hasta modcradamcnte
erosicnadcs.

TUT-P Plétano, produccifin continua bajo riega par aspcrsién 0 par gotco.
Pmductorcs quc no utilizan maquinaxia, pudiéndose cncontmr en lugares dc-ndc
el acccso no es una limitantc 3' Lttilizan tcrrcnus hasta scvcramcnte cmsionados.

TUT-+PLb Plétannc-, prcduccién continua hajo ricgo per aspcrsién 0 pm‘ gotco.
Productorcs quc no utilizan maquinaria, cncontréndose en lugarcs donde ac-I
accecc cs. l.T.1'111 Hrrfi tantc3? utflizan icrrcncrs hasta scwcramcntc crcsicnadcc.
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31¢; Café baju riagu par gravadai asparsiun u gotta. Pruduataras qua nu
utiliaan m.aq1.u'11aria, pucfiéndusa aucuutrar an lugaras danda al acaasu no as una
linlitanta 5' utilizan turrauus hasta sasrazramanta arusiunadus.

3.4.1 Dasarrafl a dc Ins cspacificacianaa da clasas da aptitud da la tiarra

En la datarrrfinaairiu :1: In: facturas urilizadus para dasarzrallar las aspccifiaaciuuas da
clascs da aptitud da Ia tiarra, sa cuusidararun lus qua varian da una unidad da tiana a 1::-Ira,
qua sun mug dificflas da mudifi uar3' qua ir1:fluenc-ian subra Ius rasultadus dc 1-as disfinlus
TUTs. Faaturas climatiaus coma prarzipitaciian, via-ntu, radiaaiun, tamparatura, sa
aunsidacran unifannas an tuda a1 area da astudiu.

Duns facturas cumu salinidad },=' alcalinidad no su tumaron an cuanta para la ciasificaci-fin,
ya qua lus valuras da aunductivadad aléauica 3' dal porcantaja da saturacién da sudiu
indican qua lus sualus dal valla astar. Iihras da astas Iimilzanxas. Lus nivalas da Alumziuia 3,’
da acidaz intarrzarnbiabla filarun bajus 3* la aaidaz axuactabla ganaralmanta un pucu mas
alta {Sacrataria da Planifi aaciétrl, 1.939}.

Lus faaturas qua sa cunsidcrarun para cada TUT sun lus siguiantas: Fandicruc, arusiérn,
aaaasibilidad, taxmra, ::Iranaja_ pr:-fiuididad da suala, CIC, pH 3' purcantaja dc carbunu
organize. Eu al aasu dc Ia accasibilidad, sa aunsidaré aumu ljmitania lus tarranus qua
astén alajadus mas da I Km, dc vias qua saan trnnsitahias tariu «:1 aiia', ya qua hasta asta
distanaia sa cunsidara raalizabla Ia cuustruaaiiin da una via para uu product-or cualquiara.
Lus nivalas para Ias atras aaractacristiaas sa Ius ubuwu Lia la lisra qua prupunr: al
"Intamafiunal Trainning Centre for Past-Gmduata Sail Scientists“ da la Univarsidaxi dc
Ghent, Bélgica an su ubra para Ia Evaluacién da Tiarras, 1993. El detalla {la la‘;
aspaaifiaaaiunas da Ias clasas da apiitud da tiarra, can sus uiistiluas lirnitas aritiaus, para
aada Tipu da Usu da Tiarra sa axpunars an al Anaxu 4 .

3.4.3 Datarmiuacifi n da Unidadas da Tia:-1-:3

L-as Uniuiadas da Tiama_ pusaan caractaaisticas prupias qua sun datarrninantas an su
avaluaaiéu para un daterminadu usu. La cunfunuacién da las UT sa Iugru madiauta
subrapusician da dos rnapas digitaiizadus an rnudo vector, utilizandu aI sistama da
hifunnacién gaugrafiaa [la la Esauala Agricola Panamaricana.

EI primer mapa fué a-I 1-napa digitalizadu dal Estudiu da sualus a samidatalla dal vafla da El
Zamuranu, dal cual sa Iumaran an auania Ius rrfismus fatturas qua siviarun para dasarra-IIar
las aspacifiaaciunas da alasas dc aptitusrl uiatiarra.

EI sagundu rnapa usadu para la subrapusiaiun, aurraspunda a la fianja da Iiarras qua sa
an-zucntran a 1K1:n a Ia radunda da Ias vias dal ‘walla qua sun transitahlas undo ::I afia. Esta
rnapa 5-3 lu digitaliza dirautamanta da Ias hajas cartugréfiuas dal valla.

' Camunicaciuu parsuuai can :1 Profi tPablo Quinlana. I.‘..\'p¢1'lfl ml rie.-gas 3' dranajas da 13 Esauala
Agricola Pammcricaua.
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El rcsultadb dc la sobrtpbsicién de rnapas, fué un tercezr Inapa qua dcfinr: las Unidadcs dc
Tiarrn an al vaflc {it E! Zainfl ranca, sus carctaristicas gr ubicabién pubden sbr apreciadas cn
aI Ana:-zn 5.

3.4.4 Claaiiicatifi n da fiarras prbfisibnabnauta regablcs

Una vez definiriba :1 fipb de 1151:) que 5: I: quiera dar a la ficrra, Ias cspacificabiones para
sus clasea db aptitud }' las carabteristicas qua presanta cada Unidad de Ticrra [UT], SE
prbccdié a date:rrr&na_r y alasificar las ciistintas UT qur: scan pmvisibnalmcnte apias 0 no
para scr rcgadas. Esta 5a In realizé cbmparandb tcrdas 1&3 espebifibabibnea da claaas dc
aptitud da Iierra contra {as carabterisficas dc r:a.-da UT. E1 trabajb are In llr.-:*+'{3 a cabcr en una
hbja ulactrifinica, brdcnandb 3’ filtrando Ins dams para ficilitar laa cbrnparacibnes.

Para la idenfificmzifin dc Ias flarras ragablcs, as neccsafib realizar cstudios econfinficbs qua
justifiqucn la inversién para mejbrar II.‘:1ETT.E.5 caractarislicas df: las UT clasificadas comb
marginalmente no aptas {N1}. Estas caractcristicas ir1clL1j,'e11 al encalamienta rlel suaib, la
cbnstmccifin da dranajes 3' vias dc amasb, la clirrfinacifiu nib piadraa dbl campb, antra
btras.

3.5 fi~.NiL.-ISIS DE LA 1:~:FbRI~.1.ac:[r3rr

E1 anélisis da Ia infbrrnaciém cbnstér :1-2 Ias siguicntes panes.

3.5.1 Censn

Para facilitar bl analisis descripfivb {it 1:15 rasultadps dbl C-IE:l‘_'I5-D, la infbnnaaién fiaé. tabiada
tn huja clcctrérnica. Scguidamenu: $1.: Ibcalizarbn an [as hajas canograficas, 13.5 fireflies dc
agua basanriosc an Ia irlfonnacién bbtanida dal camper 3r can Ia ayuda dc R€'.j’I11':1'
Ix-Iaradiaga' quiet: apoyé en la cbbrdbiaciérn rial cansb.

3.5.1 Balance hfdiicn an «:1 vaflt

L435 factbres qua ganemlmente be human en cuenta para eafimar :1 balance dc-. a__:;.ua en el
carnpb canstan de: Evapbtranspixaciérn rial cufthrb, pretfipitac-ifnn cfacriva, cuntribucifnn del
agua del aubsllblb, flujb dc supcrficic, pcrcblaciafnn prbfimda 3* cambifls en el agua
alrnadenada da Ellfl l fl(Dbbrcnbns 3* Pruitt ,19'.n'5).

Sin embargo dabirib a qua: BETH balance 59. utilizara para aafimar cl rcqutrrirnicntc gbneral
de agua para laa fierras prmrisionaimuntu: ragables, sale are tomb en cuanta Ia

' Bi-ffl bgb qua a.r:t11aJ.uJ:I1te trabaja par: cl P1'U}'E92T.(!I Unirzamuranu 3' as DCI»I1I.‘.I-Cfl id fl f:1»: la scan: 3' $1.15
pmductbrcs.
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ovapotranspixasién potonoial [quo su valor os gonoralmonto ma},-or al do la
ovapotranspiraoion dol oultivo} },r la prooipitaoidn ofootiva. Esto sobrostimafia la domanda
do agua, Io usual so oornponsa oon las pordidas do agua quo so dan on ol rnanojo do riogu
flovaporaociém, filIraoion_ fiugas dol sitoma, oto}.

La ovapotranspiraoion potoncial (ETD) so la oaloulfi on haso al método do Ia pana, ol oual
to-ma on ouocnta. lo oantidad do agua ovaporada on un dla 3* toma on ouonta Ia voluoidad dol
vionto 3* ol poroontajo do humodad rolafiva. para sus oiloulos Esto rnétodo os usado on
muohoo oliroas 3' sinro para poriodos do Ill o mas dias (Doorombos 3,’ Pruitt, IQTS}.

Lo prooipitaoido ofootiva so la oaiulo nmldplioando la prooipitaoiéo promodio monsuol por
un ooofioionto dado o1 oual ooté. dotorrninado por la oval-.pot'ansipiraoién dol oulfivol o
intonsidad do lluvia.

3.5.3 Evaluacilfi n do Ias prinoipalos fuoutos do ngun £upo1'fi::i.al do] vallo

La soloooidn do Ias prinoipaloa fimntos do agua supoifioial dol vallo, ostuvo a cargo do Iros
do Ios ouatro Hfi ombros dol oomito asooor do osto ostudio: Prof‘. Pablo Quintana, Ing. Luis
Caballero 3' Dr. Pablo Paz, quionos on baso a su oxporlonoia 3' conooimlonio do la zona,
soloooionaron la Quobrada do Santa lnés 3.’ ol Rlo Lootuna.

La ovaluaoidn tom-:3 on ouonto:

~+ Caudal do agua, para 10 oual so Iogistraron Ios rosultados do {as rnodioionoa 3* so roalizd
un amilisis dosoripfivo 3* graficas do has rosultados.

+- Calidad do agoa do las fuontos. En haoo a los rooultados obtonldos dol Laboratorio do
SLLBICIS do la Em’-LP. so anallzaron ostadistioamonto loo prinoipalos oarar.:torI'stioas quo
dotorrninan la. oalidad dol agua para riogo. Esta: fi.1o:roI1: Conduotividad. pH. oaloio,
magnosio, sodio, potasio, sumatoria do cotionos, rolaoidn oonduofixddadfoumatu fia do
oa1ionos_ oloro, hioarbonatos, sumo do anionos 3* relation oonduofividadfsumatoria do
amonos.

EI analisis so fa.oilitr;': con la ayuda do un programa ostadistioo 3' oonsto do un andfisis do
varianza 1,‘ otro do soparaoidn do medias, para las oaraotoristioas antoriormonto
rnonoionadas. El aznalisis ostuvo basado on un rnodolo do bloquos quo oonsidocrd dos
fi.IB1'IIE'S do variaoion: Fuonto do agua {Rio Lootuna, Qoohrada do Santa Inos], opooa {sooa,
lluviosaj 3' la posihlo intoraooion quo oooista ontro [as dos. Esta so hizo para dolorminar si la
épooa 'u'1flu}.*o signifioativamonto on Ins oambios do las oaraotoristioas quo dotonninau la
oalidad do agua.

I Pam ol c‘.-aloulo do la orapoLrunspiraoi:5u dol c'ul1.l~.'o (ET:-ETo*Ko] so :asu::';u'-3 quo cl on-oficicnto do!
o1JJ1:'vo {Kn} on 1.
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Finalmentc SC prnmediaron [us valores dr: Ias caracteristicas analizadas en cada filcnte 3'
épnca 5* SE’. [:15 compararé can 135 paJ.1t.as qua dz. Ea FAG pan}. detenninar calidad de agua
para fiego.

3.5.4 (2:11-::uln dc Ia oferta 3' clcmanda dc nguz para las tierras pruvisinnalmentt
regablcs

Pam Ia uferm dc de agua. st: ccnnsideraron I05 vaiures rninimtrns 3' pr:-medics qua producer:
1215 fi.1ente.s de agua evaluadas.

La demand; de agua se la nbruvn extrapolanda 21 resultado obtenidn an 9.1 balance hidrico
del Valle 3 milimetms de agua pur hcctérca, tste valor 3:: lo nlultipli-:6 par la cantidad dc
hectéreas consideradas cc-mo prnvisiunalmcnte regablcs.

Finalmente 5e rcalizé 1m balanci: 1I1eI1sual de ugua, para detcmfinar la cantidad de agL1:1 que
5:: necesitaria almacczmr en Ins perindns que el balance dc agua sea negativa.



Iv. RESULTADOS ‘r’ DISCUSION

En este capitulu are discute: EI estado actual en qur: 5: I.=:I1cL1e1'1t1'a $1 riegn en Bl Valle de El
Zamcrrano, La dernand;-I. de agua determinada pm‘ Ias ccndicicrnes climeiticas en cl vafle, la
nferta 3' calidad de agua. prcaducida en la Qucbrada. de Santa Innis 3- el Rio Leotuna, la
cantidad dc tie:-:35 ciasificadas coma provisinnalrnentc rcgahles can sus pnsihlts users 3' cl
balance resultant-: dr: la oferia 3* del requcrinflcnto de agua para las fierras
pruvi sinnalmenre regahl-:5.

4.1 ESTADD ACTUAL DEL RIEGG EN EL VALLE DE EL ZANIDRAND

Segfi n el censn realizado en este estudin. en cl val]: de El Zamurann e.~:i5te:n TI
prouiucmres, inciuyexida Ia E..-LP“ qua utilizan algfln sisterna. dc: riegu para prnducir .1115
czultivos, Ia aflensi fin dc sus fincas suman rm total 2407 I-13., dc 13.5 males
aproximadameme 1550 Sun regadas. Esta: cquivalt al 2? $13 dc] érea tmal dc Ias fincas qua
pmduccn can riegcr 3' al 19 “/3 del étrca total n:.‘1t:I Valle. Les dams untcrinnncntc
mencionadus nos indican que existe una cultura de 1-fag-:1 dentrazr de-I ‘-H3113 ya que cl area
total de Ias fincas qw: pmducen can algun sistema :11: 11:23:: represcnta 31271 % del érca del
*.**aJ]t:. L435 uiams tahtflados deal ccnso se put-den var en cl fine.‘-ct: 5.

El tamafio de las fincas dc I05 ayicnjltcrres qua: producezn bajo riegu en :1 Valle de El
Zamorano SE: clasificaron en base: 3. la categufia snciuccnnérnica dc Ia familia campesina,
{Baumcistcr y Waite-I,199+5). Como are pucde observa: en el Cuadm 3, Ins agfimfltores
clasificados came minifi tnclistasrepresamtan mas de Ia mitad :13 I03 prcrductures 3' pflseen
ape-nas el 4% dc Ias tierms quc: ufilizan algfin sistema dc riego, ios agrIcuItr:rr:':.~: ciasificadns
coma pcqucfioa prnductnrcs rcpresentan Casi :31 33% 3" pnaean el 13% dc 13.5 tierras qua
utilizan algfm sistema dc Iiego y 103 agricultorrzs clasificaxlus cum-3 mcdianos 3* g:r'a.nde:s
pruductores ('mclu}'e:ndu la E.A.P.) l'IEpTIE:S£.I'l[flI1 :1 13% de 103 pruductores 3' paseen casi el
30% dc Ias tier:-as. Para efectas del sense 5: consideré la E.A..P. coma una finca de 514
Ha. qua utifiza algfm sistema de riego, las tierras quc no 3: considemmm cquivaldrian a 135
ti-:I'r15 {IE cualquier finca qua: no utiliza riegu.

E1 gmpa que mas apnrta en la cantiniad total de: tierra rcgada, son has mcdianos _~,r grandcs
productares, sin emhargu BSIE es el gnlpc: qua utfliza en manor rnedida EI insumn riego ya
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quc en prnmeflic riega. cl 23% de susfierras, rrfientras qua“: eI gmpcr :1: I05 rnirfifilndistas en.
promcdin ricgan cl 37% de sus ticrraa 3! :1 grupca de [es pcquafins producinrus ritga en
prnmedic el 42% EIE: 51.15 ticrras. Esta: dcrnuestra qut en general 105 granules prflducrturcs
no aprcwechan al n-in-cimn sus rccursfls 3' que lo: pequefins pr:-ductcres son Ins qua major
[05 apruvcchan.

Cuadru 3. Difi trihuizié-ndc Ins productmcs qua utili.za.n algfin sistema de fiegn, segfin E1
tamafin de finca an (:1 valle de E1Zam::ma.no.

Cattgaria pruductorcs total de fierra ticrra regadn

# "24: H2. % Ha. “/6

I~.finifi.1ndistas -12 55 93 4 3 5 5
[(1-5 HE.)
Pequefi us pruductcrre-.3 21 27 425 13 I31 17'
[5«SU Haj
Medianos 3r grandcs 13 [T 13459 5? 294 -45
prcaductctres
[ESE I-Ia}
E.)-‘L. P. 1 I 515 21 13 T 1]
TOTAL T? 1 CH] 140? 10¢] 549 lflfl

En la zona, ‘-.-'”:1I'iG$ son Ins cultivqs qua SE 135 aplica riegn, pudiéndose ciasificar en 105
siguientcs tipes: Fcrrraje can 246 HEL, hortalizas can 204 Han, gran-as bfisicqs con 194 Ha“,
fiutalcs can 3 H11. 1.’ cftrllzos can 3 Ha. La distribucifln pnrcantual SE Ia puedc apreciar en la.
Figural 3. Benito de la cattgoria. fnrraje st: incluyfir a la cafia de azficar, Ia impnrtancia de]
sector ganadcro 3' caficro dcrxtm dtl V311»: es evident: al 5011:: recqrrurlo, ya que varios
pruductnres se dedican :1 :-:u produccifm. L35 hc:-rtalizas a pesazr dc: scr cl scgundo gmpo en
importancia, fiene poms prnductnrcs, encnnirsindnse ezntre eflcrs algumzas qua SB dedican :1
la empnfizaci fin.Les gramme: Izuisiccrs ccrnstituyecn ntrn categoria de gran impurtanccia, tantc:
par In canfidad -:13 hcctfireas dedicadas. E1 SL1 prnduccchfin comm par cl nfimfiro de
fig:-Icultorcs que se dedican a su cmfltivcr, siendu 10$ principal:-5 rnaiz 3' fiijnl. E3103 TIES
grupus son Ins cultivns preduminantes en :21 ‘mile ya que 3.2 czulfivan en més del 93% :1: I35
tierras regazlas. L05 fi-utal-:5 hajn riego cunszan sohrc mdo dc plérano, citricos 3' Image.

L315 fierras que se bencfician de algslu sifiterna dt: almacenaznienm dc agua cflnsfinljren cl
3T"f;r dcl total dcl érca rcgada {E41 H11}, 1&3 493 Ha. Ififitflllt flfi no se benefician dc ningfm
siatctma de almacenanfientn de agua.

Las principales fuentes que 5:: pudicmn identificar mediante e1 censn St‘: presentan en :1
Cuadrn 4. La fflrtll fl en que el agua as captada de 1515 fi.1::11rn:s de agua 5-: clasificfi en



13

dcrivaciufnn 3' homben, la primera rcprcscntandn la tercera para: ti: lus tierras reganias (E23
Ha.) 3! la. segunda [as dos terceras panes restantes (425 Ha). Vale 1a pena seflala: qua I33
tierras. de la part: SUI’-{!IB5T.E'. del vaI]+:,5a::t{:rr;'.s de El Rjcén F San Francisuu, SE bflll fififli flfl
dc un sistema de derivacifian proveniente tie] Rio Leotuna, del cuai no SE: pudu ubtener
mayor infonnacién.

furniu
3T'5£.

frut: II:
he

cirrlicas
1'36

grantl-5 trisicai
'3C|'5E

hnrisfixns
31%

Figure. 3. Distrlhucifi anpczrccntual de las hectércas dc: tiena niedicadas 3 I05 difcrenies
fipos dc cultivcr bajo ricgcr en el vafle tie EI Zamnranc.

Cuadrfi 4.- Fuetrtcs dc auua utilizadas, scgfin el CEIISD dc a21"IcuIIcrres qua: utflizan riego.
Fucnte; tie agua —.{1-ca rcgada $3

{BIL}
Quchrada an cl secmr dt-. EI Ricsin 0.35 U'.U5
Rio La Grille, 41153 £1,133
Quebrada Caparrnsa 1.245] 0.19
Quebrada Santa C1313 2.33 0.43
Nacientes de agua en el sectur de La Agsja 12.95 lflfl
Quehrada de Santa Im=':s 55. 1?. 3.56
.-iguas de infiltracizfin prcwcnierntes del cent) Uyuca :5D.5{} 9.33
Recubecu {I} 53.E|I'EI| 931
P-was variaz-3 ‘F3 .93 1 1.413
Rio Lefltuna 150.43 24.'.7"4
Rich Ycguazrc 217.70 33.57
Total 543.55 lflflflfi
{1} No 5:: pudo idcntificar Esta filenttt dc aguu.
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4.2 BALANCE Hiionlco DEL VALLE

La avapotranspitacion potential anual on of ‘calla do El Zamorano oaiotfiada fué do 144-442}
mm asrto as on 36% IIfI3.}’£f1‘ a Ia precipitation protnaxiio anual re-gistrada on ai Valle. E1
prornodio diario paxa todo a1 afio fijé do 3,94 nrnifiiia, prosentaodooa an Ios moses do
fabraro a mayo Ios valoras mas altos do ovapotranspiraoion potonoial. En astos nfisrnos
moses la prezoipitaoion afaofiva ea afootauia por ia baja intanaidad do 133 flavia.-3 y la baja
Immadad ralariwa El balance para torioa los rnooos fué nagafivo {Var Cuadro 5}. En ai
fisnoxo ‘I’ so puoda olzrsarvazr Ios pararnatros y ooaficiant-as ufilizados para Ios raapaoiivos
czélcznios.

Cuadro 5.4 Balance hicfrioo an al valla do EI Zaznorano, tomando an ouanta prooipitaoion
ofaotiva gr avaponanspiraoion potanoial (datos an nfiliznatos do agua pot mas}.

Mes Precipitation afoofiva Evapotranspiraciuin Diforencia
{1} potencia] (Eta)

Enaro - 5 1135 -99
Febroro 5 I22 v-1 145
Marzo ID 166 «I515
Abfi l 345 I53 -1221
Mayo 1G3 133 —36
Juoio 1 I33 I 1'? «+3
Iulio 3? 123 -37
Agosto 14!}? I 14 «T
Sepfi emhre 19? IDS 92
{}G[3l.1b1'~‘.';.‘ TI’ 1:115 -29
Noviexnbra 33 39 ~56
Dioiornbro 13 9'? -34
afio T33 1443 -557
{1} Todoa los datoo no oncuentran an-Iproaados on mifi nlotrosno agua pot mas.

Ea base a Ioa valoroa do la avapotranspixaoion 3' no praoipitaoion, so puodon dafinir Ios
Einitas oritioos para aI pariodo vogotafwo on o1 ‘i.".E.II13. Eato as do afilidafi para doterminatr Ia
épooa an qua so ospara qua ios oultivos neoeaitan riago {periotio sooo). ET poriodo
Vogotaiivo empieza pooo después do craamzlo Ea praoipitaoion as mayor a Ea mitad do la
ovapotranapiraoion potanoial, as deoir an ion primoros fiias do mayo 3.? at‘: roantiena hasta
daapués do finalaa do ootubro ana Vfl zqua so hayan agotado Ias rasarvas do agua do} suolo.
EI pariodo hnmodo oornpranzia dasde loo pI'iIneI‘o$ dias do mayo hasta prinoipios do
ootubro 1; as ouando Ia prooipitaoion ea mayor a la avapotranspiraoion potonoial. El
pariodo aooo so axrianda dasnia finaias do ootubro hasta fin-alas do ahrfl {Var Figura 4).
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rrxmfmes
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2'39

153'

“IUD

50 H

Figura 4. Periods Vcgcrtafi vd en :1 Valle dc: E1 Zarnuraufl .

4.3 EVALUACIJGN DE LAS PRJNCIFALES FUENTES DE AGUA SUPERFI-
CIAL DEL VALLE

Ls:-rs rcmmus hidficus cut: 105 qua cuenta cl Valle 30:: bésicamcntc prccipitacidra, agnlas
superficiales y aguas SJ.I]J'£eITé:nB3S. Dentrd de las prfncipales fireflies -Iifi agua supexficiai 31:
encuentran la quebrada ds Santa B165 3' el rid Leuu.Iua,.dunde SB evalud canfidad,
distfibuuidn 3' cedidad del agua.

4.3.1 Cautidad )7 distrihucifru de agmx superficial (Quebrada de Santa 111135 3' Rio
Lest:-tuna)

L03 reatfltadus de I33 medicidnes de caudal realizadas Se pueaden obsezmar en t] Cuadru I5 3*
en 13 Figllra 5. E1 Ric: Leutuua en prumedid tuvu un caudal de 4942} Its:"s,eg,, n1:'1e11Lras que Ia
Quehmda de Santa Inés prefieuté an prumediu uu 3C|% de] caudal dad Rid Lecruma {I43
Itsiseg}. LBS caudales nfixfixuus registradds fueron de '3'? itsiaeg para Ia quehreda de Santa
[nés 3: 249 itafseg para 63 Rio L€:cntuI1a, ocurri-3:ndo card «:1 10 do."-; mayo 3? el pfilueru de ahrfl
respccfivamentc. Lus caudales 1115:-d.1'x1os SE ubservardn una ‘W371. qua emperzamn 13.3 ‘iiuvias,
‘teniendu 3fl2 ltsfsug para la qucbrada dc: Santa, Inés 3' ITES ltsfscg para." (:1 Rio Lcdtuna,
ucurriendu and a1 23 de juniu an ambus cases.

El cueficdemtte dc vafiaciérn para Ids caudalcs de la qu-ab1*a.da de Santa In»-Es fhé de 41% 3‘
735% an El riu Leutuna. Esta. vmiacidn refleja :1-I estado en que se BI‘1{‘.'!_T.B1'£Ir:H_t1 Ias cuencas de
estas dds fimutes dd agua, la dueudst dal rid Luutuna fififlfi cubertura vcgetal £13 basque. dc
pinu mu); dagradadu 3? 1:1 cuenca de Santa lnéa fiend cuhermra de basque Iazjfuliadu que a
pesar dc ser degradadu esté en mejfl rescundicidues qua Ia manta dei riu Ledtuna.
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caudaten
lltrosfsagundcr

1309 -- .‘...
1500 '
14on—'
1206-.
1000-: - - -Sta.Inés

":’e.-guare

200-6N6? i- ?3' v

15'' 114 ‘I-5'33 1:51 '11.!‘

fB|31'1E- GI} i‘1'J-!..|'E5trE.*D

Fig-ura. 5. Gnifi c-a£16 Ia ::115t1'1hLtci6n 3.? cantidad de caudal dc Ea quebrada de Santa Inés 3.!
ria Leutuna, medidas an Itfseg.

.I-

Cuadrct 6.- D3105 de 105 caudales mcdidos en la qucbrada dc Santa Inés V l‘11'.'l- Leotuna
fecha 51:1. 1116:’; ‘feguare
31539? 233.4 455.6
21122.79? 237.3 393.1
33119? 132.4 335.9
31319? 139.2 -153.2
311319? 134.9 331.4 caudal [IHISEE1 Sta. Inés Yezuare
EIEEISFT 1311.1} 296.0 tnimlno '1'? 241}
411139"? 113.? 239.3 mziximo 311'.’ 1733
4.1519? 33. 1 239.5 pmmcdio 143 493
4!'l1.*'9? 1119.4 214.1 desviacifirn estimdar 61 334
533191’ 91.13 294.3 ccreficiente dra variacién 41.25% 36.26%
5r"1Uu"97' 76.5 3111.2 vafianza 3727.33 13 9573 .70
5313.9? 162.1} 365.6
5134197 113.3 441.11
513119? 119.6 469.?
EFT."-3'7 133.5 534.2
6f14f9T 166.2 1635.15
6.621.-"97’ 126.5 473.5
6.61319? 331.8 1333.3
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43.2 Ca'lir1ad {la agua auparfiaial {qaahrarla da Santa Inés 3' Ria Laatuaa]

Para raalizar laa pmabaa cla aaparacirfrn cla madiaa 3' da analiala da varlaaza aa utlllaamn las
dates {la 1:): data pfimaras ruuaatraaa {épaca saaa} 3" da las riaa fitltlrnas rnuaatsraas épaaa
lluvlaaa}. Laa raaultafiaa damaatraran qua na axiatiaran aifaranaiaa Signifi aafi vaa a I3’-=f.Il'_l,IE‘r5
para ningfin pazréemalra dablda al afaata épaaa, ni tampaaa an al afaata cla la irrtaraaaién
épaaa*lugar. Esta as Ialavarrra ya qua naa indlca qua an la épaaa aaca a paaar rla qua aa
alavan las aanaantraaianas {la las aafianaa 3-’ anianaa, na atlmantan ria manara algnfr:.ativa
aarna para pansar qua la calidarl {la agua aa vara afarztada an la épaaa saaa_

Para al afacta lugar si huhiaran rfifaranaiaa aignifiaativaa {P~=iD,U5) an laa parématrcra:
Iflancluativldad, calaia, magnesia, aadia, aumatmia da aatlanas, lalaarbarrataa 3' surrtataria
{la anlanaa, aianrla tarlaa aataa rrnayraraa an al rla Laatuna {Var Anaxa 3}. En auanta a la
aanduatlvlrlad, la aual aata ralaaianada can la aanticlad Iatal {la arilidaa dlaualtaa an al
agua, aa puada riaair qua al 1-la Laatuaa fiana nmayar cantidad cla sadirnantaa dabida a qua
aua partaa alias aa arrcuantran daarzairladas, aata influirla an la paaihla aanatrucalrfin {la un
ernbalaa. -

Laa anfsllsis raalizadas par al labarataria dc sualas da la E.A.P. irrriiaaran qua an taclas laa
rnuastras la aalirlarl rial agua para rlaga cla Ias filantas as lzruana 3* na 1'apras.anta 1-fingirn
riasga para au uaa. (Var Anaxa 9}.

En al Cuaxlra 7 5a liatan laa pramadiaa da Iaa prinaipalaa aaraatariatlaaa qua la FAG uaa
para deiaclnfinar aalidad da agua, tamamzla an auania laa alnca rnuaatras ria agua tamadaa.
En cl auaclra aa obsawa qua laa valaraa cla pl-1 sa mantuviaran dantm rial Tango narmal (la
5,5 a 3,4. J-‘uian-mas loa valaraa cla aaruiuativiclad alacztsrlca asi am-na lcrs valaras pramarlias
da aalidaa dlaualtaa tcrtalaa aatan may par dabaja Lia 10$ Jimitas para aansidarar alguna
raatriaaifiln afihra an flap para riaga {<3'I"l}ll mmahalcrn 3? 4-fifl mgr? raspaatlvamanta). Estaa
wjalaraa rniclan la aalilfidad 3,-' IIGS irmliaan qua na aa afaarara la dispanibillclaxl da agua para
106 fiul fivaa. L433 valaraa {la la ralaalfin da ahaaralairn da sarlla {EAR} filazran bajaa an
ambaa fitantaa, sin amharga la aarnbiriaalan {la bajaa valaras da SAR 3' aanduafividaci
puedan afactar la tasa da infiltracfién an al auala, la aual aa podria majarar al aumantar a1
rfival cla sélidas disualtas tatalas, pm’ qfampla can al use rla patasia. Laa nivalea cla aadia,
clam 3* biaarbanatas tampaaa aabrapaaaran laa lirnltaa qua praaantan prahlamas can riaga
par aaparsiérn 0 par gravadarl pala cultivaa aansiblaa.

Er: gaaaral la callclacl {la agaa para riaga da laa fitantaa da agua astudladaa fi.1é lauana. Laa
pmahas da saparaaién da madlas, las analisis {la variaraza 3? laa rasultadca clal analiaia cla
labaratarla nos lruzliaan qua la aaliriad rial agua sara r:ar1sl:aI1ta an al tiarnpa al aorta plaza,
as daair pa hay rlaacga da Lrrilizar al agua da laa f{1I!3III63 rial ria Laatana a quabrarla da
Santa has an al parlaria aa-an. Sin aipbarga la caliriad rial ag:.1a puada aar afaatada an al
madiana a larga plaza, Si na sa auldan las zanaa {la Iaaarga da las auanaaa da laa fuantaa
avaluaclaa.
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Cuadm 'I".- Pmmedins 413103 pI'11'IG1pI-fl-E5 paiémfitros usafios para determhiar cafidad de
agua para finas da riego.

Panitnctro Unitiad Prom audio Desviacién Coefi cient-F:dc
estanfiar vaxiacién

Santa Leotuna Santa Leuuma Santa Leotuna
. Inca Inés Ines

pH 5.62 1.03 0.2513 0.2323 3.30 4.02
C.E. rn 1111165.-’G11‘: 54.20 05.00 10.4000 10.0593 19.19 10.59
63.1610 meqfl 0.1050 0.2250 0.0433 0.01?!’-1 45,05 7.71
1'na.gI1B3iD " 0.0340 0.0820 0.0049 0.0093 14.41 1 1.95
50600 " 0.31550 0.5600 0.085? 0.1 140 23.41 20.36
‘potasio " 0.1100 0.1200 0.03 '14 0.0126 34.02 10.54
mm dc cationes
relaciérn CEVE cationes " 33.53 97.95 19253 13354 8.95 3.00
cID1‘LLrDS " 0.3100 0.3200 0.0800 0.0400 25.31 12. 50
bicarbonatos " 0.2960 0.6760 0.0408 0.033‘? 13.73 13. 12

0.5380 0,9330 0.1524 0.11710 25.91 11.85

surna dc smionczs 13.130451} 0.9960 0.1112 G.I{15:~} 19.35 10.64
relacién CEJE azfionefi 39.63 95,94 5.971515 9.6500 . 6.457 10.06

4.4 IDENTIFICACIGN DE UNIDADES DE TIERBA. PROVISIONALMENTE
EEGABLES

E1 anéiisis din some rwultado una rnatriz dandc sc encucntran todas Ias Unidades dc:
Tierra car: an apfitud para 103 diftretxtes Tipos the User dc Tierra 3" 51.15 disfi11tos nivelcs
{V5.1’ Anexo 10). U11 resumen :13 1381.3 mairiz se presents. an cl Chadro 3.

Se yudo detezminar que B:-zisien aprofimadamcnte 2477 Ha. apias para ser regadas. De.
estas 953 Ha. (26%) 3:: defrerrrfizxaron GGIIID altmnente aptas para. ser regadas, +343 Ha.
(11%) some moderadameznte aprtas, 811 Ha. (23%) some marginaimentc aptas, 829 Ha.
(22%) some margixmlmantfi no aptas ff 14} Ha. coma pcxirlancxrtetnfirrte no aptas (4%).
En la Figura 6 $3 en»:::ue1'I1:!'3J1 Iocalizadas 15.3 diferentes Urfi dades dcTi».=:r1'a can e1 rnéximo
nivel qua haya exprcfiadu para cualquier '1'LT1‘_ La ubicaciérn de Ins Urnicladcs {Ia Tierra can
105 respecfivos Ifivclezs dc apfitud para cada TUT propuesto 5:: pueda aprerciar en el
Aneacoll.

En general el TUT qua meginr as puede. adaptar 3 La zona e3 e1 armz EL: muntafi a(ARa} ya
que puade scr culfivadn en a:.a3E 55% del Valle, a este is sign: rnaiz, fiijoi, 3.? paste via some
de haja irrtensidad {1\£:5s.a., PR3 3' F138,} con Casi Ia nfitad (131 firea del ‘Valle. L03 TUTS quc
presesntaron la mayor carrtidad dB érea aitamente apta {F11} para ELI ::u11:iw:r filertrn yuca de
haja 3' alta intensia:ia.d {YUBJJ}, hortafizas :1»: 3.11:1 yr bzja intcnsidad (H0311) 1,! pasta tie sorta



tie baja intansidad {Pila}. E1 I H I qua 31: presmrsté mener aptitud flré +::.rt1-ices {Cm}, Ya qua

1'3’

apanas al 25% da las tiarraa uiel Valle son aptas para st: mltivo baits riega.

Cuadro 3.- Rasuraen de las rasuitadcrs da aptimd da urridadas de flerra para I435 distintras
tipcrs (fa use da Lierra prapuastos. an 3-1 Valle dc E} Zamcrancr. Honduras.

Iiascripci-fin dal TUT 3' an nomenclatura canfidad dc hactareaa par TOTAL
nivel de apfitud htctriraas aptaa
ar A2 A3 | 7

Arm: da baja irrtansidad ARa {J 1591 S35 24??
Mai: Iifi baja inreznsiriad Ivifi-a 4'14 814 523 I31 1
Frijol da baja intansidad PM 361 92'? 523 131 I
Platana da baja intansidad PLa 110 328 5215 1554
Past: da come :13 baja intansidad PCa 5371 .92? 645 I564
Yuma dc baja intenaidad YUa 666 29’? 535 1493
Frijnl da alta huansidafi FRI: 361 751 313 1434
Mai: dc afta irrtezaaziad M}-Kb 332 T413 313 1434
Café baja riego CA3 G 351 1052 1424
Euro: de alta mtensidad AR}: 12} 394 ‘F53 I I 52
Pléiazncr de alta irrrenairiad FL}; I} 793 357 1149
Paste dc ccrrte de aita irrtensidatl PJCTJ 351 751 2'? I149
Yaca de: alta irrtensidad YLHJ 61? 21 434 1 122
I-Iortaliza-3 da alta 3,! baja intansidad Hfl ab 61? El 434 1122
Cftricoa bajo riagt}. CIb {} 63? 93 5

L03 factorcs claaificadrcares qua datarrrfinaron an gran meacfi da la a.ptitud da Ins TUTS
fireran textura, drenaje, profimdidad fie saelo 3; pH ei rests no firercrn tan datarnfirrantas.
Las UT qua my clasisficaron coma aptas para ser regadas an general fuemn las qua

243

p1'BSBI1ta.1_:‘flI1 rm pcrfil dc suck: pom prnfundo. rnal drenaja yr alts. arosién.

La canfidad da areas aptas para rcgadicr varia da awards a has TUT qua at aeiacaionarr, el
arrcrz aunqua no area an cultiva tradicional an e} vafle, as da gran inrpnrtaxmia parque-
pamtrita utflizsar Unirlafi as de Tiecrra qua no tandrian use para cualquier utro tipo de-
cuitiva, astc TUT pm‘ si sofa apcrnfi can 92? Ha, as decir dc no habaric incluidn, ei area
{fa fiarraa prmrisianalmanta rcgahles hubiara side da 1543 Ha.
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Figura. I5. Ubicacién de Ias Urlidades dc Ticrra clasificadas coma pmvisionalmcnte
rcgables, expresandu ei méximo nivcl para un TUT cua1qLu'e:m.

Nivei de aptituci

I
-1

alxarnentc apta. Al
N 2 moderadamecntc apta A2' 3 marginalmente apta A3

marginalmente no apta N1
permnnentcmente no apta N2Lh—b"-#bJ'—'

Z
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4.5 CELLCULD DE LA CIFERTA Y DEEWIANDA DE AGUA ?AR.-‘H. LAS TLERRAS
PRD"1’1.S lC11\'ALI1IEN'I‘E REGABLE5

Como ac expI1cé en la rnetodologfa, en base :1 has resultados del balance hidfico 3' en la
cantidad dc hcctéreas clasificadas some prcwisionalrnentc regables se estimé Ia c-fcrta 3'
dementia de agua para ficgo en :1 V3119 tit: El Zamorano. L05: saldcas me-nsuales Se pucden
ver en 31 Cuadro 11.

Cuadm 9. Dferta 3' demanda dc qua en cl valle dc El Zamc-ran-:3.

'1?-‘:5 demanda de a u:1{*} ofcrm cl: :1 mi said-:3
cur hectzirea en el val]: minima prnmedio minimo 1 rumcdio

encm -1.0 -3443.1 329.1 1654.9 -1623,’! -7159.9
febrcrn -+1.3‘. 4313.1} 820.1 1654.9 -21157.9 -1224. 1
main -1.5 $359.3 329.1 1654.9 --3039.?' 4295.9
abril -1.2 ~13 925.3 329.1 1654.9 -2295.1 »l3'F1.-4
mayo -11.4 -8815 330.] 1654.9 -52.4 +1‘? 1.3

[iunio
«-11.1 -292.11 3211.1 1654.9 +I513.l +145 1 .3

julio -9.4 «-9 09.5 3211. 1 1554.9 -89.4 1944.3
agnsto -(1.? -lE:"i'.9 329.1 1654.9 -1-652.2 -11435.9
sepfiexnbrc +9.9 +.’1.'?.?5.2 329.1 1654.9 +3{19fi .4 +393 0.1
nctubre -+0.3 -?'.13.2 320.] 165-13 -1-9?.EI +93I'JI.'i'
novietnbrc -ELIE «13SE|.'.r' 3211.1 1654.9 -560.5 +11"3.2
diciemhre -[LS 41931.4 32111 1654.9 -1251.3 427.5
total anua] «-5.13 -152313 9341.’? 19345.5 »6435.4 -1-3553.5
{*]tr;)da5 13.5 cif‘ra.5 cstén expresadas an miles de mctros ctibicos pm’ me.-5

Comm 3:: puede apreciar en cl cuadm, 31 5:: tom cl caudal minimo, c:-cisten mes-as en 10::
que hay un cxccdcnte de agua qua podrfa scr almaccnada. sin embargo cs suficiente para
hacer positive cl saldo anual, es decir no alcanzaria para supfir la. dcrnantia dc agua para;
las 24?? Ha, pcro a.1ca.n.za.ria para regar aproximadamente 1500 hcctéreas. Esta nos da. una
clara idea del paranoia] minimo qua tienen la Quebrada de Santa 11165 3; e1 R10 Leotuna.

Si para Ins célculos se considera Ios caudalcs promcdios, exists un saido am.:a.I positivo.
inditandu que 135 fimaltes da agua ezstudiadas padtian supllr La clcmanda de aguzr. para. 13.3
24?? Ha, habiendn un saldo total anual posifivo que podria utilizarse imzlusu en ntros
vatles dc-nde: no exista suficiente tzarrtidad de agua.



V. CDNCLUSIUNES

Debidu a lab: caracterisficas de la fiena en :1 valle. dc El Zamuranu, la rruqzur parta de su
area as apta para agricultura de regadfu, ccmsidcrandu 105 Tipus tie Usu dc Ticrra
propua-stus an I':I eartudiu.

Les recursus sut-Jo jg agua an :1 vafle da EI Zamuranu aatan siendp aubutilizadus, ya que
las 1.'ierraa ragadas. apeznas repruaanctan E1 25% dci potential a::cistr:ntr.:.- Adumfl s eI usfl
actuai dc Ia ticrra no cc-incid: con -21 usp que purmita obtauer sus mujcrres bcneficius, ya
que tierras dc a-uuauién aficola astan siandu usadas para pasmrao.

E] Valle de El Zanmranu no maaxtta con una precipitaciun hian diatribtfida an (:1 aftu,
terfléndu una épuca sa-ca bian difareznuiada 3' pronuntiada. Sin crubargp, si SB almacunara al
cxcesu dc cscorrcxrtia pruducidu an 121 épuca Iluviusa, sf: tendfia mlfi citnicagua para regar
pm‘ 10 11161105 mas flu Ia rnitad del VEHE duramc un afio.

El vallc de: El Zamoranu cucnta cun auficicntas filantes dc a;;_=,:ua superficial para cuhrir I05
requarimientus de: agua pruyectadus en las 34?? has, baju lua ttultivus prupuestus.

La calidad del agua de las principales Fuentes an cl valln: {Quabrada dc Samara Inés yr Rip
Laotuna} es muy huena para +31 riagu, manterfi éndusc par arrilzra da lus eat:-inclarta
rcuumendadus, yantcr en la épuca aaca curnu En }.a]]u*»"1'0Sa..

La merudolugia usada par la F.-KG 5: adaplfi bian a Iv:-5 ubjcfivus huscadns en el esturiip.
Siendu su prII1I::Ipa] furtaluza, :31 L130 cspecificu quu 5a la qLLiera'da: a Ia ticrra 3? la
fl:=.:.=~;II:1iIiI:1aI:1 can Ia qua éata pueda adaptarsu a la irlfunnacién dispunibiu, Su empleu en
estudius sirnilares as recumendadu.

A parte :1: has fautures qua: SE cunsidaran. en la Evaluacién daTier1'a3, I03 Tipus dc U50 dc
Tic:-ra prcrpuesta-S influyan en la canfidad du tierra sclccciunada comp apta para riugu. Lus
TUTS aalauainnadua para csta astudiu, si cuincidcn can Ia rualidad (:X.iSIB1'1‘tE: an uI Willa,
con la ecepcién de-I 3.1.10: 3! del café.

Finalmunta se pucadt ccmcluir que al valle cuenta can 105 rccursus flgua 3' suelu naccsarius
para padar Ilnwar at Cairo un plan dc. fiagu a gran escala qua raapunda adccuadarnenta a au
manejcr.



VI. RECUPVIENDACIUNES

La Esctuela Agrimla Partamericana, comp lider en el desarrqflo sostelfiblc de Ia Ragién de]
Ycgiwre, dpbarfa turnar la irficiativa para:

Crtar una base dc tiatos cenuafizafia Ida Ins TBCIJISDS naturales at-:ist::nf.::s 3? potenciales da:
Ia regién, ya que toda Ia iaifumlacién qua S-B obtnwrca para el prcsente estudio SE encuntraha
disparsa an varias inafitucfiones de Tcgucigalpa Y :2-rganiamos dc la IZ.A.P.

Gtbstic-nar cl mcmitqrw dc Ins principales racursus de Ia rcgién, an especial 1a Quebrada tie
Santa Irxés, rrscursu de gran pntam:-ial qua aim no 512: apnoea a funds.

Generar cstratcgias para pravenir Ia ascaaez da agua en el VBUE y asi pander avitar a
triumpo Ins principales problemas que. se pueden dar an Ia Rcén par la falta de agua.

Irnlciar $1 fistablecimicntp dc un Confi té de manejn dc agua de-.1 "+"E]]¢, qua irwnlucre Ia
participacifirn del sezctcr prix-ado 3,? estatal.

En ganeral 5: rccoraianda:

Estudiar a fender Ia ten-tncia dt tierra an al Valle, para que éata no sea una ljrnitantc an al
cast: dc quiz 5:: fnnnulc un pIan deriegu.

Prcrteg-.=.:r Ias zqnas dc racarga dc la; printzipalas fiaentes de agua del vallc, para asegurar la
produccifrn de agua an :1 larger plaza, rnadiante ei rehahilitaxrfiantn the la cobertura vagetal
Ias zonas altas dpnda e3La se encuentrc ausentt 3,: medianu: prugramas ria utilizacziéan
rapinnal de 105 bosques. -

Estudiar la facfihfljdad dc constmir un ambalae qua pcrmita almacenar suficiantp cantidad
da agua, para aatisfacer Ias nccasidades fiaturas dual Valle 3* $1.15 alradedorca.
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ANE'XD 2.- Farrnata utilizada an :31 cen§'E tie praductares qua utilizan Iiega
en el Willa lie Elfi alnorana

Census the praductaraa qua utillzan rfagu an at Valle the El Zarnarana
Nambre :19 la
persona ancuastada
Hombre da Ia:
propiadad
Utaicachfi n
Tamafia {axtanshin}
Riaga toda al aficr?
Area irrigada
Farrna -de captacian
dal agua
Fuanta :13 la qua
prcwiana a1 agua
Ea parmananta?
Alma-zana agua para
irrfgacién?
Tipa da riaga
Cultivaa a Iaa quaul
aptica riaga

Narnbra da ia
persona ancuastada
Nambra da Ia
prapiadad
Ubicatfi tin
Tamafia taxtensirfinj
Riaga tada aI afic?
Area irrigada
Forma de captacién
dal agua
Fuanta cia la qua
provia-ne a1 agua
Ea parmananta?
Atmacana agua para
irrigaciain?
Tim the riaqa
Cultivoa a 1:33 qua
aplica riago

En cuersta raalizada par:
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EQNEXD 4.- |[ct1:':1=§i1uac:i4frn}
NDEWEENCLATURA.

nI1.I aI
A1 alt: rm.-.-nrte apta
A2 rnoderadarnenta apta
A3 rnnrglnzflrnenta aptn
H1 rnarginalrnente no apta
H22 pnrmanentem ant: nu aprta

pend
punaicnte 5%

1 0-2
2 2-5
3 5-10
£ 14}-15

flfD5-
ernfilén tcrrrmdcr dc DEC, 1931

ligtramente erusfunada, sutelos qua tienen. rnLr_.-' paces annyuafos In u-n horiz:-nte A
*1 dv:-lgadu cr gruesu. Hunnalmete sun sueius can |:1.::ur'r::I:I-nt:- .5. an que 1:: han perdidn haste en.

un 25".IE.

maderndarnente emsiunada, suelus qua ‘tiarsan muchns nrromelns 3: rnuchans cfiicavns
2 puma prctfinndas. Ln capa arai:-la cnnfiiste tcttalmamc del ha:-rhzonta A 5: una part-2 dart

hur1'.‘.unte EL Apruximadamente dad 25 al T5!-fa del hurizunte A ha fifdfl remm-ids.

aeveramcrste erasionada, S-'l..1EIflS que :1»: than cl hariznnte 4-'x_ :5-ta se
3 tutalmente. La capa arable tcmsiitr dat £'H:rTz|'Jnte B 3* ntf1::5 hnrizuntnsr tienen mudtas

ctrcnvns pm-.n profundas. Ncrmafrnante se ha pardlda than 3! hurizuntc A 3* parts de1 B.

-:::I.I'I::a'-ms, suefucs qua ficne muuzhas zanjzs pm1'Lrnd:n:_ hechas par 13-5 avarfldas dc agua,
el pcrti dei suelu nnn'nn!mente ha sidu d-.-~:h'=uIdu par la: ::=§:c:a,::avas

acne
access

1 Harms can via 1:runs'rtnt:-la trade :21 am: dlstamla -:‘1|-im
2 fiorras can via tnnnsflable tndn el aria distancia =~1Kn-.

tex
tuiura
1 uF
2 Fa-
3 Ffi -.a
4 F
5 FA
E A

dra
dnanaje

. 1 bucrna, agua rzmm-ida dew] such: fzicirnenie, percr nu mpidamente, suele: esian Eb-res d:
2 irnparfactnr

prof prufimdidad de suelu an eenfimetros

CIC me-dido a 5D cm ciu prufi.:ncIT:1ad

PH -,r'fiC rnadi.d1:a25c:rn ch: prufimdidazi
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ANEXD 3. Rssazltadoa de I33 pmabas F }r separacionszs dc mfi dias

Frueha da Vafi anza
Parfimetro Lugar I Epoca f.Lr.|gar"E;mc-a

P-=:u,fi 5
pH fl,‘1TGC| 0,5454 $3,244?
Condfl c fl wdad I},{II1I}2 13|,4«EDEi El-,33EFS
D3I£:i-I:I- I},=D14JI- fl,2‘t fi5 ELETEE‘
Magnesia D,£rfi 32 =IJ,3T3B 3,7556
Sodia n,a152 3,0515 3,2205
Potasiu I164’-31 E33394 0,4253
SHITI. catfcrnes {i,fl‘IE3 13.2423 =L'.|,fi5’I5
REL CEFBHT. fl,4-42C: U,31‘I«’{2l 0,5282
C-[Dru 43,5434 Q5434 £'.L33?9
CD3 G,I3°fi 2'Er 0,4433 43,2333
Sum. aniones i.'.r,I1114 0,41 53 {LEQ14
Re}. CE."Hni. I'.'i,fi'i’E=1 0,3353 D,9T6-4

Separacirfi n tie medias
Farémetro Lugar épaca

Laotuna Santa lrzéa saca Iiuaviosa
PH 'E'.fiE5fla 5,5299% F3,333|Z|£t E,T52Ufl -
Cmmucfl vidad El3,i.'IlJflfla fi2,2fi|Il fih 'i'fi,25Dfla 63,E}£'IflE|':a
Calfl io I},22TEla 11,1 E1251} ' fl.‘137?53 £r,1425a
Magnesia I},£r325a I.'!.fl35fltr Cr,1JE25a fl,E1Es5{Zia
EDCIED 0,5-Ii-3'53 fl,33{|'Er1:r E},5!2}T5a IE|=,3'r'J.'.!D3
F'Dt-BSID £1,122.53 U,’I1E|=D3 0.13093 3.1 D253
Sum. ca-flonezs fl,3E£fJ}a {l,542(}l:I [},835{I|'a C|=.fi 3TEFE
ReI. CEFGE1. 9?,192{Ja QD,53‘Ifl a 94.32333 Q2,3QE‘rD£i
C-[ore

'
(132503 CF,E3T5El D,325fl a I:},2fiT5a

G03 fi, fiI;'-25a fl',23fiflb GA-9T5a Cr.45ErUa
SL1 rn. anfones D,5ET5a fi,5T25h 43.82253 {1,‘.T3T5a
Rel. CE.I'EtIfi . 94~,922fla 91,!'.'r9‘FCra Q3,5EFB1.}3 92,4‘-$2393

medias con Lfizfercnte ieftra fi.l€1'0J.'£ difererrtr;-.3 {p-='-(L135)
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ANEXCI 9. Resultadras del anélisis de agua para riegca, rcafizado an 61 Iaboratofio dc
sue-Ins -is la EJLP.



INTERPRETACIQE DE ANALISIS DE AQUA

Fecha ...: 3fU3f9?

Hnabre ....: EULIVAI EAHELGS .HUE5T£fi; EIU FEGUARE
flcninilia .: EaVflRAHD 1 Lab. IEEII
Hunicigiu .: Fcu.HGRh!AH

RESULTAUOS AHALITICU5

E5 ...........: I E.E.I::ia5ftII: ?1

cmnsas ~.-pl nqn ;..v:1n:mes nun‘ mu

Cnlciu ..... 4.flflE 0.100 Clnruins . ]4.lE£ fl.$DE
flagneaiu
Sadiu .... .. lE.iED fi.IEfl Carbonntus . n.uuu fl.n&fl
Eutaste .... 5.Ii¥ fl.I4fl Efcarbunaius €3.52! fl.11fl
EEI+ ..... .. u.flflfl u.una flfi1- ....... fl. flfifl I.¢nu
Ecru ..... .. u.unu u.Iun Rui~ ..... .. I.¢flfl fl. fllI

Elna . . . . . .: If.fl]i |.I4fl int: . 33.lfi¢ 1.!Efl

fitlitiun Cifsana catiuncs .: Efl .TUi Relatian Cifsuma Lfli flnt fi..: 31.I43

hflhii fil fiCfiflfififi i fl

INTERPRETACIOH

F.E. ............................: Etllru
E.E. ............................: Ha ha: prebitna it sififiiilci fin
Sairs Eutzits Izgfll ............. 5l.E3U
Frrsifiu flnlétici [atnl ..........: H.031
SAR .......................,.....: I.9i¢ Sin rinsgu dc alcalinizatffiu
SA£ ajustadu ............. .......: 3.131

Itlltiil it taitin ..............'
itltciéa dz Enliu ...............'
ESE Iinfiitt Eatcnl ..............
flureta lfiradus franccstsl .......:
lnflite fie Etutt .................:
Heruas Riverside. Elafi tu. Rubia .:

Hurzas H.Grttne . . . . . . ...........:
Eccuuenfl aciuaas Tamts ..------...:
Horus; Iilcu: ........ ...........:
itiatifin flail; ..................:
fitflteIi£i£;d_pet Burn ......... .:
iitaturiciiafi gar tiara ....... ..:
Fit¢tnIi:ii1fl gar 3n£i¢ ....... .,:

Fara Fantnnrflluiitn nu hay §IaBItni E: lltlliflilltifiu.
Para IIiEi 1 ?:llicIIiE1 I5 313 pruhlrll J: iltlliiitatifii.
Ezra Eauliniti 1 Stsqlifi liéus In it} rtniEtI1 it Lltatiiirlcifii.

I.Iflfi
9.310
fl.l{ fl
1.§fl3

S$.fl ?fl
El SI
Ezja s1|inid&fi. st pcudta rtgar tvdfis
la: d: I1! dltalft.

Agla rtcnzendzhlt.
Agni may dulce.
figua huena.

Iv: cultivns 3 auclu: 1:11:

igliz LEI hliu tnittlida ti 59iiu, II use an prtstltz ;rubI¢11:, ;uIo
an tlguau: frtlllts 1!! stnsiilts.

Asa: hueaa nalidafl.
Lgua duduaa.
igua dc errtltltt n huena.

1.EDfi Agni hutna.
Ha ha: prebltna.
E9 131 rtuhlcua.
sin gruilnxts c: ritga par 1s;:rsifiI.
Frasier; trttitilt tl ricgc yer zaptrlltit.

"-'-...__.-_::-"



49
INTERPRETAGIGN DE ENALISIS DE AQUA

EGRICULTOR
Iurltt ....: EDLIFAI ELEELDS

.: 30000030

.: FCD.HOE0£AH
Dazicilin
Huniciviu

FE Illlll-IIIII: -0:3

Fecha I/U4f9?

vuzsrmuu mum:
% Mi]. [mu]:

RESULTADOS AHALITIC05

C.E.[u:husItI]: Iln

minus: Ig."l mi! AHIORES um um"!

Ealtin ..... 0.110 0.100 Claruruz ... 10.630 0.300
Iaglczio ... 0.013 0.000 sulfates ... 0.000 a.nnn
sediu ...... 10.500 0.350 flarhanatns . 0.000 0.000
Pntaate .... 0.301 0.1I0 Bicarbunatvs 4#.j30 D.?JU
Nfl if ....... 0.000 0.000 500- ....... 0.000 0.000
Born ....... 0.000 0.000 901- . . . . . .. 0.000 0.000

50:; .... ..I 13.05} 1.010 Sun; . . . . ..: 55.|0E 0.030

Relxcivn Cfi f fi unanatinnes .: 101.04] Rrlacinn Ciffi uia iniunes . : i06.T9E

AHELISIS CUILEETD

IHTERPRETACIDM

F.E. .........
0.E. Izugngg...

3&0 .... .
EAR tiustado .... .... .... ..

lillliiiilll-I

510$!001100500;.000I::.....‘:::':
Ftciifis flll fitina Eatl] .... ...:....-

| | | | a an

leiacifiu fit flalcin ............. :
ialacién de Sufl fn ....... .. n r o . . .-

Burtzt [Grains Francestsl .
lziitt It itutt .... ........

a.L|........
|

l'llDDD

Eurils Iircrsilz. iiastu, Ruiia .:

Ligcrlreate alcalinu
In La} grubltiz in snlinixacifil

30.400
0.000
1.415 Sin ricsgu 0: alczlinizitifin
I.1|1

Part Funtuurillnnita an 1:; pruhlcla de alcalinitttida.
Par: Ilita 1 ¥¢1Iitulii1 10 I11 prn0I£=1 in 1l::liIi11ci0n.
Fir: caniiaita 1 Etsquifi iiins nu in; prublcna 0: Ilcaliniznciéi.

0.150
0.643
0.0|0
1.603

E5.|!0
CI 51
Bail satinidzfl. st pleden rcgar tndas la: cutiivus y suelna xalvu
Ins dc aa[ drenajc.

03!! Ieculcndable.
igaa IE} dllce.
15:1 0ItI1.

£;u:: tun blja cuutznila :1 Sadie. :1 Isu In Pftltlll pruilczas, note
:1 Ilglnos Irltlits III i£lii0I£S.

HGEEIS fl.Grc:nt . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0301 buena calidafi. {:0
Rtcuacnfl aniunca Tau; .. ..: .‘.I;1u Euzhysa. 3?
Karyn: Tilcur ............... . - Age: ac crteltatc : Eucua. . ;f L "" ' ... .»
Illitifil CIIF; ................. .: 3.000 kgu hen.
Fitatoricidui fill‘ Euro ......... .: I-In Ea} grnlalzn. "'~.‘§.", "

50
Fitntnticidad par £Iuru ......... Ra hay prnhlena. w‘0g& _;#°
Fitntuticidad per Sndiu .........0 Sin prnhltaaa an rlcgu par asgersifin.

Eu hay pruhlenaa cl riegur 0: superfitit. -~==:*“



INTERPRET$CIDN DE AHALISIS DE AGUfl

- Fr::::1'_ta ...: 19305.39?’

*'.'- AGRICULTCIR _
suahn
uuuiriiiu .: mrularn ma. {£551
Hunitlpio .: Eta. HORA£AH

RES ULTADDS :*LH.r5.L ITI COS

Fl ...........: 1.01 C.E.[;xha:fr:}: ll}

f.'.i.1‘I0}-!E5 ng."I aeqfl 000055 mqfl ntqfl

taltio ..... l.l00 0.110 clurrrus ... I0.E1i 0.100
¥:;|¢:ia ... 0.55} 0.000 Stifztcs ... 0.000 0.000
Suiia . . . . .. |#.030 0.E|0 C1I0nnatus . 0.000 0.000
}'I:Ill$i0
HHi+ ..... .. 0.000 0.000 003- .... ... 0.000 0.000
Bum . . . . . .. 0.000 0.000 I-1'01»

in:

Ec[1£iun tfiffiuna calinnes .: l00.000 Et[a£50a flfifsuna aniunna ..: |00.000

.|.|'u'F.l'..I5E5 UJIEEEIO

I NTERPRETIKC ION

P.H. .... .................... ....: Ligeramantc a[cu1iuu
-E.E. ......... .........: Ha 51y pruiltna dt silinfllcifii

515:0 tntalas [Igf[I ............: E5.01u
?r::i0I flsl fititl I1lI] ..........: 0.051
EAE ..... .... ....................: 1.505 Sin rizsgn dz al:1[inI11:i0:
500 Ifustadu ................ ....: 1.163

Para H¢nlmuIiI[0n5La me ha; prnbItua fie alcalfnizatién.
Par: Ilita I ftrlinulita no la: prafiltaa dc :lt:I51izzcifii.
Pill Caoiilita 1 Scsqtifi ri fi nsan 013 rrnhlara It altaiinizarifin.

Enittifi n 0: Ealcin ..............: 0.201
Rclacifi n d: E0050 ............. ..: 0.000
EEK fllnditt Eaton] ..............: 0.030 530; Ittnncnflahle.
0ur::I lfiradefi fxanttteal .......: I.50J figul any Julce.
indict J: Scvtt ................ .: E1.10I Lat: 51:11.
0u::4: lir:r§ii¢. E51300, iuiia .: CI El

E1]: saliiidad. st fuefies rcgtr Indus Ia: clliiwns 1 srtlus salve
In: in ms! flr:n:j¢.

050:: can flzju conteaide an Sniia. an :3: an present: ytublauns. sol:
tl tigraus ft:lil¢: :13 Etilihlts.

50I:1$ H.0r££0E .................: A301 Earn: calidad.
Ectninndttifi nts Tana: ...........: Agua duflnsa.
Reruns Viltsx ...................: Agla it eI:c[:nt: 1 huaaa.
l:IIci0| Calf; ................. .: 1.550 03!: butni.
fitntutitifiaé par Eula ........ ..: in II} yruhlnsl.
fitulutiridad ya: Eluru .........: Ha ha} prnhIt:1.
Fitutuxitidafl par S0059 ....... ..: Sin prvhlenas tn riegu par Ispnrsifil.

H0 hay pIu0IEmss En I5egus flu suptrficie.



INTERPRETACIDM DE ANALISIS DE AGUA

Fecha EEEUEIQT

AGRICULTOR :
Huahre ....: fi0LI¥£E C$HELOE Eflfifl f fl i:E10 TEOH&EE
fiumicili fi .: Eh¥0R&Hfl i LEE. {T251
Hunitipiu .: FEB. IDRLEAN

RESULTADDS ANALITIEDS

PH . . . . . . . . . . .: 5.09 E.E.{umhnsfcm}: E?

ELTIUEES ngfl acqfl LHIHNES nail ngqfl

fl31c!n:I..... :..n1n 13.15:: clmm 19.533 ‘..:...
Hagnesiu ... 1.3i£ 0.100 sulfates ... H.000 ' 0.000
Sadie .... .. 11.500 0.300 Earhunaios . 0.000 0.000
Futasin .... 5.033 0.130 Eicarhuuatns 41.000 0.000
Hfi 4+ .... ... 0.000 0.000 303- ....... 0.000 0.000
Born ....... 0.000 0.000 E01* . . . . . .. 0.000 0.000

Sum: . . . . ..: 11.009 0.030 Sun: . . . . ..: 53.333 I.000

E$Iation Cfi f fl umzcatiunes .: $3.116 Eelecinn Efi fsuua aniuaes . : £T.flU0

fiFhLIEIE COEEEGTO

INTERPRETACION

F.E. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .: ligeramente fitidu
E.E. ............................: Ru hay pruhieua de salinizzcidn
Sales Lutales {mgfil .......... ..: 55.530
Presifi n flsnfitica {aim} . . . . . . . . ..: 0.03]
S&E . . . . .... ................. ....: 1.10i Sin riesgu fie alczlifiizacifiu
Sfifl ajuetada ................... .: I.?93

?ara Huatnariilunita no hay §Ifi0I£EE fie altaliaizacifiu.
Fara Ilitx 3 0¢rnicuEita no hay prubltma fie aItaI£n1z:cIfin.
Para Caalinita y fiesqaiéxidue na hay problcwz 02 altalinizacifin.

Halacifi u fie flaltiu ............. .: 0.294
Relacifi n fie Sudiv ............. ..: 0.303
CS2 [indict Eaton} ..............: 0.030 figua recozendahle.
Bursa: {Grades franceses} . . . . . . .: I.?5} Agua any duica.
ln&i¢e de Ecutt ............. ....: 3!.F?0 Agun hucsa.
Nornas Riversidu, Elaxcu. Rubia .:

Harts: H.G:ceue . . . . . . . . . . . . . . . ..:
Hacnntndacianfi s Taues ...........:
Iurnzs ?i1tux . . . . . . . . . . . . . . .....:
Relacifi n Caffl g ...... ... ........ .:
FiLD{fi Ii€i0E flpar fluru . . . . . . . . ..:
Fitelfixici flaflput Clara . .
Fiiutuxicifiad pur Eufl ia ....... ..:

CI 5]
Eaja aafinidafi, st pueden raga: tndas lus cultiraa 3 suelns salve
Ins da uaf drenaje.

figuts can hzjc cuntenidu en Sudiu. E0 flan afi ptefienta Ffflhlflnifi ,3610
en aiguses frztales may seuaibles. -

figs: Ewen: czlidad.
agnra dmiusa.

31" _.,_
ma sia exceienta z Erueaa.

E,
'
fi_______‘_$,,_,|1.59:: igE].!EI1lBJ1£. u: ’r-j'_ ‘_ _ '- _:" '

flu Eny prnhtemx. ; _ « ....:ii3=k £§_Ha ha} prnhleaa. 00$. 4?’?
Sis prahlenna an ri¢gu par aspersifin. '3aF ; 5
H0 hay pruhienas an Iiflgns it superfinia.



INTERFRETACIDH DE ANALISIS DE AGUA

AGRICULTOR
Fonbrt ....t BDLIVAR CONEL05
0nnici[ie .: £AEOEOH0
Vunitipiu .: F00. EORAIAO

Fechn QIUTIBT

HUESTRA1 E|0 TEGUAEE
f LAB. [?0?]

RESULTAUOS ANALITICOS

Fl .......... .: 6.E|

J.'!l.TIO.’-'55 am mil

Calcin ..... {.{00 0.110
Hagnasiu ... 0.051 0.010
Eufl iu . . . . .. 0.140 0.300
Potasin .... 1.10! 0.IIO
RE!£ ..... .. 0.030 0.000
iota ....... 0.000 0.030

50:: ......: Il.30| 0.150

Rtlaciua Eiffi uaa calfunes .1

0HOLI5IE DUEEECTD

P.E. .................
C.E. ............................:
Stlcs tntxles lngfI] ............:
Fresiéfi flsufitfna [aim] ..........:
SEE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . ..:
5$R:ajustn00 . . . . . . . . . . . . ........:

Itlitifis if Ealtiu ............. .:
ie|1:i0: 0: sudia .............. .:
E51 Ilnditc Ettcnl ............. .:
nureza [Gradus frnnctatsl ...... .:
Infiice 0: Stuit . . . . . . . . . . . . . . . ..:
Nurwas Riverside. Blascu, iubia .:

Farms: H.0I2ene ................ .:
Retumtndacienns T;ncs ., _ _ . . . . . ..:
Hnruaa ?i1cuI . . . . . ..... . . . . . . . ..:
I:[u:i0a Eaffl g . . . . . . . . . . . . . . . . . .:
fitutaricifiafl par Earn ..........:
Fitntuxitiiafl par Cl0Ifl ........ .:
Eitntnritiiti par Sufi ia ....... ..:

105.010

C.E.[:1iusIt:}: I]

MEIUHEE :12‘! zeqfi

Cloruras ... 10.618 0.300
Sulfztns ... 0.000 0.000
Carbonslus . 0.000 0.000
aiczrbenatas 10.500 0.500
R01~ ....... 0.000 0.000
i01- ....... 0.00I 0.000

Slit . . . . . .: EI.I3E 0.000

Reltcian Cfi f fi rnaaniuncs ..: IOJ.?50

INTEEPRETACIUN

Ligtilitltz icidu
Ha ha} plnhltna dc salinizzcifin

50.110
0.010
0.905 sin rieagu fie altalinizntifin
[.391

fara Noatnnlfllnlita no iay pruhiena 0: |lc:[ini11rE0n.
Pzra llila 3 Vtrnitllita na ii] Pl00[fI1 it z|:IIiii:a:i0I.
Far: Ezulinilt 3 iesqlifiliéus 10 ii] Fl00ItIi it 1I::¥i:i1:ti0n.

0.31!
0.55?
0.il0 Agu: fttflltlflablfi.
I.{5J figun nu; dulce.

114.00? Anna huena.
CI 0!
Bajs sa[inidt0, 5: pecdzn regar Indus [es clttivas I suetos salsa
[us 0: :1! dltaajt.

Aglis ton taja tnalclido an Sodio, sl 190 In 91¢5c|t1 yrnilells. Solo
:5 algulna Ilultlea may sensihles.

figus hucna tlliflad.
Agla dudusa.
igu; 02 ezcelente a buena.

3.103 Agni huena.
En la} fruhltaa.
xv Ra: pIfl0[EIi.
Sin pruiltaas 1| ritgu par isitraifil.
In Ia} plnllrsan cu ritgns 0e :I;¢:II:it.



INTEHPRETHCIDN DE ANALISIS DE AQUA

Fecha EIGEI9?

' ¥F£EIlh:0flEEi00h 501. EH55
0 L05. I125!

HE5ULTaDUS ANALITICDS

Hnnhlt . : EGEITEE CAHEL05
Unnltilin .: 10000000
Hunicipio .: Fcu.H0i000H

FE . E.|0

EiIl0§ES zgfl :r:fl

flaltiu ..... 0.100 0.000
Hagnrzia .. 0.303 0.000
Eadie ...... 5.000 0.300
Futazln .... 0.310 0.000
§H1+ ..... .. 0.000 0.000
00:0 ....... 0.000 0.000

30:: .. ...: 00.010 0.030

ttlaciun 0E:$Esa ££li00t! .:

HHALJSIE EDREECTU

. ......+o+vv

. aTH

H!P.
E.
50000

IEIOti0n 0: calcia .........
0:11:00: 0: Eadie ......
050 0000000 E00020 ........ ..
0urc:a {$01093 Trnncastsl ...
|n0i:£ 0: Scntt ........... ..

0nt;|=s IHLII} . . . . . . H
Plrfi i fi nUszfi tina lntul - - - - .-
000 . . . . . . . . . . . . . . . . . ........
300 nj0sL&00 .... .... ...... ..

35.30!

J....-

..n¢+
I

II!!!

1-11!:

1
uucca

r
III!!-

I
iifll

Karma: EiTOIOE00. Elaaru. Rubia .:

30:01: H.Grtea: .
lntuucaflatiunes 11:05 . . . . . ..
Huruns 0il:uI .... ...........
00110100 00003 . . . . . . ........
Fftuturicidad put Earn .... ..
FIt¢:nI|nid:£ go: Elnrn
filntezitifiafl gar India

1
illll

1
Illli

|
nnpaq

I
Iliil

|
..|p|¢n|||

n
I-Iliilllill

0.E.I::iu:I:II: 3!

LEIHNES zqrl ttqfl

Elarurns ... 0.001 0.100
Sulfnlus .. 0.000 0.000
Earbunatna . 0.000 0.000
0icarb¢natus 13.010 0.320
000- ....... 0.000 0.000
001- ....... 0.000 0.000

11:: .. 10.5I1 0.000

Itlnxina Efi fsuxa aniunts ..: 00.01£

INTERPRETHCION

atiéa
in ii: pruhlral it slliiilacifii

14.110
0.0!:
1.11] Sin rizxgu dt Llcatinizatifin
I.00?

Par: Hnntnurillunita no hay prnblama dc 1|:a[init1ti0n.
Fara Ilita 3 0:rni¢ulita nu hay prubitha 00 alcalinizacifin.
Fara Canifnili I 023000011005 no 0:: pt00I0flI J: :ltaIi1i:ati0n.

0.010
0.301
0.000 0:10 1000;000:010.
0.100 0001 :00 dulnz.

103.003 0001 000:1.
CI E1
0001 aaliniflad. at pueden raga: Indus I05 culiiwna 3 500100 salve
[us 0: :01 drenait.

030;: cu: baju cantcaifle 00 53000. 5: I50
:1 ilglnns irltlitt 1:} $:l0i0[0E.

no prrsenta pxnbiaaas. 0000

03:: httna ctlidlfi.
0001 dtdusa.
figua 0: erttlentt 0 hucnn.

0.030 ma 00-iusa. 3'3.‘ _ __ __ ,..
00 000 prublem. 003 L-:5=I0"'~&f*"‘D?TI0G
Ha ha: prubluu. 7 ' [E-. 3555'-+035 3
Sin ;rn0[aI1s an rltgn pat asptrsifin. 0 0%¥L J?
00 in} EIO0I0lll an ricgns 0: azgcrlitia. 3;‘

Q3
0’

-0- f*“E} dfl 00%



INTERPRETAUION DE ANfl LISIS DE AGUA

Fecfia IIfl4f9T

AGRICULTDR
Haabrt ....: £DLI?££ EAEELGE - ru55t15;5I;_1y[5
flunitflic .: EAHDIAHH jLgu. {:91}
Hunicipiu .: FED. HUREEAH.

RESULTADD5 ANALITICUS

PH -- ------ -‘ E-£5 n.E.[pahusfcufi: E5

EEIIDHES ngfl Itqfl fiHI flHE5 zqfl utqfl

Ealrin ..... 1.iflI fl.{1I Elurlraa ... |£.1E4 l.£flfl
F1;n::in ... fl.J5i H.530 Etifalns . . U.fl Dfi D.flflfl
Mia
Putzsie .... T.DJH 5.139 flicarbenatus I9.51D H.119
HH4£ ..... .. fl. flEfl 0.flflfl RG3- ..... .. o.o&a fl.Dflfl
Earn .... fi. flflfl n.ann ua1- ,_,_,, n_uaa u_fiuu

Sun: """ X: 15.15: u.Iifi Sana .... ..: 31,104 5,113

Eelatfnn CEfE:3a calfuacx .: EE.E5I Relation Ciffi una aniules ..: 5fl.1?3

EFLLIEIE Efl I1E£I fl

P.H. ............
C.E. .............................
Salts Iullltt {lgfll ............:
Frcsién nsafitita Ialrj ..........-
SAE .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .:
Efifl :ju:tad¢ .................. ..:

Iii!-IIIIIIIII-I.l-I I

R:1::ifi n fie Ealciu ... ......... ..:
lclarifln de Eediu . . . . . ... ...... .:
ESE {lnflftt Eztun] ...............
fllrtll {Grains fralccsts} .......:
llflitt it innit ................ .:

Hnrnas fliversi fic, alastu, Rubia .:

Rnrnas H.GIEEnE ..... ... . . . . . . ...:
Iacuacndatianes Tanc: .......
Hnrila Tilcnl ... ......
ltlicifii E1fFg ..................:
Fituluticifiafi poi Burt ..........:
fituloricidafi par Eluru .........:
Fftelnxitidafi par Eudiu ........ .:

s--ro
»--it!

IHTERPRETACIGN

Ligurznentn icidu
Fu [1] piuhlntl It stlfzixatién

41.539
H.013
1.$J4 fiin ricsga de ainalinitatifin
1.147

F111 Hultuurillunita an 311 prullena it :l:|IlII1ttiéa.
?1II Iiits 1 Itrlitllitz ID II} prehlt11 it Ilclliiitlcifil.
Fara Esulinitn 1 Eusquifi lidus In in} prnhlenn dt aIcn1iai1::ifin.

fi.II1
0.7]?
fl.l?fi
fi.?5|

l!!.1E9
CI 51
Ba]: Ea[inidad, HE pI:fl$n Icgai
[es dt Hfl [ drtnajc.

Agni IEtaIeIJaBIc.
£;I: an] Jfiltz.
Agni Burma.

Indus [#5 tullivns I xtclns salru

£511: to: Ilia tnltttiic cl Soiiu, :: lie in fltitltl prnhlgxua, gain
ti Iigllnr frntalts xuy sensihlts.

hgun hueun taiiflad.
Agua dudnsa.
#1:: dz trctltltt a Elana.

l.flflfl £51: tltli.
Eu ha} prntlcna.
No hay prnhlnua.
Sin prubleaas tn Iicgn par asperaién.
Ru I11 pruhlclaa cu Iitgus dc suptxlicie.

-_5-iii’* s- : n
|_._ ..L..._'..3

g

_ $17"Q’ g rV ,, .
.m‘*I’rrc. iii‘ jfif;%—_1,—€'



IHTERPRETACIDH DE AHALISI5 DE AGUA

Fechfi IQIDSEQT

AGRICULTDR
Femhre ....: HULIVAE E$HELflE FUE5?EA:ETA. IRES
nuiciliu .: mrumu i LEE. (5591
Funitipifi .: Fifi . EflE&IAH

RESULTADOS ANALITICUS

Pfl ...........: 5.5! E.£.l:uEus!:r|: E!

J2.'.TlD}FE3 um neqrl .!.h'IEiHfi$ nqf] ueqfl

Caltin ..... 1.105 D.t1fl Elururna ... I{.IE4 D.¥flfl
Fggaesio ... H.155 fl. fl$0 Ealfatus ... D.DEfi fl. flflfi
Sndiu |I.?Jfl fl.5I fl Eirhuuatcs . fi. flflD fl. flflD
Putisia .... 4.}flI fl.I] fi Eicarhulztus IE.1¥fl fl.]§fl
FE¥+ ..... .. fl.II fl fl. flflE 391- ..... .. fl. flI fl u.nan
Hutu ..... .. l.flflfl fl. fiflfi Ffl1- ..... .. fl. fiflfl fl. fl$fl

alla . . . . . .. 15.301 U.3?fl Sun; . J{.314 9.140

Htlazinn £EfEu=: tatiunus .: Efl .3l9 Relation CEf$una aniuuc: ..: 33.T3¢

AHALIEIS EUEEEETH

INTERPRETACIOH

F.fl . ............ ........
£.E. ............................:
Eafcs tatalea imgfl] ............:

Ligrraltnlc itidu
Ha ha: plubltna Jr szlinizzcifiu

19.530
Presifi n flsmdtica Iain} .......... fl.Ul1
EAR ....... .......... . . . . . . . . . . . .. [.351 Sin riesna dt a[ca1iIE:acifiI
EAR aiustafin .................. ..: 1.59?

Fara Funtnariilulill ID R11 yruhltza dc altuiinizanifii.
?:r: lift: 1 !:r1IcI|it; an E1: yruh|::: dc 1!¢1li|i::cifit.
Fir: Eaulliili 1 Staqnifi ridns at it} pruhltul dc Ilczliiilatifin.

Ecltcifi a E: Eiiciu ..............:
EtI1cifi n flu Sufl iu .............. *
ESE Elndice Eatulj ..............:
Dureza [Eradus irantescaj .......*
Iuflite in stutt ..........
Huraas Riverside. aIasL¢, labia .:

- Hnrnas E.fi re¢at ....... ..........:
Rfl tunt fifl atiunesTHERE . . . . . . . . . ..'
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Agaa fiudoia.
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ANEIKD 11. Ubicacién Id: 1215 cliferentes Unidadca dc Ticsrra, con sus nix’e|é5 de aptitud
para cada TUT.

para tc-dos Ins mapas...

NEW.-1 tie apfitud I Descripcifrn ] Nameutlahxni
1 altalnente apta A1
2 moderadamente apta A2
3 marginalmeute apta .+’—"-I3
4 marginahnente no apta N1
5 DEITILEIIEHTEDIEIJIB no apta N2



Anexca 11. TUT Hm-Lalizas

Z



Anexn 11. I'[J 1. Ikriaiz de haja intensidad

Nivel de aptitud

1

cn-I:-Lam

Z



rinexo I1 TUT Mai: de alta. intensidad

Nlual de aptitud

I53

2



Ancxn I1. TUT Frijol dc baja intensidad

2



Anexu 11. TUT Frijol de: alta intemzidad

Nlvel de aptitud
I -1

Z



Antrxo I 1 TUT Ana: dt: mrantafi a.

Nive] de aptitud



fl?

fi.nc:-cc: 11 TUT Arrnz par inundacién

Nivel de aptitud

(..T1-I5-OOi\.'J

Z



ESE

Anexo 11 TUT Yuca haja intensiqiad

Hr-.r£-I dz apliltrd"

Egg»
2



A.n:~:~:-“J 11. Yuca altahintensidad

Nivel cle aptitud
I 1
Q 2

[:1 4
I:l5 '===-fie.-2-2



Ana:-m I1 TUT Eitfi cns

(.11-I‘-‘-UJFXJ

WEI

Z



Ana;-co 1 1 TUT Pasta dc cart:-. baja intensida-:1

Nivel de aptftud

N



Anexo 1] Pasta dc ccrrta: aka int1;-.n.sidad

Z
Niuel tie aptitud



'?3

.r*u1e.~:r;a ] 1, Plzitana baja inn:n51':iad

Nivel -is aptitud



Anexu ll. PI:'1I:a.nu alta intcnsiciad

Hive;-I de aptitud

U1-|‘—‘-C..0|\J

M

Z



Anexu 11 IU]. Ca.f'-.3

U'1—F=-(.nJI\.J

Z
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