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Resumen

Los mosquitos (Diptera: Culicidae) son los principales vectores de enfermedades tropicales tales como
dengue, zika, fiebre amarilla y malaria siendo responsables de aproximadamente un millén de muertes
al afio a nivel mundial. Este trabajo tuvo como objetivo la identificacién, estudio de su importancia, y
elaboraciéon de una guia para la identificacién de los mosquitos presentes en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano. Se realizaron muestreos aleatorios enfocando las recolectas en las zonas
mads concurridas del campus de Zamorano de febrero a junio del 2023. Para recolectar las muestras se
utilizaron trampas Shannon, redes, y aspiradores entomoldgicos. Se encontraron 19 especies
pertenecientes a cinco géneros: Aedes serratus (Theobald), A. vexans (Meigen), A. epactius (Dyar y
Knab), A. quadrivittatus (Coquillett), A. scapularis (Rondani), A. taeniorhynchus (Wiedemann), A.
podographicus (Dyar y Knab), A. aegypti (Linnaeus), Anopheles pseudopunctipennis (Theobald), Culex
conservator (Dyar y Knab), C. bihaicola (Dyar y Nufiez Tovar), C. corniger (Theobald), C. nigripalpus
(Theobald), C. erraticus (Dyar y Knab), C. pedroi (Sirivanakarn y Belkin), C. Taenopius (Dyar y Knab), C.
derivator (Dyar y Knab), Culiseta particeps (Adams), y Wyeomyia arthrostigma (Lutz). Aedes scapularis
y C. nigripalpus fueron las especies con mayor abundancia en el drea de estudio. Las especies mas
importantes encontradas fueron Aedes scapularis el cual es vector de la fiebre amarillay C. nigripalpus,
vector del Virus de la Encefalitis Equina del Este y Virus de la Encefalitis de San Luis. Estas especies
demostraron su importancia por la presencia que tienen en campus y su capacidad como vectores.
Culiseta particeps se reporta por primera vez para Honduras.

Palabras clave: Abundancia, especies, identificacién, muestreo, trampa, vectores, virus,

recoleccion, enfermedades.
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Abstract

Mosquitoes (Diptera: Culicidae) are the primary vectors of tropical diseases such as dengue, zika,
yellow fever and malaria and are responsible for approximately a million deaths annually worldwide.
The objective of this study was to identify, study their importance, and to elaborate a guide for the
identification of the mosquitoes present in the Zamorano Panamerican Agricultural School. Random
sampling was carried out focusing the collections in the most crowded areas of the Zamorano campus
from February to June 2023. Shannon traps, nets and entomological aspirators were used to collect
the samples. During this project 19 species were found, belonging to five genera: Aedes serratus
(Theobald), A. vexans (Meigen), A. epactius (Dyar and Knab), A. quadrivittatus (Coquillett), A.
scapularis (Rondani), A. taeniorhynchus (Wiedemann), A. podographicus (Dyar and Knab), A. aegypti
(Linnaeus), Anopheles pseudopunctipennis (Theobald), Culex conservator (Dyar and Knab), C. bihaicola
(Dyar and Nufiez Tovar), C. corniger (Theobald), C. nigripalpus (Theobald), C. erraticus (Dyar and Knab),
C. pedroi (Sirivanakarn and Belkin), C. taenopius (Dyar and Knab), C. derivator (Dyar and Knab), Culiseta
particeps (Adams), and Wyeomyia arthrostigma (Lutz). Aedes scapularis and C. nigripalpus were the
most abundant species in the study area. The most important species found were Aedes scapularis,
which is a vector of yellow fever, and C. nigripalpus, a vector of Eastern Equine Encephalitis Virus and
St. Louis Encephalitis Virus. These species demonstrated their importance due to their presence on
campus and their capacity as vectors. Culiseta particeps is reported for the first time in Honduras.

Key words: Abundance, species, identification, sampling, trap, vectors, virus, recollection,

diseases.
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Introduccion

Los mosquitos son insectos pertenecientes a la familia Culicidae, orden Diptera, la cual cuenta
con 39 géneros incluyendo aproximadamente 3500 especies (Marquetti Fernandez et al. 2021). Los
mosquitos pueden ser encontrados en todas las regiones del mundo a excepcidn de la Antartida
(Richter 2022). El ciclo de vida de los mosquitos, ecolégicamente hablando, consta de dos fases bien
diferenciadas; tres fases acudaticas evolutivas (huevo, larva, pupa) y una fase aérea. Su primer estado,
o huevo, empieza una vez las hembras ovipositan en el agua o cerca de ella, estos se mantienen en su
lugar mediante una estructura denominada parche cordnico, son de aproximadamente 1 mm de
ancho, de color blanco al momento de la oviposicion y posteriormente se tornan oscuros (Cabrera
Ayllon 2023), eclosionando en dos a tres dias. Las larvas de mosquito cuentan con cuatro estadios,
habitualmente y, el tiempo de desarrollo es de cinco a siete dias (Cabrera Ayllon 2023).

Con lo que respecta a la morfologia en larvas, su cabeza y térax son ovoides y abdomen de
nueve segmentos (Baldn Amaro 2019). El segmento anal del abdomen tiene cuatro branquias
lobuladas para la regulacidon osmética, asi como un sifén para la respiracion en la superficie del agua
(Balon Amaro 2019). Por otro lado, su alimentacidn se basa en protozoarios de vida libre y microalgas,
que se encuentran disponibles en agua (Cabrera Aylléon 2023). Con lo que respecta a su pupa, Balén
Amaro (2019) menciona que: este periodo dura de uno a tres dias, con temperaturas entre 28 y 32°C.
Al emerger de la pupa, el adulto permanece en reposo permitiendo el endurecimiento del
exoesqueleto y alas (Balon Amaro 2019), aunque se caracteriza a la hembra como activa en la ingesta
de sangre, tanto machos como hembras pueden sostener una dieta liquida que contengan algun tipo
de azlcar, como el néctar de flores (Balon Amaro 2019). Alrededor del 58% de las hembras son
inseminadas antes de realizar su primera alimentacién sanguinea, un 17% durante y el 25% es
inseminada entre la segunda alimentacién y la primera oviposicién (Cabrera Ayllén 2023).

Los mosquitos son importantes vectores de arbovirus que afectan al ser humano (Shi et al.

2022). Las arbovirosis son enfermedades virales de elevado impacto higiénico sanitario transmitidas
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por mosquitos (Barbosa Ramos y Gonzalez Rodriguez 2020), incluyendo enfermedades como zika,
dengue, malaria, fiebre amarilla, filariasis linfatica, chikungufia entre otras (OPS 2014). Dentro de la
familia Culicidae encontramos dos vectores de alta importancia sanitaria como lo son Aedes aegypti
(Linnaeus) involucrado en la ocurrencia del dengue, zika, chikungufia y fiebre amarilla (Bello 2021), y
Culex quinquefasciatus (Say) transmisor del virus del Nilo del Oeste y filarias linfatica (Borge de Prada
et al. 2018). Su mecanismo de transmision es por medio de picaduras de hembras infectadas (Purizaca
Benites 2015); dichas hembras se infectan al succionar sangre de una persona ingiriendo el virus, este
se replica dentro del mosquito y desde las glandulas salivales es transmitido a una persona sana a
través de una picadura (Gill et al. 2019).

Actualmente se estima que 3900 millones de personas, en 128 paises, estan en riesgo de
contraer dengue (Vasquez Alvarado 2019). No obstante, no existe un tratamiento especifico para el
dengue, realzando la importancia de realizar un diagndstico temprano de la enfermedad (OMS 2022).
Por otra parte, segin un estudio realizado por la OMS (Organizacién Mundial de la Salud), desde el
afio 2000 al 2007, la media anual de casos de dengue es de 925,896 casos por afio. Media la cual
aumento en 2008 a 1'279,668 casos (Masciadri 2019). Al afio 2023 el mosquito es considerado el
animal mas mortifero que existe, causando mas de 725 000 muertes anuales (Parra 2023). Sanchez
(2022) menciona que este insecto es responsable de casi 1 millén de muertes al afio causadas por sus
picaduras.

A la fecha, la OMS ha establecido nuevas medidas de hoja de ruta sobre ETD (Enfermedades
Tropicales Desatendidas) (2021-2030), la cual propone una nueva perspectiva acerca de cémo se
enfrentara el reto de disminuir la influencia en los paises afectados. Con lo referente a esta ruta de
accion la OMS menciona, que el control de los vectores, higiene y la calidad del agua es fundamental
para lograr cumplir las metas de erradicacion sobre las enfermedades desatendidas (OMS 2021).

Referente a los vectores no se sabe a ciencia cierta, la diversidad total de especies que habitan

y afectan la salud humana en Honduras. Por lo antes mencionado, es de vital importancia el tener
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conocimiento de las especies de culicidos presentes en la regidn, para asi poder contrarrestar los
efectos de las enfermedades que estos vectores pueden llegar a causar a la salud publica rural.
Actualmente se conocen pocos datos acerca de las diferentes especies de culicidos presentes en la
region debido a la falta de importancia prestada por los gobiernos ante estas amenazas en las zonas
rurales, afectando principalmente a las familias hondurefias agro productivas.

Los objetivos del estudio fueron explorar la diversidad de mosquitos encontrados en
Zamorano, establecer la importancia que presentan las especies encontradas durante la realizacién de
este proyecto, y la elaboracion de herramientas que permitan la identificacién de las especies de

mosquitos encontradas.
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Materiales y Métodos

Ubicacion de la Investigacion

El proyecto se llevd a cabo en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano (Figura 1),
Honduras, de febrero a junio del 2023. La zona de estudio esta localizada a 30km de Tegucigalpa
carretera a Danli, con una altitud de 800msnm y una temperatura de 19 a 25°C durante los meses

antes mencionados con una precipitacion media de 653 mm.
Figural

Lugares donde se realizaron las capturas, del estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano”,

en el valle del Yeguare, Francisco Morazdn, Honduras.

Leyenda:

1: Zona Norte

2: Zona Sur

3: Zona Este

4: Agricultura Organica

5: Unidad Control Bioldgico

Colectas

Se realizaron recolectas, haciendo uso de redes entomoldgicas y trampas para poder definir
las diferentes especies de mosquitos presentes durante el estudio. Para esto, se llevaron a cabo
capturas en diferentes zonas de Zamorano, las cuales se encuentren cercanos a las areas residenciales

estudiantiles, como lo son las residencias de Zona Norte, Este y Sur, y en algunas de las areas
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productivas, como los médulos de aprender haciendo de Agricultura Organica y la Unidad de Control
Biolégico, del campus Zamorano. Las capturas se llevaron a cabo segun el cronograma presentado en

el Cuadro 1.

Cuadro 1
Fechas de Captura y Lugares que Fueron Muestreados, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae)

de Zamorano”, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Fechas de captura Lugares de muestreo
24-Feb Zona Norte Zona Sur
4-mar Zona Norte Zona Sur
18-mar Agricultura organica
6-may Zona Norte Zona Este
9-may Zona Este
10-may Zona Norte Zona Sur
26-may Zona Norte
27-may Zona Norte
1-jun Unidad Control Bioldgico
2-jun Unidad Control Biolégico

Con lo que respecta al muestreo guiado por trampas, se establecieron dos trampas Shannon
en las dreas residenciales del campus, en el parque ubicado en Zona Norte, atrds de la residencia
Bolivar y en el arboreto de Zona Sur.

Las trampas Shannon, consisten en carpas de tela de 150cm X 150cm X 150cm, las cuales
guedan elevadas de 10 a 15cm del suelo para que los culicidos puedan entrar por la apertura inferior
y queden dentro de la trampa (Figura 2). Se ubicaron de una a tres personas dentro de las mismas,
para asi comenzar con el proceso de acumulacién de CO; el cual actiia como principal atrayente de los
insectos hematdfagos a identificar (Mickery 2014). Durante los turnos de captura de los mosquitos, se
utilizaron redes y aspiradores entomoldgicos para la recoleccién de estos, para seguidamente
depositarlos en un recipiente con alcohol. Se establecieron turnos de dos personas por trampa,

durante dos horas en el horario vespertino.
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Las trampas Shannon fueron usadas solamente los fines de semana y en los lugares sefialados
(Cuadro 2).

Figura 2

Trampa Shannon Utilizada en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano” en el Area

Residencial de Zona Norte de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.

3
*
1
L
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Cuadro 2
Fechas y Lugares de Captura con Trampa Shannon, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de

Zamorano” en Areas Residenciales de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.

Fechas de trampeo Lugares de trampeo
4-mar Zona Norte Zona Sur
27-may Zona Norte

Las capturas que se realizaron en las dreas productivas del campus fueron hechas de manera
manual en horas de la tarde (4:00-5:30PM). Para realizar las recolectas en dichas zonas, se utiliz6 como
herramienta de capturas las redes entomoldgicas, y se utilizaron frascos de vidrio con alcohol a una
concentracién del 70% para depositar los especimenes recolectados. Los culicidos capturados fueron

conservados hasta su posterior fecha de identificacién.
Identificacion

Los mosquitos adultos fueron identificados a nivel de género, subgénero y especie con ayuda
de las claves de Clark Gil y Darsie (1983) y las claves de Litting y Stojanovich (1962). Para la
identificacién se hizo uso de un estereoscopio Leica EZ4 para facilitar la visualizaciéon de las
caracteristicas de los mosquitos que fueron capturados durante la elaboracidn de este proyecto. Los
vectores ya identificados fueron separados en frascos, dependiendo de su fecha de recolecta, lugar de
recolecta, y demas informacién conseguida a través de las claves usadas para su identificacién.

La toma de fotografias se realizd con una cdmara Canon EOS Rebel t5i montada en un
estereoscopio Leica modelo EZ4 y se utilizé el programa EOS Utility (Canon) para la transferencia de

las fotos de la camara al computador. Seguido a esto, se hizo uso del programa Picolay (Cypionka) el

cual fue utilizado para la compilacion de las fotografias.
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Se recolectaron 195 individuos, de los cuales se desecharon 20 por no cumplir con las

caracteristicas necesarias para su reconocimiento, y se identificaron 175 distribuidos en cinco géneros

(Figura 3) y 19 especies (Figura 4). Veintidds de estos mosquitos fueron capturados con el uso de las

trampas Shannon y 153 con el uso de redes y aspiradoras entomoldgicas. Los dos géneros mds

abundantes, fueron Aedes y Culex, Dichos géneros representan el 96% de los culicidos identificados en

campus, y juntos representan 16 especies de las identificadas. Estos individuos fueron capturados en

las areas residenciales de Zona Norte, Zona Este y Zona Sur, y en las areas productivas de Agricultura

Orgénica y en la Unidad de Control Bioldgico. De las 19 especies, ocho son pertenecientes al género

Culex (Figura 5), ocho a Aedes (Figura 6), una a Anopheles, una a Wyeomyia, y una al género Culiseta.

Figura 3

Diversidad de Culicidae por género encontrados, durante el estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae)

de Zamorano” en el campus de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras, desde el mes de febrero

hasta el mes de junio 2023
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Figura 4
Abundancia de los Culicidos Encontrados, Desde el Mes de Febrero Hasta el Mes de Junio 2023,
Durante el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano” en la Escuela Agricola

Panamericana, Honduras.
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Figura 5

Diversidad por Especie del Género Culex, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano

en Areas Residenciales de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras
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Figura 6
Diversidad por Especie del Género Aedes, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de

Zamorano”, en Areas Residenciales de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.
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En los géneros Anopheles, Culiseta, y Wyeomyia, se encontrd una especie por género. Dichas
especies fueron A. pseudopunctipennis, C. particeps, y W. arthrostigma. Estas especies fueron
encontradas Unicamente en las areas residenciales de Zona Norte y Zona Sur y representan el 4% de
los individuos identificados.

El lugar con mayor diversidad de especies de mosquitos fue el area residencial de Zona Norte
(Figura 9) donde se encontraron 16 especies de mosquitos, pertenecientes a los géneros Aedes, Culex,
Culiseta, y Wyeomyia. Asi mismo, este fue el lugar con mas abundancia de una sola especie de
mosquitos, la cual fue Aedes scapularis, donde se recolectaron 75 individuos. Con lo que respecta a
las recolectas, en las siguientes Figuras 7 a la 11 se muestra la distribucidn geografica de los mosquitos

capturados, y las especies que se pudieron recolectar en las diferentes zonas de captura.
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Figura7
Distribucion de mosquitos por zona, durante el estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano”
desde el mes de febrero hasta el mes de junio 2023”, en Areas Residenciales de la Escuela Agricola

Panamericana, Honduras.
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Figura 8
Especies Recolectadas, en la Unidad de Control Bioldgico, Usando Redes y Aspiradores Entomoldgicos
en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano” en Areas Residenciales de la Escuela

Agricola Panamericana, Honduras.
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Figura 9
Especies Recolectadas en el Area Residencial Zona Norte, Usando Trampas Shannon, Redes y
Aspiradores Entomoldgicos, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de Zamorano” en Areas

Residenciales de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.
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Figura 10
Especies Recolectadas en el Area Residencial Zona Sur, en los Meses de Febrero, Marzo y Mayo del
2023, Usando Redes y Aspiradoras Entomoldgicas, en el Estudio “Mosquitos (Diptera: Culicidae) de

Zamorano” en la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.
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Figura 11
Especies recolectadas en el Area Residencial Zona Este, Durante el Estudio “Mosquitos (Diptera:
Culicidae) de Zamorano”, en la Escuela Agricola Panamericana, Honduras, en el Mes de Mayo del
2023 Usando Redes Entomoldgicas.
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Aedes serratus (Theobald, 1901)

Aedes serratus (Figura 12) fue descrita por primera vez en Rio de Janeiro por Theobald, en el
afio 1901 como Culex serratus (Theobald 1901). Actualmente esta especie pertenece al género Aedes
y puede ser encontrada en México, Centroamérica, y en la regién Norte de Sudamérica (Davis y
Shannon 1929). Los especimenes pertenecientes a esta especie fueron recolectados en el area
residencial de Zona Este, Rubén Dario. Todos los ejemplares de esta especie fueron recolectados con
el uso de redes y aspiradoras entomoldgicas los dias 6 y 9 de mayo en horas de la noche, y fue una
especie rara de encontrar durante el estudio.

Este mosquito puede ser encontrado habitando de manera temporal en charcos que se
encuentren en el suelo, y son abundantes en dreas boscosas, sin tener tendencias hacia domicilios
(Parra Henao y Sudarez 2012). Su habito alimenticio es diurno, por lo que son mas activas durante las
horas del dia con luz solar, pero suelen ser mas activos durante el anochecer (Consoli y Lourengo de
Oliveira 1994).

Esta especie es considerada vector del virus de la fiebre amarilla, ya que, en Brasil, se ha
encontrado que es portador natural del mismo, ademas, se lo considera el principal vector del virus
trocara y otras enfermedades como el virus venezolano equino del Este, en las regiones amazdnicas
de Brasil y Peru (Vasconcelos et al. 1998). Esta especie es de importancia en Honduras debido a que
es un vector del virus de la fiebre amarilla. A nivel mundial esta enfermedad es la causa de 200.000
casos de enfermedad, los cuales son responsables de 30.000 muertes por afio (Mitchell 2023). En
Zamorano esta especie puede ser de importancia por su potencial de ser portador de fiebre amarilla
y el virus venezolano equino del Este.

Aedes serratus es diferenciable de otras especies debido a su escuto el cual posee escamas de
tonalidad blanca; garras anteriores y medias; alas con escamas oscuras en su totalidad y su escutelo

con escamas de tonalidades café claras, casi doradas (Mufioz 2019).
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Figura 12

Vista Lateral de Aedes serratus (Theobald) Hembra.

Aedes vexans (Meigen, 1830)

Aedes vexans (Figura 13) es una especie la cual fue por primera vez en 1830 por Meigen en
Berlin, Alemania (Reinert 1973). Esta especie se encuentra distribuida en todo Norteamérica,
Honduras, Europa, Asia, Australia y parte norte de Africa (Strickman et al. 2021). Estos especimenes
fueron recolectados en el area residencial de Zona Norte, San Martin, el dia 24 de febrero haciendo
uso de redes y aspiradores entomoldgicos y los dias 4 de marzo y 27 de mayo, usando trampas
Shannon en horas de la noche. Esta especie tuvo 11 individuos que formaron parte del estudio por lo
gue se puede considerar rara en el campus, pero tuvo mayor presencia que otras especies también
mencionadas en este proyecto.

Dicha especie es conocida como mosquitos de inundacion debido a su aparicién después de
fuertes lluvias; y es uno de los principales vectores del zika y otras enfermedades como el virus de
banna, el virus batai, virus chaoyang, el virus del Este de encefalitis equino, y 17 otras enfermedades

(Trari et al. 2002). Esta especie es de importancia para Honduras por ser vector del virus Zika,
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solamente en Brasil esta enfermedad tuvo 100.000 casos registrados en el afio 2016, por lo que es de
gran importancia médica (Yakob 2022). Aedes vexans es importante en Zamorano por las
enfermedades de las que es portadora y la gravedad de sus casos, y aunque no se tienen muertes
registradas por el virus Zika, se sabe que sus sintomas y diagndstico son de importancia médica.

Normalmente pueden alcanzar niveles de abundancia poblacional alta, que generan molestia
a las personas y a los animales quienes normalmente suelen ser sus principales hospederos
(Ramalingam 1976). Esta especie suele realizar su reproduccidon en enjambres y la copula se da
mientras estan en vuelo (Bohart y Ingram 1946).

El adulto es diferenciable de otras especies por su proboscis con escamas blancas de manera
ventral, su escutelo con escamas finas blancas, las alas no poseen escamas palidas o blancas en su
margen posterior y las superficies anteriores de sus fémures con algunas escamas de color blanco

(Muspratt 1956).

Figura 13

Vista Lateral de Aedes vexans (Meigen) Hembra.

Nota. Tomada de (WRBU [updated 2023c])
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Aedes epactius (Dyar y Knab, 1908)

Aedes epactius (Figura 14) es una especia la cual fue descrita por primera vez en el estado de
Oaxaca, México, en el afio 1908, por Dyar y Knab. Dicha especie ahora se encuentra distribuida en
paises de Centroamérica y Estados Unidos (Dyar y Knab 1908). Con lo que respecta a los especimenes
de esta especie, fueron capturados en Zona Este, el 6 de mayo, en horas de la noche, y en la Unidad
de Control Bioldgico el primero de junio en horas del atardecer. Esta especie tuvo poca presencia
durante las recolectas, por lo que se considera una especie rara de encontrar en el campus.

El mosquito A. epactius es portador de enfermedades como el virus del Nilo del Oeste, y
cuenta con un habito alimentacidon endofagico (Zuniga et al. 2023). Ademas, es vector del virus
Jamestown Canyon y el virus encefalitis de San Luis (Ostrum y Mutebi 2019). Aedes epactius al ser una
especie con habito alimentacidn endofagico y ser vector del virus del Nilo del Oeste, es una especie de
importancia médica en Honduras. Aunque esta enfermedad no haya sido reportada hasta el momento
de esta investigacion, la especie A. epactius sigue siendo de importancia para Zamorano, por los
mismos motivos antes mencionados.

Esta especie es diferenciable de otras, debido a caracteristicas como su proboscis, la cual es
larga y recta, de color negro, el vertex de su cabeza presenta escamas anchas de color blanco en la
parte anterior, el torax es de color café con un pequefio brillo de bronce y marcas de escamas blancas

las cuales consisten de bandas anchas curvas en la mitad anterior del mesonoto (Dyar y Knab 1908).



29

Figura 14

Vista Lateral de Aedes epactius (Dyar y Knab) Hembra.

Aedes quadrivittatus (Coquillett, 1902)

La especie Aedes quadrivittatus (Figura 15) fue descrita por primera vez en Chacula,
Guatemala, en el afio 1902 por Coquillett (Coquillett 1902). Los individuos de esta especie fueron
encontrados en Zona Este, en la residencia de Rubén Dario, el dia 6 de mayo en horas de la noche. El
mosquito de esta especie se logrd recolectar con el uso de redes y aspiradores entomoldgicos.

Esta especie puede ser transmisora del virus de la Malaria avicola, aunque su habito
alimenticio se basa en sangre humana y su habitat es normalmente en bosques o parques, cercanos a
zonas urbanas (Abella Medrano et al. 2018). En Honduras la especie A. quadrivittatus presenta una
importancia mas econémica que médica, ya que al ser portadora del virus de la malaria avicola pone
en riesgo las producciones avicolas del territorio, y en Zamorano, al centro de investigacion avicola
donde también puede afectar a la produccidon generando muertes por anorexia en las aves, como uno

de sus sintomas, el cual tiene un 80% de mortalidad (Barrios y Leén 2021).
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Se puede diferenciar de otras especies por sus escamas en el apice de los palpos maxilares y
algunas de la parte superior, las cuales son de color blanco; las escamas del occipucio son de color
amarillento y cuenta con cuatro parches de escamas negras; su abdomen estda completamente
cubierto de escamas de color negro y cada segmento abdominal cuenta con parche lateral de escamas
blanquecinas; en las patas, sus escamas en el dpice de la tibia son blancas y en las articulaciones son

oscuras, ademas, cuenta con garras simples al final del quinto tarsémero de cada pata (Coquillett 1902)

Figura 15

Vista Lateral de Aedes quadrivittatus (Coquillett) Hembra.

Aedes scapularis (Rondani, 1848)

La especie Aedes scapularis (Figuras 16 y 17) fue identificada por primera vez en Belém, Para,
Brasil en el afio 1848 por Rondani (Arnell 1976). Actualmente esta especie se encuentra distribuido
por varios paises Sudamericanos (a excepcion de chile), Centroamérica, y Estados Unidos (Ward y
Darsie 2005). Estos individuos fueron recolectados en las zonas residenciales de Zona Norte, en la
residencia de San Martin, en Zona Este, en la residencia Rubén Dario y en Zona Sur, en la residencia
Cassia, los dias 24 de febrero, 4 de marzo, 6, 9, 10 y 26 de mayo con el uso de redes y aspiradoras

entomoldgicas en horas de la noche. El 4 de marzo y 27 de mayo se recolecto haciendo uso de la
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trampa Shannon, en horas de la noche. En la zona productiva de la Unidad de Control Biolégico se
realizé la recoleccion de esta especie el primero de junio en horas del atardecer con el uso de lared y
aspiradora entomoldgica. Aedes scapularis tuvo una alta presencia en todos los lugares donde se
realizaron capturas, por lo que esta especie es comun en el campus.

Dicho culicido es uno de los vectores del virus de la fiebre amarilla, pero también se le atribuye
a ser el transmisor de otras enfermedades, como lo son el virus playas, el virus lukini, dirofilaria
immitis, entre otras (Forattini 1965). Al igual que Ae. serratus, esta especie es de importancia médica
para Honduras y Zamorano, por ser portadora del virus de la fiebre amarilla.

Este mosquito cuenta con un habito alimenticio endofagico, por lo que se lo puede encontrar
en espacios cerrados y/o viviendas desde las 12:00hr hasta 15:00hr. Esta especie ha tenido una muy
buena adaptabilidad a los entornos creados por los humanos y puede alcanzar altas densidades
poblacionales en ambientes urbanos de baja altitud, especialmente en parques urbanos (Becker et al.
2010).

Una de las caracteristicas que hace que sea diferenciable de otras especies de Aedes, son las
escamas amarillentas o blanquecinas, las cuales se extienden desde el margen anterior hasta casi la
mitad de su escutelo en comparacidén con Aedes serratus, donde las escamas de su escutelo son de

tonalidades café claro o doradas (Forattini 1965).



Figura 16

Vista Lateral de Aedes scapularis (Rondani) Hembra.

Nota. Tomada de (WRBU [updated 2023a])

Figura 17

Vista Lateral de Aedes scapularis (Rondani) Macho.

32



33
Aedes taeniorhynchus (Wiedemann, 1821)

La especie A. taeniorhynchus (Figura 18) fue descrita por primera vez por Wiedemann, en
México en el aifio 1821 (Wiedemann 1821). Actualmente se encuentra distribuida por Estados Unidos,
Centroamérica, y Sudamérica, exceptuando los paises del caribe, Chile, Paraguay, Uruguay, y Bolivia
(Bohart y Washino 1979). Estos individuos fueron recolectados en el drea residencial de Zona Norte,
especificamente en el parque de Bolivar, el dia 26 de mayo haciendo uso de redes y aspiradores
entomoldgicos en horas de la noche, y en el area productiva de la Unidad de Control Bioldgico, el dia
2 de junio en horas del atardecer con el uso de redes y aspiradores entomolégicos. Esta especie no
tuvo mucha presencia durante la realizacién de esta investigacién por lo que su presencia es
considerada rara.

Esta especie es transmisora de 13 enfermedades, entre las cuales se encuentran el virus cache
valley, virus venezolano de encefalitis equina, virus del Nilo del Oeste, virus wyeomyia, entre otras
(Martini 1935). Al igual que Ae. epactius, esta especie es vector del virus del Nilo del Oeste, por lo que
es de importancia médica para Honduras y Zamorano.

Las altas densidades de A. taeniorhynchus, estan vinculadas con periodos de fuertes lluvias y
mareas altas, pero esta especie se puede encontrar durante todo el afio (Bohart y Washino 1978).
Predominantemente, suelen alimentarse normalmente de mamiferos grandes como puede ser el
ganado vacuno, pero también suelen alimentarse de sangre humana (Bohart y Washino 1978). Su
habito alimenticio suele ser crepuscular, pero son altamente agresivos, por lo que pueden alimentarse
a cualquier hora del dia (Tetens y Tetens 1953).

El adulto de esta especie posee caracteristicas como lo son una banda de escamas blancas en
la mitad de su proboscis, la membrana postprocoxal sin escamas, fémures y tibias oscuras sin banda
mediana de escamas blancas, sus tarsomeros con escamas blancas ubicadas basalmente, tergos
abdominales con bandas blancas de escamas ubicadas basalmente sin manchas central o lineas

medias, y sus alas llenas totalmente de escamas oscuras (Lesueur 1823).
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Figura 18

Vista Lateral de Aedes taeniorhynchus (Wiedemann) Hembra.

Nota. Tomada de (WRBU [updated 2023b])

Aedes podographicus (Dyar y Knab, 1906)

La especie A. podographicus (Figura 19) fue descrita por primera vez en Sonsonate, El Salvador,
en 1906, por Dyar y Knab (Villegas Ramirez et al. 2021). Esta especie estd ahora distribuida en México,
algunos paises de Centroamérica, Ecuador y Venezuela (Villegas Ramirez et al. 2021). El individuo
perteneciente a esta especie fue capturado el dia 6 de mayo, en horas de la noche, en el area
residencial de Zona Este, en la plaza de Rubén Dario. Esta fue una especie rara para este estudio, ya
que solo se pudo recolectar un individuo durante la investigacién.

Esta especie no es transmisora de enfermedades a humanos, aunque su alimentacion de basa
preferencialmente en personas y monos; sin embrago, puede tener la potencial importancia de
transmitir enfermedades como el virus de la fiebre amarilla y otras mas (Ortega Morales et al. 2018).

En Honduras y Zamorano, aunque esta especie no sea un vector de enfermedades, se la debe de tener
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presente ya que en futuros estudios puede presentar una importancia médica para la region si es que
se llegara a encontrar que fuera portadora de enfermedades.

Algunas de las caracteristicas que ayudan a su identificacion y diferenciacion son sus escamas
adyacentes en la parte posterior de la cabeza con una linea longitudinal oscura, la macula supra alar
no se una con su macula fosal, y en su ala, la vena C presenta escamas plateadas en la base (Schick

1970).

Figura 19

Vista Lateral de Aedes podographicus (Dyar y Knab) Hembra.

Aedes aegypti (Linnaeus, 1762)

Aedes aegypti (Figura 20) fue descrita por primera vez en Kuala Lumpur, Selangor, Malasia en
el ano 1762 (Mattingly et al. 1962). Esta especie estd distribuida de manera global, pudiéndose
encontrar en todo el continente americano, africano, Australia y parte de Asia (Kraemer et al. 2015).
Estos especimenes fueron capturados en las dreas residenciales de Zona Norte y en Zona Sur en las
residencias San Martin y Cassia, respectivamente, los dias 24 de febrero y 26 de mayo, en horas de la

noche, haciendo uso de redes y aspiradores entomolégicos. Esta especie fue rara durante esta
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investigacidn por su baja presencia en las dreas muestreadas, aunque no se descarta que su poblacion
en campus sea mucho mas alta y comun de lo que fue durante la realizacidn de este proyecto.

Esta especie es el principal vector de fiebre amarilla en paises tropicales, ademads de
enfermedades como el virus del dengue, virus del zika, y 53 enfermedades mas (Kraemer et al. 2015).
Aedes aegypti al ser portador de diversas enfermedades presenta una gran importancia médica para
Honduras y Zamorano.

Presenta un habito alimenticio endofagico (que se alimenta en espacios interiores) y suele ser
antropofilico (prefieren alimentarse de sangre humana antes que la de otros animales), ademas, es
comun encontrarlo en areas urbanas y semiurbanas, en contacto directo con los humanos (Walter
Reed Biosystematics Unit 2021).

Los adultos se pueden diferenciar de otras especies debido a que presentan patrones
distintivos de escamas de colores blancos o plateados en el escuto y patas, sus palpos maxilares
presentan escamas blancas en su parte apical, en el escuto se pueden diferenciar escamas blancas o
plateadas que dan la forma de una lira, y tienen presentes las escamas proepisternales y

mesepimerales (Clements 1963).
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Figura 20

Vista Lateral de Aedes aegypti (Linnaeus) Hembra.

Nota. Tomada de (WRBU [updated 2021])

Anopheles pseudopunctipennis (Theobald, 1901)

La especie Anopheles pseudopunctipennis (Figura 21) fue descrita por primera vez en el pais
Granada, perteneciente a las islas del Caribe, en el afio de 1901 (Theobald 1901). Se encuentra
distribuida por varios paises del continente americano, desde Estados Unidos, hasta Chile y Argentina
(Sinka et al. 2010). Los especimenes pertenecientes a esta especie fueron capturados en las areas
residenciales de Zona Norte y Zona Sur el dia 24 de febrero en horas del atardecer, con el uso de redes
y aspiradores entomoldgicos. Anopheles pseudopunctipennis tuvo una baja presencia en este estudio,
por lo que puede ser considerada una especie rara en Zamorano durante los meses del proyecto.

Cuenta con un habito alimenticio endofagico, y es un importante vector de malaria, mas que
todo, durante las épocas secas (Estrada Franco et al. 1993). Esta especie al ser portadora del virus de

la malaria es de gran importancia médica para Honduras y Zamorano.
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Se puede caracterizar, o diferenciar de otras especies, debido a sus palpos maxilares, los cuales
son igual o mas largos que su probdscide, sus alas presentan escamas palidas en la base de la vena R
y puntos negros en el final de cada ala, ademas, sus patas estdn cubiertas mayormente por escamas

oscuras (Ward y Darsie 2005).

Figura 21

Vista Lateral de Anopheles pseudopunctipennis (Theobald) Hembra.

Nota. Tomada de (WRBU [updated 2023d])

Culex conservator (Dyar y Knab, 1906)

Culex conservator (Figura 22) fue descrita por primera vez en Trinidad y Tobago en 1906 dentro
de un arbol hueco cerca de Montserrat, Trinidad, y el Fuerte de Francia, Martinica (Dyar y Knab 1906).

Es frecuentemente hallada en troncos huecos, y entrenudos de bambu en areas tropicales (Rosero



39

Garcia et al. 2017). Dentro de la investigacion esta especie fue capturada en las dreas residenciales de
Zona Norte y Zona Este, el dia 4 de marzo haciendo uso de las trampas Shannon, y los dias 6, 9 y 10 de
mayo haciendo uso de redes y aspiradores entomoldgicos, en horas de la noche. En el drea del
departamento de Ingenieria Agrondmica esta especie fue encontrada entre los laboratorios de Control
Biolégico y Entomologia alrededor de las 2:40pm, el primero de junio fue capturada con el uso de
redes y aspiradores entomoldgicos. Esta especie no fue muy comun durante la elaboracion de este
proyecto, por lo que se puede decir que su presencia en el area de estudio es rara, mas no nula.

Culex conservator pertenece al subgénero Anoedioporpa dentro del cual se diferencia del resto
de sus companeros de subgénero por tener en los vértices escamas erectas blancas o crema, por otro
lado, los machos presentan en su genitalia una hoja sub basal y una sub media en la divisién distal del
I6bulo subapical (Berlin y Belkin 1980). Con lo que respecta a su distribucion geografica este culicido
puede ser encontrado desde Argentina hasta el sur de los Estados Unidos (Berlin y Belkin 1980).

La especie no se ha reportado como vector de ninguna enfermedad hasta el momento, por lo
que no representa importancia médica en Honduras o en Zamorano. Aun asi, esta especie no debe ser
dejada de lado ya que, en un futuro, conforme avancen las investigaciones, puede ser reportada como

portadora de enfermedades.
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Figura 22

Vista Lateral de Culex conservator (Dyar y Knab) Hembra.

Culex bihaicola (Dyar y Nuiiez Tovar, 1927)

La especial C. bihaicola (Figura 23) fue descrita por primera vez por Nufiez Tovar en julio de
1927, de unas larvas encontradas en flores de Heliconias, Rancho Grande en Venezuela (Dyar y Nufiez
Tovar 1927). Otro autor menciona, que es posible que Nufiez Tovar haya identificado esta especie de
larvas recolectadas el 5 de julio de 1927 en Ocumare de la Costa (Valencia 1973). A su vez, Valencia en
1973 menciona que esta especie mantiene un rango muy amplio de criaderos y se ha encontrado
asociado con un numero elevado de especies. Estos pueden ir desde Ilantas de tractor hasta trozos de
bambu cortados (Clark Gil 1980). Dentro de este estudio el individuo fue recolectado en el area
residencial denominada Zona Norte, en la residencia San Martin, el dia 4 de marzo, haciendo uso de
las trampas Shannon. Esta especie no tuvo mucha presencia durante el estudio, por lo que se la puede
considerar rara en el campus.

Culex bihaicola es diferenciable del resto de especies del subgénero Carrollia ya que presenta
escamas blancas que cubren los esternones abdominales (Clark Gil y Darsie 1983) en el caso de las

hembras. Por otro lado, los machos presentan una division proximal del I6bulo subapical con base
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grande y protuberante la cual lleva numerosas cerdas apicales curvas y finas (Valencia 1973). Con lo
referente a su distribucidn, estos se han encontrado desde Ecuador hasta México abarcando toda el
area central de las Américas.

Actualmente no se conocen reportes de enfermedades trasmitidas por Culex bihaicola, por lo
tanto, su importancia medica es aln desconocida; se deben realizar mas estudios para poder
descartarla como un posible vector de enfermedades tropicales desatendidas (Ortega Morales et al.
2019). Aligual que otras especies que no son vectores de enfermedades, C. bihaicola no se debe dejar
de lado, ya que, en un futuro, puede que sea reportada como portadora de enfermedades conforme
van avanzando los estudios. Por esta razén no es de importancia médica en Honduras o en Zamorano

por el momento.

Figura 23

Vista Lateral de Culex bihaicola (Dyar y Nufiez Tovar) Hembra.

Culex corniger (Theobald, 1903)

La primera vez que esta especie fue descrita fue en 1903 en Para, Brasil donde Theobald tuvo
la oportunidad de describir dos especimenes hembras y uno macho (Belkin 1968). Su distribucién
geografica abarca desde Uruguay hasta México, englobando asi todo el Caribe y la mayor parte de
Sudamérica (Strickman, D. and J. Pratt. 1989). Esta especie prefiere sitios de cria como llantas, fuentes,

recipientes de arcilla y suelos de piscinas con agua (Clark Gil y Darsie 1983). El espécimen de esta
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especie fue recolectado el dia 4 de marzo haciendo uso de las trampas Shannon en horas de la noche,
en el area residencial de Zona Norte.

Culex corniger (Figura 24) presenta una probdscide negra con una banda blanca que abarca
entre el 50% al 75% de su largo, una banda incompleta en su superficie dorsal separada por una linea
negra de escamas en cada uno de los lados del canal dorsal (Strickman, D. and J. Pratt. 1989). Por otro
lado, sus antenas son uniformes, donde su seta 1-A esta ubicada cerca de su centro (Clark Gil y Darsie
1983).

Con lo pertinente a su capacidad vectorial C. corniger por el momento no ha demostrado ser
capaz de transmitir alguna ETD a los seres humanos, pero este resultado de la investigacién nos lleva
a concluir que se deben realizar estudios a profundidad para poder desestimarlo definitivamente como
vector. Por esta razdn Culex corniger no es de importancia médica para Honduras o Zamorano, hasta

no realizar mas estudios al respecto.

Figura 24

Vista Lateral de Culex corniger (Theobald) Hembra.
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Culex nigripalpus (Theobald, 1901)

Culex nigripalpus (Figuras 25 y 26) fue descrita por primera vez en St. Lucia, en las Antillas
menores por Vicent Theobald en 1901 y es una especie ampliamente distribuida por el continente
americano (Akaratovic Kl. et al. 2021). Es una especie conocida por preferir lugares con agua
encharcada, como cunetas en carreteras, diques, reservorios agricolas y sitios con inundaciones
frecuentes (Day 2021). Esta especie fue encontrada en todas las zonas residenciales del campus
Zamorano siendo estas: Zona Sur con 9 muestras, Zona Este con 2 muestras y Zona Norte con 16
muestras. Estos especimenes fueron recolectados los dias 9, 10 y 26 de mayo con ayuda de redes y
aspiradores entomoldgicos, en horas de la noche.

Entre las caracteristicas principales para poder identificar a esta especie podemos destacar su
probdscide, la cual es completamente negra, en conjunto con palpos cortos, su escutum es oscuro con
escamas de color bronce, por otro lado, sus patas pueden llegar a presentar escamas desde bronce
claro a un verdeazulado metalico, con la parte posterior de la tibia pdlida (Day 2021). Con lo que
respecta al macho, la coloraciéon es similar a la de la hembra, su segmento anal es completamente
circular a la altura de la silla, con espéculos presentes en la superficie del dorso apical (Carpenter y
LaCasse 1955).

Su versatilidad de ataque no solo se ve evidenciada en la amplitud de su distribucién sino
también puede verse referente a la variedad de presas que entran en su catalogo hematdfago, donde
estan los roedores, animales domésticos como perros, y animales de corral como las gallinas (Laporta
et al. 2008) teniendo elevadas probabilidades de transmitir patégenos entre sus distintas presas. Se
conoce a C. nigripalpus como vector del virus de la encefalitis equina del Este (EEE), virus de la
encefalitis de San Luis (SLE) y como un potencial vector del virus del Oste del Nilo (WNV) (Retana
Salazar et al. 2017), en cambio un estudio realizado en Florida en 2005 en pruebas realizadas sobre

gallinas presento que esta especie es vector del virus del Nilo del Oeste (WNV) (Vitek et al. 2008). Esta
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especie es de importancia médica para Honduras y Zamorano, por ser portadora del virus del Nilo del

Oeste.

Figura 25

Vista Lateral de Culex nigripalpus (Theobald) Hembra.

Nota. Tomado de (WRBU [updated 2023e])
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Figura 26

Vista Lateral de Culex nigripalpus (Theobald) Macho.

Culex erraticus (Dyar y Knab, 1906)

Primero descrito por Dyar y Knab en 1906 como Mochlostyrax erraticus los cuales mencionan
gue obtuvieron este espécimen de la mano del Dr. Drupree proveniente de Baton Rouge, Luisianay la
cual fue primero fue identificada erréneamente como "Melanconion atratus Theoh", por el Sr.
Coquillett (Dyar y Knab 1906). Su distribucidn geografica es en su mayor parte tropical a lo largo de
América, pero esta especie, es la Unica de su subgénero que esta presente en Canadda (Nordgulen et
al. 2022). El individuo de esta especie fue recolectado el dia 24 de febrero haciendo uso de redes y
aspiradores entomoldgicos en el drea residencial de Zona Norte, en horas de la noche.

Culex erraticus (Figura 27) es en su etapa adulta un pequefio y oscuro mosquito, con palpos
cortos y una larga probdscide perfilada hacia abajo en la punta, sus palpos estan cubiertos por escamas
oscuras, en su cabeza presenta un ligera v de escamas palidas/cafés, asi como también en su mesiperio
(Nordgulen et al. 2022). Las hembras son altamente agresivas y son mas activas entre 2hrs a 5hrs antes
del atardecer, sus presas predilectas van desde mamiferos como ciervos hasta reptiles y anfibios

(Nordgulen et al. 2022).
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Con lo referente a su capacidad transmisora se lo considera un vector de encefalitis equina del
Este (EEE) (Oliveira et al. 2022). Nordgulen et al. en el 2022 expresan que C. erraticus puede ser vector
del virus del Oeste del Nilo (WNV), aunque de este Ultimo no se lo considera un vector principal.
Mendenhall et al. en el 2012 mencionan que se ha encontrado virus de la encefalitis de San Luis y virus
del Nilo del Oeste en individuos que han sido aislados en campo. Al igual que C. nigripalpus, esta
especie es de importancia médica para Honduras y Zamorano por ser vector del virus del Nilo del Oeste

gue, aunque no ha sido reportado en Honduras, sigue siendo relevante.

Figura 27

Vista Lateral de Culex erraticus (Dyar y Knab) Hembra.

Nota. Tomada de (Prasauskas 2023)

Culex pedroi (Sirivanakarn y Belkin, 1980)

Culex pedroi (Figura 28) fue descrita por primera vez en el afio 1980 por Sirivanakarn y Belkin.
Su distribucién es amplia ya que hay autores que lo han identificado en México (Pando-Robles et al.
2020), asi como también hay registros de su presencia en Argentina (Bangher 2020). Por otro lado, hay

autores que mencionan que su distribucidon se mantiene sin definir a cabalidad debido a los diversos
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cambios taxondmicos que esta especie ha sufrido a lo largo de su historia (Navarro y Weaver 2004).
Este espécimen fue recolectado en el area residencial de Zona Norte el dia 6 de mayo en horas de la
noche.

Para poder identificarlos Sirivanakarn y Belkin en 1980 indican que, los segmentos de los
palpos no deben tener escamas basales palidas, asi como también que la divisién subapical de su
I6bulo tiene setas especializadas conformadas en dos grupos separados. Cabe expresar que
Sirivanakarn y Belkin (1980) dan a entender que su clave para C. pedroi es provisional. Por otro lado,
en la clave dicotdmica de Clark-Gil y Darsie de 1983, identifican a C. pedroi por su articulacion
femorotibial, que presenta escamas palidas en forma de manchas.

Con lo referente a su hdabito alimenticio su presa de preferencia son las aves, pero también los
mamiferos y el ser humano entran en su gama alimenticia, siendo estos vectores de varias
enfermedades (Sirivanakarn y Belkin 1980). Las enfermedades de las cuales parecen ser responsables
estos individuos son el virus de la encefalitis equina venezolana del Este (EEV) (Navarro y Weaver 2004)
y el virus de la encefalitis equina del Este (EEE) (Sirivanakarn y Belkin 1980). En Honduras Culex pedroi
es de importancia por ser portadora del virus de encefalitis equina del Este, la cual afecta en muchos
casos de manera fatal (OIE 2019). Culex pedroi puede ser de importancia para Zamorano y los
alrededores, sobre todo para los criadores de caballos de la regidn, y el club hipico, por lo que esta

especie representa mas una importancia econdmica.
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Figura 28

Vista Lateral de Culex pedroi (Sirivanakarn y Belkin) Hembra.

Culex taenopius (Dyar y Knab, 1907)

La especie Culex taenopius (Figura 29) fue descrita por primera vez por Dyar y Knab en 1907,
los cuales mencionan que recolectaron una hembra cerca de Bluefields, Nicaragua. Mas adelante se
encontraron criaderos de esta especie a lo largo de unas rocas cerca del curso de un rio en Panama
por parte de Howard, Dyar y Knab en 1915, pero este ultimo puede estar mal identificado por que esta
especie no cria en ese ambiente (Galindo 1969). La distribucion geografica de Culex taenopius es
similar a la de la especie anterior C. pedroi abarcando Las Bahamas, Belice, Islas Caiman, Colombia,
Costa Rica, Republica Dominicana, Guayana Francesa, Guatemala, Honduras, Jamaica, México,
Nicaragua, Panama, Puerto Rico y Venezuela (Mureb Sallum y Forattini 1996). Este espécimen fue
recolectado el dia 4 de marzo haciendo uso de las trampas Shannon, en el drea residencial de Zona
Norte, en horas de la noche.

Esta especie es bastante similar a Culex pedroi, la Unica diferencia referente que se puede
encontrar es a nivel de su fémur ya que en el anterior individuo las escamas son en forma de manchas
palidas a nivel de la articulacidn femorotibial, en cambio en taenopius, este no presenta esas manchas

de escamas (Clark Gil y Darsie 1983), por lo tanto y dada la fragilidad de los especimenes se dificulta
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su identificacion, esto a su vez, puede llegar a confundir especimenes entre las especies C. taenopius
y C. pedroi.

Con lo que respecta a su capacidad vectorial de enfermedades tropicales Culex taenopius es
vector de una gran variedad de enfermedades de la familia de virus Bunyaviridae, y entre ellas se
pueden denotar: ossa, guama, ananindeua, bimiti, y mirim. En contra parte, también podemos
encontrar a Culex taenopius como un posible vector de la encefalitis equina venezolana, dado que se
han encontrado una alta prevalencia de este virus a la par de poblaciones de Culex taenopius (Torres
Gutierrez y Mureb Sallum 2015). Al igual que Culex pedroi, Culex taenopius presenta mas que todo una
importancia econémica para la regién de Honduras y lugares como Zamorano, por ser vectores del

virus de encefalitis equina del Este.

Figura 29

Vista Lateral de Culex taenopius (Dyar y Knab) Hembra.
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Culex derivator (Dyar y Knab, 1906)

La primera vez que se menciona acerca de esta especie es en la publicacién de Dyar y Knab
(1906): “The Larvae of culicidae classified”, donde se menciona que el autor junior, el cual no ha sido
identificado, es quien encontrd un espécimen en un charco a la orilla de un barranco en Cérdoba,
México (Dyar y Knab 1906). También, Sirivanakarn (1978) menciona que es la Unica del subgénero
neoculex, que estd presente en América. El Unico espécimen capturado e identificado en este estudio
fue recolectado con ayuda de las redes y aspiradores entomoldgicos, el dia 24 de febrero en horas de
la noche, en el area residencial de Zona Norte dentro del corazén residencial del campus Zamorano.

Para poder identificar a Culex derivator (Figura 30) es clave reconocer las escamas del escutum,
las cuales suelen tener un color arena caracteristico, también se puede observar una banda en su tergo
abdominal (Sirivanakarn 1971). Clark Gil y Darsie (1983) mencionan, que se puede identificar a Culex
derivator mediante unos parches laterales situados en la parte apical de su tergo.

Con lo que respecta a su capacidad de transmitir enfermedades que presenten un peligro para
la salud humana, esta especie parece no tener un parasito, virus o bacteria asociada a su tracto
digestivo, colocdndolo en una especie que no presenta riesgo a la salud publica. Cabe mencionar que
se deben realizar estudios especificos sobre esta especie para poder descartarla como vector de
enfermedades tropicales, dada su cercania con otras especies vectores en su habitat. Por esta razon
Culex derivator, no representa una importancia médica en Honduras o Zamorano, hasta que se puedan

realizar mas estudios y esclarecer su capacidad como vector.
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Figura 30

Vista Lateral de Culex derivator (Dyar y Knab) Hembra.

Culiseta particeps (Adams 1903)

La especie Culiseta particeps (Figura 31) fue descrita por Adams en 1903, quien no menciona
el lugar especifico de recolecta pero si que fue encontrado en Arizona por el Prof. F. H. Snow en Arizona.
Por otro lado Bohart y Washino en 1979 mencionan que pueden ser encontradas sus larvas en piscinas
residenciales, piscinas abandonas, zonas boscosas y en todas las aguas residuales encontradas a lo
largo de las costas. Los especimenes fueron capturados con el uso de redes y aspiradores
entomoldgicos, en el area residencial de Zona Norte el dia 24 de febrero del afio 2023, en horas de la
noche. Con lo que respecta a su distribucion geografica este se encuentra en Mexico, Costa Rica, costa
de California y Panama (Bohart y Washino 1978), indicando que esta puede ser la primera vez que se
reporte esta especie para la region de Honduras.

Bohart y Washino en 1979 mencionan que para su identificacidn, el investigador debe fijarse
en las bandas blancas muy caracteristicas que estan presentes en sus tarsos, tambien que su tamafio
ayuda a identificarlos puesto que estos son grandes a comparacion al resto de sus compafieros de
familia. Por otro lado Clark Gil y Darsie en 1983, mencionan que para identificarlo el investigador se
debe fijar en cerdas prespiraculares presentes, tambien que en la base de la vena subcosta presenta

una franja de cerdas en posicion ventral.
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Por otro lado, Bohart y Washino (1979) mencionan que esta especie no tiene aparentemente
un valor como peste o transmisor de enfermedades. En contra parte, Schreiber et al. en 1989,
mencionan que otros autores han expuesto que para el afio 1988, se ha aislado un bunyavirus de un
grupo de hembras. Por lo que es de vital importancia el desarrollo de investigaciones acerca de esta
especie que confirme los datos subsecuentes a 1988 reportados por Schreiber et al. (1989). Por lo
tanto, esta especie no representa una importancia médica para Honduras y Zamorano, al igual que

otras antes mencionadas como Culex derivator.

Figura 31

Vista Lateral de Culiseta particeps (Adams) Hembra.

Wyeomyia arthrostigma (Lutz, 1905)

La primera vez que la especie Wyeomyia arthrostigma (Figura 32) fue descrita fue en el afio
1905 por Lutz, esta especie es abundante en los bosques urbanos también conocidos como
colecciones de drboles, esto es debido a la preferencia de esta especie, de ovipositar en arboles
huecos, charcas o bambus huecos (Abella Medrano et al. 2015). Los individuos recolectados para este
estudio fueron capturados en el area residencial Zona Norte del campus Zamorano, los dias 24 de
febrero y 26 de mayo, haciendo uso de redes y aspiradores entomoldgicos.

Para poder identificar a los individuos de este género Clark Gil y Darsie (1983) mencionan que

para W. arthrostigma el investigador se debe fijar en: antenas tan largas como la proboscis, las
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articulaciones femorotibiales con manchas palidas y los I6bulos antepronatales con escamas oscuras,
ademas, el espécimen no debe tener destellos metalicos.

Durante la realizacion y revisidn de literatura para este estudio no se ha podido encontrar
informacion referente a su capacidad como vector, a pesar de que hay autores que mencionan que es
abundante en zonas residenciales parece no ser un animal que pueda presentar un problema para la
salud humana. Cabe recalcar que al igual que las otras especies del estudio que no presentan ser un
vector o tener importancia médica, no debe ser descartado como un posible vector, y es necesario
indagar con el uso de técnicas de biotecnologia si esta especie puede ser un problema para la salud

publica. Por esta razdn esta especie no es de importancia médica para Honduras o Zamorano.

Figura 32

Vista Lateral de Wyeomyia arthrostigma (Lutz) Hembra.




54

Clave Taxonémica de Culicidos de Clark y Darsie (1983) Adaptadas por Chavez y Rosero (2023) para
Identificacidn de Especies en el Campus de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras
1.- Palpos casi tan largos como proboscis; Tergos abdominales con pocas escamas o sin ellas; Escutelo
redondeado en forma pareja, sin penachos enfrente de bases de las alas; Cerdas 5, 6, 7-C plumosas;
Lébulo espiracular posterolateral formando proyeccion larga o cerda 13 muy larga; Lébulo espiracular
posterolateral formando una proyeccién larga; cerda 13 corta; cerda 1-P con 1-3

FAMITICACIONES ...ttt st st st st r bt e Anopheles pseudopunctipennis

Palpos mucho mas cortos que proboscis; Esternones y tergos con una cobertura de escamas densa 'y

uniforme, otras caracteristiCas VariablEs........ e ciieieie ettt re st ste e e e e s aesaesbe e aen 2

2.- Area prespiracular solamente con escamas anchas, sin cerdas; Tarso posterior con una sola garra;
Lébulos antepronatales grandes con escamas oscuras; Occipucio sin linea de escamas erectas; Cerdas
prealares presentes; escuto generalmente de color oscuro, sin escamas de color metalico; Alas con
escamas laterales anteriores liguladas y escamas aplanadas delgadas que no exceden el grosor de la
vena; Tarsémeros cubiertos de escamas oscuras; Antenas del largo de la proboscis; Articulaciones

entre el fémur y tibia con manchas de escamas palidas ........cccevvveeceevecevecennnee Wyeomyia arthrostigma

Mesopostnoto sin cerdas o con 2 muy pequefas en la regidon posterior; base de la coxa posterior
ventral a la base del mesémero; Escuto con cerdas en por lo menos el drea prescutelar; escamas de
forma variada, pero no lisas ni de color metdlico, Idbulos antepronatales

[01=To LU L= To 13U PP PP RSRRPPR 3

3.- Cerdas postespiraculares ausentes, prespiraculares presentes; otras caracteristicas

(L= o L= 4

Cerdas postespiraculares presentes, cerdas prespiraculares ausentes; Escamas estrechas en el dorso
de Ry y Rs; Apice del abdomen agudo; Cerdas prespiraculares ausentes; Bandas o grupos de escamas

palidas en posicion Dasal €N 105 TEIZ0S.......ccceceerireeeeire ettt e vse e e b s st s sens Aedes (5)
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4.- Base de la vena subcosta con franja de cerdas en posicion ventral....................... Culiseta particeps

Base de la vena subcosta sin franja de cerdas; Tarsdmero 4 de patas anteriores y medias mas largo que
ancho; Antena con flageldmeros elongados; Fémur medio sin penacho de escamas largas; Antenas
mds o menos del largo de proboscis; Flageldmero 1 casi del mismo largo que flagelémero

2 ettt eh bt e— et e et see et aea At tebeetee et eneehe et eaReaaeateb e et eae et eReehe ehe seenea e bentebeeteeteneereareeee Culex (12)

5.- Escuto con cuatro lineas longitudinales delgadas de escamas palidas; tergos abdominales con
parches basolaterales de escamas plateadas; garra simple; Fémur medio sin manchas blancas o
plateadas en  superficie  anterior arriba de la linea ventral de escamas

Lol =1 - [PPSR quadrivittatus

Escuto y abdomen con otros patrones de ornamentacién de escamas; garra con diente por lo menos

en 1as Patas aNtEriores Y MEAIAS. ......uiuiiviceieeee ettt e s e e s et et e e st sbe st sae e e ben s aebesanees 6
6.- TarsOmeros POSteriores CON ESCAMAS OSCUIAS....curereereeertereererreteseesessesseseasssessesseses seesesssssessesessessessassans 7
Tarsomeros posteriores con bandas de escamas PAlidas........cccueeeeeeeceee e cece s e e 8

7.- Escamas del escuto de color café con lineas de escamas pdélidas en la region media del escuto que
conectan con el escuto; tarsomero medio 1 con escamas oscuras; fosa del escuto oscuras o con franja

palida €N MEdIO eI Ara....ccceieiee e et e e e e e e brae e e e arae s serratus

Escamas pdlidas de la region media del escuto no llegan hasta el escutelo, si llegan lo tocan levemente;
tarsomero 1 de la pata posterior con franja conspicua de escamas palidas en la superficie anterior,
ocasionalmente circulando la tibia; fosa del escuto con diferente

Lo T AT 1.0 = 01 = e o VUSRS scapularis
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8.- Tarsobmero medio y posterior con banda ancha de escamas plateadas que abarcan el apice del
segmento 1 y la base del segmento 2; escamas del area supraalar no alcanzan la sutura del escuto;

Cerdas acroStiCales QUSENTE......cccucciciieiciie ettt ettt se e sae et e podographicus

Tarsdmeros medio y posterior con bandas delgadas de escamas palidas colocadas apical y basalmente

en varias articulaciones de [0S SEEMENTOS........ccccueveiriiriireeece ettt sre st st eanas 9

9.- Tarsomero posterior 5 usualmente cubierto con escamas padlidas en el dorso; superficie exterior de

coxa trasera con parche de escamas grande; paratergito y laterotergito desnudos;

Lo [o T 5 TSSO OO ST epactius
Tarsémeros posteriores con anillos palidos solamente en posicion basal..........cccceevvvevene e e, 10
10.- Proboscis con anillo palido en la regidon media.........ccoevveecieinininececece e taeniorhynchus
Proboscis sin anillo palido en 1a region Media..........c..cucicieeceee ettt st e ra s s 11

11.- Bandas basales de escamas palidas en los tergos abdominales bilobuladas posteriormente;

Tarsdmeros posteriores con anillos delgados de eSCamas........cccccceeeieiieieceececce e e e vexans

Bandas basales en los tergos abdominales rectas; Trasomeros posteriores con bandas basales anchas

0 €SCAMAS PALIAAS.....ccieticte ettt ettt e a et et as e ate et ste e s e besseses st eassasateetenaenenen aegypti

12.- Cerda 4-X con 5 pares de cerdas; diente central del dorsomento con proyeccidn apical; cerda 2-

VIl sin placa esclerotizada €n 1@ Dase.........cvvvveveivesiecieieet ettt et e e conservator

Cerda 4-X con diferentes caracteristicas; diente central del dorsomento sin proyeccidn apical, otras

(o 1= [0 (=] AR A o= T2 L E=] o[y 13
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13.- Cerda 2-C fuertemente desarrollada, colocada mesalmente a 1-C; dientes del pein usualmente en
una sola fila; cerda 6 en los segmentos abdominales 3 y 4 sin ramificaciones; cerda 1-A con

ramificaciones multiples y cerda 8-C SiMPle........ccceueieiriineicecece ettt et bihaicola

Cerda 2-C poco desarrollada, ausente o si presente colocada lateralmente a 1-C; dientes del peine

formando parche triangular; otras caracteristicas variables ... 14

14.- Cerda 3-P aproximadamente del mismo tamafio y longitud que 1-P, al menos de 0.67 del largo de

1P, AMID@S SIMPIES...ui ittt ettt e et st st e e es b et eeersaneete st st see e rententerens 15

Cerda 3-P mas corta y delgada que 1-P, usualmente de menos de 0.5 de la longitud de 1-P, o cerda 1,

3-P CON Varias FaM i ICACIONES ..ueiveieiee ittt ettt eete sttt e s st tes s e st st s st eessbesesstessaeesatsesssessnnsesessessnsaessnses 16

15.- antenas de forma regular, localizacién de cerda 1-A cerca del medio........ccceeveeeeeereceeeennns corniger

Antenas con constriccién después de cerda 1-A, colocada en tercio distal de la antena....... nigripalpus

16.- Cerda 4-X con varias cerdas adheridas anteriormente a la red del segmento; sifén sin cerdas

subdorsales colocados arriba de las cerdas SUDVENTrales...........ocvviivveeeeeieieeeeee e derivator

Cerda 4-X sin cerdas adheridas anteriormente a la red; sifon con uno o mas pares de cerdas

subdorsales colocados arriba de las cerdas SUDVENTIrales........ccc.uveeiieeiceiii et et e 16

17.- Cerda abdominal 7-I simple; cerda 3-P con 7-8 ramificaciones, de menos de 0.5 la longitud de 1,

2P et ettt e a et aae et e ehbeete b eenaeeaae et aeabe eheebaeanteehe et aen it sheeenbenteennaran erraticus
Cerda abdomMiNGl 7-1 OBIE........ccuioui ettt et sae et ebeeveeas v eesbesbesbesbe s esesaeeeene 17
18.- Cerda 1-M ramificada, casi tan larga como 4-M; 6-I-1l usualmente dobles..............cc........ taenopius

Cerda 1-M simple, mucho mas corta que 4-M, 6-I-1 triples.......cccevreereeeteeeccereeee e pedroi
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Conclusiones

Se encontraron 19 especies de culicidos, pertenecientes a cinco géneros, de las cuales las mas
prevalentes fueron Aedes scapularis, y Culex nigripalpus. Dichas especies presentan ser vectores de
diversas enfermedades tropicales desatendidas, exponiendo a la poblacién de Zamorano a posibles
afecciones a su salud.

De las especies encontradas las siguientes presentan importancia medica: Aedes serratus
(Theobald), A. vexans (Meigen), A. epactius (Dyar y Knab), A. quadrivittatus (Coquillett), A. scapularis
(Rondani), A. taeniorhynchus (Wiedemann), A. aegypti (Linnaeus), C. nigripalpus (Theobald), C.
erraticus (Dyar y Knab), C. pedroi (Sirivanakarn y Belkin), C. Taenopius (Dyar y Knab), representando el

58% del total de las especies encontradas frente al 42% que no presentan importancia médica.
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Recomendaciones
Al momento de realizar la identificacidn, diferenciar las genitalias de cada mosquito, ya que
puede haber confusiones por caracteristicas que poseen los machos de todas las especies, las cuales

también son caracteristicas de diferentes géneros de las hembras de la familia Culicidae.

Es recomendable la realizacidon de pruebas diagndsticas para las enfermedades transmitidas
por los vectores identificados en el presente estudio, a la comunidad estudiantil, docentes y personal

de servicio, dentro de la clinica presente en el campus.

Se deben realizar las capturas en horas tempranas de la mafiana o en horas oscuras y frescas
de la tarde, con poca presencia de luz solar, dado a que es cuando los vectores estudiados en este

proyecto son mas faciles de encontrar y se puede tener mejores resultados en su recolecta.

Se recomienda situar las trampas en areas donde la luz artificial no afecte mucho la
luminosidad del lugar, esto para que las trampas cumplan el efecto de atraer a los vectores hacia las

mismas y poder realizar su recolecta.

Utilizacidn de técnicas de biologia molecular, para una identificacién mas rapida de culicidos

estudiados y de la misma forma poder reconocer las enfermedades de las que son transmisores.

Realizar estudios que abarquen una mayor area de captura para poder estimar la poblacion

de mosquitos en las comunidades aledafias a Zamorano.
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