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RESONEN

Los bosques dc las regiones tropicales y subtropicales del
mundo decsaparecen a razdn de 15,4 millones de ha/aio. En
Centroamérica se deforestan 416.000 ha/afio y en Honduras
108.000 ha/afio. Las causas principales de dicha dcforestacién
son el incremento de la poblacidn, colonizacién de tierras
forestales para agricultura y ganaderia, explotacién forestal
indiscriminada y consumoc de lefia. En este sentido, se estima
gue 2.000 millones de personas, en los palises en desarrollo
de las regiones tropicales y subtropicales, dependen de los
combustibles lefiosos como Gnica fuente de energia. Si no se
emprenden con suficicnte antelacién acciones cncaminadas a
prevenir la degradacién continua dec lce  bosques,
aproximadamentc 46@ millones de personas tendrd&n que hacer
frente a un déficit anual de lefila de mds de 90 millones de m’
para el ano 2.000. 2 nivel regional, los esfuerzos econdmicos
y técnicos se han orientadoc a buscar soluciones para las
zonas secas y de altitud baja. Las adreas ubicadas arriba de
los 1.500 msnm no han recibido la atencidn necesaria, a pesar
de gue cumplen un papel importante como fuentes de aeua para
muchas comunidades. A nivel local, en 1552 se realizdé un
cstudio en donde se identificaron y describieron 20 especies
de zonas altas con potcnciol para la produccién de lepa.
Fundamentado en este trabajo, se diseifid una investigacién en
el Cerro Uyuca y Montona de Azacualpa en ¢l Departamento de
Francisco Moraz&n y Montafia de Granadillas en el Departamento
de E1 Paraiso, tendiente a confirmar las preferencias de
especies, determinar consumo de lefia por parte de éstas
comunidades y evaluar la propagacidon vesgetativa de 1las
especies seleccionadas. El estudio permitid determinar que en
éstas zonas existe una marcada dependencia de la lefia como
fuente dc energia, pero existe a la ve? una diversidad de
especies utilizadas con ese propésito.

Los ensayos de propagaciudén vegetativa indicaron 1la
factibilidad de gue ésta se logre si se utilizan estacas
terminales con hojas. De las 20 especies probadas seis de
ellas presentaron enraizamientc con el emplen de esta
técnica: Cornus disciflera, Gliricidia mejstophylla, Lippia

substriggsa, Trama micrantha, Vernomia deppeans vy YVeprpomia
lajocarpa.-

£l presente trabajo permite concluir que en estas zonas
altas, las familias tienen una fuertc dependencia de la leiia
como fuente de energfa y gque existe un amplio espectro dec
especies con elevado potencial para la produccidén de lchia.
Este tiltimo aspecto deberia ser tomado en consideracién para
el establecimiento, a corto plazo, de hosques energéticos,
como una medida para detcner el deterioro de los cscasos
remanentes de bosque nublado latifoliado maduro gue todavia
guedan en el paisaje.
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I. INTRODUCCION

La situacién de los recursos forestales a nivel mundial
es critica. Los bosques est&n siendo degradados por accién
del hombre por medio de diversas actividades: ganaderia
extensiva, agricultura migratoria, extraccién de leiia,
incendios forestales y explotacién forestal indiscriminada y
poco controlada. En cuanto a consumo de leha, 2.000 millones
de personas en todo el mundo la utilizan como Gnica fuente de
combustible para cocinar sus alimentos. Segin estimaciones,
el consumo de lefia por habitante en los paises en desarrollo
es de 0,45 metros cUbicos por afio, aunque en las Zonas
rurales esa cifra puede ser de hasta 2,5 metros ciibicos (m3)
(PNUMA, 1992). Ademés, también se usa para alimentar pequehnas
industrias como: panaderisas, ladrilleras, salineras,
secadoras de café y otras. En la actualidad ya se enfrentan
serios problemas de abastecimiento de lefia en las comunidades
debido a la drédstica recduccién del srea forestal de donde se
extrae dicho producto. El1 déficit mundial de lena podria
alcanzar en el afio 2.000 la cifra de 960 millenes de m®/afio

(PHUMA, 1992).

Pocos han sido los proyectos encaminados a tratar de
solucionar dicha problemitica. A nivel regional el mas

reclevante es e) llevado a cabo por el Centro Agrondémico
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Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), a través del
proyecto originalmente denominado Lefia y Fuentes Alternas de
Encreia y conocido en la actualidad como proyecto MADELENA.
Dicho proyecto realizd investiwaciones sobre especies
forestales de uso miltiple, especialmente en las zonas bajas

Y secas de los paisecs centroaméricanos.

En los pisos altitudinales montano bajo y montano de
Honduras, es decir, en las zonas altas y frfas, se encuentran
todavia algunos remanentes de bosque nublado, gque funcionan
como condensadores del vapor de agua atmosférico y son
importantes productores Yy reguladores de aequa para muchas
comunidades y tierras baj)as. A pesar de gue muchos de ellos
est&n clasificados como &reas protegidas, su real manejo c¢s
utépico todavia. Por estas razones, a nivel local, sc realizé
una investiegacién orientada a lidentificar y describir 20
especies forestales nativas de éstas zonas con potencial para

la produccién de lena.

Para dar continuidad al cstudio precedente Yy ofrecer
alguna alternativa a la crisis energética en las zonas altas
se planted un estudio en estas dreas enmarcado dentro de los

sigquicntes objetivos:
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1. Mejorar los conocimientos existentes sobre especies

forestales nativas de altura, con potencial para la

produccién de lefia.

Conocer de wmanera mas profunda las preferencias de
especies y consumo de lehRa, por parte de la poblacién
rural de zonas altas de Honduras, especialmente las

enclavadas en los alrededores del Valle de Zamorano.

Seleccionar las especies de mayor aceptacién para su
propagacién vegetativa, utilizando técnicas efectivas y

economjcas.



IT. REVISION DE LITERATURRA

A. Situacidn actual de los recursos forestales tropicales v
subtropicales

1. A escala mundial.

Los bosques tropicales y subtropicalcs del mundo cubren
una supPerficie de 1.757 millones de ha (37% de la superficie
total de las tierras del mundo).. Azmérica Latina posee 1la
mayor extensién forestal: 918 millones de ha, seguida de
Africa con 528 millones de ha y Asia con 311 millones de ha.
Alrededor del 80% de estos bosques se encuentran en tierras
bajas Y un 12% en tierras altas, como zonas de colina y

montafias (BID, 1983; FAO, 1991; FAe, 1993; Carrasco, 1993).

En Ja década del 80 la deforestacién, en la regiéen
tropical y subtropical del mundo, se estimé6 en 15,4 millones
ha/afo (0,8% al aiflo), distribuida de la siguiente manecra: 7,4
millones de ha en América Latina, 3,9 millones en Asia Yy 4,1
millones en Africa. (FAO, 1985; Gradwohl Y Greenbers, 19§8;

FAO, 1993).

2. A nivel regiocnal Yy local.
En Centro América, la supcrficie cubierta con bosque
natursl es de 19.433.008 ha, de las cuales un 79,5%

corresponde a coniferas y el 20,5% restante es Wmosque
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latifoliado. La tasa de deforestacién cen la regién s del
orden de 416.000 ha/afio. Aunque se ha calculado e&uc los
bosques naturales desaparecer&n en unos 40 anos, algunos de
los efectos ambientales Ade su destruccién ya son manifiestos

(Jones y Pérez, 198%2; Rodriguez, 19%2).

En Honduras, 1los bosgues naturales cubrian en 19352
alrededor de 4,5 millones de ha: 2,5 millones de pinares y
2,0 millones de bosgque latifoliado. La cubierta forestal se
destruye =] razén de 108.000 ha/afio {Secrctaria dec
Planificacidn Econémica, 1989; Rodriguez, 1592, COIIDEFOR,

1992).

Es inobjetable que en Centro América y en el resto del
mundo, los bosgues tropicales y subtropicales estan siendo
destruidos a un ritmo acelerado. El crecimiento de 1la
poblacién, el incremcnto de la tasa de desempleo de los
sectores productivos, la colonizacién de tierras forestales
para agricultura o ganaderia, el consumo de 1leRa y una
cxplotacidn forestal indiscriminada y poco controlada, son
los factores gue est8n ligados de manera mds directa a los
procesos de deforestacién y al cambio de uso de las tierras
de vocacién forestal (Agudelo, 1988; Gradwohl y Greenberg,

1988; Rodriguez, 1992).
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B. La_crisis del abastecimiento de Jleila

..« Panoramica mundial, regional Y lecal del comnsumo de lena.

Desde los tiempos de la primera civilizacidén hasta
ahora, la leha se ha utilizado en casi todas las comunidades
humanas como combustible para cecinar, calentar las viviendas
y aportar iluminacién. Incluso hoy dfa, como combustible para
usos domésticos es el gue mas se utiliza en la mayor parte

del mundo (FAO, 1985; FA0, 1%86).

aproximadamente 2.000 millones de habitantes en 1los
paises en desarrollo, de las reglones tropicales vy
subtropicales, en su mayoria de &reas rurales, dependen de
los combustibles lenosos como principal o UGnica fuente do
energfa para cocinar los alimentos y para calentarse. Esta
alta demanda, por parte de las poblaciones cada difa més
numexosas, es un factor agravante de la dcforestacién de los

bosques treopicales (BID, 1983; PAQ, 1985; Fa®e, 1993).

§1 no sec cmprenden, con suficiente antelacién, acciones
encaminadas a prevenir 1la degradacidén continua de 1los
besques, apreximadamente 460 millones de personas tendrian que
hacer frente a un déficit anual de lefa, répidamente
creciente, de més de 90 millones de m® para el afio 2.000 (PAO,

1%25) .
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En América Latina un 50% de la poklacién depende de leha
y carbdén como fuente de enerwia para calefaccidén y para
cocinar. Se estima, ademd@s, que el 80% de la madera consumida
se utiliza como combustible, lo que se traduce en unos 220

millones de m*/afioc (BID, 1983).

En el 38% del &8rea Ccntroamericana la situacién del
abastecimiento de lena se califica como critica o muy
critica. E1 72% de la poblacién emﬁlea lefla como tdnica fuente
de eneregia. El 85% de la madera utlilizada en 12 re4idn se
destina para lefla y sé6lo un 15% se usa industrialmente

(Carrasco, 1993).

En Honduras, las actividades de extraccién de lefha son
una causa 1importante de la deforestacién (Secretaria dc
Planificacién Econdémica, 1989; COHDEF®R, 1992). Las fuentes
de lefia son en un &7% los bosques latifoliados no
comerciales, 19% 1los pinares, 9% los desperdicios de
aprovechamientos forestales y 5% los despcrdicios de aserrio
(UMDP-World Bank Honduras, 1987). El aumento en el consumo de
lefa va mas alld de las estimaciones del gobierno.
CONSUPLANE, en 1983, calculé gque el consumo de lefia en el
pais para el afie 2.000 serfia de 7 millones de m' (Flores vy

Reciche, 1990). Sin embargo, en 1921 el consumo alcanzdé los

7,5 millones dc m' (CONAMA-PR®LENA, 1992).
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El abastecimiento de lefia en Honduras para 1984, era ya
muy critica en un 20% del territorio nacional, critica en
11%, potencialmente critica en £% y satisfactoric en 49%

(Simposium, 1985). .

Las causas principales de este déficit son bien
conocidas, sienhdo las principales las siguientes: ¢l uso
indiseriminado de los recursos forestales, ¢l crecimiento mas
lento de la vegetacidn en las zonas secas comparativamente
con las zonas hiimedas y el aumento de la poblacidén (Jones y
Péres, 19%82). No obstante, no deja de llamar la atencién la
actitud del ser humano, gue viéndose sumido en un problema de
esta magnitud, continua tratando el recurso bosque como si
tal problematica no existiese. Ello, légicamente significa
una grave Iirresponsabilidad, como administradores de

recursos, frente a las gencraciones futuras (Simposium,1$85).

2. EBstrategias regionales de solucidn.

Hasta 1992, 1la finica accidén significativa llevada a
cabo, a nivel regional, para resolver el problema de
abastecimiento de 1lena, lo ejecutd el Proyecto MADELENA
(Cultivo de 3irholes de réapido crecimiento Y uso miltiple).
Tal proyecto gue estuvo bajo la responsabilidad el CATIE, se
ejecuté en coordinacién con los servicios forestales de los
paises miembros de Centroamérica y Panamd. El1 proyecto

MADELE{lA, en los Gltimos 12 afios, ha seleccionado varias
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especies arbércas de wuso nlltiple y ha desarrollado
tecnologias de produccién, silvicultura y aprovechamiento
para las mismas. La adopcién de estas tecnologias por parte
de la poblacién ha sido muy baja, principalmente con relacién
a la plantacién de a&rboles para lefla. La r#<6n es quc todavia
se ven los bosques naturales como una fuente gratuita de
lefla, sin considerar 1los costos sociales Yy ecoldgicos

incluidos en ellos (CATIE, 1986; Carrasco, 1993).

C. Principios basicos de la propagaciédn vegetativa por
medio de estacas.

1. Importancia.

Las plantas pueden multiplicarse dc diversos modos. E1l
propagador debe elegir la mejor técnica de acuerdo con las
especies o variedades a reproducir. La propagacién por
estacas c¢s una de esas maneras y consiste en separar de una
planta un organo o parte de éste, ayudarle a alcanzar
subsistencia hasta lograr su completa regeneracién. En otros
términos, rcproducir nuevos individuos a partir de porciones

de la planta madre {(Deen Heede y Lecourt, 1881).

Las estacas constituyen el medio mds importants para la
propagacién de arbustos ornamentales. Se usan también, a
nivel de invernadevo, en la propagaci#&n comercial de muchos
cultivos florales y su empleo es comin en la propagacidn de

diversas especies frutales (Hartmann Y Kester, 1987).



10

Ademds, segiin Difiaz Maldonado y col. (1981), 1a
propagacidn por estacas es una opcién para reproducir
especies forestales, especilalmente aquellas &que tiencn
limitaciones para producir semillas en la cantidad y calidad
deseadas. E1 método en discusién tiene varias ventajas: 1la
primera es aque de unas pocas plantas maduras es posible
obtener un numero considerable de nuevos vastagos, sin cl
concurso de técnicas especlales {Hartmann y Kcster, 1987). En
seoqundo téarmino, el procedimiento también es Gtil para
propagar plantas qgque no ;moduceé semillas (Deen Heede Yy

Lecourt, 1%81).

2. Tipos de estacas.

Las estacas se pueden clasificar en varias categorias:
segln la naturaleza del dérganc separado, en estacas de rama,
de brote, de raiz y de hoja. De acuecrdo con su consistencia,
en leflosas y herbaceas (Deen Heede y Lecourt, 1981). Se dcbe
enfatizar que el tipo de estaca a utilizar dependerd de
investigaciones previas con la especie a propagar (Diaz

Maldonado y col., 1991).

Para la obtencidén de estacas, las plantas madres debcn
reunjr las siguientes caracteristicas, que garanticen altas
prebabilidades de enraizamieato: identidad cstablecida, estar
libres de enfermedades Yy plagas Yy presentar estado

fisiolégico adecuado (Hartman y Kester, 1988).
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3. Medios para enraizamiento.

Las estacas de muchas especies de plantas enraizan con
facilidad en gran diversidad de medios. En agquellas que 1lo
hacen con dijficultad, las caracteristicas del mcdio pueden
influenciar no s6lo en el porcentaje de enraizamiento, sino

también el sistema radical formado (Hartmann y Kester, 1987).

Las condiciones ambientales no son las fUnicas que
influyen en el enraizamiento de las estacas. La calidad del
sustrato condiciona también, de manera considerakle, este
procesa (Peen Heede y Lecouvrt, 1%81). Una temperatura
ligeramente méAs elevada en el wedio favorece el
enraizamiento, ya gue un estimulo de esta naturaleza
incrementa la actividad de los tejides (Garner y Chaudhri,

1976) .

Lo ideal es un medio que permita, por un lado, una
adecuada aireacidon y, por el otro, retenga la humedad
necesarla. Muchos materiales se pueden utilizar con este
propésito: suelo, arena, musgo, vermiculita, piedra pémez,
bloques de material sintétice y agua. Se racomienda
experimentar con me2clas de los anterieres productos, con el
objeto de determinar la combinacién mds apropiada para cada

caso {Hartmann y Kester, 1987).
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4. Tratamiente de las estacas.

a. Reguladores de crecimiento.

1l enpleo de sustancias requladoras de crecimlento
(auxinas) se hace con el fin de aumentar el porcentaje de
enraizamiento, acelerar la iniciacién de raices, aumentar el
namero Yy calidad de raices producidas por estaca e
incrementar 1la uniformidad del enraizamiento (Garner vy

Chaudhri, 1976; Hartmann y Keeter, 1987).

Las sustancias quimicas ma&s utilizadas son el &cido
indolbhutirico (IBA} y el 4cido naftalenacético (NAA). Su uso
se justifica en agquellas especies de dificil enraizamiento
(Garner y Chaudhri, 1976; Deen Heede y Lecourt, 1981;

Hartmann y Kestex, 1987).

Los distintos productos se pueden encontrar puros o en
soluciones liquidas o preparaciones en polvo. La
concentracidén a utilizar dependeréd de investigaciones previas
a nivel de especies y medios (Garner Y Chaudhri, 1976; Deen

Heede y Lecourt, 19881).

b. Fungicidas.

1.0s estacas pueden tratarse también con fungicidas. En
este caso, se pretende evitar la pérdida de las mismas por
efecto de enfermedades fungosas. El tratamiento puede hacerse

directamente a las estacas o al medio en donde se pondran a
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enraizar las mismas. Bsta medida es muy importante para
minimizar los riesgos de pérdida, ﬁérociebe ser complementada
con un buen manejo de las estacas desde el momento del corte

y durante el periodo que dure el enraizamiento, hasta el

final (Deen Heede y Lecourt, 1981; Hartmann y Kester, 1988}.

D. SISTEM: DE TUNELES DE ENRATIZAMIENTO.

El sistema de tdneles de enraizamicnto es un método
sencillo y de bajo costo para enraizar estacas (Diaz
¥aldonado y col., 1991). Consiste en cubrir las camas con una
pelicula de polietileno. Los extremos del polietileno se
deben 1introducir por debajo de la cama para propiciar
sellamiento y tratar de manteﬁer una humedad elevada
alrededor de las estacas. Esta estructura debe colocarse bajo
sombra, para mantener temperaturas ambientales frescas

(Hartmann y Kegter, 1988).



IIT. MATERIALES Y METODOS

A. Descripcicén de la zopa de estudic.

1. Ubicacidn geografica.

El estudio se llevé6é a cabo en las Montafas de Uyuca y
Azacualpa, pertenecientes al Departamento de Francisco
Moraz&n y la Montafia de Granadillas en el Departamento de El
Paraiso. Dichas zonas estan localizadas entre los 13% 527 367~/
y 14% 027 2277/ N Yy entre los 86® S1’/ 40’ y 87% 06’ 4077 W,
Rep@blica de Honduras, América Central {Carrasco, 1993). Las
comunidades estudiadas fueron: parte alta de Lavanderos Yy
casitas en el Municipio de Glinope, La Joya en el Municipio
de San Antonio de Oriente, E1 Aguacate y El Plan de la Lima

en el Municipio de Tatumbla.

2. Caracteristicas climaticas Y ecoldgicas.

Dos zonas de vida se encuentran presentes en los lugares
de estudio: bosque himedo montano bajo subtropical ({(bh-tBS)
y bosque muy hiimedo montano bajo subtropical (bmh-~MBS). En
Uyuca ¥ la Montana de Azacualpa, el bh-MBS se extiende desde
los 1.400 a los 1.700 metros de altitud Y el bmh-MBS entre
los 1.700 y 2.000 metros. En la montafla de Granadillas, el
bh~MBS esta entre los 1.200 a los 1.500 metros y el bmh-MRERS

se encuentra a partir de los 1.500 metros de altitud.
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La precipitacién promedio anual en ¢l bh-iBS oscila
entre 1.000 y 2.000 mm, mientras- que en el bmh-MBS es de
2.000 A 4£.000 mm. Tanto en el bh-MBS como en el bmh-MBS 1la
biotemperatura media anual varia entre los 12 y mas o menos

los 18°C (carrasco, 1993).

3. Geologia.

Las &reas ubicadas entre los 1.200 a 1.700 msnm estdn
constituidas por rocas m&ficas ¢ ignimbritac de composicién
riolitica, asociadas al mioceno y corresponden al Grupo Padre
Miguel. En estas &reas la pendiente del terreno oscila entre
15% Y 30%. A partir de los 1.700 msnn se encuentran cenizas
volcéanicas, lavas andesiticas y basélticas del mioceno, que
corresponden a la fermacién Matagalpa. A estas alturas, las

pendientes predominantes son de 30% a 50%.

4. Suelos.

En las partes bajas (1200 a 1700 msnm) los suelos tienen
un drenaje interno répido, una baja capacidad de retencién
de himedad, presentan alto peligro de erosién, fertilidad
natural moderada a alta y su uso recomendable son los bosques
de pino. La capacidad agrolégica a la «ue pertcnecen es IV =
VII y corresponden al orden de los Entisoles y Alfisoles. a
mayores elevacioncs, 1os suelos presentan un drenaje internc
modcrado, alta capacidad de retencién de hGmedad, moderado

peligro de erosién y fertilidad natural moderada. Desde este
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punto de vista, aungue su vocacién es eminentemente forestal,
en donde las pendlientes son suaves, son apropiades para el
cultivo de frutales y hortalizas, principalmente la papa y
otras propias del clima. Son exceléntes almacenadores de agua
por lo gque se recomienda manejarlo bajo cobertura forestal de
especies latifoliadas. Se clasifican dentro de la capacidad
agrolégica IV - VII y pertenecen al orden de los

Inccptisoles!

5. Hidrologia.

Las tres montanas constituyen zonas de recarsa de agua
de la cuenca del Rlo Choluteca, por lo gquec los bosques
nublados de estas &reas desempenan un papel importante como
condensadores del vaper de agua atmosferico.

En las Montanas de Azacualpa y‘ Granadillas 1los bosques
naturales gue todavia quedan son pocos. La mayeria de ellos
han sido degradados por actividades agricoclas y ganaderas
inapropiadas. De estos éitiﬁs. s6lo el bosque nublado del

Cerro Uyuca estd bajo manejo técnico por parte de la Escuela

agricola Panamericana - EAP.

6. Vegetacion.

La vegetacién natural estd conformada por pinares

nativos y bosques latifoliados de altura. Las especics de

'Rosales, José Manuel. 1994. Edanlogo del Decpto. Recursos
Haturales de la £AP. Comunicacion personal.
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pino encontradas son el pPinus gocarpa en las zonas bhajas y el
P. maximinci a mayores elevaciones. A partir de los 1.580 &
1.600 metros el pinar natural empieza a mnmezclarse con el
bosque latifoliado nublado, el cual es el dominante a partir
de esas altitudes. En este tipo de bosqQue se encuentra una
gran diversidad de cspccies latifoliadas, con un aparente

dominio de Pagaceae y Tauvraceae (Carrasco, 1993).

7. Aspectos socio~econdmicos.

Los pobladores de las comunidades estudiadas se dedican
principalmente a la agricuvltura en terrenos de ladera, por
ser ésta la topografia dominante en dichas zonas. Debido a
los factores altitud y precilpltacién, las tierras son aptas
para la produccién de hortalizas como papa, repollo y etras.
La poblaciébn también se dedica a la extraccioén de resina de
los bosgues de pino. Esta es una a¢tividad complementaria en
la que participa un reducido nimero de habitantes para
agenciarse algunos fondos, especialmente en la &poca en que

no hay produccién agricola.

Casl todas las comunidades disponen de un sistema dea
vias en regular estado, a través de las cuales transportan
sus productos para comercializarlos en su principal mercado

que es Tegucigalpa.
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B. Metodologia de levantamiento.

1. Encuesta scbhre las necesidades de leda y especies
preferidas.

En las zonas bajo estudio se levanté una encuesta con
dos propdsitos fundamentales: determinar la preferencia de
especies y ouantificar las necesidades de lefia. Con este fin
se utilize el formato que aparece en el anexo 1. Para gque la
muestra fuera representativa, se siguieron las indicaciones
del Manual de Técnicas de Muestreo de )a Secretaria de

Recursos Naturales ({Mufloz, 1990).

2. Seleccion de especies.

Con base en investigaciones anteriores (Carrasco, 1993),
se elaboré uné lista de especies nativas «que las comunidades
utilizan para abastecerse de lefia. Esto 1listado se
complenentd con los resultados de la encuesta. Con estos dos
pardmetros y tomando en consideracidn también la abundancia
de las mismas, se seleccionaron 20 .especies con las cuales sec

hizo el estudio de propagacién vegetativa. Las especies

seleccionadas para el estudio se presentan en el Cuadro 1.




Cuadroc 1. Especies nativas de altura,

is

estudio de propagacién vegetativa.

Carx us cargiiniana
var. kroopicalis

Clevera theacides
Chletrn macrophylla
Corpus disciflora
Diphysa robinjodes

Gliricidia meistophvlla

Inga vera

feucaepa guatemalensis

Lippia substrlgosa

Liguidapbar styraciflua
Lveiloma multifoliciatum

uar padungularis
guercus trichodonta
Rapanea juerdgensenni
Rapapnes myricgides
Styrax argentus
Trema kicrantha

Vernomia deppeina

Vernomia leiocarpa

vismia mexicana

Betulaceae
Theaceae
Chletraceae
Cornaceae
Papilionaceae

Papilionaceae

Mimosaceae
Mimosaceae
Verbenaceae
Hamame)idaceae
Mimosaceae
Fagaccae
Fagaceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Styracaceae
Ulmaceae
Compositae
Compositae

Guttiferae

seleccionadas para el

HOMBRE COMUN

lfera, oreja
de mula

Naranjillo
Alamo blanco
Llorsd
Guachipilin

Madveado de
altura

Guaba

Guaje
Tatascén
Liguidambar
Quebracho
Encino
Encino
Encinillo
Encinillo
Alamo blanco
Capulin
Hoja blanca
Hoja blanca

Achiotillo

—— 0t Ot et > - ————— b ) ———— T St B - = T8 T3 T P O b - = — s S} T T P At Ak = _— T T TS A At Al - = — - — - — -
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3. Propagacidén vegetativa de las especies por medic de
estacas.

Con el fin de encontrar un método econémico, efectivo y
rapido de propagar las especies, se declidid hacer estudios de
propagacisén vegetativa. Se emplearon dos tipos de estacas en
des é&pocas diferentes: lefiosas sin hojas en el perfodo de
marzo a mayo de 1%%4 Yy estacas terminales con hojas entre
mayo y agosto. Se utilizaron diversos tratamientos, por medio
de los cuales se pretendia inducir el enraizamiento de 1las
mismas. El1 estudio se llevd a cabo en la parte alta del Cerro
Uyuca, aproximadamente a los 1.800 metros de altitud. Para la
sienbra de estacas se construyeron cajones de madera de 60 *
40 * 20 cm. Los recipientes contenfan un sustrato de arena y
musgo a una proporcién de 50% cada uno. Los cajones se
colocaron en condiciones de s=mi~sombra, empleando el sistema

de tiineles de polietileno herméticamente sellados.

Se utilizd un disefio estadistico de blogues completos al
azar - BCA. En el ensayo con estacas lefosas se us6 cuatro
repeticiones por tratamiento y 10 estacas por repeticién. En
el de estacas terminales con hojas se empled trecs
repeticiones por tratamiento y 10 estacas por repeticién. Los
tratamientos fueron: un testigo y concentraciones de 1.000 Y
2.000 ppm de d&cido indol butirico, con férmula en polvo

aplicado a la base de las estacas.
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C. Metodologia de evaluacidn,

1. Estimacidén de las necesidados de lefia Yy especies
preferidas.

La encuesta fue evaluada en términos de consumo de leiia
y especies preferidas, tamafio promedio de familia, modo de
consecucidén de la lena, tipo de fowén utilizado, precio de la
lefja, camklios en el abastecimienté de este producto en los
dl1timos diez afos Yy 1la actitud del encuestado sobre 1la
posibilidad de plantar arboles en su finca o comunidad, como

alternativa para garantizar un abastecimiento sostenible dec

leiia.

2. Ensayos de propagacidén vegetativa por medio de estacas.
Los ensayos se evaluaron en términos de porcentaje de
enraizamiento de estacas en 1las distintas repeticiones,
nimero de rafces por estaca Y longitud promedio de 1las
mismas. Los datos se recopilaron en un formulario disehado
para tal fin (ver anexo 2), en donde se incluyd ademés
informaci6n importante sobre cada tratamiento. Con los datos,
due fueron analiados por medio del prosrama MSTAT-C (Michigan
Sstate University) se hizo, para cada especie y tratamiento,
un an&lisis de comparacidén de medias de las tres variables

medidas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Resultados de la encuesta.

Se levantd un total de 63 encuestas en cinco diferentes
comunidades. El andlisis de las mismas arrojé los siguientes

resultados:

En las zonas bajo estudio la mayor parte de las familias
tienen entre tres a nueve miembros, predominando aquellas <on
seis a siete miembros (39,7%). Tales datos coinciden con las
cifras presentadas por el censo nacional que indican que las
familias rurales estan compuestas por seis a siete personas
(Secretaria de Planificaién Econdémica, 1989). Un §6% de las
familias usa lefa como Gnica fuente de energia para cocinar
los alimentos Yy el resto combina la lena con otros insumos
como aserrin, o©lote y kerosene. Lo anterior demuestra la
fuerte dependencla de este producto forestal como fuente de

energia.

Un 67% de los encuestados tienen en su cocina un fogén
tradicional y el 33% restante utilizan cstufas mejoradas,
manifestando éstos (ltimos gue con esa tecnologia han
experimentado un ahorro considerable de lefia. Segin estudios

del CATIE, con el uso de cstufas mejoradas se logra un ahorro
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de 40% en el consumo de lera, ademé4s de otras ventajas como:
menor tiempo de coccién de alimentos, humo menos dainino a la

salud y menor tiemmo en recolecci#n de la lefia (CATIE, 1994).

El consumo de lefia se determind en cargas por semana,
por ser é&sta la medida empleada en las éreas rurales. Se
estima que una carga de lena consta de 60 trozos de madera de
aproxXimadamente ocho centimetros de diametro por un metro de
largo. La conversién de cargas a m’ se hizo aplicando la tabla
de equivalencias de la COHDEFOR, la que establece gue una
carga de lefia tiene en promedio 0,134875 m’. Segfin los datos,
cada familia consumié, en término medio, entre una y seis
cargas de lena por semana. El1 36,5% de los encuestados
manifest6 utilizar tres cargas por semana, es decir 0,4 m’.
Lo anterior indica gue el consumo anual de lefia por familia
y por persona es del orden de 20,3 m’ Yy de 2,9 n
rcspectivamente, si se asume un nimero de siete miembros por
familia. Este valor es casl similar al que publica el PlOMA
para las freas rurales de los palses en desarrollo, que es.de

2,5 m® por persona al ajio {PNUMA, 1992).

En lo relativo a especies, se detecté una marcada
preferencia por robles Yy encines (60,3%), una situacién obvia
debido al elevado poder calérico de sus maderas (Carrasco,

1993). Sin embarego, debido a su escaséz las comunidades estén
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presionadas a usar otras especles alternativas y, de hecho,

lo estan haciendo. En el Cuadro 2 se listan tales especies.

cuadro 2. Otras especies forestales de altura utilizadas wor

las comunidades como fuente de lena.

ESPECTE FAMILIA HOMBRE COMUON
purcera simaruba Burseraceae Indio desnudo
Byrsonima craggifelia Malpighiaceae Nance

Ca tra hondursnsis lyrtaceae Arrayan
Ccassia sp. Caesalpinaceae Frijolillo
Chletra pacropylla Chletraceae Alamo

lnga ¥era l4imosaceae Guaba
Leucaena cuatemalensis Mimosaceae Cipra

Lippia substrigosa Verbenaceae Tatascén
Lvsiloma multifoliclatium Mimosaceae Quebracho
pimosa tenuiflora Mimosaceae carbén

Pinus sp. Pinaceae Pino

Peidium guaiava Myrtaceae Guayabo
guercus pedungu is Fagaceae Roble
Quarcus trichodonta Fagaceae Encino
Trema micrantha Ulmaceae Capulin

Vernomia deppesana compositae Mulule
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En estas zonas altas de Honduras, la mayoria de las
familias encucstadas (92%) hacen su propia recolecci@n de
lena- Estiman Que cen esta actividad invierten diariamente
entre media a tres horas. El1 resto de la poblacién compra la

lefia @ un precio gue varia entre los 15 y 25 lempiras.

El 85% de 1las personas manifest® que durante 1los
Gltimos 10 afios la consccucién -de lefia ha comenzado a
complicarse debido principalmente a una reduccién dec 1la
cubierta forestal. Tal desminucién, sesiin ellos, obedece a
las siguientes causas: incendios forestales, transformacién
del bosque para dedicar las tierras a 1la agricultura vy
ganaderia, aumento de la propiedad privada e incremento de la
poblacién. Esto claramente demuestra que los pobladores de
estos lugares tlenen conciencia de la destruccién del bosque

y conocen las causas mds importantes de esa degradacién.

Una porcidn relativamente baja de la poblacion (25%) ha
plantado drboles para abastecerse.de lefa. La gque no lo ha
hecho expone como argumento el no haber recibido 1la
motivacidn suficiente y el haber observado eXperiencilas
negativas de plantaciones energéticas en otras comunidades.
llo obstante, la mayoria de las personas (90%) se mostré
decseosa de plantar arboles, ya «ue es conciente de 1la
problemitica actual y futura del abastecimiento de lefia en

sus comunidades.
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B. Propagacién vegetativa de las eapecias.

La propagacién por enrajizamiento se realizd en dos
épocas Y con dos diferentes tipos de estacas. Entre marzo y
mayo se evaluaron estacas lenosas sin hojas y entre mayo y

septiembre estacas terminales con hojas.

1. Estacas lenesas sin hoijas.

En este ensayo ninguna de las 20 especies probadas
presentd enraizamiento. Unicamente las estacas de Lippia
substrigasa y Vernomia deppeapa mostraron formacisn de callo.
Segin ésto, es posible obtenar enraizamiento si las estacas
se exponen durante un tiempo mas large al tratamiento porgue
la formacién de callo, en algunas especies, ¢s precursor de
la aparicién de raices adventicias (Hartmann y Kester, 1987).
Las estacas de las especlies restantes aparentemente
utilizaron sus reservas en la formacitn de brotes vegetativos
y no raices. Tales estacas murleron ademds de presentar alta
incidencia de hongos a causa de la elevada humedad en el

tGnel.

2. Estacas terminales con hojas.

Utilizando estacas terminales con hojas, seis especies

mostraron cnraizamiento: <Cernpus disciflora, Gliricidia

meistophylla, Lippia substriapsa, Tremsa micrantha, Vernomla

deppeana y Vernomia lelgcarps. Las estacas de las especies

restantes murieron al final de la prueba y presentaban atague
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de hongos debido posiblemente a la coincidencia de altas
humedades en el tdnel y en el ambiente. Debe mencionarse que
durante el periodo mayo a septiembre la humedad del medio en

la porcidén alta del Cerro Uyuca cs en extremo elevada.

A continuacién se caracteriza el enraizamiento de

estacas de las seis especies precedentes.

a. cornus disciflora.

En =1 Cuadro 3 se presenta el porcenta)e dc
enralzamiento, nimero y largo de raices, para diferentes
tratamientos, que se obtuvo para esta especie con estacas
terminales con hojas. De acuerdo con el cuadro no hubo
diferencias en el porcentaje de enraizamiento. El testigo
presenté un porcentaje mayor si se compara con las estacas a
las gue se les aplicdé AIB. Tampoco se registrd diferencias
entre tratamientos, con respecto al nuimero y largo de raices.
Ello indica #ue la adicién de AIB no fue determinante para
establecer difcrencias en los resultados. Es probable que los
resultados negativos del enraizamiento obedezcan al tipo de
estacas. En el caso especifico de esta espPecie las estacas,
aun siendo terminales, son bastante lefiosas, caracteristica
«ue pudo haber afectado el enraizamiento ri&pido dc¢ 1las

mlsmas.
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Cuadro 3. Porcentaje de enraizamiento, nfimero y largo de
raices, para diferentes tratamicntos, cn cestacas

terminales con hojas de Cornug disciflerp

Tratamicntos Enraizamiento ifGmerc de Leongirud prem.
() raices/estaca de rafces (cm)
{
testiego 36,66 A 4,67 A 2,33 A “
ATB, X.000 ppm 20,00 B 5,33 A 3,50 A
1I ||
ATB, 2.000 ppm 16,00 B 2,33 A 1,50 A

Prucha Duncan al 5%

b. Glirigidia meistophylla.

El porcentaje de enraizamiento, nGmero y largo de
raices, para diferentes tratamientos, aparecen el el Cuadro
4. De acuerdo a los datos, el porcentaje de enraizamiento
mostré diferencias entre los distintos tratamicntos. la
aplicacién de 2.008 ppm de AIR presentd el mayor porcentalje
(53,3%)., seguido de la aplicacién de 1.000 ppm de AIB (20%)
Yy por ultimo cl testigqo con el porcentaje mas bajo (6,6%).

Para el numero y largo de raices no se encontrdé diferencias

entre tratamientos.
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Cuadro 4. Porcentaje de enraizamiento, numeroc y largo de

rafces, para diferentes tratamientos, en estacas

terminales con hojas de Sliricidia meist lla.
Tratamientos Enraizamlento Namoro de Longitud prom.
l (1) rafces/estaca de raices {cw)
= — 7]
Testigo 6,67 C 6,33 A 1,00 A
AIB, 1..000 ppm | 20,00 B 10,33 A 2,00 A
AIB, 2.000 ppm [S3,00 A 7,00 A 1,83 A
e

Prueba Duncan al 5%

c. Lippiz substrigosa.

En esta especie no se encontré diferencias entre los
distintos tratamientos, en porcentaje de enraizamiente e en
numeroc de rafces. Si hube una pegquefia diferencia en 1a
longitud de las mismas, cemo se puede apreciar en el Cuadro
S. Los porcentajes de enraizamiento fueron aceptables asfi
como el nfimero y largo de raices, pero la aplicacién de AIB

no influyé de mancra significativa para detectar diferencias.
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Cuadre 5. Porcentaj)e de enraizamiento, nGmero y largo de

raices, para diferentes tratamientos, en estacas

terminales con hojas de Lippia syhgtrigosa.

B Tratamientos Enraizamiento I\'ﬁnzjero de j.ongitud prem.
(%) raices/estaca de raices (cm)
l
Testigo 26,66 A 5,9 A 5,50 B
AIB, 1.000 ppm 23,33 A 7,66 A ) 11,50 A
AIB, 2.000 ppm 36,66 A 11,00 A 9,16 A B

Prueba Puncan al 5%

d. Trema micrantha.

En esta especie igual gque en la anterior, no se encontxd
diferencias en ninguna de las variakles medidas. Como se
ilustra en el Cuadro 6, los percentajes de enraizamiento
fueron bajos, con un ntmero reducido de raices y longitudos
cortas de éstas. Esto pudo dcberse a que las plantas madres
no se encontraban en perfodo de crecimiento y las estacas

recolectadas se desarrollaron el ano anterior.
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cuadro 6. porcentalje de enraizamiento, ndmero y largo de

raices,

para diferentes tratamientos, en estacas

terminales con hojas de Trema micraptha.

Tratamientos Enraizamiento timero de Loneitud prom.
(%} raices/estaca de raices {cm)
Testigo 16,66 A 4,66 A 1,50 A
ATB, 1.000 ppm | 20,00 A 5,66 A 1,%3 A
it
ATB, 2.000 ppm | 16,66 A 6,00 A 1,46 A
Prueba PDuncan al 5%
e. Vernomia deppeana.
Como se observa en el Cuadro 7, no se presentd

diferencia en el porcentaj)e de enraizamiento entre los

distintos tratamientos, con un enraizamiento promedio cercano

al 20%. El nimero de ralices si mostré diferencias, ya que

éste fue mayor en los tratamientos donde se aplicd AIB. Lo

mismo sucedid con el largo de raices: en el tratamiento con

2.000 ppm de AIB Se presentaron las raices de mayor longitud,

sequido por el tratamiento de 1.000 ppm de AIR Yy finalmente
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el testigo donde no se utilizd ningin regulador. Con base en
ésto se deduce qQue la adicién de AIB no produjo diferencias
en el porcentaje de enraizamiento, perc si en el nGmero y

large de raices.

cuadro 7. Porcentaje de enraizamiento, nimerc Yy largo dc
ralices, para diferentes tratamientos, en estacas

terminales con hojas de Vernomia deppeana.

Tratamicntos Enraizamiento Nemero de Longitud Prom.
(%) raices/estaca de raices (cm)
Testigo 30,00 A 4,00 B 5,66 B
AIB, 1.000 ppm 26,67 A 7,00 A 7,00 A B
ATB, 2.000 ppm 26,67 A 10,00 A 12,00 2
I‘—_—'— o | s

Prueba Duncan al 5%
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£. ¥Yernomias Jeiocarpa. .

Les datos del Cuadro 8 indican que en esta especie 1la
diferencia en porcentaje de enraizamiento, entre 1los
tratamientos, fue bastante significativa, aungque en nGmero y
lar«o de rafces no se encontrd diferencias, En este caso se
arqumenta que el AIB influyé en el porcentaje de
enraizamiento debido a que las estacas eran bastante jévenes
y el producto cncontré 1las condiciones fisiolégicas vy

anatdémicas necesarias para ejercer su efecto.

Cuadro 8. Porccentaje de enraizamiento, nuimero y largo de

rafces, para diferentes tratamientos, en estacas

terminales con hojas de _Vernomja leipcarpa.

Tratamientos Enraizamiento dimero de Longitud prom.
(v) raices/estaca de raices (cm)
2
Testi«o 20,00 B 6,66 A 7,33 A
NXB, 1.000 ppm | 40,00 B 6,00 A 5,00 A
1
AIB, 2.000 ppm 70,00 A 6,00 A 6,50 A

Prueba Dunecan al S%



34

Una evaluaci#én global del ensayo de enraizamiento
demuestra que las estacas jbvenes tuvieron mayor posibilidad
de enraizar que las lenosas. Ello se debe a que en la é&poca
en que agquellas se recolectaron ya habian caido las primeras
lluvias y las plantas madres experimentaban, en ese momento,
un aceleramiento en su metabolismo. Esta condicidén es
favorable ya que el producto utilizado como regulador

encuentra las condiciones adecuadas para ejercer su efecto y

alcanzar mejores resultados.

Influyd mucho en 1los resultados la alta humedad
ambiental en los meses de mayo, Jjunio y julio. No se puede
atribuir la ausencia de formacidn de raices, en la mayoria de
las especies, a factores fisiolégicos de cada una de ellas.
El tipo de estaca, &gpoca de recoleccidn y sistema utilizado,

influyeron de manera notable en los resultados obtenidos.

No todas las especies mostraron diferencias entre los
distintos tratamientos. La aplicacidén de AIB como regulador
se considera aceptable, ya que a pesar de Qque no se
presentaron grandes diferencias, si es evidente el efecto de
este producto. La poca influencia del AlB se debid gquizds a
las Mwajas dosis usadas. Estudios realizados con estacas de
especies forestales, utilizando concentraciones altas de
reguladores, han arrojado mejores resultados en ensayos de

enraizamiento de estacas (®iaz Maldonado ¥ col., 19%%1}.



V. CONCLUSIONES

Los 1resultados del estudio permiten emitir 1las

siguientes conclusiones:

En la zona de estudio todas las familias rurales
utilizan lefila como fuente de energia, ton un CONSUMO
percapita de 2,9 m® estéreos y con una marcada

preferencia por los robles y -encinos.

De acuerdo a la versién de los encuestados, el uso de
estufas mejoradas en las cocinas resulta en una

disminucidn del consumo de lena en los hogares.

L.a mayorfa de las familias estdn concientes de 1la
destruccién del bosque Y conocen las principales causas
de su degradacidon. Ademas, estan dispuestos a emprender
acciones para selucionar la problemdtica de

abastecimiento de lena.
La propagacién vegetativa de especies forestales,
utilizando estacas lefosas, requiere de largo tiempo Yy

no es factible utilizando tGneles de enraizamiento.
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La propa®acién vegetativa de especies forestales
nativas, utilizande estacas terminales con hojas, es

factible de realizar, especialmente cen las siguientes

especieg: Cornus disciflora, Gliricidia meistophvlla,

Lippia substrigosa, Trema micrantha, Vernomia deppeana y

Verpomia leiccarpa.

El uso de de &cido indol butirico, en concentraciones
bajas, como regqulador para inducir enraizamiento en
estacas de especies forestales, no influy6 de manera
significativa en les resultados.

La humedad en el ambiente ¥ en el tiinel de enraizamiento,
son factores determinantes para obtener resultades

positivos.



VI. RECOMENBACI®NES

Continuar estudios de propas«acisdn de las especies
utilizadas por las comunidades para akastecerse de leqa,
con el propdsito de determinar el métocdo mas efectivo

para la multiplicacidén de las mismas.

Dado que las comunidades gure est&n cerca de los pocos
remanentes de bosque latifcliado maduro dependen de la
lefia como fuente de energia y que existe conciencia
sobre la necesidad de emprender acciones para solucionar
la problem&tica de dcgradacién de estos bosques. Se
recomienda gque el Depto. de Recursos Naturales, coordine
con el Depto. de Desarrollo Rural de la EAP, la
posibilidad de establecer bosques comunales energéticos

o a nivel de finca.

Hacer estudios formales solkre el consumo de lena con la
utilizacién de estufas mejoradas, para comprobar si
dicha tecnologia es realmente -eficiente en el ahorro de

combustibles lefiosos.
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Lnexo 1l. Formato de la encuesta levantada en las
comunidades.

ESCUELA AGRIC®I.A PANANERICANA

DEPARTRAMENTIO DE RECURSOS NATURALES Y CONSERVACION BYOLOGICA

ENCUESTA PARA DETERMINAR PREFERENCIAE DE LENA.

Esta es una encuesta para obtener informaclén sobre el
consumo de lchHa de las comunidades de zonas altas de 1la
regién y sobre las especies utilizadas para este propésito.

La informacién recolectada serd de mucha importancia
para el desarrollo de futuras investigaciones en beneficio de
las comunidades involucradas.

1.~ LUGAr: ——————————————— Municipio: ——-cmmmmmmeeeeee o
2.—- Fecha: ————e——w e ———————————
3.~ Encuestador mac e c e
4.- ¢ Cuantas pgrsonas viven en 1la Ca8a 7o e
5.~ ¢ Qué tipos de combustible utilizan para cocinar ?

R . R

b)--—-wo—oo—oo—oo—o ------- e) ————— ot et ot 0t

6.- ¢ Que tipo de foedn tiene en la cocina ?

a) Fowén tradicional — ~————- -
b) Estufa lorena = =  —m——ee—
c) Otro b e e
7.- ¢ Cuanta lefla usa por semana ?
a) # de cargas ————s=—=——mrmm- -
b) Cuantos lefios tiene la carga:-—————- ——————

c) Longitud aproximaéda de los lehos:------——---
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8.~ ¢ Cuales especies son las que mas prefiere para leifia ?

cPForqué? ..
Especies: Razones:
Q) mrmmmm e mmmm s e e
b ) Rttt ain ke ittt bt edn et alatin ittt
C) ———————————————————————— A At T T T At e e ———
d)———————ssssosomms . e e e

9.- & Compra usted la lena ?

¢ Cuanto tarda en llegar &l sitio donde la recoge ?

11.— ¢ Ha notado diferencias en conseguir lefa, en los
dltimos 10 afos ?

SI---- NO-——-~ -

15.~ ¢ Le gustaria plantar drboles para sacar lena ?
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Anexo 2. Formato de recoleccidn de datos de
enraizamiento de estacas.

EVALUACION DEL ENEATZAMTENTG BE ESTACLS.

Tesis: Carlos Roberto Ard#n

EPOCa . . Lt ittt ittt cdannarasosssetetotcenseonaecaanaes
Fecha de sjienbra de estacas:. . ... ... eeevnsncoennannann
Fecha dC conteo de ralCeS..ic e i i e aiiiiesooosonennn
Especie:..oieii i iiitetannnnn

Nombre COmON .. ... ..t i ceeaotnsesnens

ENRATZAMIENTO
% # Long. Shzev.
Raices prom.

Trat. 1 Rep. 1

sin re
Rep. 2 |
IEgulaior
Rep. 3
Rep. 4

Trat. 2 Rep. 1

1000

Rep. 2
ppa

Rep. 3
ATHR

Rep. 4

Trat. 3 Rep. 1

1000

Rep. 2 '
ppn

Rep. 2
AIB

Rep.4
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