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Resumen

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico ha indicado que el cambio
climatico es un hecho inequivoco, que constituye hoy en dia un tema de primera magnitud con
impactos negativos. El propdsito de esta investigacion fue analizar la percepcién y el conocimiento
sobre cambio climatico de los estudiantes de Ingenieria Agrondmica de la Universidad Técnica de
Cotopaxi, Ecuador. Se entiende a la percepcidn como un proceso cognitivo, siendo un punto de
encuentro para el conocimiento. Para entender cémo las personas perciben el cambio climatico y la
influencia que puede aportar al conocimiento, se empled un cuestionario completamente
estructurado, el cual fue distribuido en linea. Este constd de dos secciones; en el primer bloque de 15
preguntas, se empled una escala tipo “Likert” para evaluar la percepcién hacia el cambio climatico,
incorporando seis componentes: escepticismo, beneficio percibido, econémico, ambientalismo,
riesgo percibido y efectos negativos. Para el segundo bloque, el de conocimiento, se incluyeron 15
preguntas de falso/verdadero para cuatro dimensiones: causas, efectos, concepto y relacién con seres
humanos. En total, se encontrd que, de 341 estudiantes que participaron en esta investigacion, la
mayoria tuvo una percepcién media (79.77%), y un nivel de conocimiento medio (54.25%) sobre el
cambio climatico. Con un nivel de significancia de 0.05, no se encontré diferencia significativa entre la
relacion de percepcidon y conocimiento (P = 0.559). La educacién sobre cambio climatico debe
proporcionar, ademas de conocimiento sobre este tema, esfuerzos por incrementar la percepcion
sobre sus riesgos y efectos negativos.

Palabras clave: Educacidn, universitario, riesgo percibido.



Abstract

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) has stated that climate change is an
unequivocal fact, which nowadays constitutes a major issue with negative impacts. The purpose of
this research was to analyze the perception and knowledge about climate change among Agronomy
Engineering students at the Technical University of Cotopaxi, Ecuador. Perception is understood as a
cognitive process, serving as a meeting point for knowledge. To understand how people perceive and
the influence it can have on knowledge, a fully structured questionnaire was prepared, which was
distributed online. This consisted of two sections; In the first part (perception), a Likert scale was used,
incorporating six components: skepticism, perceived benefit, economic, environmentalism, perceived
risk, and negative effects. For the second part (knowledge), true / false questions were included for
four dimensions: causes, effects, concept, and relation with human beings. It was found that, of the
total of participants (n = 341), the majority had a medium perception (79.77%), and a medium level of
knowledge (54.25%) about climate change. Statistical significance was not found for the relationship
between perception and knowledge (P = 0.559). Education on climate change should provide, besides

knowledge about this subject, efforts to increase the perception of its risks and negative effects.

Keywords: Education, perceived risk, university.
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Introduccion

La humanidad vive en una emergencia debido al cambio climatico producto de la actividades
antropogénica que, ya sea de forma directa o indirecta (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico [IPCC], 2007), alteran la composicidn de la atmosfera de la tierra. En la actualidad,
el cambio climatico es un tema obligatorio en la agenda de cualquier gobierno (Diaz Cordero, 2012).
Quienes han investigado sobre el tema lo han abordado como una megatendencia que moldea el
futuro (Diaz Cordero, 2012). Una megatendencia se refiere a una gran direccion dominante que
modela nuestra vida durante una década o mas (Nufez-Aguilar et al., 2009).

Se estima que el incremento en la temperatura para las proximas dos décadas sera de
aproximadamente 0.2 °C por década, y para el 2100 puede incrementarse entre 1.8 y 4.0 °C (Conde-
Alvarez y Saldafia-Zorrilla, 2007). Asimismo, se predice un elevado calentamiento de los océanos y de
la atmésfera, provocando la disminucién de los glaciares y de la cobertura de hielo y nieve. Esto
también causara un aumento del nivel de mar y concentraciones de gases de efecto invernadero (GEl)
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2020).

En el estudio de (Corona, 2018)sobre el conocimiento, percepcién y disponibilidad para
afrontar el cambio climatico, se encontré que gran parte de la poblacidn tiene diferentes percepciones
sobre el cambio climatico, con diferentes niveles de complejidad. Es asi como no todos logran percibir
la gravedad de este problema de la misma manera. Mediante el estudio de la percepcién, se puede
tener una aproximacién al grado de sensibilidad, y comprension sobre el cambio climatico (Retamal
et al., 2011).

Las percepciones ambientales son formas en las que cada individuo valora su entorno
(Fernandez Moreno, 2008). Sin embargo, no se debe esperar que la forma de percibir un problema se
modificard una vez que la persona sea informada con argumentos académicos o cientificos (Pino Loza,

2013).
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El Cambio Climatico se plantea como un problema persistente y su amenaza es cada vez
mayor, afectando tanto a los seres humanos como a los ecosistemas (Corvalan et al., 2005). A medida
gue se han ido profundizando estos problemas, la necesidad por una educacién mds completa y
explicita sobre este tema se ha vuelto mas fuerte (Ingurugiro Hobekuntza [Ihobe], 2021).

Producto de esto, se consagré en el Acuerdo de Paris la urgencia de mejorar el nivel de
educacioén (Jones y Davison, 2021). En el estudio de Boon, (2010), se planteé la necesidad de mejorar
la educacion, ya que se encontrd una falta de formacidn por parte de los docentes, demostrando que
los alumnos en Australia tienen dificultad conceptual para abordar temas relacionados con el cambio
climatico.

La Carta de Belgrado para la Educacion Ambiental de la UNESCO declaré que cualquier
respuesta significativa a los problemas ambientales globales requiere que la juventud reciba un nuevo
tipo de educacidn (Salgado, 2007). De esta manera, se puede lograr una conciencia mundial sobre los
problemas producto del cambio climatico. Los expertos aun tienen que investigar a fondo las
experiencias complejas y diversas asociadas con el aprendizaje sobre el cambio climatico (Ojala, 2012).
Los jovenes son un grupo importante en cuanto a incorporar esfuerzos para combatir el cambio
climatico (Ratinen, 2021; Wang y Kim, 2018). Por lo tanto, es necesario comprender como ellos
perciben el cambio climatico y qué factores influyen en su esperanza y confianza en acciones para el
futuro. En los ultimos afios, la educacidn sobre el cambio climatico y la incorporacién del temas sobre
conocimiento ha incluido estrategias de mitigacién y adaptacion; se espera que los estudiantes
puedan conectar temas con soluciones (Ratinen y Uusiautti, 2020).

La educacion también es un elemento influyente, junto con la religién y la cultura, en la
configuracién de la opinidn y percepcion de la gente (Nakayama et al., 2019). Por tanto, la educacion
tiene un gran impacto en la forma cémo las personas perciben el cambio climatico. La Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) incluye articulos que piden apoyar

la educacion sobre el cambio climatico (Anderson, 2010).
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Crona et al. (2013) sugieren que las personas con educacién superior tienen mas
probabilidades de compartir las mismas percepciones sobre el cambio climatico. Una encuesta
realizada en los Estados Unidos indica que la opinidn publica de los jévenes sobre la existencia e
importancia del cambio climatico depende en gran medida de sus percepciones (Hansen et al., 2012).
Por otro lado, Salehi et al., 2016) encontraron que, al aumentar el conocimiento de los estudiantes
universitarios en temas del cambio climatico, podrian pasar de ser ciudadanos pasivos con valores
egoistas a ciudadanos responsables bastante altruistas.

En Ecuador los estudios referentes al cambio climatico que relacionan percepcion y
conocimiento son escasos (Toulkeridis et al., 2020). A pesar de esto, se evidencian estudios por
separado de estas variables. Es asi como se analizé un estudio de los “centennials” realizado en
Guayaquil. Este grupo demostré que, mientras mas nivel de percepcidén posean, tienden a realizar
acciones de mitigacion con mas frecuencia (Hernandez et al., 2019). Este tipo de estudios referentes
a la percepcién son importantes, ya que son considerados herramientas para contribuir con el disefio
de politicas ambientales encaminadas a un mismo interés en general (Barreno Coba, 2019).

Segun en una encuesta realizada por Toulkeridis et al., (2020), a académicos ecuatorianos
indica que alrededor del 50% muestran dudas relacionada con falta de informacién y poca
investigacion, en particular sobre Ecuador. Es asi como el Ministerio de Ambiente (MAE) hace énfasis
en la academia, siendo este un actor fundamental para realizar este tipo de estudios. Mediante este
tipo de discusidn y apoyo, se puede generar un conocimiento que haga de Ecuador un pais resiliente
ante el cambio climdtico (Cadilhac et al.,, 2017). Ademas, estudios sobre el conocimiento y una
comprension nitida del cambio climatico son de vital importancia, porque sirven para proyecciones y
planificaciones locales en el futuro a corto, mediano y largo plazo (Toulkeridis et al., 2020).

La presente investigacion busca profundizar en la comprensiéon de los jévenes universitarios

de Cotopaxi sobre el cambio climdatico. Para ello, la pregunta de investigacion fue, ¢ Existe una relacion
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entre la percepcion y el conocimiento hacia el cambio climdatico en los estudiantes de la Universidad
Técnica de Cotopaxi?

La percepcidn y el conocimiento son dos conceptos de suma importancia que ayudan a
entender cdmo los universitarios entienden los temas del cambio climatico (Leal Lozano et al., 2016).
En este contexto, los objetivos de la presente investigaciéon fueron: 1) Determinar el nivel de
percepcién de los estudiantes de la Universidad Técnica de Cotopaxi hacia el cambio climatico y su
relacién con el sexo de los participantes; 2) Evaluar el nivel de prediccién de conocimiento percibido
a partir del conocimiento evaluado; y 3) Determinar la relacidn entre el conocimiento y la percepcion

de los estudiantes sobre el cambio climatico.
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Metodologia

Sitio de Estudio y Poblacion Meta

La aplicacion del instrumento se realizd en la Universidad Técnica de Cotopaxi, en la Facultad
de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales (CAREN), localizada al Suroeste de la provincia de
Cotopaxi, en el sector Salache, Ecuador. Esta universidad cuenta con cinco carreras: Ingenieria
Agrondmica, Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria Ambiental, Licenciatura en Turismo y Medicina
Veterinaria.

Para la seleccion de la muestra, se contd con la colaboracion del Departamento de
Investigacion de la Universidad Técnica de Cotopaxi. El instrumento se aplicd a la poblacién estudiantil
de Ingenieria Agrondmica, la cual cuenta con una poblacién de 400 estudiantes matriculados en el
periodo académico de abril a septiembre del afio académico 2021. Los estudiantes de esta carrera

cursan diez semestres, con una duracién de 5 afios.

Descripcion del Enfoque, Alcance y Disefio del Estudio

El enfoque del presente estudio es cuantitativo con un alcance correlacional, ya que se midio
el grado de relacidn que existe entre dos o mas variables (Rendén-Macias et al., 2016). Para este
disefio no experimental trasversal, se recolectd los datos una sola vez y se midié el conocimientoy la
percepcién de los participantes mediante un cuestionario completamente estructurado. La muestra
se eligié por conveniencia, siguiendo la técnica de muestreo no probabilistico, conformada por
estudiantes que quisieron colaborar con el estudio, hasta que la muestra alcanzé el tamafio deseado
(Enric Mateu, 2003).

A pesar de que el muestreo fue por conveniencia, se buscé tener una muestra que fuera
representativa de la poblacidon (n=400). Por ello, se utilizd la férmula de Yamane (1975), para definir

una muestra representativa, la cual se fundamenta en tres criterios fundamentales al momento de
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delimitar la poblacién: el nivel de precisién, el nivel de confianza y el grado de variabilidad en los

atributos medidos (Ecuacién 1).

N

"T1FNxe?

(1]

N: tamafio de la poblacidn, e: nivel de precisidn, n: tamafio de la muestra

El resultado de la ecuacién de Yamane (1975) mostré que, para nuestra poblacién, una
muestra representativa seria de al menos 200 estudiantes. El estudio de Sax et al. (2003) indicé que
los cuestionarios en linea son metodoldgica y econdmicamente atractivos. Sin embargo, dado que las
encuestas en lineas tienen una relacion mas baja para completar la encuesta que las de papel, se
decidid establecer un sobre muestreo que complemente la probabilidad de no participacion (Sax et
al., 2003).

La construccion del instrumento para las dos secciones se hizo con base revision de literatura
de estudios similares. De esta manera, la percepciéon del cambio climatico en estudiantes
universitarios tuvo soporte en seis dimensiones: escepticismo, beneficio percibido, econdmico,
ambientalismo, riesgo percibido y efectos negativos (Wang y Kim, 2018). Para este estudio, se
replicaron estos pilares en la primera seccién de percepcion hacia al cambio climatico, utilizando 15
preguntas.

En la segunda seccion, se evalud el conocimiento en base al estudio de Molina et al. (2017).
Por lo tanto, las siguientes dimensiones fueron replicadas: causas, efectos, concepto y relaciones con
seres humanos. La hipdtesis planteada es que existe una relacidn significativa entre el conocimiento
sobre cambio climatico y la percepcién que tienen los estudiantes de la Universidad Técnica de
Cotopaxi. Para el propdsito de este estudio, se establecid el conocimiento como variable
independiente y la percepcién como variable dependiente.

Para comprobar el estudio y asegurar la fiabilidad del instrumento, se realizé una prueba

piloto con 35 participantes. Una vez revisado con otros expertos y aprobada la confiabilidad del
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constructo de percepcion (alfa de “Cronbach” de 0.735), fue distribuido y completado a través de una
plataforma en linea.

La recoleccidn de datos se realizé durante los meses de marzo y abril de 2021. Para obtener
la cantidad de estudiantes en la Facultad de Ingenieria Agrondmica, se consulté a la Oficina de Registro
el nimero de estudiantes matriculados para el periodo abril a septiembre del 2021. Toda la encuesta

fue de indole voluntaria y no se consideraron cuestionarios incompletos o con errores.

Analisis Estadistico

Para el disefio del instrumento, basado en Duran, (2020), se utilizé la plataforma virtual

XM” " La limpieza y estructuraciéon de la base de datos se hizo mediante el programa

“Qualtrics
“Microsoft Excel”. Para el analisis de los datos, se utilizd el software “Statistical Product and Service
Solutions” (IBM SPSS version 25®). La confiabilidad del constructo de percepcion se realizé con una
prueba alfa de Cronbach. La confiabilidad establece el grado en que un instrumento produce
resultados consistentes y coherentes (Mendoza-Mendoza y Garza, 2009).

Seguidamente, se realizaron los andlisis descriptivos (medidas de tendencia central y de
dispersién) de las caracteristicas demograficas de los participantes. También, se analizd la percepcion
y el conocimiento de los estudiantes que participaron. El nivel de significancia establecido para los
analisis fue de a = 0.05. Para el objetivo nUmero uno, determinar si existe diferencia significativa en
la percepcién del cambio climatico dependiendo al sexo de los estudiantes, se realizé una prueba no
paramétrica de “Mann-Whitney”. Para el objetivo nimero dos, medir el nivel de prediccion del
conocimiento percibido a partir del conocimiento evaluado, se realizé una regresion lineal simple. Los
datos de percepcidn y conocimiento fueron categorizados en tres grupos: alto, medio y bajo. Con estas
categorias, se condujo una prueba de Chi cuadrado (lineal por lineal), para determinar si las respuestas
se ajustan a la distribucidn tedrica esperada. Finalmente, para el objetivo numero tres, se realizé una
prueba de correlacién de “Spearman”, para establecer la relacién entre percepcidon y conocimiento

sobre cambio climatico.
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Resultados y Discusion

Primero se valido el constructo de percepcidn utilizando un Coeficiente “Alpha de Cronbach”.
Este establece la confiabilidad que varia entre 0 y 1. Como criterio general, George y Mallery, (2003)
sugieren las siguientes categorias para evaluar los coeficientes Cronbach: > 0.9 es excelente, > 0.8 es
bueno, > 0.7 es aceptable, > 0.6 es cuestionable, > 0.5 es pobre y < 0.5 es inaceptable.

Evaluando con la escala de “Cronbach”, se determind un coeficiente alfa de 0.782,
encontrandose en la categoria de aceptable (Frias-Navarro, 2014). Para verificar si las puntuaciones
de la muestra independiente siguen o no una distribucidon normal y teniendo en cuenta que el nimero
de encuestados es mayor a 50, se realizd una prueba de “Kolmogorov-Smirnov”. La misma presenté

un nivel de significancia de P < 0.05, por lo cual los datos no provienen de una distribucién normal.

Caracteristicas Demograficas

En el estudio participaron 341 jovenes de la carrera de ingenieria agronémica, pertenecientes
a la Universidad Técnica de Cotopaxi. En el Cuadro 1 se detallan las caracteristicas de los estudiantes
encuestados. La proporcidn en la muestra fue 54.0% mujeres y 44.9% hombres. La mayor parte de los
participantes se encontraron en los siguientes semestres: segundo (5.9%), tercero (17.9%), cuarto
(16.7%), y quinto (14.4%). Las medidas de tendencia central para las diferentes edades son las
siguientes: la media y la mediana de los participantes es de 22 afios, con una moda de 20 afos.
Cuadro 1

Descripcion de las caracteristicas demogrdficas de la muestra (n = 341).

Caracteristica Frecuencia Porcentaje

Afo de nacimiento (quinquenios)

1975-1980 1 0.3
1980-1985 1 0.3
1985-1990 4 1.2
1990-1995 17 5.1
1995-2000 172 51.6
2000-2005 146 43.8

Sexo (biolégico)
Hombre 153 44.9



Mujer

Prefiere no decir

Nivel

Primero

Segundo

Tercero

Cuarto

Quinto

Sexto

Séptimo

Octavo

Noveno

Décimo

Region en la que reside
Costa

Sierra

Oriente

Situacidn laboral actual.
Empleo de medio tiempo
Empleo de tiempo completo
Desempleado

Trabajador por cuenta propia
Zona en la que reside actualmente
Urbana

Rural

Percepcion Hacia el Cambio Climatico

184

20
44
61
57
49
28
39
21
12
10

13

314

14

60

206
67

195
146

54
1.2

5.9
12.9
17.9
16.7
14.4

8.2
11.4

6.2

3.5

2.9

3.81
92.08
4.1

17.5
2.3
60.4
19.4

57.18
42.81

18

Para la seccidn de percepcidn, se utilizé una escala tipo “Likert” de cinco puntos, donde se

solicité a los participantes que seleccionen qué tan de acuerdo estaban con 15 enunciados

relacionados con el cambio climatico. Esta escala va desde totalmente en desacuerdo hasta

totalmente de acuerdo. En el Cuadro 2, se presenta la frecuencia y el porcentaje de respuesta hacia

el enunciado de percepcién hacia el cambio climatico.

Los resultados en general muestran que los estudiantes tienen una tendencia positiva hacia

el cambio climatico. Siete de los quince enunciados (P5, P9, P10, P12, P13, P14, Y P15) mostraron tener

mas del 80% de aceptacién y uno de los quince enunciados (P4) mostrd tener mas del 70% de

aceptacion.
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En su mayoria, los participantes concuerdan que los cambios en la superficie terrestre,
producto del cambio climatico, incrementarian el riesgo de extincidon en animales (83.3%). Esto va en
linea con un reportaje por Guasch, (2019), quien concluyé que, producto del cambio climatico, los
animales estan siendo sensibles a los cambios de temperatura, dando tres opciones: adaptarse,
desplazarse o morir.

Por otro lado, una gran parte de la poblacién (82.1%) considera que la variacién en la distribucién
de las precipitaciones en el aio, producto del cambio climatico, generan problemas a la humanidad. El
estudio de Barrasa Garcia, (2017) da a conocer que la mayoria de los encuestados en Filipinas percibieron
un aumento en las precipitaciones. Un ejemplo de esto es que tenian problemas al inicio para el cultivo
del maiz, dado que se les anegaban los terrenos de cultivo en temporada de lluvia. Segun la perspectiva
ecuatoriana realizada por Toulkeridis et al., (2020), existen areas de la Sierra donde las precipitaciones
han sido bajas y donde la poblacidn ha luchado durante décadas para beneficiarse de mayores
precipitaciones, ocasionando severos dafios a la poblacion.

Cuadro 2

Frecuencia y porcentaje de percepcion hacia el cambio climdtico (n = 341).

No Categoria / Enunciado TD+D N A+TA
| - n % n % n %
Escepticismo
P1 Se estd exagerando:I':Lr;ca’htci)czobre el tema cambio 238 (69.8) 43 (126) 60 (17.6)

P2 Los estudios que dicen que el calentamiento global crea
problemas son confiables. A
P3 El cambio climatico es una teoria que no ha sido
comprobada.
Beneficio Percibido
P4 Los efectos del cambio climatico afectan negativamente
al desarrollo econémico.

82 (24.00 55 (16.1) 204 (59.8)

229 (67.2) 37 (109) 75 (22.0)

46 (13.5) 48 (14.1) 247 (72.4)

P5 Si se disminuyen Ic;s problemas del.c'amblo climatico, 33 (9.7) 34 (100) 274 (80.4)
habra enormes beneficios.

Econdmico

P6 Los. es’fu.erzos |:.)or.red’ucir los proble’mas del ca.rr)bio 143 (41.9) 104 (305) 94 (27.6)

climatico perjudicarian la economia de la region.

P7 A la mayoria de las erT1prIe§as les interesa el cambio 191 (56.0) 75 (220) 75 (22.0)
climatico. A

P8 Los esfuerzos para reducir la liberacién de gases de

28.2 111 2. 1 .
efecto invernadero costarian demasiado dinero. % (28.2) (32.6) 34 (39.3)
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Ambientalismo

P9 Emprender acciones para enfrentar el cambio climatico 35 (10.3) 39 (11.4) 267 (78.3)
es un deber moral.
P10 El reciclaje ayuda a mit'iga,r.los impactos del cambio ’3 67) 42 (123) 276 (80.9)
climatico.
Riesgo Percibido

P11 La mayoria de las especies marinas se adaptaran por

e 158 (46.3) 76 (22.3) 107 (31.4)
causa del cambio climatico.

P12 Los cambios en la superficie terrestre, producto del

calentamiento global, incrementarian el riesgo de 27 (7.9) 30 (8.8) 284 (83.3)

extincion para animales.
Efectos Negativos

P13 Enla actualidad, como producto del cambio climatico, se

puede evidenciar variaciones en los patrones de 26 (7.6) 38 (11.1) 277 (81.2)

temperatura.

P14  Lavariacion en la distribucion de las precipitaciones en

el afio, producto del cambio climatico, generan 16 (4.7) 45 (13.2) 280 (82.1)

problemas a la humanidad.

P15 El cambio climatico ha causado reducciones en los

rendimientos agricolas.
Nota.? Enunciados negativos que fueron recodificados posteriormente

21 (6.2) 41 (12.0) 279 (81.8)

TD: Totalmente en desacuerdo, D: En desacuerdo, N: Ni de acuerdo ni en desacuerdo, A: De acuerdo, TA: Totalmente de acuerdo

Ademds, el cambio climatico ha causado reducciones en los rendimientos agricolas (81.8%).
Esto concuerda con el estudio que realizé Viguera et al., (2017), quienes dan a conocer que la
agricultura es uno de los sectores mas vulnerables, ya que estan afectados los regimenes de
precipitacién y temperatura. Todo esto esta asociado a una menor disponibilidad de agua en los
acuiferos y aumento de contaminantes, entre otros. Ademas, se espera que los rendimientos de los
principales cultivos disminuyan significativamente a nivel mundial para el afio 2050 (Viguera et al.,
2017). Este rendimiento esta asociado en algunas fases en particular que son sensibles a la variabilidad
climatica.

Cabe sefialar que en la pregunta 14 los participantes en su mayoria (82.1%) tienen presente
que, en la actualidad, como producto del cambio climatico, se puede evidenciar variaciones en los
patrones de temperatura. Esto es similar a lo reportado por Instituto de Hidrologia, Metereologia y
Estudios Ambientales [IDEAM] y Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD], 2016),

los cuales encontraron que la mayoria las personas encuestadas en la regién del Caribe colombiano
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(74.79%) perciben el cambio climatico como una serie de variaciones con respecto a la estabilidad de
la temperatura, lo cual se puede evidenciar en la actualidad.

En cuanto a los enunciados P9 y P10, tuvieron el mismo porcentaje de aceptacion en las
categorias totalmente de acuerdo y de acuerdo por parte de los encuestados (80.9%). En el caso del
enunciado P9, estan de acuerdo con que el reciclaje ayuda a mitigar los impactos del cambio climatico.
En el estudio realizado por Yu et al., (2019), se dieron a conocer acciones de reciclaje como estrategias
de mitigacidn al cambio climatico. Este estudio se sitla en la perspectiva de la educacion verde en las
universidades. Un 82% de los estudiantes participantes tuvieron intencién de reciclar. Es importante
mencionar que el estudio se realizé en Taiwan. Igualmente, la pregunta P10 midié si consideraban que
emprender acciones para enfrentar el cambio climatico es un deber moral. En un estudio realizado en
Chile, el 96% de los encuestados afirmaron estar muy de acuerdo o de acuerdo en tomar estas
acciones (Direccién de Estudios Sociales [Desuc], 2018).

Al contrario, el enunciado P3, en el que se menciona al cambio climatico como una teoria que
no ha sido comprobada, mas de la mitad de la poblacién se encuentra en la categoria de totalmente
en desacuerdo y en desacuerdo (67.2%). De esta manera, es evidente cdmo los encuestados dan a
conocer su discrepancia con este enunciado. Esto se puede comparar con un estudio realizado por
Gleick et al., (2010), quienes dan a conocer la integridad del cambio climatico en la ciencia.

Los datos cualitativos ordinales (“Likert”) fueron transformados a cuantitativos (porcentaje)
para su posterior analisis. A los enunciados de percepcién hacia el cambio climatico, se les asigné los
siguientes valores: 1 (TD: Totalmente en descuerdo), 2 (D: En desacuerdo), 3 (N: Ni de acuerdo ni en

desacuerdo), 4 (A: De acuerdo), 5 (TA: Totalmente de acuerdo).
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Para las preguntas inversas, dichos valores se asignaron de 5 a 1. De esta manera, el rango de
valores (maximo y minimo) se encuentra entre 15 y 75. El minimo valor fue 15 (n= 3; 0.87%) vy el
maximo valor fue 75 (n = 2; 0.58%). La media en la seccidn de percepcion fue de 51.51 (D.E. = 8.09;
mediana y moda = 53).

Basados en el estudio de Duran, (2020) se categorizo la escala porcentual tipo “Likert” en alta,
media y baja. Estas categorias se replicaron en esta investigacion, utilizando los mismos parametros
de seleccidn:

a) Percepcion baja: valores menores a 60%
b) Percepcidon media: valores entre 60 y 80%

c) Percepcidn alta: valores mayores a 80%

En el Cuadro 3, se muestra el nivel de percepciéon hacia el cambio climatico. Entre los
encuestados, la mayoria a se encuentran en la categoria de percepcién media (n = 272; 79.77%),
seguida de baja (n = 69; 20.23%). Estos resultados generales difieren de lo hallado por Vignola et al.,
(2010), quienes realizaron un estudio en Costa Rica y mostraron los resultados que existe alta
percepcién en temas de cambio climatico.

Cuadro 3

Nivel de percepcion hacia el cambio climdtico (n = 341).

Categoria Nivel Frecuencia Porcentaje
Alta 25 7.33

Percepcidn Media 272 79.77
Baja 44 12.9

La prueba de “Mann-Whitney” es una prueba no paramétrica con la cual se identifican
diferencias entre dos poblaciones basadas dos muestras independientes (Berlanga y Rubio Hurtado,
2012). Para este estudio, la hipotesis nula fue que la perepcion no esta relacionada significativamente

con el sexo de los participantes. Basados en la signficicacia de la prueba (P = 0.126), se retiene la
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hipdtesis nula de que las medianas para las variables hombre y mujer son iguales. Es importante
sefialar que la muestra fue de 337 estudiantes, ya que 4 estudiantes prefirieron no informar su sexo
biolégico. Este resultado difiere del estudio de Pantoja-Espinosa, (2019), quien concluyd que los
estudiantes de la universidad de Huaraz en Peru opinan de diferente manera sobre el cambio climatico

dependiendo de su sexo (P < 0.05).

Conocimiento Sobre el Cambio Climatico

Para medir el conocimiento sobre cambio climatico, se evalué a los estudiantes en 15 items,
cada uno con las opciones de correcto, incorrecto y no lo sé. Para determinar la frecuencia, se procedié
a agrupar en dos categorias: correcto e incorrecto; a la categoria de incorrecto, se le sumé las
respuestas “no lo sé”.

En el Cuadro 4, se presentan los resultados, tanto en frecuencias como en porcentajes, para
las 4 categorias: causa, efecto, concepto y relacidn con seres humanos. Los resultados muestran que
la mayoria acertd en 12 de los 15 items.

Los enunciados en la que la gran mayoria (> 75%) respondié correctamente son C14, C5vy C3,
los cuales se explicardn a continuaciéon. La pregunta C14 fue la mds acertada (87.4%), en la que se
enunciaba correctamente que las emisiones de gases de efecto invernadero son generadas por las
actividades humanas. Esto es congruente con un estudio realizado por la Agencia de Poteccion
Ambiental de Estados Unidos [EPA], 2020), en el cual se reportd que el didxido de carbono (CO;) es el
gas de efecto invernadero antropogénico mas importante, porque representa la mayor parte del
calentamiento asociado con las actividades humanas.

La segunda pregunta mas acertada fue la C5 con 79.2%, en la que se indica que, desde la
revolucidon industrial, la concentracién de (CO;) ha aumentado. Se puede comparar con el estudio
realizado por Bogan et al., (2009), que menciona un aumento brusco de la concentracién de CO;
atmosférico desde la revolucion industrial debido a las actividades humanas, incluidos los
combustibles fdsiles y quema de biomasa, cambios de uso de la tierra y actividades industriales.

Finalmente, la tercera pregunta C3, con una aceptaciéon moderada (75.1%), es en la que se
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enunciaba que el metano es un gas de efecto invernadero. Esto es similar a lo encontrado por un
estudio que se realizé en Espafia, en el cual se evaluaba el principal gas de efecto invernadero, con
76.96% de respuestas correctas (Serrano, 2005).

Cuadro 4

Frecuencia y porcentaje de conocimiento sobre cambio climdtico (n = 341).

Correcto Incorrecto
No. Categoria / item
n % n %
Causas
Cc1 Uno de los efectos de quemar petrdleo es la produccién 261 (76.5) 80 (23.5)
de COa.
C2 El efecto del CO2 sobre el cambio climatico es mayor que 145 (42.5) 196 (57.5)
el del metano.
C3 El aumento de las emisiones de didxido de carbono es la 256 (75.1) 85 (24.9)
principal causa del cambio climatico.
Efecto
c4 El cambio climatico no esta relacionado con patrones de 63 (18.5) 278 (81.5)
precipitacién y sequia.
C5 Desde la revolucién industrial, la concentracion de CO; ha 270 (79.2) 71 (20.8)
aumentado.
cé6 Como consecuencia del cambio climatico, se ha dado un 248 (72.7) 93 (27.3)
aumento en el nivel del mar.
Cc7 Actualmente, la concentracién de COz en la atmosfera es 74 (21.7) 267 (78.3)
la mas baja en la historia de la humanidad.
c8 Debido al cambio climatico, puede surgir una deficiencia 244 (71.6) 97 (28.4)
de oxigeno.
Concepto
9 El metano es un gas de efecto invernadero. 256 (75.1) 85 (24.9)
C10 Los gases de efecto invernadero retienen parcialmente la 175 (51.3) 166 (48.7)
radiacion del sol emitida hacia la Tierra.
C11 La concentracién actual de COz en la atmosfera es 195 (57.2) 146 (42.8)
perjudicial para las plantas.
C12 El 6xido nitroso (N20) es un gas de efecto invernadero. 146 (42.8) 195 (57.2)
Relacién con seres humanos
Cc13 Sin los seres humanos, no habria calentamiento global 231 (67.7) 110 (32.3)
Ci4 La mayoria de las emisiones de gases de efecto 298 (87.4) 43 (12.6)
invernadero son generadas por las actividades humanas.
C15 Los océanos pueden absorber el CO2 emitido por los 127 (37.2) 214 (62.8)

humanos.
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En la seccidn de conocimiento del presente estudio, cada respuesta correcta obtuvo un valor
de 1, mientras que las incorrectas y “no lo sé” un valor de 0. Por lo tanto, el rango se encontrd entre
0y 15. El puntaje mas bajo registrado fue 0 (n=9; 2.6%). La media fue 8.77 (D.E = 2.85), la mediana 9
y la moda 10. Como se muestra en el Cuadro 5, la mayor proporciéon de estudiantes poseen un
conocimiento medio sobre cambio climatico (n = 185; 54.25%), seguido de bajo (n = 136; 39.88%) y
alto (n = 20; 5.86%).

Cuadro 5

Nivel de conocimiento sobre cambio climdtico (n = 341).

Categoria Nivel Frecuencia Porcentaje
Alta 20 5.86
Conocimiento Media 185 54.25
Baja 136 39.88

Se realizé una pregunta adicional sobre el conocimiento percibido de los participantes acerca
del cambio climatico, con valores entre 0y 10, donde O fue el valor minimo (n=4; 1.17%) y 5 el maximo
(n=98; 28.73%). Para predecir el conocimiento percibido a partir del conocimiento evaluado se realizé
una regresion lineal simple. Los resultados que se obtuvieron son significantes (B= 0.246, F= 21.928;
P<0.001, con un R? de dispersién del 0.061 aunque el andlisis de varianza (ANDEVA) nos indica la
significancia estadistica, el conocimiento evaluado apenas explica el 6.1% de la variacion del
conocimiento percibido.

De esta manera, es inadecuado asumir que el conocimiento percibido sobre cambio climatico
representa un conocimiento real. Papadimitriou, (2004), encontré un hallazgo similar al presente
estudio, y concluyé que el conocimiento sobre el cambio climatico era erréoneo y mal entendido entre

los estudiantes.

Relacién Entre Percepcion y Conocimiento Sobre el Cambio Climatico.

La prueba de independencia de Chi-cuadrado de tendencia lineal (lineal por lineal) se realizd
para determinar la relacién entre conocimiento y percepciéon sobre cambio climatico. La misma

contaba con 3 categorias y con una variable binaria. Se determind la proporcidn de una categoria de
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la variable dependiente (nominal), para determinar la relacién entre lineales con la variable
independiente (ordinal).

El Cuadro 6 muestra los resultados, donde existe asociacion estadistica (x2 = 4.605; GlI=1; P <
0.01), rechazando la hipdtesis nula sobre la percepcidn que no se relaciona con el conocimiento sobre
el cambio climatico. Esto se asemeja a lo reportado por Corona, (2018), donde los participantes
mostraron tener una educacion relacionada con una buena percepcidn y este a su vez con un buen
conocimiento.

Este resultado contrasta al estudio realizado por Capstick et al.,, (2015), quienes no
encontraron diferencia estadistica entre percepcién y conocimiento, resaltando que las mujeres
tienen un tendencia mayor en temas relacionados con el impacto en los problemas ambientales (x2=
3.890; Gl=1 P = 0.143 > 0.05) que los hombres y revelando que no existe asociacion estadistica
significativa entre las dos variables en estudio.

Cuadro 6

Prueba de independencia de chi-cuadrado para percepcion y conocimiento sobre cambio climdtico (n

=341).
. Percepcién
Categoria - - : Probabilidad

Nivel Alto Medio Bajo Total

Alta 11 26 11 48

Media 16 129 12 157 <0.000

Conocimiento
Baja 6 109 21 136
Total 33 264 44 341

Nota. a>0.05

Para complementar el estudio, se realizé una prueba de relacion de “Spearman”, mediante la
cual se buscé establecer el nivel de interdependencia de las variables (rs = -0.032, P = 0.559). De
acuerdo con la significancia bilateral, que es el valor de P en las relaciones, este valor es mayor a 0.05,
por lo que se puede concluir que la correlacién no es diferente de 0. Por lo tanto, no hay correlacion
entre las dos variables (P > a). Esto se puede contrastar con el estudio realizado por Smith et al.,
(2014), que muestra una correlacion de “Spearman” entre conocimiento y percepcion entre indigenas

de zonas rurales de Nevada, Estados Unidos.
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Conclusiones

La mayoria de los estudiantes de los estudiantes de Agronomia de la Universidad Técnica de
Cotopaxi tiene una percepcion hacia el cambio climatico media a alta, independiente del sexo. Esto
quiere decir que dichos estudiantes estan de acuerdo en que el cambio climatico es un problema real,
gue requiere de acciones para poder mitigar y adaptarse a los riesgos producto del cambio climatico.

El nivel de conocimiento en la mayor parte de los estudiantes de la Universidad Técnica de
Cotopaxi tiende a ser medio. Aunque la mayoria de los estudiantes acertaron entre 60 y 80% de las
preguntas, un nimero considerable obtuvo menos de esos porcentajes. También, se encontrd que el
conocimiento percibido tiene muy baja capacidad de prediccion del conocimiento evaluado.

No se encontrd relacidn significativa entre percepcién y conocimiento sobre el cambio
climatico entre los estudiantes. No se esperaria que aumentar el conocimiento entre estudiantes

produciria un cambio de percepcién sobre el cambio climatico.
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Recomendaciones

Para promover una mejor percepcion sobre cambio climatico, se debe tener en consideracion
una conciencia global en las poblaciones vulnerables, mediante debates que propicien estos temas.
La educacién sobre cambio climatico debe proporcionar, ademas de conocimiento sobre este tema,
esfuerzos por incrementar la percepcidn sobre sus riesgos y efectos negativos.

Se deben realizar futuras investigaciones con otros factores que pudieran influir en la
percepcién y el conocimiento. También se puede replicar el estudio para estudiantes en diferentes
carreras, como las otras que imparte la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

CAREN, ademas de agronomia.
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Anexos
Anexo A
Indicaciones generales para el cuestionario
Cambio Climatico: Relacién entre la Percepcion y el Conocimiento
-Los datos recolectados se utilizaran para un Proyecto Especial de Graduacion (PEG)
-Su participacion es completamente voluntaria.
-Su respuesta serd completamente anénima.
-Sélo tarda 5 minutos, aproximadamente.
Agradeceriamos su participacion
o iEmpezar!

o Quisiera mas informacién

Gracias por interesarte en nuestro proyecto de investigacion.

A continuacion, algunas preguntas frecuentes:

éCual es el proposito de esta investigacion?

Saber la percepcion y el conocimiento de los estudiantes de la Universidad Técnica de
Cotopaxi hacia temas de cambio climatico. Los datos recolectados en este cuestionario seran
utilizados como parte de un Proyecto Especial de Graduacién (PEG) en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano.

éQué debo hacer?

Llenar el siguiente cuestionario el cual no dura mas de 5 minutos. Las preguntas estan
relacionadas con el cambio climatico y miden la percepcién y el conocimiento sobre dicho tema. Por

favor responde con honestidad.
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¢Mi privacidad sera protegida?
iSi! Su privacidad es muy importante para nosotros. La informacién recolectada no
serd objeto de evaluacién por parte de ningin docente de la Universidad Técnica de Cotopaxi u otros
éPuedo conocer los resultados de este estudio?
Claro una vez concluida la recoleccién de datos y estos estén analizados, se publicaran
los hallazgos obtenidos. Sin embargo, los resultados individuales no se proporcionaran.
Si tengo mas dudas ¢A quién le puedo preguntar?
Este estudio estd siendo asesorado por el Dr. Bernardo Trejos del Departamento de Ambiente
y Desarrollo, de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Cualquier pregunta, puedes ponerte en
contacto con el Dr. Trejos al correo btrejos@zamorano.edu
Por otro lado, la estudiante a cargo del estudio es Gloria Anabel Cornejo Calvachi del
Departamento de Ambiente y Desarrollo de Zamorano. Su correo de contacto
esgloria.cornejo@est.zamorano.edu
éLe gustaria participar?
o Si

o No

Considero que mi nivel de conocimiento sobre cambio climatico es (0 = ninguno; 10 = elevado).




Anexo B

Informacion personal

Ao denacimiento: Mes Afio

1 Sexo (biolagico)

a

b.

C.

2. Nivel

a

Hombre
Mujer

Prefiero no decirlo

Estudiante de pregrado

3.1 Semestre (solo para estudiantes de pregrado).

a

b.

J

Primer semestre
Segundo semestre
Tercer semestre
Cuarto semestre
Quinto semestre
Sexto semestre
Séptimo semestre
Octavo semestre
Noveno semestre

Décimo semestre

3. Departamento CAREN.

a.

b.

C.

Agronomia
Turismo

Medio ambiente
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d. Medicina veterinaria
€. Agroindustria

4. Region a la que pertenece.

a. Costa
b. Sierra
C. Oriente

d. Regién insular
5. Zona en la que reside actualmente.
a. Urbana

b. Rural
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Seleccione cudn de acuerdo o en desacuerdo estds con las siguientes afirmaciones.

Anexo C

Seccion de percepcion
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c o [}
el 22 | ¢l3
== v [ = °les 8
N° Categoria . c 9 2|35 2| @ |8
g Enunciado g3 s | 823 2 g9
= 3 3 o £ 3 © |= O
8 o ° © 1] ) 8 ©
° T c |z T| @ |o
- w -
1 Escepticismo Se estd exagerando mucho sobre el tema cambio climatico
2 Escepticismo Los estudios que dicen que el calentamiento global crea problemas|
son confiables
3 Escepticismo El cambio climatico es una teoria que no ha sido comprobada
4 Beneficio percibido Los efectos del cambio climatico afectan negativamente al
desarrollo econémico
5 Beneficio percibido Si se disminuyen los problemas del cambio climatico, habra
enormes beneficios
6 Econdémico Los esfuerzos por reducir los problemas del cambio climatico
perjudicarian la economia de la region
7 Econdmico A la mayoria de las empresas les interesa el cambio climético
8 Econdmico Los esfuerzos por reducir la liberacion de gases de efecto
invernadero costarian demasiado dinero
9 Ambientalismo Emprender acciones para enfrentar el cambio climético es un
deber moral
10 Ambientalismo El reciclaje ayuda a mitigar los impactos del cambio climatico
11 Riesgo percibido La mayoria de las especies marinas se adaptaran por causa del
cambio climatico
12 Riesgo percibido |Los cambios en la superficie terrestre, producto del calentamiento
global, incrementaran el riesgo de extincidn para animales
13 Efectos negativos | En la actualidad, como producto del cambio climatico, se puede
evidencia variaciones en los patrones de temperatura
14 Efectos negativos La variacién en la distribucidn de las precipitaciones en el afio,
producto del cambio climatico, generan problemas a la humanidad
15 Efectos negativos | El cambio climatico ha causado reducciones en los rendimientos
agricolas




Anexo D
Preguntas de conocimiento
A continuacion, te presentamos una serie de preguntas relacionadas con el cambio climatico.
Por favor, marca la letra indicada de acuerdo con lo que piensa.
Causas
1. Uno de los efectos de quemar petrdleo, es la produccién de CO,
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
2. El efecto del CO; sobre el cambio climatico es mayor que el del metano
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
3. El aumento en las emisiones de didxido de carbono es la principal causa del cambio climatico
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
Efectos
4. El cambio climatico esta relacionado con patrones de precipitacién y sequia
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
5. Desde la revolucion industrial, la concentracion de CO, ha aumentado

a. Correcto
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b. Incorrecto
C. Nolosé

6. Como consecuencia del cambio climatico, se ha dado aumento en el nivel del mar
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé

6. Actualmente, la concentracién de CO, en la atmdsfera es la mds baja en la historia de la

humanidad
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé

8.Debido al cambio climatico, puede surgir una deficiencia de oxigeno

a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé

Concepto

9. El metano es un gas de efecto invernadero
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé

10. Los gases de efecto invernadero retienen parcialmente la radiacion del sol emitida hacia la Tierra
a. Correcto
b. Incorrecto

C. Nolosé
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11. La concentracion actual de CO2 en la atmosfera es perjudicial para las plantas
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
12.0xido nitroso es un (N,0) gas de efecto invernadero
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
Relacion con seres humanos
13. Sin los seres humanos, no habria calentamiento global
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
14. La mayor parte de las emisiones de gases de efecto invernadero son generadas, principalmente,
por las actividades humanas
a. Correcto
b. Incorrecto
C. Nolosé
15. Los océanos pueden absorber el CO, emitido por los humanos
a. Correcto
b. Incorrecto

C. Nolosé



