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RESUMEN

Se evalvaron cinco tipus de injerlo en cuatro épacas del afio con el objetivo de establecer €l mejor
tipo v la épora més apropiada. Los cinco tipos de injerto gue se evaluaron fueron : De anillo,
ingiés simple, inglés doble, inglés simple con “rayado" y el inglés doble con "rayado®. Las épocas
fueron enero, abril, julio y octubre. EI "rayado", consisiid =n hater un corte con un cuchillo en
toda la corteza alrededor dei tallo debajo de [a zona del injerte como un mini anillago.

En enerp y abril el injerto de anillo tuvo 13.9 y 18.9% de prendimiento contra prendimientos
menores al 5% de los otros 4 tipos. En julio y octubre bajdé a 0 y 5.1% contra 17.6 y 18.6% del
tnglés doble vy 18.9 y 13.0% del inglés doble con “rayado”. El inglés simple con "rayado” solo
prendi¢ bien en ottubre con 19.9% v el resto del afio casi fue nulo. No se encontrd diferencia
estadistica entre tipo de injerto en ninguna de las 4 #pocas.

Los poreentajes de prendimiento de los injertos que numéricamente presentaron clerta variacion
cn las diferentes épocas del afio, como el de anillo y de inglés doble can y sin "rayado™, fuercn sin
embarge muy bajes como para empleartos a un nivel comercial. Por lo tanto, quedé establecido
que el uso de estos tipos de injertos no es Factible en litchi bajo las condicioties del ensayo, sobre
todo edad de planta,

La existencia en el arbol del problema anatémico-fisioldgico en el desarrpllo irregular det
cambium a partir de cierta edad, impide ¢l éxito de Ios injertos, por lo cual es ¢l factor primordial
a considerar para esta técnica de propagacidn asexual en litchj,
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I. INTRODUCCION

Entre los paises del tropico Americano existe la peculiaridad de que, aunque poseen
caracteristicas semejantes @ otras regiones del mundo, sus condiciones climaticas no son
aprovechadas al miximo. Como consecusncia, la explotacidn de ciertas especies de
plantas frutales con potencial para produccién y mercadeo en mercados locales y
extranjeros cs restringida o inexistente. En ciertos casos, la propagacion se vuelve un
factor limitante porque no se tiene material de czlidad superior que asegure el éxito del
productor, Esto unido a una falta de informacién sobre el cultivo, como es el caso del
litchi {Litehi chinensis Sonn.) en Centro américa, hace que a pesar de haber ua buen
potencial de produccién sea casl inexistente,

Tradicionalmente &l litehi se ha propagado por acodo aéreo. La limitante existente en este
método de propagacion asexual es la cantidad de material vegetativo que sz requiere.
Ademés, [a mano de obra se intensifica afectando directamente el aspecto ccondmico
(Hartmaan y Kester,1994). El método de propagacion por semilla es bastante eficiente,
pero las limitantes gue prasenta dejan mucho que desear en [o referente a Ja conservacion
de material genético por la variabilidad que se presenta y por el tiempo que se necesita
para iniciar la produccidn. Las estacas han sido poco estudiadas y algunos antores no las
recomiendan,

En cuanto al injerto, segiin referencias bibliograficas y ensayos previos, € litchi por sus
caracteristicas de tener un crecimiznto cambial desuniforme en su circunfecencia tiene
dificultades para el prendimiento de injertos convencionales, por lo que &s una practica
poco usada 7 poco exitosa en esta especie. Este estudio traté de encontrar un tipo de
injerto con buen prendimiento v la época més adecnada para la realizacién del mismo,
usandp tipos de inferto que cubrieran toda Is circumferencia de cambium para que s
hubiera una parte activa ésta se encargara de hacer la soldadura posible.



X, REVISION DE LITERATURA

1. ASPECTOS GENERALES

1.]. ORIGEN Y DISTRIBUCION

El Litchi ( Litehi chinensis Sonn,), es una planta siempreverde de origen asiftico. Segiin
Higgins (1927), citade por Galan Sauco {1987), en estado silvestre no se ha identificado v
por lo tanto este es un indicio de su antigliedad como frutal. Su centre principal de origen
esta entre los 23 3 27° Norte en las 4reas subtropicales del sur d2 China, norte de Vietnam
y Malasia. Este frutal segiin Knight (1983, citade por Galin Sauco, 1987), se originé en
Ja provincia de Cantdn en la China.

Se estima que el litchl ha sido utilizado y mangjado como un frutal desde 1766 A.C, segiin
Groff (1921, citado por Popence, 1929). A partir de la interaccién entre los continentes,
el litchi se ha cultivado en todas Ias otras partes det mundo gque poseen condiciones
climaticas similares a las de su onigen. Por consiguiente, s¢ puede encontrar &l litchi en el
norte de la India, Sudifrica, Australia y en muchas partes de la América tropical y
subfropical, aunque en su mayoria no tienen una gran produccién comercial, Segin Yee
{1972), en China el litchi se cultiva desde aproximadamente 2000 afies . En América se
cultivé por primera vez en 1775 en Jamaica de donde se llevd a los Estados Tnidos y
luege a Hawait en 1873 (Tindall, 1994). Aunque su popularidad no ¢s la misma en
América como en los paises asiaticos, su diseminacién y aceptacidn es cada vez mayor.
La principal razdén de su lenta distribucién ha sido la pobre viabilidad de Ja semilia v sus
requerimientos de condiciones climaticas, En el presente, su propagacion vegetativa via
acodo aérep, ha facilitado su distdbucidn y por consiguiente se ha podido observar un
incremento cn ¢l arca bajo produccidn a nivel mundial segitn Tmdall {1994),
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2. PRODUCCION Y CONSTMO

El kitchi es uno de los cultivos de las Sapindiccas que ha ido en aumento filtimamente,
aungue la informacién estadistica de los datos de produccidon es dificil de obtensr. La
mayor razdn para la dificultad en la obtencidn de este tipo de datos se debe, segin Galan
Sauco {1987), at hibito de irregular produccion de 1a especie y a [a falta de informacion de
produccidn por la mayoria de productores, Cadillat, 1983 {citado por Galan Sauco, 1987)

hizo un estudio v estimd que la produccidn mundial para 1981 estaba entre 250,000 y
300,000 t. Seghn Tindall (1994}, el consumo del litchi como fruta fresca y enfatada asi
como sus arzas de produccién han ido en aumento en los dltimos afios, La principal razén
de este zumento se le atribuye al uso de mejores cultivares y al mejor entendimiento de la
fisiologia del cultivo vy de los factorss ambientales que afectan Ja produccidn.

Los tres mayores productores de litchi en el mundo son Taiwan, India y China segim
Tindall {1934}, con producciones de aproximadamente de 131,000, 91,860 y 61,820 1.
respectivamente. Batten (1982, citado por Tindall, 1984), ha calculado que en Taiwan se
consumen 2 kg, per capita por mes en la época de mayor produccidn y que la  cantidad
que s¢ exporta &5 muy baja v estd alrededor del 0.5% de la produccién mundial, La
cxplicacién de 1a tan pequefia tasaz de exportacion se debe a gue el litchi tiene un alto
consumo doméstico en sus zomas de produccidn.  En Latincamérica los mayores
productores son Estados Unidos, Honduras, Martinica y Brasil todos ellos produciendo
para mercados domésticos ¥ para fa exportacién con excepcidn de los Estados Tnidos
segin Cadillat, {1983, citado por Galan Sauco, 1587),

2. ASPECTOS DE LA PRODUCCION

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

Se sabe que las zonas propicias para ¢l cultivo del fitchi son las subtropicales himedas,
Segn Batten, 1983 { citado por Galin Sauco, 1237}, la mayor produccién se obtiene de
ireas alrededor de las latitndes de Z4° Worte con una altitud de 300 metros sobre el nivel
del mar. Su cultive no se limita sélo al subtrépico pero come €l riesgo de no florecer
adecuadamente en el tropico bajo. Por consiguiente, la produccién comercial mundial del
cultivo se encuentra entre Jos 33° Norte y los 30° 48’ Sur eglin Malo, (1968), citado por
Galan Sanco, (1957). Aunguc 3c concentra dentro de un rango de latitrdes que oscilan
entre 1os 13-32° Norte y 6-29° Sur.



2.2. ASPECTOS ECOLOGICOS DE PRODUCCION

La Importancia de los requernimientos ¢cologicos radica en que esios afectan el crecimiento
y la fructificacién y por lo tanto el rendimiento. Los factores predominantes en ¢l cultivo
son el tipo de suelo, precipitacitn, viento y temperatura, siendo la dltima la mas importante
en el comportamianto fisiologico general del cultivo,

2,2, 1. Temperatura

En su irea de origen las temperaturas fluctian de 9 a 19°C.  Las temperaturas minimas
medias en las drcas de produccién comercial estan alrededor de los 10° C segtin Batten,
1978 (citado por Galin Sauco, 1981). Las temperawras de inviemo deben ser
relativamente frescas y secas y cabe mencionar que na sopora las heladas fueries menores
de 4 a 5° C, ya que inducen a la muerte de la planta ( Groff, 1943, citado por Galin
Sauco, 1987), Las temperaturas para ¢l crecimiento del hitchi s¢ dan entre los 20 y 35°C
con 30°C siendo lo éptimo. Se ha encontrado que por debajo de fos 20°C disminuye el
crecimiento y se paraliza abajo de lo 15°C segin Batten, (1982, citado por Galdn Sauco,
1987). Las oscilaciones de temperaturas diurnas en climas subtropicales se reflefan en un
VIZoroso crecimiento vegetativo segin lo encontrado por Paxton, (1980, citado por Galan
Sauco, 1987). Se han hecho plantaciones en alturas supegiores a los 2000 m, pero el frio
afecta el crecimiento disminuyéndolo y afecta severamente la formacitn de la fruta vy el
rendimienio, segin Yee (1972).

2.2.2, Precipitacién

La precipitacién también es un factor ambiental de mucha importancia cn la produccidn del
litchi, Tindall (1994), reporta que el cultivo requicre una precipitacion relativamente alta
de aproximadamente unos ]200 mm por aiio como minimo y con una humedad
relativamente alta. Aunque se reportan producciones en éreas con precipitacion de menos
de 26 mm con fego suplementario, 1o ideal son 4reas subtropicales de zlia precipitacion y
humedad. Lo mas importante a destacar sobre la precipitacién es que su mayer
contribucion al rendimiento no estd dada por la cantidad de agua que caiga, sino que por ¢l
pairdn de distnbucidn que estz tenga durante e afo o sez el ciclo productivo, ya que
afecta directamente ¢l llenade del fruto segln Yee (1972). A continuacién se puede
apreciar una tabla de precipitacion del &rea de origen del litchi:



FACTORES ANUAL - MES MAS MES MAS SECO
CLIMATICOS HUMEDO {FJUNIO) (ENERO)
Precipitacion 1600 mm 263mm 94mm
Humedad Relativa | =eeceeeem- £83% T0%

Segin Galan Sauco {1987), la mayoria de autores ceinciden en que la precipitaeion dptima
esth entre los 1250 y los 1700 mm por afo. Su alta demanda a condiciones climéticas de
alta humedad y precipitacién, no contradicen la caractecistica del cultivo de resistir
periados relativamente cortos de sequias de entre 4 y 5 semanas, segun Evreincff, {1950),
cttado por Galan Sauco, (1987},

2.2.3, Viento

Koen {1983 citado por Galan Sauco, 1937), destaca que el viento es dafiino ya que afecta
los brotes tierngs, causindoles un tipo de gquemaz6n dada por una excesiva
evapotranspiracion, causando ruptura de ramas y hasta el arrancado de arboles ya que la
mayoria spn de propagacién vegetativa (acodos agreas). El aspecto de mayor significancia
del viento es que afecta Ja floracidn fisicamente, botando las flores muy facilmente y por
consiguiente afectando el rendimiento. Para lo anterior se recomienda la instalacién de
rompe vientos de cualquier naturaleza ya que el dafic puede reducic Iz produccion {Yee,
1972).

2.2.4. Suelo

Los suelos para litchi varian significativamente dependiendo de los cultivares que se hayan
sembrado, Un aspecto muy importante a5 que el litchi no es un cultive altamente
demandante de suelos fértilles. Segim Galdn Sauco (1987), suclos profundos no son
indispensables, pero los aluviales profundos de aproximadamente 1 metro de profundidad
y con una buena cantidad de materia organica son los preferibles. Galdn Sauco, se
extiende a decir, que Jas condiciones anteriores se ven como una condicién para el
establecimiento v desarrolio de micorchizas; esenciales para el establecimiento de plantas
jovenes, El litchi se encuentra distribuido en zonas con un amplic rango de tipos de suclo
desde los franco arenosos hasta los franco arcillosos teniendo en cuenta el drenaje para
suelos pesados (Batten, 1982; Galan Sauco, 1987).

Sezin Yee {1972), el litchi responde bien a las fertilizaciones {macro y micro elementos)
pero recomienda un previo andlisis del suelo seguido por andlisis foliares durante el
transcurso del ciclo de produccidn, para determinar los requerimientos precisos. Los



fertilizantes segiin Galan Sauco {1987), incluyendo los foliares tienen un efecto positivo
cnando se aplican en la época apropiada en cuanto sc refiere a floracién, cuajado,
retencién del fruto, tamafic v peso finat del fiuto, El litchi se ve favorecido en suelos
levemente 4cidos conun pH de entre 5.5 y 6.5 juntamente con una buens cantidad de
materia orgirica, de acuerdo a Yee {1972), Las aplicaciones de microelementos de
acuerdo 4 este mismo autor, son altamente significativas en suelos alealines en los cuales
sc ven deficiencias de muchos de ellos.

2.3. PROPAGACION

Popenoe (1928), indich que Ja propagacion del litchi a nivel comercial sz hace bésicamente
por medic de semilla o por acodo aéreo, siendo el tliimo el de mayor uso, gunque Galan
Sauco (1987), menciona también la propagacion por injertos y estacas. En el caso del
injerto menciona que lz limitante es la imprevisible actividad cambio- vascular, Iz cual tiene
relacitn con los flujos de crecimiento vegetativo de la planta en particular. La planta
cuando esta tiemna no prescnta esta caracterdstica pero conforme crece, su patrdn de
actividad cambial se desuniformize. La actividad cambio- vascular se da en forma de tres
crecimientos alternados separadarente en cuanto a época y flujo vegetative, Galén Sauco
(1987} v Tindall {1994), mencionan adicipnalmente la posible incompatibilidad entre
cultivares de litchi, lo cual implicarfa un reto ms para el éxito en el prendimiento del
injerto.

2.3.1. Acodo gérec

El acodo aéreo es 2l método tradicional de propagacidn del litchi que tiene el mayor &xito
de propagacion asexual del litchi. Al realizarse esta técnica se debe tener cuidado en la
seleccion de las remas ya que pueden resultar improductivas. La improductividad de las
plantas propagadas se puede evitar mediante la seleccién de ramas horizontales fructiferas
y mediante el cuidado de no propagar chupones de acuerdo a Gellfus {1989).

Tindall {1994), mensiona un §5% de éxito con acodos acrecs bajo condiciones ideales y
racalca 12 facilidad de su propagaci6n via esta técnica. Se han hecho acodos de suelo pero
los aérecs han temido mayor éxito, El porcentaje de prendimiento se zumenta utilizando
ramas de un didmetro entre Ios 10 v 25 mm v de un largo preferiblemente de entre 45 y 60
em (Galn Sauco, 1987). La mayor ventaja que brinda el acodo adren es la precocidad
para entrar 2 produccion la cual segin Tindall esta comprendida entre los 3 y 6 afios
{citado de Menzell, 1991},



2,3.2. Estacas

Las estacas han sido otra posible ajternativa para la propagacién asexual del litchi, Cabe
mencionar que se han obtenido resultados de hasta un 100% de enraizamiento utilizando
estacas terminales con hojas, 4cido indolibutirico (TBA) y una humedad del 100%, pero
que dichos casns no siempre se dan scgin Galin Sauco {1987, citado de Cooper y
Knowlton, 1939), Una critica que hacen algunos autores a estas estacas es que su sistema
radical es un poco débil y por lo tanio dan lugar a plantas poco vigorosas, En Israel se
estd investigando y tratando de mejorar este aspecto en el cual hay perspectivas
interesantes.

2.3.3. Semilias

Este método de propagacion, segin Popenoe (1929), es quizis el método mds antdguo de
propagacton del litchl. Actualments se ha dejado de utilizar 2 nivel comercial debido 2 su
lentitud para entrar a produccidn. Ademas, otro problema es la viabilidad, la cual se
reduce 2 O en menos de 5 dias. Esto hace muy dificil su mancjo prictico de z2cuerdo con
Tindall (1994, citado de Cull y Paxton, 1978). Otro gran problema de la propagacién por
semilla es Ja gran varizbilidad genética de las plantas resultzntes la cual hace casi imposible
la obiencién de uniformidad de clerias caracteristicas (Harimann y Kester, 1994). Los
uses que sc le estdn dando en el presente a las semillas de litchi son para obtencion de
patrones, para propdsitos de mejoramiento y para programas de investigacion ( Tindall,
1994, citado de Cull y Paxton, 1933).

2.3.4, Imjertos

Geilfus (1939), igual que Popenoe (1929), comgarte la misma opinién con la excepcion de
que este menciona la facil propagacion del litchi por medio de infertos, Entre los tipos de
inferto que Gelfius menciona como exitosos cn su prendimiento estan el de aproximacién y
¢l de escudéte. Menciona ademas el exitoso prendimiento de injertos en Sudéfrica, los
cuales son base parz la justificacién de su uso aungue no hace mencién de su aplicacion a
nivel comercial, La mayor limitantz de este tipo de propagacidn en el litchi es la
determinacién de la zona activa del cambium ¥ la posibie incompatibilidad entre cultivares,
Kadimaa y Slor, 1974 (citados por Tindall, 1994) en Israzl han reportado éxito con injertos
de costado de hasta un 80%, Resultados del anterfor ensayo recomiendan la prictica del
anillado entre 21 dias y 2 meses antes de la obtencion de las pias.



Entre los tipos de Injerto con mayor éxto en el litchi estin los de aproximacion, de
costado, hendidura de corteza ¢ inglés. Ensayos realizados en oiras especies de la familia
Sapindaceae han demostrado ser prometedores pero se requiere adn de mucha mds
investigacion. Higgins (1927), realizd ensayos de injerto de corona en longan (Euphoria
longana Lam.} los cuales no mostracon ninguna incompatibilidad o mayor impedimento
para acoplarse.

24. PODAS

2.4.1. Podas de formacidn

La mayoria de 4rboles de litchi provenientes de zcodos aéreos en particular tienen Ia
tendencia a desarrollar horquetas débiles y tienden a producir su ramazén muy cerca del
suelo de acuerdo con Yee (1972), quien mencionpa la importancia de la poda durante el
primer afio de crecimiento ya que csta establece Ja base de la estructura del resto de las
ramas a ser producidas en ¢l futuro y el patrdn o forma de crecimiento que £stas tendrén,
El objetivo de esta poda cs formar ramas principales de angulos amplios y ramas szparadas
verticalmentc una de la otra. Conjuntamente menciona que los arboles jévenes se pueden
podar durante cualquier época del afio si el propésito es balancear [a parte vegetativa con
la radical de la planta, Esta poda se puede considerar como una poda anual en drboles
mayores ya que solo se elimina material muerto o daifado.

2.4.2. Podas de floracién

Segiin Duarte (comunicacion personal), en Isrzel se practica una poda de uniformizacidén
de brotes para obtener una homageneidad en la floracidn y brotamiento, De hecho,
existen otros factores fisicos que ayudan a fomentar esta floracion y no es por lo tanto solo
la poda el factor determinante. Conjuntamente s¢ practica €l anillado para obtener brotes
florales segin Galan Sauco (1987), quien recomivndsa hacer esto en una sola rama principal
por ciclo de produccidn. E) anjllado na se recomiznda come una prictica general, ya que
segiin Galan Sauco, el usc continuo tiene repercusiones manifestindose en crecimiento
reiardado, frutos pequeiios, hojas quemadas, muerte de ramas y en ciertos casos muerte de
la planta. Esta poda en muchos casos se considera una pode de regeneracidn ya que activa
puntos terminales que estaban Jatentes debido 2 la produccién det ciclo anterior. En su

hébitat natural no se hace estz practica ¥ su aceptagidn es variable de un lugar a otro,



2.5 Mejoramienio

Las diferentes varicdades de litchi que se culivan en su 4rea de origen no son todas
conocidas en el continente americano segin Popenoe, (1929), Segin este autor, Groff
realizé el pdmer intento en encontrar variedades que mejor se adaptaran a las Areas
subtropicales del continente americano. Se conoce que en su mayoria, los culdvares que ¢n
¢l momenio se explotan alrededor del mundo son de origen chino y son ¢l resultado de
polinizaciéa sbierta. Investigaciones realizadas por Galin Sauco (1987) ¥ corroboradas
por Tindall (1994), indican gue poca investigacidn genética se ha realizado sobre el
cultivo. Segiin eslos autores las caracteristicas genéticas no estin controladas por
segregacifn v no han habido hasta ¢l momeata estudios sobre 1a seleccion de caracteres
descables, Tindall menciona Ja existencia de programas de coleccidn de cultivares pero no
de las tres subespecies ( javensis, chinensis y philippinensis) que se encuentran aun en
estado silvestre en sus 4reas de origen,

En 1920 se realizaron cruces eatre litchi y Jongan y los resultados de los hibrides no fueron
stgnificativos seghn Tindali (1994), citado de Menzell, (1991) y hasta el momento, solo se
han realizado selecclones de cultivares, indicindose que Ios programas de mejoramiento
seleccion han sido todos hasta el momento orientados a caracteristicas de rendimientos
altos y continuos, evitar producciones bienales, almacenamiento y madurez, caracteristicas
cosméticas del fruto como color, tamafio d¢ fruto y semilla y finalmente por caractersticas
cualitativas como sabor. Panday y Sharman (1939) citados por Tindail, (1994) mencionan
la falta de investigacién cn la fisiologiz, 1a parte boténica y los pardmetros climiticos los
cusles no han sido determinados para cultivares especificos.

Galdn Sauco (1937), identifica Jos principales obstaculos que inbiben la realizacion de
programas de mejoramiento. Los de mayor importancia sen la corta viabilidad de la
semilla, el hibito lardio de fructificacién junto con su floracién erratica y 1a dificultad de la
obtencidn del polen apropiadoe en el tiempo propicio,

2,6. PESTES Y ENFERMEDADES

Butten (1982, citado por Tindall, 1994), ha identificado Jas diez plagas mas importantes en
el mundo de las cuales se pueden agrupar en los ordenes Diptera, Heterdptera,
Lepidéptera y Acarinz, Ademés, estdn incluidas ciertas especies de pdjaros y murciélagos
cuyo dafio es relativamente insignificante y estacional. Las plagas y pestes son raras én
litchi y $u ocurrencia ex escasa hasta en las dreas de amplia produccidn. El control que se
requiere no es sofisticado ya que con los produstos existentes en el comercio se pueden
controlar muy facilmente.
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Algunos nemétodos pueden ser dafiinos como el Meloidogyne javanica, el cual puede
destruir hasta en un 40% la plantacién, Enfermedades de tipo fungoso no se dan con
mucha frecuencia en las frutas, Algunas de las Infecciones detectadas han sido por
organismos del genero Altermaria, Aspergillus, Botryodiplodia, Colletotrichum,
Dothiorella, Fusarium, Penicillium y Phomapsis scgin Olszack {1986), citado por
Tindall, { 1994),

Hasta ¢l momento no se conoce de ningin tipo de control integrado o bioldgico en el litchi
pero Nanta (1988) citado por Galén Sauco, (1987), menciona su posible utilizacion para el
pulgdn hediondo del longan (Tesseratoma papilipsa Drury) en Tzilandia.
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XI. MATERIALES Y METCDOS

El trabsjo se realizé en el Departamento de Horticultura de la Escuela Agricola
Panamericana, ubicada a 800 metros sobre el nivel del mar, a 14° Latitud Norte y 87.02°
Longitud Oeste en el valle del o Yeguare, El Zamorano, en el Departamento de Francisco
Morazan, Honduras,

Las herramientas utilizadas para 1a realizacién de los injertos fueron una navaja de injertar,
una navaja de injertar de doble hoja {separadas a 1.5 cm.). Los patrones que se utilizaron
parz el ensayo fueron pléntulas de aproximadamente dos afios de edad con una eltura
promedio de 73 c¢m y de un grosor en las zonas en las que se injert¢ entre I y 1.5 em.
Estos patrones fireron originados de semillas gue se obtuvieron de frutas del cultivar
‘Brewster', sembradas en bolsas de polietiteno negro. E! material vegetativo que se utilizé
para oblener las yeras ¢ varetas provino de arboles relativamente jévenes del cultivar
Mauritius', de aproximadamente 4 afios de edad,

El ensayo se llevd a cabo bajo un disefio experimental de Bloques Completos al Azar
(BCA) con 4 repeticiones dentco del periodo de evaluacién, El disefio tenia 3 bloques con
5 tratamientos y cada tratamienio con 5 réplicas {plantas). Se evaluaren S tipos dc injertos
los cuéles se seleccionaron con base en su caracteristica de abarear toda la circunferencia
del tallo y asi superar el aspecto anatémico- fisiolégico que es la limitanie para el uso de
injertos en litchi a nivel comercial, que es Ia actividad parcial del cambium 2 una altura
dada y no una actividad uniforme como £n otras especies. En otras palabras €l cambivm se
activa por sectores y no ¢n todo ¢l anillp que forma alrededor del leno.

Los plantones con las caracteristicas homogéneas anteriormente detalladas, fueron
distribuidos aleatoriamente entre los tipos de tratamientos {injertos) a los que sec les
someteria, Ademis de su distribucién aleatoria, los plantones durante todo el periodo de
observacion de los resultados fueron suplidos con riego para mantener la humedad 2 un
nivel optimo para evitar cualquier fipo de estrés hidrico. Un punto Importante de
mencionar ¢s que los plantones se mantuvieron bajo una spmbra parcial y se les evitd Ia
exposicion directa al viento.

Una vez puestos los plantones bajo el disefic experimental y cuidado apropiado al
comienzo de enerp, se procedid a la obtencién de] material para injertar. Los drboles que
se seleccionaron como donantes del materia) para los injertos recibieron un ricgo previo,
dieciocho horas antes de la extraccion de las varetas y anillos de corteza. Una vez cortado
el material se envolvid en papel periédico humedecide para evitar la posible deshidratacion
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por las altas tempereturas y sequedad que predominan en el drea. El materal, se iba
desempaquetando v sacando conforme se iba utilizando.

Este proccdimicnto de extraceién de material y cuidado de las plantas se repitié en las
cuatro épocas. Hechos los injertos, estos s2 ataron y cubricron totalmente con cinta de
polietileao de color blanco a fin de evitar su deshidratacidn y luego de tres semanas se
descubrié el polistilens, sin desatar el injerto. El tamafio de las varetas fue de
aproximadamente 12-15 centimetros, con un grosor de uno a uno 'y medio centimetro iguat
que el de los aniilos. Se utilizd la manc experta de un injertador de oficio para eliminar
cualquier posible varizate en los tratamientos y se ascguré de darseles un periodo de
establecimiento igual a todos los injertas de tees semanas,  Los cinco tipos de injerto que
se utilizaron fusron:

1) Tnglés simple

2) Inglés doble o doble lenglicta
3) De znillo

4) Inglés simple con rayado

5} Inglés doblc con rayado

El rayade, consistid en hacer un corte circular con a cuchilla de injertar a toda la corteza
alrededor del tallo por debajo de la zona del injerto. Esto, estimularia £f prendimiento del
injerto v la actividad cambial al retencr los fotosintatos en la zona del injerto, evitando que
bajaran por el fioema a la base y raices de la planta, Este rayado tiene un efecto temporal
hasta que la herida se cierra en 2 a 3 semanas.

Los ensayos se repitieron en cuatro épocas del afio : enero, abril, julio y octubre usando
los mismos tipos de injerts. A los datos que se obtuvieron se les hizo un anilisis de
varianza con el paquete estadistica de M-STAT.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se observd en enero que las diferencias entre tratamientos no fucron estadisticamente
significativas a una probabilidad del 5 %. Aunque numéricamente se puedan observar
diferencias entre tratamicntos de este mes, estadisticamente no fueron significattvas, Los
porcentajes de prendimiento fueron muy bajos como se puede apreciar en ef cuadro 1 y

grafico 1,

CUADRO 1:
Prendimiento de diferentes tipos de injerio en 4 épocas del aiio en litchi, El Zamorano,
1996.
% de Prendimiento™
TIPO DE INJERTO ENERO ABRIL JULIO OCTUBRE
De anillo 13.9 18.9 0 3.1
Inglés simple 24 5.1 24 32
Ingiés doble 0 0 17.6 18.6
Inglés simple + rayado 24 0 3.1 19.9
Inglés doble + rayado 3.1 24 18,9 13

* No hubo diferencla significativa n ninguna época,

GRAFICO 1;

Prendiriento de dilerentes tipos de injerto en 4 épocas del aho en litehi, El Zamorane,
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Ei mejor resultado se logrd can el injerto de anillo con 13.9 %, lo cual es bastante bajo,
Con los otras injertos los resuitados fueron casi nulos como se puede ver en la grifica 1,

En abril se repitié la tendencia de enero en que el injerto de anillo rosuld con ¢l
prendimiento ms alto con un 18.9 %. Los otros tipos de injerto tuvicron resultados casi
nulos sin que esta diferencia resultase estadisticamente significativa a favor del injerto de
anillo,

En julio el injerto inglés doble con o sin “rayado" prendieron en 17.6 ¥y 18.9 %
respectivamente, mientras los demés incluyendo ¢l de anillado tuvieron O Y% de
prendimientn. Esto se repitid en octubre con 18.6 y 13 % para inglés doble con “rayado”,
En esta ocasién se sumd al grupo de injertos mis o menos exitosa el ingiés simple
'rayado” con 19.9%, micntras que el dz anillo tuvo nuevamente un bajo prendimicnto al
igual que el inglés simple que nunca prendié bicn.

Estos resultados indicarian que los tipos de injerto probado no fueron los adecuados para
esta especie que de por si tiene dificuliades por su particular forma de activacion que es
por sectores del cambium. También podrian significar que el maierial de los patrones
estaba demasiado “viejo”, pues tenia ya 2 afios. Aparentemente, es demasiado tiempo pues
de acuerdo a Galin Sauco (1937), el problema de crecimienta irregular del cambium se
inicia a partic de cierta edad de la planta de semilia ¥ posiblemente esto ocurre bastante
antes de los 2 afios.

Los alentadores aungue bajos prendimientos del injerto de znillo en enero y abril que son
las épocas mis secas del afio v con el hecho de que las demas tuvieron prendimientos casi
nulos ¢n esa época, podria significar que a nivel de planta madre, éste se encontraba poco
activa y por ello las plumas para injertar los demas injertos salian algo “perezosas”,

Mientras que después de iniciada Ja época lluviosa tanto el patién y sobre todo las varetas
de [as plantas madres se activaron totalmente. Esto permitid un regular prendimiento del
inglés doble, con ¥y sin rayado, que es el que mds superficie cambial tiene expuesta para
contacto,

Todo esto es meramente especulativo pero no se encuentra otra explicacién més
razonable. En todo caso, los resultados corroboran lo que se conoce sobre [a dificultad de
injertar [itchi como lo exponen Tindall (1994), Galdn Sauco (1987) y Popenge (1929}, por
lo que habria que insistir por otros camines, entre cllos el de probar con plantas mucho
mds jdvenes.
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V. CONCLUSIONES

No hubo ninguna relacién entre Ias épocas del afio y tipos de injerto utilizados en
cuanto z la eficiencia y éxito de prendimiento se refiere en la zona de Zamorano, Se
pudo notar £n algunos tratamientos que estos mejoraron levemente en ciertas épocas
del afio, pero su prendimiento no fue significativo ni superd estadisticamiente a fos
otros.

El grado de prendimiento depende mucho del grosor del patrén. La mayora de los
injertes que presentaron un mayor prendimiento fueron los de aproximadamente un
centimetro de promedio y fueron de material vegetativo relativamente tiemo,

La técnica de rayado no tuvo gran significancia en el ensayo. Se observd que este
rayado no influye mucho en &l prendimiento vy més bien incrementa el estrés de la
planta.

El injerto de anillo resultd superior en Ia época seca, pere como algunos acodos
adreos, alterd la esiética de Iz planta, ya que estas desarrollaban un tefido calloso en la
zona supericr del anillo dandole una apartencia de nudos.
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YL RECOMENDACIONES

Probar zleia otro tipo de injerto con el ¢nal el injertador se sienta mas cdmodo para
trabajar y que simuftdneamente tenga las caracteristicas de los aqui evaluados. El
injerto de hendidura serfa uno de Ios tipos potenciales de injertos que no se evalud,

2. Probar injertando en patrones mas tiernos, apenas su didmetro lo permita,
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VIIL ANEXOQOS
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Anexo 1. Andlisis de varianza del porcentage de prendimiento de
los tipo de injerto en la época de enero. El Zamorano, Honduras, 1996,

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad
Varfacion Libertad Cuadrados Medio Calculado

Trziamientos 4 758.83 189.711 1.82 022
Error 3 E31L.70 103,962

Total 12 1,590,54

Coeficiente de vanacidn: 95.71%

Anexa 2. Andlisis de varianza dzl porcentage de prendimiento de
los 1ipo de injerto 2n la época de abnl. El Zzmorano, Honduras, 1996

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad
Variacién Libertad Cuadrados Medio Calculado

Tratamientos 4 1373,90 343.974 2.13 0,17
Error 8 129322 161.633

Tatal 12 2,669,12

Coeficiente de vagacidn: 133.25%

Anexo 3. Analisis de varianza del porcentaje de prendimiento de
los tipo de injerto en la época de julio, El Zamorano, Honduras, 1996.

Fuentc de Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad
Variacidn Libertad Cuadrados  Medio Calcuiade

Tratamientios 4 i [318.46 434 61 2.6]1 0.12
Error 8 139472 174,340

Total 12 3,213.18

Coefictente de vartacidn: $4.96%
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Anexo 4, Andlisis de varianza del poreentaje de prendimjento de
los tipo de injerto on la época de octubre. El Zamorano, Honduras, 1996,

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valer F Probabilidad
Variacidn Libertad Cuadrados Nedio Calculado

Tratamientos 4 §02.55 200,638 0.4 0.81
Error 3 4060.96 507,620

Total 12 4.863.51

Coeficiente de variacidn: 99.95%
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