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RESUIVEEH

Se evaiuamn cinco tips-S Ci-S": injerlo en nzuatru épacas {Eel aficr can Bi objetivo ::I-3 estahlecer cl major
tip:::- 3! la épuca Inzis apropiada. L05 cincc: tipos de injerto qua 5+: evaluarcsn fuerrtm : De anillu,
inglés simple. inglés debit, ingl-E5 simple can "raj,vadr::" 3* e1 ingléa doblc can “raj,ras:Eo“. Las épocas
fi_1E]'L‘+]'1 anew, abril, julio 3,’ octubre. EI "r:1j,'a.do“, consistié an hater in: none can 1.111 cuchill-:> en
10:12: la cortfiza. alradfidur the! taller debajo de Ia mna 4:131 injerto coma un mini aniiladn.

En enert} 1,? aizrril e1 injerm cle anilln tum 13.9 3,! 13.9”/Er de prendimiento E|C!'1'1'E1'3. prendiniientns
mencrres a1 5% dc I05 otrua 4 tipua. Enju1ioj,' crctuhn: [:raj+:':- H. D 3' :3.I% contra I'}'.Er y IS.45"Vn del
ingiés duble 3' 13.9 3,“ £3.{}% def ingiés clczble mm "r3}ra::1n::r". E1 inglés simplt can "rz—:1.rado" 31310
prendinir bi-an en octuhre can 19.9% },r e] irestn del afin casi fue nulo. Ho 5:‘: enumntr-:2’: difcrencia
estadistica entre tips dc injert-:1 en ninguna :1: las 4 épocas.

L05 pnrszentajes de prenaiimicnto dc I05 injcrtos qua riuméricamente preaentaron cierta variatiéin
en Ias IEiif:I'l3ITtE3 épcacas tie] aim, Cfl mfl e] de anillo 3* de ingiéfi dnble can 3' sin "rayadn", fiiemn sin
embargo rnuy bajns came para empiearins a Lin nivel ccamercial. For 10 tantcu. qitedé cstabiecid-3
qua: e[ L150 :1: estus tip-as dc: injertfis nu ea: Factihle en Iitchi bajcr 1&5 condicioties. del enaayo, aubre
trade edad tie plauta.

La ezcistencia en el airhui fifii prcihiema anritémico-fisiolégicu en el desarrulln irreguiar dcf
Cambium a partir de cinema edad, impidc cl ti:-Lim dc I05 injuries, per lo cual as cl facmr primordial
a considerar para ésta técnica de prnpagacién aaexual en litchi.
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I. DITRDDUCCIGN

Entra 105 paisas def irépico Americana existe la peculiaridad de que, aunque paaeen
caracteristicas sernejantas a otras regiones del mundo, sus condiciones clirnaticas no son
apravachadas a1 maximo. Como consecuencia, la explotacién dc cicrtas espacies de
plantaa frutales con potencial para produccién y rnercadao en rnercadas locales y
extranjeroa ca reatringidz 0 inexistente. En ciartos cases, Ia prapagacifrn an: vuelve un
factpr lirrfitante porqw: no se tiene material dc calidad superior qua aaegure ei é:-:ito del
pmductpr. Eats unidcr a una falta de. infzrrmacién sobre el cultivo, come es el caso del
litchi {fifrchf cfzfnerxsfs Sana.) an Centre arnérica, hace qua a pasar dc: habcr un huan
pcstencial de pmduccifi:-n sea casi inexiatenta,

Tradiaiunalmente eI litrzzhi ae ha prupagado par acodo aér-:0. La limitante existent: an eata
métcrdo de prppagacién asexual es la canti-dad dc: material vegeta.tiv+:a qua as: requiem.
Ademés, Ia mane dc obra se ixitensifica afectamio directamente cl aspects ccunénfico
(I-Ia.rtInan.n ff Kcstcr,1‘9S'4}. El rnétodo de propagaci-fin per semilla as bastante eficiente,
para 135 linfltantes qua preaenta dejan mucho que desear en 10 referente 3 la cunservacién
the material ganético por la variabilidad que se presenta 3! por el tiempn que se necesita.
para im'c'1-ar Ia produccién. Las estacas han side poco estudiadas 3! algunos autares no Ias
recflrr fienilari.

En cuanta ai injert-3, segfin refarancias bIbIiogré.ficas 3' EEIE‘-&}'fiS pravios, ei litr::I1i PC-I‘ sua
caracterfsticaa dc tener un crecimiento Gambia} tiesurlifarme en su circunferancia tiena
dificuitaniea para el prendimiento da injartus convencicanales, par 11:» que es una practica
pom uaada 3' ppm exitoaa en eata especie. Esta estudio traté de cncontrar un tipo de
injario can hucn prendirnientp }' 1a época mas adecuada para la raalizaciérn dal rrfiarnp,
uaandp tipns da irijartct qua cubriaran mda Ia circurnferencia da camhium para qua ai
hubiara una parta aativa éata SE encargara fie hacar la spldadura pfiaible.



H. REVISIGN DE LTIERATURA

1. 2'-LSPECTOS GENERALES

1.1. DRIGEN Y DISIRIBUCICTN

El Iitchi { Lfrchi cfzfnaxasfs Bonn}, es una pi-anta siemprevcrde da arigan aaiatico. Sagafln
I-Eggina {192?}, citadcr par Galén Sauce {£937}, an estado siivaatra no aa ha identificado 3'
par 10 tantfl esta as 1111 indicia 4:1: 511 antigfiadaci come fruta]. Su centre principal Cifi caigen
aata cntra 105 23 3' 27° Harte en la areas aubtrapicales del aux‘ da China, aorta uric Vietnam
3' Malasia. Esta frutal segfln Knight (1933, citadn pm‘ Galén Sauna, 193?}, aa originé en
la provincia dc Carlté-11 en la China.

Se astima que el litchi ha sido utiiizado y manajada como un frutal cicada N65 AC. segfin
Groif U931, citado per Papexme, 1929}. A partir dc la interaccién cntra 1:33 continantes,
aI Iitchi se ha cultivado an tfldas 1:15 utras panes dci rnunsio qua pasaen can-diciones
clinifzticas similares a fag ii: an crrigea. Por consiguiente, se puedv: ancaatrar al fitrzhi en el
aorta dc la India, Sudafrica, auatrafia 3; an muchas parttzs dc La Améfl ca tropical 3'
subircupical, aunque an 511 rrragroria no tiv:-:ne1't una gran praduccién cornarcial. Sagan Yea
{l‘3*?'.'E), an China aI iitchi as: cultiva cicada aproximadamcntc ECHJC: afina . En América Sf:
cuitivér par prirncra vaz an ITFS an Jamaica tie dcsnde sa Ilavéu a 105 Estadas Uninzios 3'
luaga a Hawaii an ISTS {T11-flail, 1994}. Auriqua 511 popularidarl no as la rriisrna an
fiamérica came an 105 paiaea aaiaticaa, au diaaalinaciéa 3' acaptacién as cada vaz mayor.
La principal razfin da an laata ciiatribucifin ha siricr Ia pahra '-riabilidarl da Ia sarnilia jg aus
raquarirrfiantoa ri.-3: condicianes clirrxéticas. En el presents, au propagacifirn vegatativa via
acodra aéraa, ha faciiitado an distribucisfrn 3' par consigttientc ac ha podido aizrsecwar un
incramanto an cl area haja prnduccifinn a nivai raundial sagfxn Tindaii (1994).
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1.2. saeeueexeu Y ceusume

El Iitchi as une de les azultives de 133 Sapindfi ccas que ha ide er: aumente 1'1Itirna.1-nente,
auuqua la inferrnacier: estadistfca de 103 dates da preriuccien cs difieii tie ebtener_ La
rnayrer razen para la difieultad en la ebiencien de este tipe the dates se cfebe, segfin Galan
Sauce (1983), ai hébite dc irregular preduccien dc la t-specie y :1 la falta dc: infemmacien dc
preduccién per la rnayoria dc produeteres. Cadillat, 1933 {citacie per Galén Sauce, 193?}
hize un cstusiie y estirnlfi que la produccién mundiai para 1931 cstaba cntrc 250,000 5!

300,000 t. Segfm Tindall {1994}_ el consume del litchi ceme fruta fresaa 3' anlatada asi
ce-me sus areas de preduccien han ide en aumente en les frltirnes afies. La principal razen
tie taste aurnente 33 £3 atribuye 3.1 use dc rnejeres cultivares y 211 major cntendirnicnte rle 1a
fisielegia eel cultive 3! tie les factors: ambiantales qua afectar: La preduccién.

Les tras mayeres predueteres de '1it::hi en el munde 5011 Taiwan, India 3' China segfin
Tindall (1934), {zen preduccienes dc aprexirnadamente. dc 131,000, 91,360 3* 451,320 I.
respeetivamente. Batten (1932, citade per Tindall, 1984}, ha caiculade que en Taiwan 53
eensumen 2 kg. per capita per mes cu Ea épeca de mayor preduccién 3! que la eantitiad
qua se e:-cperta as reuy baja 3,? axis alrededer dcl 0.5% de la predueeieu mundiai. La
expficacien de la tan pequefia tasa de eazpenacien sc debt a que el litehi tiene uu alte
eeesume dernéstiee en sus zertas fie predueeien. En Latiueam-ériea les mayeres
predueteres sen Estades Urfi des, I-Iendurzs, Martinica 3; Erasil tedes elles preduciande
para rnsrcades deméstiees 3-’ para Ia an-rpertaeién con exeepeien da ies Estades Unides
segue Cadillat, (I933, eitatie per Galen Sauce, 198?).

2. assacres DE LA PRDDUCCICIN

2.1. UBICACI00-I Gseeaésrca

Se sabe que las zenas propicias para el cultive del Eitchi son las suhtrepicalcs humedas.
Segixn Batten, 1933 { citade per Galzin Sauce, 193?’), la rnajrer preduecién se ebtiana dc
areas alrededer de Las Iatitudas do 24° ‘Nertc con una altitud de 300 metres sabre el nivel
del mar. Su eultive no se lirniia seie at subtrépico pare cerre cl riesge de no flerecar
adecuadarneete an e] trepice baje. Per censiguiente, la produccien cerncrcial mundial dei
cultive se encuentra entre les 33° Ne-rte 3' Ies 30° 48' Eur segue Male, (1963), eitade per
Galan Sauce, {I937}. Aunquc 3r: cencentra dentre de Lm range da latitudes qua eseilan
entre Hes 1332” Nerte 3- 549° Sur.



2.2. ASPIECTDS ECDLO GICOS DE PRDD'UCC1C)N

La importancia de 105 rcqucrhttientos ecolégicos radica en que ESIOS afecztan cl crccirrtiento
3' I3 fiucti ficacién3; per 10 tanto e] rendirniento. L05 factcu-es prcdanfinantes en cl cultivo
3011 e[ tipo de suelo, precipitacién, vicnto 3' temperature, siendo la filtima la msis importante
en el cnmpurtartfientc fisiolégicn genera] del cultivo.

2.2.1. Tcmperatura

En su fires. the origin 1:15 tcmpemturas flucuian dc 9 :1 IEFC. Lns ternperaturas nfinimas
medias an 1115 ércas dz produccién comurcial estfin alredeclcrr de Inns 1U“ C scgtin Batten,
IEJTE {citadu par Galfi n Sauce, 1931}. Las ternperaturas dc inn-in-mo deben ser
relatimimtnlt frescas 3' secas 3' tab: mencionar quc no soporm I35 heladas fiicnes men:-res
de 4 :1 5° C, ya qua inducen a la muerte de la phznta { Grofi ; 19-'43, citadcr par Cralén
Sauce, 193?}. L35 Icmperatura.-3 para el crecirrflento del Iitchi 5%’: dan nsntrra 105 ED 3,? 35°C
can 30°C siendo 1-:3 firptimo. Se ha encontrado quc per dcbajo do 103 33°C dfsminuye cl
crecinfientu 3' 5c paraliza abajo dc Io 15°C scgfin Batten, (1932, citadu par Gnlfi n Saucer,
193?). Las uscilaciones dc tcmpcraturas diurnas cn climas subtropi-sales st reflejan en un
vigomso crec'Lmi.-:nto vegetative scgfin Io enconuado par Paxton, (1930, citado par Galén
Sauce, 198?). S5 han hcchn plantaciones on alturas supcriores a 105 2000 m, para el fiio
afccta e1 crccimiento disminuyéndulo }; afecta scveramcntc 13. formacifin de la fmts. 3' cl
rendinfienlo, scgfin Yet (19?2).

2.2.2. Prccipitacién

La prccipitacién tmnbién :5 un factor ambiental dc mucha irnportancia en la producciésn dc;-.1
Jitchi. Tindall (1994), reporta que :3 cultivo requicrc una precipitaciénn relativamente alta
ch: aprmziniadarnantfi unos IEDCF mm per afio coma rninimn 3* can una humedad
relativamente alta. Aunque se regnortan producciones tn éreas can precipitacifnn dc menos
de 25 m can riego suplnmcntafio, lo ideal son fir-:35 subtrcrpicalcs dc alta. prccipitacién 3,’
humedad. Lu 1115.5 imponante a destacar sobre la prccipitncién es que su mayor
cnntfibucifin 31 rendimiento no esté. dada por la cantidad de agua que caiga, sine que por el
patrfm dc distribucién qua estz tcnga durante 9:! am: 0 sea :21 -::icIo productive, ya qua:
afrzcta ciircctamenze cl Ilttnadfl del fruto segfin ‘fee {I9T"'_1). A continuacién se pued:
aprcciar una tabla dc prccipitacién dcl érea dc origcn dcl Iitchi:



FACIDRES ANUAL I MES 1'vL5-.3 I‘v£ES M.*5s.S SEED
CLIMATICUS }HJ1\-IEDU {JUNID} {ENEEUJ}
Prooipitooifm ISCH} mm 253mm 94mm

Humodad Rolatit.-a --------- 33% ‘}'D‘.'«'§;.

Sogun GaIar1 Sauoo {193?), la rnayoria do autoros ooinoidon on quo la prooipitaoion optirna
osta outro los 1256' 3,? Ios 1?'{}I:} rnrr: por afio. Su alta doruauda a oondioionos olirnatioas do
alto. hurnodad 3! prooipitaoién, no coutradicon la caractoristioa do} cuitivo do rosistir
poriodos roiativamonto oortos do soquias do ontro 4 3r 5 sornonas, sogfm Evroinofi {I950},
oitado por Gaiau Sauoo, {E937}.

2.2.3. Vronto

I-ioorr (1933 oitado por Golan Sauoo, 198?}, dostaoa quo o1 viorrto os dafiino ya quo afoota
los brotos tiorrros, oausandolos urr fipo do quorrrazou dado por urra oxoosiva
ovopotrouspiraoion, oausando ruptura do rornas 3' hasta ol arrancado do arbolos ya quo la
rnayoria son do propagaoion vogotativa {aoodos aoroos}. EI aopooto do mayor signifioanoia
dol vionto os quo afooto la floraoién fisioomonto, botarrdo Ios floros mu}? faoflrnonto 3! por
oonsiguionto afootando o1 roudirnionto. Para lo anterior so rooornionda Ia instalaoion do
rompo viontos do oualquior naturaloza ya quo oi dafio puodo roduoir La produooio-r1 {Yoo,
EH2}.

2.2.4. Suolo

Los suolos para litohi varian signifioativomonto dopondiondo do los ouitivaros quo so hayan
somhrado. U11 aspooto may iruportanto os quo oI Litohi no os un oultivo aitarnonto
doroandsnto do suolos fortilos. Sogfrn Golan Sauoo (19311, suoios profundos no son
indispousobios, poro los aluvialos profundos do aproximadamonto 1 rnorro do profirndidad
3- con una buona oautidad do ruatoria orgriuioa Son los proforiblos. Gafou Sauoo, so
oz:-ctiondo a dooir, quo Has oondioionos onto:-Ioros so Von oomo uno oondioion para ol
ostablooiraiorrto 3,? dosarrotio do nfioorrhizasg osonoialos para o1 ostablooirrdonto do pl:-mtas
jovonos. EI lirohi so on-suontra distribuido on zonos con uu omplio rango do tipos do suoio
dosdo Ios franoo aronosos hosto Ios franoo arofliosos tordondo on ouonto o1 dronajo para
suolos posados (Batten, 1932; Golan Souoo, 193?).
Sogun Yoo {I932}, oi Iitohi rospondo bioo a Las fortifizooionos {macro 3' micro olornontos)
pom rooorniorrda uu provio analisis dol suolo soguido por analisis foiiaros duranio oi
tronsourso do} oiolo do Pmduooioo, para dotorminar los roquorimiootos prooisos. Los



Fcrtilizantcs scgfin Galan Saucc {I 937), inciuycndc ics fciiarcs tianan an afcctc pcsitivc
cuaruic ac apiican en la épcca aprcpiada an cuantc ac rcficra a flcracicn, cuajacic,
rctcncicn Ciel fmtc, tarriafic jg pcac final dc-1 fiutc. E1 Iitchi ac vc favcrccido an sucica
iavcrncntc acidca ccri un pH tic erutrc 5.5 5' 5.5 juntarncntc ccn una bucna cantidad dc
rriatcria crgfmica, dc acuardc a Yea {I552}. Lac aplicacicnes dc raicrcclarncntca dc
acuarnic a care mismc autcr, son aiiamenta aignificativaa an cucica alcalinca an ica cualcs
ac van daficiancias ric 1'.l.'t1..|:GhC-S dc allcs.

2.3. PRDPAGACIGN

Pcpcacc {I923}, indicc qua 1a prcpagacién sic-i litcl-Li a riivel ccrncrcial ac haca iaaaicaraantc
pcr medics dc scmilia c pcr accdc aércc, aieridc cl filrirnc ai rle rnaycr uac, aunqua Galari
Saucc {IQST}, rnancicna tarribiéri ia prcpagacicn par injartca 3' astacac. Eu ci caac cici
injcrtc mancicna qua la Iiraitante es la impraviaibia activiciari ca.rnbic- vascula.r, Ia cuai ticnc
raiacién ccn [cs flujca dc crccirniaatc vegctativc dc la planta an particular. La pianta
cuancic asta ticma no praacnta ccta caractcriatica pcrc ccnfcrrnc crccc, su patrafrn d‘-c
activiI:ia::i carnbiai ac dcsunifcrmiza. La actividacl cami:ic- Va;scuIar are da an fcrma dc Ircc
crccirriiarrtca alternauzics scparadarncntc an cuantc a épcca 3,! flujo vegctafivc. Galan Saucc
{I937} 3! Tinciall {I994}, racncicnan adicicnalrriantc la pcsibie inccmpatibiiiiiasi cntrc
cuitivarcs dc iitchi, 1c cual irnplicaria urn. rem mas para cl éxitc cu cl prcnciirniantc dei
injartc.

2.3.1. Accdc aérec

E1 accdc aércc as al raétcdc tradicicnai dc prcpagaciniari rial iitchi quc ticna ci mayor :5:-ritc
dc prupagacicn aacicual d-11 litchi. AI rcaiizaraa csta técnica ac dchc tcnar cuidadc en la
cciccciiin the lac ramaa ya qua pucden recuitar imprccucrivaa. La imprcductividad tic lac
plantaa prcpagarias ac pucdc cvitar rrscdiantc Ia aalaccién dc ramaa hcrizcntaica fmctifcraa
j-F rnediantc ci cuidafio dc nc prcpagar chupcnaa dc acucrric a Gaiifus {I939}.

Tindaii {I994}, mcncicna un 95% de éxitc can accdcs aérccs bajc ccraiicicnea idaaica jg
rccalca ia ficiiidad dc su prcpagacicn via csta técnica. Se han hachc accdcs dc auaic pcrc
Ica aérccs han tcrfidc mayor c'.:-zitc. E1 pcrcantaja dc prandirriientc ac aumania utilizandc
Iamas dc un diamctrc cntrc has 10 3' 25 mm}? da un iargc prcf'cri1::-Icmcntc dc cntrc 4S 3' 51)
cm {Ga1ar1 Sauce, 193?}. La mayor vcntaja quc brinda ci accdc aércc es la praccciciati
para critrar a prcduccicn ia cuai scgiin Tindaii cata ccrnprcnciria aatrc Lac 3 3' 5 afics
{citadc dc Ix-Ianzell, 1991}.



2.3 .2. Estaoai

Las estaoa.-3 hart sido otra posible aitornativa para la propagation asexuai del litohi. Cabc
menoionar qua so han obtcnido rosultados do hasta un lE.‘rCI% do onraizanfiento utflizando
estacas torrninalcs con hoja3_ écido indolibutirico (EBA) 3: una humodad do-1 1UU%, pero
que dichos oasos no siempn: 5e aian scgfin Gaiain Sauco (IQBT, citado do Cooper 3*
Knowlton, 1939). Una critic-.1 qua hacen algunos autores a cstas cstac:-.3 es quo su sistema
radical es un poco débfl 3.’ por lo ‘canto dan Iugar :1 plantas poco vigorosas. En Israel so
esté. invostigando y tratando do rncjorar este aspecto en el cunl hay porspcctivas
intoresantos.

2.3.3. Somillas

Est: rnétodo do propagation, segfzn Poprznoe {I929}, es quizés CI método mils anriguo dc
propagation dcl litchi. Actualrnento so ha dcjado do utilizar a nivcl comercial dcbido a su
lentitud para entrar a produccion. Aden’-as, otro problema es la viabilidad, la cual so
reduce a 0 on menos de 5 dias. Esto hace mu)’ dificil so mancjo préctico dc acuerdo con
Tindall (1994, citado dc Cu1l}'Pa:;Ion, 1973). Otro gran prohIema de Ia propagacién por
sernilla es la gran vari.~.bi|i+:iad genézioa do 125 planlas resultantcs la cual hace casi irnposiblc
Ia obtencién tic uniformidad dc ciertas caracteristicas (Hanrnann y Kestcr, 1994). Los
usos qur: so It: cstén dando on E1 present: a 1:15 semfllas dc [itch] son para obtencién do
patrones, para pmpésitos dc mejonmfi ento 3* para program:-is dc investigacion ( 'I'inda1I_
1994, citado de ClIH:,’Pi13{t{}I1, 1933}.

2.3.4. Injertos

G-zilfus (1939), igual quc Popenoe (1929), compartc Ia misrna opinion can In c:-zccpoion do
one est: rnonciona Ia fécil propagacion del Iitchi por medio de injcnos. Entre los. tipos do
injorto que Gwelfi usmcnciona como oxilosos en su prendimiento ostén :1 do aproximacion 3'
el de. oscudéte. 1'»-Ienciona ademés cl exitoso prcndirnienro do injonos en Sudéfrica, Ion
cuaies son base para la justificacion do su use aunque: no trace mention de su aplicacion 2-.
nive,-I cornorcial. La mayor limitant-3 dc cm: tipo do propagation en oi litr.-.l1] es Ia
detcrrrfinacion do In zonn activa del Cambium 3' la posiblc incompatibilidad ontro cultivarcs.
l~'-Iadmnn 3' Slot, 1974 {citaflos por Tindnll, 1994) en Israel han roportado ér-tito con injcrtos
dc costado do hasta un 30%. Resultados del :1ntt:n'or ensayo recorniendan la pnictica do]
anillado entrr: 21 dias 3," 2 moses antes do la obtencion do [as pflas.



Entrc los dpos do injcrto con m:1}'o1‘ éxlto en :1 Iitchl E:$.t:fL1:L los do aproxirnacion, do
cos:ado_ hondidura do conoza o ingléa Ensayos rcalizados on otras ospocios do la familia
Sapfndace.-car: han domostrado cor proniotodores pcro so roquioro aun do mocha rnas
invosligacion. Higgins (IQETJ, raaiizo onsayos do injorio do corona on longan {Euphoria
fongom: Lam.) lo: oualca no 1'l'lDSLI‘&JfCfI'l ninguna incompatibilidad o mayor impedirnonto
para aooplarac.

2.4. PUD:-‘LS

2.4.1. Poda.-3 do formation

La mayoria do afoolos do Iitchi provonionlos do acodos aéroos on particular fionon la
tendcncia a dosarrollar horquctas débilos 3' ticndcn a producir 511 ramazfnn mu}; corca dol
auolo do acuordu con You: (1972 , quion rncnciona la irnportancia do la poda duranto ol
prirnor afio do crocimicnto ya qua csta catablocc la base do la ostmctura del resto de las
ramas a sor producidas on C1 finuro 3' e1 patron in forma do crccirnivttnto que éstas tcndrén.
El objotivo do osta poda cs fo:-mar ramas pfincipales do éngulos amplios gr rarn:-:3 soparadas
verticalmontc una de la c-tra. Conjuntarnento rnenciona que: lo: érboics jévoncs so puodon
podar duranto coal-quiet época del afio si cl propésito es I:-alanccar Ia pane vegetat.i*.'a con
la radical do la pl-anta. Esta pcada so puodo considcrar como una poda anual on érbolos
rnayores ya quo 5610 so climina material mucrto 0 dafiado.

2.4.2. Podaa do floracién

Scgitn Duarto [comunicacién per$ona1)_ on Israel so practica una poda do uniforznizacion
dc hrotoa para obttner una hornogencidad en la floraci- fin 1.! brotarniento. Do hooho_
oxlstcn otros facioros fisicos quc ayudan a fomcntar esta floraciun 1.? no es por lo tanto 5010
la poda ol factor dotemiinantc. Conjuntamcnto so practice. o1 anillado para obtonor brotcs
floralcs sogfin Golan Sauco {l93’.«'), quion rccornienda haccr csto on una sola rarna principal
por ciolo do production. El anillado no so rccomionda como una prhctica general, ya quc

sogfln Golan Sauco, cl use continuo tiene rcpcrcusiones manifostindoso on croci11fie:ntU-
rolardado, fi-utos poquofios, hojas qtfémadas, muerto do rarnas }* on cionos casos muorto do
la planta. Esta 1;-oda on rnuchos caaos so considora una poda dc rogoncracion ya quo acriva
puntos torrninaica quo ostaban latontoa do-bido a la produccidn del olnlo anterior. En su
hfihitai natural no so haco osta practica 1! su accptacion as van'al31o do un lugar a otro.



2.5 I‘-Iejcnrarrfi-3: nto

Las diferentes ‘-.'fiI'iI:dflJ.'iES de litthi quc st cultivan en su érea de urigen no scar: tndas
conncitias en el continente: amtricano segfin Popenoc, (1929). Se.-gfxn est: autsnr, Grnff
realizfi EI primer intento cn er-tantra: variedades qua major 5:: adaptaran .1 13.5 ftreas
suhtrupicalcs dug-.1 continente am-::ric.-mo. 31: Contact que en su mayoria, Ins cullivazres qua: en
+;:| memento Sc explotnn aired-zdor del mundo son de: origen china 3* sun :21 resultado dc
polinizacién abicrta. IIwr:5tigar:ion+.=:s rcalimdas pot 6111511 Sauce (15137) 3' ccrrroboradas
par Timiall (1994), indican qua poca i:wcstigacit')n genéfica se ha realizaxlo sabre: cl
cultivo. Seguin L-stcas. autorcs ias caractcristicas genéticas no cstén cnntmiadas par
segregacifin 3.? no han habido hasta ci momenta estudios scrbrr: la seleccién de caracteres
descahles. Tindail mcnciuna la es-gistcncia dc programas dc colcccién de cultivares pert: no
clue Ias ties subcspccies [jaw-221355", cf:-irJe:Is:'.s‘_}*pJrf!flppfr1e213f.s) que se encuentran mm :11
cstatic: silvestre en sus éruas dc ofigen.

En 1920 se realizaron cruc-as entrc Iitchi 3' longan y los rcsultacios de 103 hibridcas no fueron
sigrfiflcativos scgfm Tindali {I 994), citado dc Iv1er1zeIL (1991) 3! hasta el momenta, sole 5::
han realizado selecclcncs de culth-“ares, indicéndosc que los programas de mejorarrdento 3'
seleccién her: side todos hasta 1:1 momenta oricntautlos a caracteristitas dc rendimientos
altos 3' ccuntinuos, evitar producciones bienales, almaccnanfientn yr mudurez, caractcnisticas
cosméficas dc] fruto some color, ta.ma.t"1o dc fruit: 3' semilla 3: finalmente par caractcristicas
cualitativzs cc-mo saber. Pand:-1;.'§' Shannan (1989) citados por Tindail, (1994) mencianan
la falta de im'cstig:1c'I:5n en la fisiolngia, la part: boténica 3: lo: parémeiros climiticos I05
cuales no ha:-L side dcterminados para cultivates cspecificos.

Galén Sauna 1393?), identifica los principalcs ohstéculos que inlftben la realizacié-n dc
pmgramas de mcjoranfi cnto. Les dr: mayor importancia. son Ia aorta viabilidad dc la
semilla, el hithitu lardio de fructificaciénjunto con su floracién crrética 3' la difiazultad dc la
ohtencién del pt:-len apropiado en el tiempo pmpicio.

2.6. I"-‘ESTES Y EN'FERI%-EEDADES

Eaiten (I932, citado par Tindall, 1994), ha idtntificado 13.5 dicz piagas mas iinportantus en
el mundo de las cuales 5:2: pueden agrupar an 103 ordcnes Diptem Hctcrf:-ptera,
Lepidéuptcra }' Acarina. .-Xfiemés, estén incluidas ciccrtas espccies dc péjams 3' murciélagos
cugm dafio es relalivamente insignificantc y estacional. Las plagas 3* pastes st:-n I“3.J'2I5 En
litchi 5! 5:1 ocurrcncia Ci eficasa hasta en 1:15 zircas dc amplia produccién. E1 control que. 5!:
requier-it no es anfisticadn ya que con los productos existentcs en el cnmercifl E-E pucdrrn
contrnlar muy fécilmente.
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Algunos nemétnd-zas pueden ser daffinus come :1 A-fefofdogpme jm-anfca, el cual puede
dcstruir hasta en un 45% In plantacinfm. Enfurmedades de iipn fi.II'|-E-D50 no 3:: dan can
rnucha fiecuencia an I35 fi-ut-as. Algunas dc Ins. inf:-cciones detectadas han side: par
organismus del genera Affemarfa, Agvergfffus, Borrgpoafi rplodfa, Cofferorrfchum,
Darhrfareffa, Farsarfxrm, Ferzfcffffum y Phaznopm" scgfln Dlszack {I936}, citadcr par
Tindall, { 1994).

H.-151:3 cl momenta no 5:: cancer: dc ningzin tipo dc control integradu D bioliz-gico en el litchi
para 1 ‘anta (1933) citndo par Galén Sauna, (19310, menciona su posible utilizacién para. el
pulgén hcdiondo ciel longan {Tesserafamapapflfasa Dru_r_1,'} en Tailandia.
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m. I‘+-IATERIALES Y auiranaa

E1 trabajo sa raalizé an al Departamento de I-Iorticuitura de Ia Escuala Agricola
Panamericana, ubicada a EGG metros sabre aI ruivai dal mar, a I4“ Latitud Norta 3' 87.{}2°
luongitud Caste an ai vaila rial ria Y-eguara, El Zamorancr, an aI Dapartamanta de Francisco
Mlorazélll, Handuras.

Las harntmientas utilizada.-3. para la raaiizacién de 103 injartos fitaran LI.n.E1 navaja dc injartar,
una navaja da injartar da dabia haja {saparadas a 1.5 cm}. L-as patranas qua as utiiizaron
para ai ansa}-'0 fuaran piantuiaa da apraximadamenta daa afma ria atiari con una altura
pramedicr da “F3 cm 3' da un grasar an ias zcmas an 133 qua sa injarté antra I y 1.5 cm.
Estas patronaa fitaran ariginarioa da samillas qua aa ahtuviaran da frutas dai cultivar
‘Brewster’, aarnbradaa an balaas da paiieriie-no negro. E1 matariai vagatativa qua se utilizfi
para obtenar Ias yamaa a varataa pravina da arboias raiativamanta jfwanaa rial cultivar
’Maun'tius', da apraximadamanta 4 arias da adad.

El ansayo sa Ilavci 21 Gabe: bajcr un disafio experimental cla Bioquas Completes 3] A23:
{BEA} con 4 rapaticit:-naa rlantro dcl pcrioria dc avaluacién. EI diaafia tenia 3 bloquas can
5 tratamientos 3! Carla tratamianto can 5 rép1icas{pIantas)_ Se evaluaran 5 tipos dc injartos
I05 cualas sa salaacianarun can haaa en su aaractaristica da abaraar tuda la circunfarancia
rial talk; 3' asi suparar aI aspacta anataErnIico- fisiulégiaa qua as ia Iimitanta para a1 uso dc
injartos an litahi a nival camaraiai, qua as Ia actividarl par-aiai rial aambium a una aitura
tiada 3' no una aatividad unifarrna coma an otras espaaias. En atras palabras a1 cambium sa
aativa por aaataraa 3' no an tada al aniiia qua forma alradadar dai lafia.

Lara piantanaa can iaa aararstaristiaas hamugénaaa antariarmanta dataiiadaa, firaron
distribtlirlas aiaatariamanta antra iaa tipaa da Lratarniantaa {inja1'taa) a lag qua at: has
aamataria. Ariamaa {fa an distribuaié-n alaatoria, iaa plantanaa duranta tada a1 pariodn da-
abaan-acién da laa raauitacias firaran aupiiclos can riaga para mantanar Ia humadad a un
rtival éptimo para avitar aualquiar tipa da cstrés hiririaa. Un punta importanta da
Inanaionar as qua iaa plantrmas aa mantuvieron baja una aambra par-aial 3' aa ias avité la
axpasicién diracta al vianta.

Una vaz puastas ias plarttanaa bajo aI disefio axparimantal 3' auidado aprapiado ai
camianzo da anara, sa praaadié a la uhtanaién dal material para injartar. L05 érbolas qua
aa salaccionaron coma danantaa rial material para 103 injartaa raaibiaran un ricgo prcvio,
diacic-tho horas arttas da Ia an-rtraaaifin da iaa varatas 3' anillas rla aartaza. Una vaz cortarlu
ai material sa anvulvifr an papal parifrdica humade.-cida para avitar Ia paaibia dashidratacién
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per Ias 31135 temperaturas gr aequedad que predorninan en el area. El rnateriaf, se iha
deaempaquetando 3' aaeande eenfenne ae iha utiiizandc-.

Eate precedimicnto dc e:-ctraecifin de material y cuidado tie Iaa plantas ae repitiér en las
euatro épocas. Heches lea injertere, eatsas se atamn 1.? cubrieren totalmente eon data de:
polietileno de color blance a fin fie evitar 311 deshidrataciufrn 3-’ Iuege de trea aemanas ac
destubrié cl polietilenca, air: deeatar el injerto. El tamafio de las varetas fue dc
aproncimadamcntc 12-15 centimetres, con un grosor de um a arm 3' media szentirnetro iguai
que el de 105 aniilos. Se utilize La mane experta de un injertador fie efieie para eliminar
cualquier posibie variaate en has tratamientos 3* se aaeguré de daraelea un periodo dc
estal:-Iecinfiente igual a todaa Eaa injartos dc {res sernanas. Les cinaa tipos tie injerto qua
as utiiizaron fiaeron:

I) Inglés simple
2) Inglés dobie o deble lengfieta
3) De aniilo
4} Inglés simple can rayadcr
5} Ingles dohle con rayado

EI Iayado, consistié en haeer un eerie circular con la cL1::hiIIa tie injertar a teda 1a corteza
alrededor dci talle per dehaja de la zrzma del injerto. Esta, estimularia ei prenditniente del
injerto j; in actividad caxnhial al retener 103 fntnsintatos en Ia zc-na del injerteu, evitando qua
bajaran par el floema a la base jf raieea de la plants. Bate rayada tiene un efecto temporal
hasta que la herida se cierra en 2 a 3 semanas.

L05 ensayos se repitie-ran en euatro épocas ciel afio : enero, ahri1,julie y octubre usando
lea rrfisrnos tipos dc injartcs. A 103 dates que S3 ebtuvieran se lea hi.zn:: an anélisis dc
wirianza con 31 paquete eatadiafie-:1 tie M-STAT.



Se nbsew-:5 an enern que ]:1:.-: difertncias cntrc tratamienms run fiicmn estadfsticamcntc
sfgnificativas a una prrzababilidad dual 5 %. Aunque numéricamente se puedan obscwar
difcrencias entre tratamicntos de este mas, csladisticamenie 110 Fucron significativas. Les
porcentajes rd»: prendimicnto fuercn rnuy bajos some se puede apreciar en 2:1 cuadm 1 3;
gréfico 1.

I3

IV. RESTJLTADDS Y DISCUSION

CUADRD I:
Prcnliirnientvzl dc diferentfi fipos tin: lnjmtzr en 4 épotras del afio en Iilchi, El Zamorann,

I996.

‘34: dc Prcndirrfi vrntc fl ‘
’I'lPC} DE 1NJER'I'C+ EHERD AERJI. JULIO DCTUERE
De anillo 13.9‘ 13.9 U 5.1
Inglés simple 2,4 5.] 2.4 9.2
Inglés dnhle III III 1'15 13.5
Inglés simple + rayado 11.4 CI 5. I 19.9
Ingiés doble + rayadu 5.1 2.4 13.9 13

* N0 hubs difercncia significativa en ningurm épmza,

GRAFICD 1;
Prendirrfi eniu fir: r.ii['::r::r1h:.*: tipus dwt injertn an 4 épucas del am) an 1itchi_ EI Zarnnran-J,

1996.
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Iii majur rasultada sa lagra can al injana dc nnilla aan 13.9 “A, la aual as ba_=:t.-mta baja.Can Ias atras iujanas I-as rasultadas fuarun aasi nulus aama sa puada var an la grafiaa 1.

En al;:n'| aa rapitia la tandanaia da anara an qua al injarta da anillu raaului can a]prandimianta mas altu can un 13.9 ‘PE. Lua atrus tipus da injarta tuviarun raaultadus aasinulas sin qua asta difarancia rasultaaa astadistiaamanta aignifiaativa a favar rial iajarta daanilla.

En julia al iajarta inglés dabla arm a sin "rayada" pramiianan an 115 3' 13.9 “/3raspactivarnarrta, rniantras las daraas iaaluyandu aI ala anilla-:ia tuviarun CI % daprandirnlanta. Esta sa rapirla an aatubra aan 13.5 1." 13 ‘A. para iaglas dabla aan "ra}'adu".En asta uaasian sa suma a1 grupa da injartas mas u rnanus aaitasa al ingiaa airnpla"rayaurlu" can 19.9%, miantras qua aI cia anllla tuva nuavamanta un haju prandimianta aligua] qua al inglas sirnplu qua nunaa prandié bian.

Esta: rasultadas iadiaarian qua las Lipas ala injarta prabada no filaran Ias adaauadaa paraasra aapaaia qua da par si tiana clifiaultaaas par su particular farma da aativaaian qua aspar saataras dal aamhiurn. Tambiaa padrian signifiaar qua a1 matarial da las patranasastaba damasiada "viaja", puas tam‘-a ya 3 afias. Aparantamanta, as damasiadu tiampu puaaala aauarda a Galan Sauaa (IQST), al prahlarna da araaimianta irregular dal aamhluru sainlaia a parsir da aiarta adad da la plaata da aamilia gr pasiblamanta asta aaurra hastanta
antas da Ias 2 afias.

Las alantadaras aunqua bajas prandimianias dal injarta da aailla an aaara y ab:-EI qua sauIas épaaas mas saaas dcl afiu 3 can al haaha da qua las darmis tuviaran prandirniaaxas aasinulas an ass. épaaa, padrla signifiaar qua a niwral da planta madra, ésta sa anaantraba paaaaatl-ca 3- par alla las plumas para Enjartar Ias damas injartas salian alga "parazasas".

Mlantras qua daspuas da iniaiada la apaaa Iluviaaa tanta al patran y sabra tuda las varatasda Ias plantas raaciras sa aativaran tatalmanta. Esta pamaitia un ragular prandimiauta dalinglas alalala, can 3' sin rayadu, qua as al qua mas auparfiaia aamlaial tiana acapuasta paraaantaata.

Tania asta as mararnanta aspaaulativa para no aa aaauantra atra axpliaaaiaa mas
raaanaala. En raaa aaslt:_ Ias rasulaadas aarrabaran Ia qua aa aanaaa sabra Ia dlfiaultad dainjartar Iitahi aarna Ia axpanan Tind-all (1994), Galan Sauaa {IEJETJ 3' Papanaa {W29}, parla qua habria qua insistir par utras aaminas, antra allas aI ala prabar can plantas rauahamas javanas.
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V. CGNCLUSIONES

No hubo ninguna relacién entre. Ias épocas del afio 3: tipos dc injerto utilizados en
cuanto 3 la eficicmzia 3! éxito de prendimiento se refierc en la. zona dc Zamorano. Se
pudo notar en aigunos tratamientns qua estcs mejoraron levemente an cienas épocas
del afi-::+, para su prendimienta no fin: signifi<:a.ti~.*0 11': superé estadisticalnente 3. ins
otros.

E1 gr:-1J:1::> de prendimiento depend: mucho del gmsor del patrén, La mayafi ade 103
injerma qua presentamn un mayor prcndimiento fuerc-n I03 dc aprmfimafiamente un
centimetm de promedio 3-’ fixercsn de material vegetative relatiwzrnente tiamo.

La técnica dc: rayado no tuv-:2 gran aignificancia en el er1sa}='c+. Se obsarvui que este
rayadn 1'10 influjre muchu en 1:? prendirnientcn 3' mzis bier: incrementa el estrés de La
pianta.

El injertcr de anillnzu Iesultfir superior en I3 época Sena, pen) come aiguncrs acudos
aéreos, alterfi I3 esiética E16 13 planta, ya que estas desarroliaban un tejidcr calluso en la
zona supariur uiel anilha iién-flu}: una apariencia dc nudes.
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VI. RLECG1\'IENI}ACIONES

Pmbar algfm otro tipo de injerto con el cual el injcrtador se sienta mas cémndo para
trabajar 3; qua simuiténeamente tenga las caracieristicas the E05 aqui evaluados. EI
injerto dz: hendisiura saria uno de 103 tipos potenciales dc injertos que no se evalu-:5.

. Probar Enjertancic en patmnes rnés tiemos, apenas su difirnetro lo permita.
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Anoxo 1. Emfi lisis do ‘rarianza del percentage do prcndimionto de
lo: fipo do injorto en la époco do onero. E1 Zamorano, Honduras, 199:5.

Fuente do Grados do Sumo do Cuadrado Valor F Probabifl dad
V3.rim:it'_*:n Lihertad Cuadrodos 1's-Icdio Calcolado

Tratamitzntos I1 ‘$153.3-1 13931 1 1.32 0.22
Error 3 531.71} 103,952

Total 12 1,599.54
Coafi cicntcde vari-anion: SI5.'.Tl".’/E

.r-‘me:-:o 2. :‘u'-1111513 do varianza del percentage do prendimiento do
Ios Lipo do injcrto on Ia época dc abril. E1 Zamorano, Honduras, 1996

Fuente do Grades do Sumo do Cuadrado 1’alor F Probabilidad
Vafi acién Liherrad Cuadrados Medic Cnlculario

Tratamientos 4 13 '15.90 3 43 .9114 3.13 0.1?
Error 3 1393.22 161.653

Total 12 2,669.12

Coefi cicntcdc variacién: 133.25%

fine:-to 3. :5sn5.11S1S do '-.*ar1a.nza dol porcentaje: do prendinfienio de
los tipo de injcrro on la épooa dr: julio. E1 Zamorano, Honduras, 1996.

Fu onto do Grados do Surna do Cuad ratio Valor F Probabilidad
Variation Lit:-ortad Cuadrad os }.-itdio Caloulado
Tratamicntos 4 _ 1313.45 454.51 2.51 0.12
Error 3 13 94.73 174.3 413

Total 12 3,213.13
Co-afi cientcde variation: 34.95%
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Ancxo 4. A113’-.|isi5 dc vafianza del porcentaje de prendinlientc :13
I03 tipo de injerto en 13. época de octubrc. El Zarnorano, Honduras, 199:5.

Fuentc dc Grades dz: Suma de Cuaclrado Valor F Probabilidad
Variacitin Lib-armd Cuadradas Medic: Ca] culado

Tratarnietuos 4 392.55 200.63 3 I14 0.81
Error 3 4CHSfl.95 507.620

Total 13 4,363.51

Coefi cientcdc variacién: 99.95%
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