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RESUMEN 

Tonello Carrera, Alexandra. 1998. Efecto de niveles de nitr6geno de diferente origen sobre 
Ia producci6n de champifiones Agaricus bisporus (Lange) Sing. Proyecto Especial del 
Programa de Ingeniero Agr6nomo. El Zamorano, Honduras. 40 p. 

El objetivo fue evaluar si Ia variaci6n del porcentaje de nitr6geno en el medio de cultivo de 
champifiones (Agancus bisporus (Lange) Sing) producia al,gUn efecto en el rendimiento y 
tambien ver el efecto econ6mico del uso de diferentes fuentes de nitr6geno sobre el 
rendimiento y Ia rentabilidad. En trabajos anteriores de demostr6 que era posible realizar 
este cultivo en condiciones de El Zamorano, y tambien se lleg6 a establecer una mezcla 
eficiente como sustrato. Con este antecedente se trat6 de llevar el cultivo de una manera 
que diese rendimientos mas altos. Los porcentajes de nitr6geno usados fueron 1. 5 y 1. 7 % 
con suplementos de urea y 1. 7 % con suplemento de harina de mani. Se us6 dos camaras 
para el cultivo las cuales tenian una diferencia en el ambiente de 2° C en promedio ( camara 
A, 19 o C y camara B, 21 °C) y entre 5 y 10 % de humedad relativa (90 % y 85 % 
respectivamente). Luego de tres meses de cultivo se vi6 que no hubieron diferencias 
estadisticamente significativas entre los diferentes tratamientos. El porcentaje de nitr6geno 
en esas cantidades no afect6 el rendimiento de champifiones por metro cuadrado, 
resultando el mas recomendable 1. 5 % con urea por su rentabilidad sobre los costos 
(10.7 %). Nose recomienda el uso del medio con 1.7% de nitr6geno con harina de mani 
por tener altos costos y rendirnientos bajos. ( -2.8 % rentabilidad sobre los costos ). Con 
respecto a las camaras, si bubo diferencia estadistica significativa entre elias, con mejor 
rendimiento para Ia camara con Ia temperatura mas baja y Ia humedad mas alta. La 
rentabilidad se mostr6 asi: Camara A 41 % sobre los costos; y Camara B -24.4 %. De aqui 
se concluye que mas importante es el control de temperatura, humedad y ventilaci6n a lo 
largo del cultivo, que Ia composici6n del sustrato. 

Palabras clave: champifiones, control del ambiente, rentabilidad, sustrato. 
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NOTA DE PRENSA 

PRODUCCION RENTABLE DE CHAMPINONES EN HONDtJRAS 

En el transcurso de 1998, en Ia Escuela At:,rricola Panamericana mas conocida 
como "EI Zamorano" se ha implementado un programa piloto de producci6n de 
champiflones para Ia venta en el mercado nacional. 

Como resultado de esta actividad se han tenido resultados muy interesantes como 
son: lograr rendimientos comerciales y tener una aceptaci6n muy buena del producto por 
parte del publico. A tal punto que con un cultivo inicial de cincuenta metros cuadrados, 
no se logr6 satisfacer ni siquiera un bajo porcentaje de Ia demanda que se encontr6 en Ia 
ciudad de Tegucigalpa. 

Para este cultivo como medio de crecimiento se usa material vegetal en 
descomposici6n como por ejemplo paja de arroz. A esto se le mezcla con estiercol de 
gallina y yeso para que sea mas completo. La mezcla de estos materiales se hace 
compostar por dos a tres semanas hasta que este en el punto preciso para que viva el 
hongo. Es de suprema importancia, la pasteurizaci6n que se Ia aplique al medio. Luego de 
nivelar Ia temperatura del medio a 25 o C, se procede a sembrar con Ia semilla "spawn". 
La cosecha comienza cinco semanas despues y puede durar mas de un mes. 

Los rendimientos promedio en una explotaci6n promedio son de I 0 a 15 Kg I m2 

de cultivo con un espesor de 30 centimetros. 

El potencial que tiene este producto en el mercado hondureflo es muy grande, ya 
que los champifiones que se venden en los mercados de Tegucigalpa y San Pedro Sula son 
traidos del exterior; por lo que, si se producen aqui, aparte de evitar los costos de 
transporte, se puede ofrecer un producto mas fresco y por ende con un sobreprecio. De 
aqui se concluye y se exhorta a los agricultores hondurefios, a que no dejen pasar 
desapercibida la posibilidad de desarrollar este cultivo altamente rentable y con gran 
potencial no solo en Honduras, sino que en Ia region Centroamericana. 
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1. INTRODUCCION 

En estos ultimos tiempos, dentro de Ia horticultura, el cultivo del champifion ha adquirido 
un auge particular. Las razones por las cuales los consumidores prestan especial atencion a 
este tipo de hongo comestible, estan ligadas al creciente rechazo que merecen las proteinas 
de origen animal, principalmente las carnes rojas. Pero por otro lado se considera que el 
champifion es un producto dietetico, organico y naturista; sin residuos de quimicos nocivos 
a Ia salud. Ademas se estima que tiene propiedades para prevenir el cancer. Finalmente las 
personas de buen paladar reconocen que el champifion, en sus diversas formas de 
presentacion culinaria, tiene un sabor delicado y exquisito. 

En los paises del norte de y especialmente en Europa, desde hace muchos afios se 
consumen grandes cantidades de champifiones, como tambien de hongos silvestres. En 
Latinoamerica, el champifion esta ingresando de manera fuerte en los gustos del publico 
consumidor; su demanda ha subido marcadamente en los ultimos afios. Esta situacion 
induce a encontrar metodos mas idoneos para realizar un cultivo eficiente, competitive y 
rentable de este producto. 

Dentro del proceso de produccion del hongo, Ia preparacion del medio para el cultivo es 
uno de los aspectos mas relevantes y determinantes para conseguir el exito deseado. En 
efecto el medio de cultivo debe tener los niveles apropiados y Ia disponibilidad de los 
diferentes nutrimentos que el champifion necesita para un desarrollo normal. 

Particularmente en El Zamorano, despues que Sinibaldi ( 1996) demostro que es posible Ia 
produccion de champifiones en estas condiciones; se continuo con Ia investigacion para 
determinar Ia materia prima mas indicada para elaborar un sustrato de cultivo con mejores 
caracteristicas (Duarte, 1998). Sin embargo, como los rendimientos no fueron los 
apropiados, se decidio investigar si era mas determinante Ia condicion del sustrato o el 
manejo del ambiente para incrementar los rendimientos. Con esta premisa se decidio 
someter a investigacion, los porcentajes de nitrogeno del sustrato y analizar su efecto sobre 
el rendimiento del cultivo. 

Otro de los objetivos que se trato de alcanzar, fue lograr niveles de produccion que 
pudiesen ser aceptados competitivamente, especificamente Ia cantidad y calidad del 
producto final, basandose en el manejo apropiado de las condiciones de temperatura, 
humedad y ventilacion en el cultivo, y en Ia preparacion de un sustrato idoneo siguiendo 
tres recomendaciones de diferentes fuentes. 

El presente trabajo, tuvo como objeto recopilar y sintetizar Ia informacion y Ia practica 
necesaria de Ia manera mas clara y concreta para Ia produccion del hongo en condiciones 
del tropico, manteniendo los mas altos niveles de rentabilidad y eficiencia productiva. 
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2. REVISION DE LITERA TURA 

2.1. LOS HONGOS EN GENERAL 

Los hongos son organismos con nucleo, sin clorofila, originados por esporas, que se 
reproducen sea de manera sexual o asexual, cuyas estructuras somaticas estan circundadas 
por paredes celulares que contienen celulosa y I o quitina. 

AI proporcionar esta definicion, muy correcta desde el punto de vista cientifico, Pacioni 
( 1995) observa que los hongos son "organismos que viven o sobre el terreno o sobre algun 
sustrato organico muerto o viviente". Algunos de estos organismos son comestibles, pero 
asimismo hay otros que son venenosos y hasta letales para el ser humano. 

2.2. EL Agaricus bisporus (Lange) Sing 

El mismo Pacioni, en Ia obra antes citada, hace una corta historia del cultivo de los hongos 
y sefiala que, entre todos los hongos, el Agaricus bisporus es una de las especies sapr6fitas 
que han dado los mejores resultados por Ia cantidad, calidad y sabor de Ia producci6n en 
forma artificial. 

Si bien este hongo, en su variedad blanca o crema, puede crecer naturalmente en los 
prados, hoy en dia se lo cultiva industrialmente gracias al enorme adelanto de Ia 
microbiologia y de las tecnologias productivas. 

Vedder (1996) ha escrito un tratado completo sobre cham pinones, que comprende Ia 
manera de producirlos, cosecharlos, conservarlos, transformarlos y utilizarlos. 

2.3. EL SUSTRATO 0 COMPOST 

Para Pacioni (1987); Chang & Miles (1989) y Vedder (1996), el compost es Ia base para el 
exito de este cultivo, pues esta directamente relacionado con el rendimiento. El compost 
debe cumplir con ciertas caracteristicas como son pH neutro, buena retenci6n de humedad, 
adecuada aireaci6n , estructura id6nea y sobre todo una disponibilidad de nutrientes que el 
hongo pueda asimilar facilmente. 
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La obtencion del compost se da a base de un proceso de descomposicion microbiana de Ia 
materia vegetal mezclada con estiercol de animates; principalmente equinos y aves. La 
fermentacion es el resultado de Ia actividad de una infinidad de microbios, bacterias y 
hongos que descomponen los componentes primarios en formas mas asimilables para los 
champifiones (Duarte, 1998). 

2.3.1. Generalidades del cultivo 

El champifion (Agar;cus b;sporus) es un hongo saprofito; se desarrolla sobre materia 
organica en proceso de descomposicion. Segun Vedder (1996) inicialmente el cultivo del 
champifion se desarrollo en un sustrato preparado a base de estiercol de caballo, gracias a 
sus adecuadas propiedades para el crecimiento del hongo; tales como Ia alta 
concentracion de fibra y Ia disponibilidad de nutrientes. Una vez que Ia demanda de 
champifiones en el mercado crecio, esta materia prima comenzo a escasear especialmente 
en Europa durante Ia estacion de verano, temporada durante Ia cual se mantienen los 
animates libres en el campo. Con este antecedente se comenzaron a buscar alternativas 
para crear un medio "artificial o sintetico" con las mismas bondades del anterior, 
garantizando una disponibilidad de materia prima mas abundante y segura durante todo el 
afio a un precio conveniente para Ia actividad. 

Estudios y experimentos en Ia materia han llevado a producir champifiones con los 
medios actuates y en una forma mas eficiente y rentable. Los paises en los cuales se ha 
progresado mas son Francia, Holanda, Estados Unidos, Italia e Inglaterra (Vedder 1996). 
En estos y otros paises, Ia investigacion y Ia experimentacion han estado a cargo de 
Universidades, industrias y empresas. 

2.4. COMPONENTES DEL SUSTRA TO ARTIFICIAL: 

Segun Vedder ( 1996 ), para preparar el sustrato para el cultivo de cham pinones se puede 
usar todo tipo de materiales vegetates; pero los principales materiales utilizados en Ia 
elaboracion del sustrato artificial, dependiendo de Ia zona en que se realice el cultivo, son 
los siguientes: heno de alfalfa; paja de arroz, trigo o cebada; barbecho de maiz o sorgo; 
bagazo de cafia de azucar. A esto se le adicionan fuentes de nitrogeno como el propio 
estiercol de caballo, gallinaza e inclusive urea. Lo importante es darle al hongo todos los 
elementos que necesita para desarrollarse bien, en Ia cantidad adecuada yen el momento 
adecuado. 
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Para Francis (1983 ), los materiales que constituyen la mezcla para el compost al iniciar la 
fermentaci6n son cuatro: estiercol ( deyecciones animates s6lidas ), orines ( deyecciones 
ani males liquidas ), paja y agua. 

2.5. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL COMPOST 

El compost o medio de cultivo para los champiiiones debe reunir las siguientes 
caracteristicas: 

• El precio de los componentes debe ser lo mas bajo posible, 
• Hay que garantizar su disponibilidad durante todo el aiio. 
• El tiempo de descomposici6n debe ser lo mas corto posible para aumentar el numero de 

ciclos por aiio y reducir costos de mano de obra en volteos, (Vedder, 1996). 

A su vez, Francis (1983) plantea que el compost donde se desarrolle el micelio debe ser 
rico en celulosas, ligninas y microorganismos. En la fase vegetativa el cultivo necesita 
mucha lignina. Y en la fase de emergencia del hongo, necesita mucha celulosa, como 
elemento primordial en la constituci6n de las membranas celulares. La proteina necesaria es 
proporcionada por microorganismos y bacterias. 

2.6. FASES DE PRODUCCION DEL COMPOST 

Pacioni (1987) y Vedder (1996) coinciden en que la fermentaci6n del compost se produce 
en dos etapas o fases. 

2.6.1. Fase 1: Compostaje al aire libre.-

Este proceso dura entre 10 y 18 dias dependiendo de las condiciones de temperatura y 
humedad, tanto del ambiente como del cordon de compost. Durante esta fase se dan entre 
cuatro y cinco volteos con elfin de homogeneizar, airear y humedecer el compuesto. 

2.6.2. Fase II: Compostaje en camara.-

Esta fase cornienza cuando el compost ha sido trasladado a las camaras donde se procedera 
a Ia pasteurizaci6n en el caso de ser un sistema plurizona, o a las camaras donde se 
desarrollara todo el cultivo si es el caso de una producci6n monozona. En esta fase del 
proceso se puede controlar las condiciones de oxigenaci6n, humedad y temperatura. 
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Dentro de esta fase, a su vez se contemplan dos situaciones: La pasteurizacion y el 
acondicionamiento. En Ia primera se trata de subir Ia temperatura a 60 oc inyectando vapor 
por un espacio de diez horas con el fin de eliminar todos los posibles patogenos que haya 
tenido el compost. 
En el acondicionamiento lo que se hace es esperar que en el lapso de seis a doce dias baje 
Ia temperatura hasta unos 25 a 28 oc, que es Ia requerida para sembrar. 

2.7. FABRICACION DE COMPOST ARTIFICIAL MIXTO 

Francis ( 1983) menciona que, en el caso que se necesite suplir Ia falta de estiercol equino, 
hay Ia posibilidad de mezclar estiercoles de otros animales. Para esto indica el siguiente 
metodo: "Se forma con paja Ia capa de base del monton, se construye encima Ia segunda 
capa con estiercol de caballo, se aiiade otra capa de paja y se forma Ia capa siguiente con 
gallinaza. Sobre Ia tercera capa de paja se monta Ia tercera y ultima de estiercol, 
empleandose estiercol de conejo, de oveja o de cerdo, indistintamente. Se aiiade, por 
ultimo, una cubierta de paja y se da un riego con bastante agua para empapar todo el 
monton". Se asume que el estiercol no influye en Ia calidad del compost fabricado. 

Por otro lado, los diferentes tipos de estiercol varian mucho en su concentracion y 
disponibilidad de nitrogeno. Por este motivo, Francis ( 1983) recomienda usar Ia siguiente 
relacion como criteria para el uso de los mismos: "Una parte de gallinaza corresponde a 
dos partes de abono de conejo, tres partes de estiercol de cabras y ovejas, a cuatro de 
cerdo y a cinco de bovinos". 

2.8. TEMPERATURA EN EL PROCESO DE COMPOSTAJE 

El monitoreo y manejo de Ia temperatura en las dos fases del compostaje son puntos muy 
importantes para que se produzca una buena fermentacion. Segun Vedder ( 1996), Ia 
temperatura en el proceso de compostaje va de los 20 °C hasta los 80 oc 6 mas, 
dependiendo del ambiente. Para Francis ( 1983 ), los incrementos bruscos de temperatura 
que se dan en el compostaje se Haman "fogonazos"; en este momento Ia temperatura 
intema de Ia compostera debe estar entre 75 oc y 80 oc. El control de esta temperatura se 
hace con termometros de punto, o con termometros de sonda. A lo largo del proceso de 
fermentacion se producen entre tres y cuatro fogonazos, los mismos que coinciden con 
cada volteo de Ia compostera. 
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2.9. HUMEDAD EN EL COMPOSTAJE 

Vedder (I 996) y Pacioni (1987) indican que la humedad mas apropiada para el proceso de 
compostaje se encuentra alrededor de 72 %. Para monitorear manualmente esta condici6n 
recomiendan tomar un puii.ado de compost y apretarlo en la mano. Cuando esta con Ia 
humedad precisa apenas debe formar unas gotas entre los dedos. En caso de que no suceda 
esto hay que aplicar riego a Ia compostera y en cambio, si escurre demasiado, hay que 
suprimir el riego hasta que esta situaci6n mejore. 
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3. MATERIALES Y METODOS 

3.1. LOCALIZACION 

El trabajo pnictico se realizo en las instalaciones para producir champifiones que hay en 
Zona III, pertenecientes al Departamento de Horticultura de Ia Escuela Agricola 
Panamericana, El Zamorano. Geognificamente se ubica en el Valle del rio Yeguare, a 33 
kilometres de Tegucigalpa, Departamento de Francisco Morazan, Honduras; a 14° Iatitud 
norte y 87° longitud oeste, a una altura de 800 msnm. La temperatura ambiental fluctua 
entre 18 oc y 32 oc. 

3.2. DURACION DEL EXPERIMENTO 

Se debe indicar que el experimento consto de dos partes: 

• Primero, Ia preparacion del compost, Ia cual tuvo una duracion de dieciseis dias afuera 
de las camaras; mas trece dias de estabilizacion dentro de la camara, incluyendo Ia 
pasteurizaci6n y acondicionamiento. 

• Segundo el periodo de cultivo en si, que duro tres meses, los cuales se diferencian en un 
mes de crecimiento vegetative, y dos meses de cosecha. 

Concluyendo se puede decir que todo el proceso dur6 aproximadamente cuatro meses. 
Esto significa que se puede repetir tres veces en un afio. Segun Vedder (1996) este ritmo 
de producci6n podria aumentar si se disminuye el tiempo de cosecha y si se tiene espacios 
adicionales para la preparaci6n del compost y del sustrato del cultivo. 

3.3. INSTALACIONES PARA EL COMPOSTAJE 

El proceso de compostaje se desarrollo en un galp6n con piso de tierra de 
aproximadamente cincuenta metros cuadrados. Este galpon fue dividido en tres partes, dos 
paralelas y una transversal con el fin de mantener separados los tres tratamientos a 
evaluarse en esta tesis (ver fotos en anexos). 
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3.4. INSTALACIONES Y EQUIPOS USADOS PARA EL CULTIVO 

El cultivo se hizo en dos camaras diferentes, adaptadas para tal fin (ver fotos en anexos). 
No siendo iguales las dos. La primera "Camara A" (interior) tenia paredes de cemento con 
una losa de concreto como techo, con una capacidad neta de 28.5 m2 de cama para cultivo; 
con un aparato de aire acondicionado y los controles para operar el humificador para la 
otra camara. La "Camara B" (exterior) tenia tres paredes y el techo de madera revestida de 
"stereophone" como aislante termico. La cuarta pared era de adobe enlucido, con una 
capacidad neta de 19.5 m2

. Tambien estaba equipada con un ventilador de paredes de 
celulosa que no fue utilizado. Para controlar la temperatura y la humedad relativa en esta 
camara, se us6 un humificador que fue ubicado de tal forma que absorbiera el aire frio de la 
camara A y lo empujase hacia la camara B. 

Ademas las dos camaras estaban equipadas con term6metros de mruama y rmmma, y 
term6metros de punto para monitorear la temperatura del compost en las camas. 
Para efectos de Ia pasteurizaci6n, se cont6 con una caldera portatil cuyo quemador era 
accionado por kerosene. El vapor emitido por esta, se conducia por una tuberia de hierro 
galvanizado con agujeros cada quince em, que estaba localizada en el piso de las camaras. 

3.5. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL 

En este trabajo se evaluaron tres tratamientos con tres tipos diferentes de compost. La 
diferencia entre estos estuvo en Ia cantidad de nitr6geno y en Ia fuente de Ia que provenia, 
formulandose los siguientes tratamientos: 

• T 1.- 1.5% de nitr6geno suplementado con urea; 
• T II.- 1. 7 % de nitr6geno suplementado con urea; 
• T III.- 1.7% de nitr6geno suplementado con harina de mani. 

Los tres tratamientos se realizaron simultaneamente en las dos camaras (A y B). En cada 
camara se hizo cuatro repeticiones. En total en las dos camaras hubo 24 unidades 
experimentales de 1.3 m2 cada una; lo que daba un area de 15.66 m2 por camara. Vale 
mencionar que las unidades experimentales tenian esta superficie (1.3 m2) porque las camas 
disponibles fueron fabricadas anteriormente con estas medidas para un mejor 
aprovechamiento del espacio en las camaras. 
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3.6. METODO DE PREPARACION DEL COMPOST 

3.6. 1. Materiales usados 

Como se mencion6 anterionnente, los materiales utilizados fueron diferentes segun el 
tipo de tratamiento, y se detallan en el siguiente cuadro: 

Cuadro 1.- Porcentaje de los ingredientes de cada tratamiento (por peso). 

TRA T AMIENTO I II III 
Paja de Arroz 58.05 71.86 66.86 

Pollinaza 39.71 25.00 25.00 
Urea 0.10 1.00 0 

Harina de Mani 0 0 6.00 
Yeso 2.14 2.14 2.14 
Total 100.0 100.0 100.0 

El contenido final de nitr6geno se obtuvo de la suma del aporte de cada uno de los 
ingredientes indicados, en base a peso seco y fue el siguiente: 

• Tratamiento 1: 1. 5 % 
• Tratamiento II: 1.7% 
• Tratamiento III: 1. 7 % 

3.6.2 procedimiento de armado, volteos y transporte del compost a las camaras 

El procedimiento fue el mismo para todas las composteras, y fue el siguiente: 

-Dia uno: Annado de las composteras. Se asegur6 que las pacas de paja de arroz 
quedaran bien sueltas para que se humedecieran facilmente. Se hicieron tres capas, 
fraccionando los componentes en tres partes para poner la correspondiente fracci6n en 
cada capa a manera de emparedado (la urea es mejor ponerla solo en las dos capas 
superiores para que al echar agua y esta se lave, exista la oportunidad de que sea retenida 
en las dos capas inferiores ). El riego fue muy importante, asegurandose que quedase una 
humedad entre el 70 y 72 %. Se recomienda un riego diario. 
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-Dia cuatro: Volteo de todas las composteras chequeando humedad y temperatura. La 
temperatura debia estar entre los 60 o y 80 o C en las partes mas calientes y Ia humedad 
entre 70 y 72 %. 

-Dia ocho: Volteo y adici6n de yeso en todas las composteras. El yeso cumple funciones 
de estructura para el compost y sirve como regulador "buffer"; habia que asegurarse que 
estuviese bien desmenuzado el compost y no faltase humedad. 

-Dia doce: Volteo normal. Para este tiempo el compost debia estar de un color mas 
obscuro y Ia tibra debia romperse con algo de facilidad. 

-Dia dieciseis: Se llev6 el compost a las camaras, lo que en Ia practica equivale a otro 
volteo y se dej6 con recirculaci6n de aire. Se control6 Ia temperatura, Ia humedad y, con 
el olfato, Ia cantidad de amonio que aun emanaba del compost. Es importante monitorear 
el pH del compost para saber si hay mucho amonio, esto se puede hacer en el sitio con Ia 
ayuda de papel tomasol y con el olfato. 

3.6.3. Estabilizacion 

Una vez llevado el compost y depositado en las camas dentro de las camaras, se le dej6 
durante siete dias para eliminar el olor fuerte a amonio y para hacer que Ia temperatura se 
estabilice por completo en todo el espesor de Ia cama. 

3.6.4. Pasteurizacion 

AI octavo dia, despues que se introdujo el compost a las camaras, se le pasteuriz6. La 
pasteurizaci6n se hizo con una caldera portatil disponible en Ia E. A P., al igual que el 
resto de equipos. Esta caldera gener6 vapor durante trece horas para lograr el punto de 
pasteurizaci6n requerido. Se aplic6 una pasteurizaci6n lenta, es decir, se le aplic6 una 
temperatura relativamente baja por un periodo de tiempo largo. Concretamente al sustrato 
se Ie dio 60° C durante diez horas. La temperatura de 60° C se midi6 en el sustrato 
porque esto es lo que interesa que se pasteurice; para lograr esto Ia temperatura del aire en 
las camaras fue superior a los 80° C. 

Una vez pasteurizado el medio y por ende las camaras, hubo que tener mucho cuidado 
con Ia asepsia de las personas que entraban a las camaras. Para manejar este aspecto se 
puso a disposici6n dos recipientes con agua clorada, uno para lavarse las manos y el otro 
para remojar Ia suela de los zapatos. Tambien se llevaron cuatro mandiles blancos para 
aumentar Ia protecci6n. 
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3.6.5. Acondicionarniento 

Luego de Ia pasteurizacion, se dejo las camaras con recirculacion de aire durante cinco 
dias para que bajase Ia temperatura del medio por si sola hasta llegar a Ia temperatura 
idonea para Ia siembra. En el caso del Agaricus hi,\porus, que fue Ia especie que se 
sembro, Ia temperatura fue de 25° C. 

3.7. FASE VEGETATIVA DELCULTIVO 

3.7.1. Siernbra del "blanco" 

Cuando el compost pasteurizado llego a los 25° C se procedio a sembrar el micelio o 
"blanco" de champifion. Para esto hubo que asegurarse que Ia humedad del medio fuese 
aproximadamente de 63 %. La cantidad de semilla ("spawn") que se utilizo fue una libra 
por metro cuadrado. Es muy importante que Ia semilla se reparta uniformemente en todo 
el espesor del compost de Ia cama; para esto se hizo una siembra profunda dejando 
semilla en Ia mitad del espesor del medio y luego se hizo una siembra superficial. Esto 
ayudo a que Ia invasion del micelio se diese en menos tiempo. Es conveniente equilibrar 
Ia temperatura de almacenamiento de Ia semilla con el ambiente antes de proceder a Ia 
siembra. 

Para el presente cultivo se utilizo el hibrido S-100 de Ia firma comercial "Sylver Spawn". 
Este hibrido fue seleccionado por sus caracteristicas de rendimiento alto y resistencia a 
varias plagas y enfermedades. 

AI dia siguiente de Ia siembra se puso una cobertura de plastico sobre todas las camas. El 
objetivo de cubrirlas con este plastico fue mantener Ia humedad necesaria para el 
desarrollo normal del micelio; crear una micro atmosfera en Ia que Ia concentracion del 
dioxido de carbono fuese superior a Ia de Ia atmosfera normal y, finalmente, para evitar 
en lo posible cualquier posible contaminacion que pudiese provenir del aire. 

El cultivo permanecio en esta condicion durante trece dias en los cuales se mantuvo 
constante Ia temperatura entre 23° C y 24° C. Tambien fue un cuidado importante, 
mantener el piso de las camaras mojado para que hubiese un ambiente mas bien humedo 
y se atenuara el efecto desecante del equipo de aire acondicionado. 
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3.7.2. Cobertura y rayado de Ia cobertura 

Cuando se vio que pnicticamente todo el compost estaba invadido de micelio de 
champii'i6n, se sac6 el pl<istico y se puso Ia cobertura . 

Para Ia cobertura se us6 musgo esfangineo traido del Canada. Pero antes de su utilizaci6n 
se le hizo una correcci6n del pH; para lo cual se aplic6 cal hidratada en una relaci6n de 
ocho Iibras de cal por cada cien Iibras de musgo. Es vital que el pH de Ia cobertura este 
en 7.0 para favorecer el buen desarrollo del hongo. Por otro lado lo que se hizo fue darle a 
Ia cobertura una pasteurizaci6n con vapor. En este caso Ia pasteurizaci6n fue rapida; es 
decir que se aplic6 alta temperatura por corto tiempo. Concretamente fue 100° C durante 
2 horas. Esto se hace para asegurar que Ia cobertura no fuese a llevar ninguna 
contaminaci6n al cultivo. 

La cobertura se coloc6 con Ia ayuda de unos anillos de hierro que servian para dar un 
espesor uniforme a toda Ia cama . El espesor de Ia cobertura fue de tres centimetros en 
todas las camas. Cuando el micelio comenz6 a invadir Ia cobertura y alcanz6 Ia mitad del 
espesor de Ia misma, se hizo lo que se llama el rayado de Ia cobertura. Esto se hizo a los 
seis dias de haber puesto Ia cobertura. 

La funci6n de Ia cobertura en el cultivo es inducir al hongo a que pase de fase vegetativa a 
fase reproductiva y asi emerjan los carp6foros que es lo que interesa. Por otro !ado, el 
rayado del micelio es una especie de poda que le da mayor vigor a las hifas para que 
emerjan en menos tiempo y de una manera mas uniforme. 

3.8. FASE REPRODlJCTIVA DEL CULTIVO 

La fase reproductiva en el cultivo de champifiones se da cuando comienzan a emerger los 
carp6foros, los mismos que van a esporular mas adelante para asegurar Ia reproducci6n 
del hongo. 

3.8.1. Cosecha y oleadas 

La primera cosecha se realiz6 once dias despues que se hizo el rayado, precisamente el 27 
de julio de 1998. A partir de aqui se pudieron observar tres oleadas claramente marcadas. 
En estas tres oleadas se concentr6 Ia mayor cantidad de Ia producci6n. La cosecha 
continuo hasta el 30 de septiembre de 1998. Las fechas mas importantes del experimento 
pueden encontrarse en los anexos. 
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La cosecha del hongo se realizo muy delicadamente, tratando de tocarlo solo una vez. Para 
sacarlo se lo cogio con los tres dedos en Ia parte de Ia cabeza, se giro y se halo tratando de 
extraer Ia menor cantidad de tierra de cobertura en Ia raiz de cada hongo. Luego se le 
corto Ia base (raiz con tierra) y se deposito el hongo limpio directamente en las cajitas de 
comercializacion, de manera que al llenar estas con el peso exacto para Ia venta al 
consumidor final, solo hubiese que quitar o agregar un hongo. 
Estas cajitas eran de plastico transparente con respiraderos y apenas terminaba, Ia cosecha, 
fueron llevadas a Ia planta de post cosecha para ubicarlas inmediatamente en el cuarto frio. 
Es importante hacer notar que los champiiiones son muy exigentes en Ia cadena de frio. 

Para conservar por mas tiempo los champiiiones despues de Ia cosecha hay que 
mantenerlos a cuatro grados centigrados y noventa a noventa y cinco por ciento de 
humedad relativa. De esta forma pueden durar una semana . Ver en los anexos los cuadros 
de distribucion de las cosechas. 

3. 9. COMERCIALIZACION DE LOS HONGOS 

Como se indico anteriormente, los champiiiones cosechados fueron acomodados en cajas 
plasticas transparentes, las mismas que contenian 250 g. exactos cada una. A cada caja se 
le coloco una calcomania con el logo de Ia Escuela Agricola Panamericana y el nombre del 
Departamento de Horticultura con elfin de que el cliente identificase el producto. Una vez 
listo el producto fue entregado a diferentes centros comerciales de Tegucigalpa. La 
demanda no fue satisfecha por completo ya que Ia calidad y frescura del producto merecio 
una masiva acogida del publico consumidor. 

3.10. ANALISIS ESTADiSTICO DE RESULTADOS 

El analisis estadistico se realizo con el programa "Statistical Analysis System" (SAS)®. El 
modelo estadistico fue un Factorial 3 x 2 x 4, donde hubo tres tratamientos principales 
(medios), dos tratamientos secundarios (camaras) y cuatro repeticiones de cada 
tratamiento principal en cada una de las dos camaras. Se aplico una comparacion de 
medias entre los tratamientos, las camaras y entre Ia interaccion de camas por camaras. 
Tambien se aplico una prueba Tukey para separar los tratamientos de mayor a menor 
segun su rendimiento individual, evitando asi el error tipo I~ tanto para variables 
independientes como para su interaccion. En Ia prueba Tukey se uso un nivel de 
significancia del cinco por ciento. Ver en los anexos las salidas del programa. 
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3 .11. AN ALISIS ECONOMICO DEL ENSA YO 

Para el amilisis econ6mico de rentabilidad se us6 Ia metodologia de Presupuesto Parcial del 
CIMMYT. Esto se hizo con el fin de poder comparar los costos de producci6n con los 
rendimientos de cada tratamiento y asi recomendar el sustrato con mayor producci6n y 
menor costo. 

Tambien se detallan los balances de ingreso I costo con su respectiva rentabilidad para cada 
uno de los tres tratamientos, para cada camara; para Ia actividad completa realizada en este 
cultivo ( 48 m2

) y una proyecci6n de los costos y de Ia utili dad sobre costos de un cultivo 
de cien metros cuadrados, que es Ia minima area que recomienda Vedder (1996) para 
comenzar una producci6n de champifiones. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1. EFECTO DE LOS MEDIOS DE CULTIVO 

Los promedios de rendimiento en las dos camaras en gramos por parcela de 1 m2 de 
cultivo fueron los siguientes: 

Cuadro 2.- Rendimiento de los diferentes tratamientos eng I m2
. 

TRATAMIENTO SUPLEMENTACION g/m2 

I 1.5% Urea 6,367 
II 1.7% Urea 5,966 
III 1. 7 % Harina de Mani 5,622 

Vedder (1996) indica que un rendimiento normal en una explotaci6n no tan tecnificada es 
15 Kg por metro cuadrado de cultivo con un espesor de cama de 30 - 35 em. Los 
rendimientos bajos obtenidos, en cierta forma se podrian deber al espesor de Ia cama en 
este caso (18 em en promedio al final del cultivo). 

Sometidos estos datos a un analisis estadistico, se tuvo los siguientes resultados: 

Cuadro 3.- ANDEVA 

Fuente de Variaci6n Grames Numero de Hongos 

Repetici6n 0.2135 0.1706 
Camara 0.0001 0.0001 

Tratamiento 0.6448 0.8360 
Camara x Tratamiento 0.8697 0.9506 

R cuadrado 0.8427 0.804184 
Probabilidad 0.0001 0.0004 

No hubo diferencia estadistica significativa entre los tratamientos, porque al aplicar Ia 
prueba Tukey se obtuvo los siguientes resultados: 
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Cuadro 4.- Efecto de diferentes medias sabre Ia producci6n en peso de cbampifiones. El 
Zamorano, Honduras. 1 ,998. 

Tratamiento %N Suplemento Numero de Gramos 
observaciones 

TI 1.5% Urea 8 8,309 a 
Til 1.7% Urea 8 7,786 a 
TIII 1.7% Harina de Mani 8 7,337 a 

Aqui se puede ver que aunque la diferencia de medias no fue significativa, el tratamiento 
que result6 con el mejor rendimiento es el de 1.5% deN. con suplemento de urea. 

Cuadro 5.- Efecto de diferentes medias sabre Ia producci6n en numero de cbampifiones. 
El Zamorano, Honduras. 1,998. 

Tratamiento %N Suplemento Numero de Numero de 
observaciones bongos 

Til 1.7 Urea 8 789.1 a 
TI 1.5 Urea 8 760.4 a 

TIII 1.7 Harina de Mani 8 723.4 a 

lgualmente, para el caso del numero de bongos producidos por area no bubo una 
diferencia significativa entre los tres medias analizados; aunque se puede ver que el 
tratamiento 1. 7 % de N con suplemento de urea produjo Ia mayor cantidad de bongos. 

De todo esto se puede decir que dependiendo del mercado consumidor que se tenga, se 
podria seleccionar el tratamiento de 1.5 6 1. 7 % de N con suplemento de urea. Esto 
porque si se quiere bongos mas grandes se recomienda usar el tratamiento de 1.5 %deN 
con urea; mientras que, si el mercado exige bongos mas pequefios, o si se va a usar los 
bongos para Ia industria, se deberia usar el tratamiento de 1. 7 % de N con urea. 

El motivo por el cual bayan salida mayor numero de bongos con 1. 7 % de N 
suplementado con urea y mayor peso en el tratamiento de 1.5% deN puede deberse a que 
este tenia una mayor disposici6n de celulosa disponible para el bongo y el otro 
tratamiento aprovecb6 mejor Ia ventilaci6n. 

Pero lo que va a determinar principalmente el uso de un tratamiento en especial es el 
costa del mismo y Ia utilidad marginal que este de. A continuaci6n se muestra los costos 
y beneficios de cada uno de los tratamientos. 



17 

Pero lo que va a determinar principalmente el uso de un tratamiento en especial es el costo 
del mismo y la utilidad marginal que este de. A continuaci6n se muestra los costos y 
beneficios de cada uno de los tratamientos. 

4.2. RESULTADOS DE PRODUCCION ENTRE LAS CAMARAS 

AI observar los resultados y analizando estadisticamente los rendimientos de los diferentes 
tratamientos, se not6 que la mayor diferencia estadistica estuvo entre camaras. Por esta 
raz6n se procedi6 a analizar les rendimientos independientes de cada camara. Esto se hizo 
cortando los resultados de la camara A en la cosecha numero 17 debido a que por error en 
el manejo del cultivo, se elimin6 parte de las repeticiones de la camara B despues de Ia 
cosecha 17. V er graficas y cuadros de producci6n en los anexos. 

Los rendimientos expresados en gramos por metro cuadrado de cada camara fueron los 
siguientes: 

• Camara A (Temp.19- 20 oc y 85 - 90% H.R.): 7,085 g. 
• Camara B (Temp. 21 -22 oc y 90- 95% H.R.): 3,229 g. 

Estos rendimientos fueron el promedio en peso de champinones que se produjeron en cada 
camara. Como se puede observar, hubo una diferencia muy grande entre el rendimiento de 
la camara "A" y el de la "B". Entre las principales razones para esta diferencia, se podria 
mencionar la temperatura y ventilaci6n que recibieron las camaras. En el caso de la camara 
"A" las condiciones antes mencionadas fueron mas estables por dos razones: contaba con 
un aparato de aire acondicionado y no tenia una salida directa del exterior a Ia camara. Con 
esto no se produjeron subidas bruscas en la temperatura cada vez que se abria la puerta. 
Por otro lado, una ventaja de la camara "B" es que mantenia Ia humedad relativa en un 
porcentaje mas alto durante mas tiempo que la camara "A" porque contaba con el efecto 
de Ia nebulizaci6n producida por el humificador. Luego de esta aclaraci6n se muestra los 
resultados de la comparaci6n de medias entre las dos camaras. 

Cuadro 7.- ANDEVA 

Fuente de V ariaci6n Gramos Numero de Hongos 
Repetici6n 0.1896 0.0613 

Camara 0.0001 0.0001 
Tratarniento 0.4988 0.7487 

Camara x Tratarniento 0.9178 0.9316 
R cuadrado 0.766474 0.767640 
Probabilidad 0.0013 0.0013 
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En el ANDEV A, se puede notar que Ia principal diferencia es Ia que hubo entre las 
camaras. Esto se confirma con Ia prueba de Tukey que se muestra a continuacion para las 
variable peso y numero de hongos: 

Cuadro 8.- Resultado de rendimiento de champifiones en diferentes camaras de cultivo. 
El Zamorano, Honduras. 1 ,998. 

Camara Numero de Gramos N umero de Hongos 
Observaciones 

A 12 9246.4 a 843.42 a 
B 12 4213.7 b 425.00 b 

Con esto se puede concluir claramente que hubo una diferencia marcada de rendimiento 
entre las dos camaras. Esto podria deberse a las diferentes condiciones de temperatura, 
humedad y ventilacion que hubo en las camaras. La principal diferencia fue Ia 
temperatura. La camara A tuvo una temperatura constante de 19 a 20 oc. Mientras que Ia 
camara B siempre mantuvo Ia temperatura dos o tres 1:,:rrados mas alta que Ia camara A. 
Las principales razones para estas diferencias de temperatura fueron que en Ia camara A, 
habia un equipo de aire condicionado y en Ia camara B no; por otra parte, Ia puerta de 
ingreso a las camaras se ubico en Ia camara B, con lo que al abrirse esta, permitia el 
ingreso de aire caliente del exterior. 

4.3. COSTOS Y ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRAT AMIENTOS 

Los costos de produccion se han calculado tomando como valores fijos los costos de las 
otras etapas del cultivo, y solamente anotando las variaciones en rendimiento para el 
ingreso; y los costos del medio y mano de obra de cosecha para calcular los egresos. Los 
balances de ingreso I egreso constan en los anexos. 

Cuadro 6.- Rentabilidad de diferentes sustratos usados en el cultivo de champifiones. El 
Zamorano, Honduras. 1 ,998. 

Tratamientos 1.5% Urea 1.7% Urea t. 7 %, H. Mani 
lng_resos* 417.8 392.5 370.9 
Egresos* 377.4 374.6 381.7 
Resultado* 40.4 17.9 -10.8 
Rentabilidad* 10.7 4.8 -2.8 
*Ver detalles en anexos. 
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Segun lo presentado, se concluyo que el tratamiento mas conveniente desde el punto de 
vista de la rentabilidad fue el de 1. 5 % N suplementado con urea. 

El detalle de cada valor consta en los balances de ingreso I costo calculados para el area de 
cada tratamiento, que se presenta en los anexos. 

4.4. RESULT ADOS ECONOMICOS PARA CADA CAMARA 

Como la diferencia de produccion fue muy marcada entre camaras, se procedio a mostrar 
las rentabilidades de cada una, asumiendo que los costos de produccion practicamente 
fueron los mismos para las dos camaras y que solo cambiaron los datos de ingresos. 

Cuadro 9.- Comparacion de rentabilidades entre las dos camaras de cultivo: 

Camaras A B 
Ing_resos* 694.1 331.8 
Egresos* 492.2 438.6 

Resultados* 201.9 -106.8 
Rentabilidades* 41 -24.4 

*Ver detalles en anexos. 

Definitivamente Ia diferencia en terminos de rentabilidad entre las dos camaras indica que 
basicamente en este cultivo el exito depende en gran parte del manejo diario de las 
condiciones ambientales, esto es control continuo de temperatura, humedad y ventilacion. 

A pesar que tener equipo de aire acondicionado y una estructura de produccion mas solida 
implique mayor inversion, segun estos resultados, Ia produccion si responde como para 
recuperar pronto la inversion. En otras palabras, las inversiones que se hagan en este 
cultivo para mejorar las condiciones son recompensadas de inmediato por el potencial de 
respuesta que tienen los champiiiones bien manejados. 

4.5. NIVELES DE RENTABILIDAD 

A1 hacer el balance ingreso I costo y calculo de las utilidades, se noto que a medida que el 
area de cultivo aumento, mejoro la utilidad que deja la actividad. Esto se podria explicar 
diciendo que los costos generales se diluyen mas cuando el area es mayor. 
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La rentabilidad sobre costos en el cultivo de 48 metros cuadrados que se desarrollo en 
este experimento fue de 66.2 %; mientras que usando el mismo manejo, los mismos 
insumos, el mismo sustrato, pero variando algunos detalles para tener un rendimiento de 
aproximadamente 15 Kg por metro cuadrado, en un area de cultivo de 100 m2 Ia 
rentabilidad sube a 206, l %. Es por esto que Vedder ( 1996) recomienda que Ia superficie 
minima de cultivo para recuperar Ia inversion y tener una utilidad atractiva es 100 metros 
cuadrados de cultivo. Ver los balances en los anexos. 

Cuadro 10. Balance ingreso I costo para un cultivo de I 00 m2 

Costos de produccl6n para 100 metros cuadrados de cham0ii\6n 
En D61ares Norteamencanos* 

RendJmtento promedto de un cult1vo med1anamente tecntficado == 15 Kg por metro cuadrado 

Detalle Unidad $/Unidad Cantidad Subtotal 

INGRESOS 

Cl'lampJI"iones K1logramos 600 1 500,0 9 000,0 
Compost Metros cUbiCOS 1000 250 250,0 

l!:QTAL INGRESOS 92SO,Oj 

COST OS 
INSUMOS 
Pa}a de arroz Pacas 0,75 275,0 206,3 
PoUrnaza Metros cUbiCOS 5,20 4,2 21,6 
Urea Kilogramos 0,18 135 24 
Hanna de Mani K1logramos 0,46 80,0 36.8 
Yeso K1logramos 0,18 79.2 14.2 
Semrlla K1logramos 5,40 52,0 280,8 
Claro Gal6n 1,60 1.5 2,4 
OxKioruro de cobre Ktlogramos 7,50 4.0 30,0 
Kerosene Galones 1,20 50,0 60,0 
Musgo Balsas 8,00 25,0 200.0 
Benlate Gramos om 100,0 3,4 
Formalma Lttros 1,00 0,5 05 
PtastiCO Metros cuadrados 0,75 105,0 78,8 
Cal Krlos 0,10 42,0 4,2 
BandeJas para venta Untdades 0,20 6000,0 1200,0 
Baygon Aerosol 250 grs 2,60 1,0 2,6 
Electnc1dad KIICNatiOS I Hora 0,09 500,0 46,5 
Agua Metros cUb1cos 0,37 312.5 115,6 

SUBTOTAL: 2306,1 

MANODEOBRA 
L!mp1eza Horasl Hombre 0,30 3,0 0,9 
Compoota;e Horas I Hombre 030 146,0 43.8 
lntroducc16n Hmas I Hombre 0,30 56,3 16 9 
Pasteur!ZactOn Horas I Hombre 0,30 3,0 0,9 
Stembra Horas I Hombre 0,30 17,0 5,1 
Rtego Horas I Hombre 0,30 15,0 4,5 
Preparact6n de cobertura Horas I Hombre 0,30 2,0 0,6 
Colocar cobertura Horas I Hombre 0,30 10,5 3,2 
Cosecha Horasl Hombre 0,30 35,0 10,5 
Ehmtnact6n culttvo Horas I Hombre 0,30 62,3 18.7 

SUBTOTAL: 105.0 

FUOS 
Deprectactones 
Cuartos OOares 200.0 1,0 200,0 
Camas 061ares 20,0 1.0 20,0 
A1re acond\ctonado DO lares 17,0 1,0 17,0 
Herram1entas varias D61ares 15,0 1,0 150 
Caldera D6!ares 84.0 1,0 84,0 

Admtn1strac16n 5% OOares 137,2 

lmprevistos 5% CX:llares 137,2 

SUBTOTAL: 610,4 

!TOTAL COSTOS 3021,5j 

UTILI DAD NETA 6228,5 
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5. CONCLUSIONES 

Bajo las condiciones en que se desarrollo este experimento, las conclusiones emanadas son 
las siguientes: 

• Lo mas importante es que si se puede producir champifiones en forma rentable aqui en 
las condiciones del Valle del Zamorano. 

• Los rendimientos no tuvieron diferencia estadisticamente significativa entre los medios, 
pero si entre las camaras. Con esto se puede concluir que es un factor mas critico en el 
cultivo del champifi6n es el manejo del ambiente, mas que el sustrato de cultivo. 

• Es importante mencionar que el rendimiento no lleg6 a los niveles maximos debido a 
que el espesor del sustrato no fue el adecuado. Vedder (1996) indica que hasta cierto 
punto existe una relaci6n directa entre el espesor de Ia cama y el rendimiento de Ia 
misma. En este caso el espesor fue de 25 em antes de Ia pasteurizaci6n; y 1 7 em al final 
del cultivo, mientras que Vedder (1996) al igual que Pacioni (1987) recomiendan que Ia 
altura ideal es 30 em como promedio a lo largo de todo el cultivo. 

• Dentro de Ia nula significancia estadistica que hubo entre los rendimientos de los 
diferentes tratamientos, tenemos que 1. 5 % N suplementado con urea, produce los 
hongos mas grandes; y que 1. 7 % N suplementado con urea produce mayor cantidad de 
hongos por metro cuadrado. Presumiblemente esto se debe a diferentes condiciones de 
ventilaci6n y temperatura. 

• El medio de cultivo mas barato fue 1. 5 % N suplementado con urea y el mas caro fue 
1. 7 % N suplementado con harina de mani. 

• En el cultivo de champifiones, el nitr6geno no cumple las mismas funciones que en las 
plantas superiores. El nitr6geno sirve para activar las bacterias que van a descomponer 
las formas complejas de Ia fibra a formas mas simples como lignina y celulosa, que es lo 
que el hongo absorbe directamente. Es por eso que no es directa Ia relaci6n que puede 
haber entre cantidad de nitr6geno y rendimiento del cultivo. 

• El costo en promedio de producir una bandeja de 250 gramos de champifi6n fue 12.80 
Lempiras; y el precio de venta como productor fue de 20 Lempiras por unidad. 
Quedando una utilidad neta de 7.2 Lempiras. Es decir se tuvo una utilidad sobre los 
costos del 56.25 %. 
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6. RECOMENDACIONES 

Como principales recomendaciones se tiene las siguientes: 

• Se deberia hacer un ensayo simultaneo entre las dos especies principales de 
champifiones que hay (Agaricus bisporos) y (Agaricus bitorquis) para observar los 
resultados de producci6n en estas condiciones. 

• Es conveniente equipar la camara B con un aparato de aire condicionado para que haya 
un control mas eficiente de temperatura y ventilaci6n. 

• Un aspecto muy importante es el de tomar el peso del compost por metro cubico al 
iniciar y al finalizar el cultivo. No es ventajoso expresar Ia producci6n en Kg por metro 
cuadrado, sino se menciona la cantidad de compost en materia seca al rnismo tiempo. 

• Hay que establecer un buen sistema de control de los ratoncitos (Mus musculus) que en 
un momento invadieron el cultivo, haciendo que de una u otra forma el rendimiento se 
viese afectado. 

• La asepsia practicada a lo largo del cultivo, fue adecuada ya que no se observaron 
ataques de pat6genos ni de plagas; por lo que se recomienda seguir con los metodos 
usados. 

• Aunque no se ha hecho un analisis de mercado, se ha notado que el champifi6n tiene 
muy buena demanda en el mercado hondurefio; asi que a seguir produciendo! 

3007~8 
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8. ANEXOS 



COSECHA# 

1.6 U I 

1.5UII 

1.5 u Ill 
1.SUIV 

1.7 U I 

1.7 U II 

1.7 u Ill 
1.7 U IV 

1.7HMI 

1.7HM II 

1.7 HM Ill 

1.7 HM IV 

DESCARTE 

HOJA DE RENDIMIENTO EN GRAMOS DEL TOTAL COSECHADO EN LA CAMARA "A" (ADENTROl 

2 3 4 

55 1761 387 387 

33 10 185 591 

10 528 581 716 

0 283 1428 262 

0 812 1034 358 

0 187 401 751 

230 70 1322 2391 

0 112 472 758 

0 111 328 534 

120 0 983 629 

21 8 728 424 

0 988 887 520 

5 6 

4777 0 

90 0 

914 834 

1489 845 

604 1165 

1200 0 

410 272 

280 0 

621 496 

1149 876 

706 1290 

1108 1266 

190 312 

7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

277 160 175 198 140 186 

3865 178 284 1037 1478 184 

4500 302 1071 81 1076 981 

1387 142 1 03 263 352 270 

2180 277 465 299 599 640 

399 1062 898 190 534 1125 

3053 100 876 155 183 1388 

4020 884 1863 139 485 235 

16 65 596 337 9 534 0 238 116 0 0 212 

137 619 7 562 142 756 0 288 326 76 106 232 

66 361 0 77 240 848 321 469 577 176 204 381 

129 179 143 241 70 964 

139 

176 

14 

0 

125 73 

170 0 

0 21 

28 23 

87 

167 

97 

102 

43 869 

104 476 

56 622 

113 299 

0 538 228 92 26 145 

46 874 310 52 53 444 

203 644 206 91 81 59 

0 943 166 230 128 522 

37 389 393 25 229 468 

659 309 224 318 166 335 19 11 71 231 217 465 23 1042 112 59 544 265 

3716 141 407 211 753 100 217 554 21 593 78 1054 0 438 350 40 50 406 

1564 392 7 46 625 643 364 375 859 40 456 373 432 261 126 407 20 83 223 

1870 1135 821 337 364 1051 72 189 0 150 139 592 307 937 253 394 237 76 

31 113 

10606 
11186 
15314 
9579 

11548 
9124 

13249 
11354 

7180 

11671.25 

11318,75 

12886 11231,25 

11166 
13693 

11407,08 

TOTAL COSECHA 469 4870 8736 8301 13638 7366 27521 5195 7933 3853 6773 6869 1360 3160 995 3100 1584 7911 1198 6926 3444 1265 1741 3453 

646 

137531 
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DISTRIBUCt6N DE LA CANTIDAD DE HONGOS COSECHADOS (EN GRAMOS) A LO LARGO DEL TIEMPO 

10 11 12 13 14 1') 16 17 18 19 20 21 22 2.3 24 

NUM!RO DE COSECHA 

_RENDIMIENTO GENERAL PROMEDIO 
CAMARA "A" 8,78 KG/M2 

:PESO PROMEDIO DE UN HONGO 
: 10.37 GRAMOS. 

t-..1 
VI 



Anexo 

HOJA DE RENDIMIENTO EN NUMERO DE HONGOS COSECHADOS EN LA CAMARA "A" (ADENTRO) 

# COSECHA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1.5 U I 5 106 44 50 302 0 10 25 14 21 19 8 1 17 50 14 2 26 0 35 11 0 0 29 789 
1.5 U II 3 1 49 58 15 0 243 33 31 175 109 7 27 36 2 82 19 50 0 45 37 5 27 32 1086 1074,25 
1.5 U Ill 2 49 111 56 117 109 260 59 87 20 88 22 15 31 0 10 39 172 28 57 85 27 21 93 1558 
1.5 U IV 0 36 134 20 163 100 68 16 8 40 14 18 16 12 16 20 8 35 0 79 25 5 7 24 864 

1.7 U I 0 53 134 30 93 160 100 43 47 53 17 16 18 7 5 4 3 52 3 101 37 2 5 56 1039 
1.7 U II 0 20 22 91 61 0 13 220 95 24 23 23 16 8 0 6 4 39 7 46 20 8 12 6 764 1124,75 
1.7 u Ill 18 6 216 179 49 40 310 20 57 39 18 64 1 0 4 6 7 37 0 106 40 18 16 72 1323 1090,25 
1.7 U IV 0 19 110 127 22 0 305 166 160 29 30 25 0 3 4 10 25 36 6 114 53 5 17 107 1373 

1.7 HM I 0 15 83 71 75 59 105 47 22 59 13 9 2 2 8 19 30 35 5 122 21 11 104 69 986 
1.7 HM II 14 0 146 57 158 111 188 33 42 43 31 3 33 29 1 54 11 50 0 74 49 5 10 55 1197 1071,75 
1.7 HM Ill 3 1 64 27 85 100 72 61 54 80 43 10 50 38 5 47 25 46 12 11 38 2 7 30 911 
1.7 HM IV 0 115 112 79 88 100 102 177 67 46 11 25 10 6 0 13 12 59 13 67 29 29 12 21 1193 

DESCARTE 93 52 6 30 181 

TOTAL COSECHA 45 421 1225 845 1321 831 1782 930 684 629 416 230 189 189 95 285 185 637 74 857 445 117 238 594 13264 
t-.1 
0\ 

----------------------- ·------ ----- - --- ------ --- ·------ -

DISTRIBUCI6N DE LA CANTIDAD DE HONGOS COSECHADOS (EN UNIDADES) A TRAVEZ DEL CANTIDAD GENERAL PROMEDIO 
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HOJA DE RENDIMIENTO EN GRAMOS DEL TOTAL COSECHADO EN LA CAMARA "B" (AFUERA) 

COSECHA# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1.5 U I 0 28 51 114 369 148 169 216 712 43 64 1070 37 195 320 408 159 4103 
1.5 U II 0 104 188 41 1359 600 522 306 507 138 112 142 45 129 77 1283 106 5659 4946 
1.5 u Ill 0 80 115 146 0 696 355 167 63 92 168 30 0 111 125 135 0 2283 
1.5 U IV 34 94 646 845 715 0 3554 32 0 920 315 378 67 32 107 0 0 7739 

1.7 U I 0 74 409 157 830 482 490 82 27 131 341 85 32 72 56 302 0 3570 
1.7 U II 9 82 244 158 0 375 198 598 241 30 467 235 60 81 62 0 0 2840 4252,75 
1.7 u Ill 0 39 170 385 0 572 711 477 567 374 211 385 25 94 178 189 0 4377 4213,67 
1.7 U IV 64 516 287 319 2427 262 950 259 525 0 101 134 29 72 218 0 61 6224 

1.7 HM I 0 164 224 104 450 92 92 90 161 0 204 237 41 0 175 0 82 2116 
1.7 HM II 0 19 440 270 33 616 870 0 18 335 448 59 0 27 14 0 0 3149 3442,25 
1.7 HM Ill 0 52 397 174 818 364 271 20 33 72 179 27 90 0 99 0 0 2596 
1.7 HM IV 0 799 472 293 2556 0 682 37 183 164 163 145 0 108 276 0 30 5908 

DESCARTE 194 160 68 422 

TOTAL COSECHA 107 2051 3837 3006 9557 4207 8864 2444 3105 2299 2773 2927 426 921 1707 2317 438 50986 

DISTRIBUCION DE LA CANTIDAD DE CHAMPINONES A LO LARGO 
DE LAS COSECHAS 
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HOJA DE RENDIMIENTO EN GRAMOS DEL TOTAL COSECHADO EN LA CAMARA "B" (AFUERA) 

COSECHA# 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1.5 U I 0 28 51 114 369 148 169 216 712 43 64 1070 37 195 320 408 159 4103 
1.5 U II 0 104 188 41 1359 600 522 306 507 138 112 142 45 129 77 1283 106 5659 4946 
1.5 u Ill 0 80 115 146 0 696 355 167 63 92 168 30 0 111 125 135 0 2283 
1.5 U IV 34 94 646 845 715 0 3554 32 0 920 315 378 67 32 107 0 0 7739 

1.7 U I 0 74 409 157 830 482 490 82 27 131 341 85 32 72 56 302 0 3570 
1.7 U II 9 82 244 158 0 375 198 598 241 30 467 235 60 81 62 0 0 2840 4252,75 
1.7UIII 0 39 170 385 0 572 711 477 567 374 211 385 25 94 178 189 0 4377 4213,67 
1.7 U IV 64 516 287 319 2427 262 950 259 525 0 101 134 29 72 218 0 61 6224 

1.7 HM I 0 164 224 104 450 92 92 90 161 0 204 237 41 0 175 0 82 2116 
1.7 HM II 0 19 440 270 33 616 870 0 18 335 448 59 0 27 14 0 0 3149 3442,25 
1.7 HM Ill 0 52 397 174 818 364 271 20 33 72 179 27 90 0 99 0 0 2596 
1.7 HM IV 0 799 472 293 2556 0 682 37 183 164 163 145 0 108 276 0 30 5908 

DESCARTE 194 160 68 422 

TOTAL COSECHA 107 2051 3837 3006 9557 4207 8864 2444 3105 2299 2773 2927 426 921 1707 2317 438 50986 
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HOJA DE RENDIMIENTO EN NUMERO DE HONGOS COSECHADOS EN LA CAMARA "B" (AFUERA) 

#COSECHA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1.5 U I 0 6 13 10 26 10 7 84 80 3 2 38 4 8 54 10 10 365 
1.5 U II 0 17 43 4 136 53 27 44 14 14 8 5 1 8 6 42 8 430 446,5 
1.5 u Ill 0 8 20 12 0 61 18 21 5 8 10 2 0 17 7 4 0 193 
1.5 U IV 3 14 178 60 96 0 205 3 0 180 19 22 8 3 7 0 0 798 

1.7 U I 0 20 60 13 104 68 21 27 4 10 23 6 2 8 3 14 0 383 
1.7 U II 1 17 64 13 0 40 19 77 17 6 52 6 10 13 6 0 0 341 453,5 

1.7UIII 0 8 73 44 0 41 49 77 43 45 12 18 3 23 18 5 0 459 425 

1.7 U IV 6 76 49 78 187 31 37 60 50 0 12 9 2 13 15 0 6 631 

1.7 HM I 0 24 59 12 62 16 6 20 21 0 13 24 3 0 11 0 6 277 
1.7 HM II 0 6 62 27 1 56 51 0 3 45 13 1 0 1 1 0 0 267 375 

1.7 HM Ill 0 12 79 15 100 43 15 8 6 3 19 2 8 0 16 0 0 326 
1.7 HM IV 0 96 69 112 211 0 28 5 14 25 13 5 0 25 23 0 4 630 

DESCARTE 102 91 16 209 

TOTAL COSECHA 10 304 871 400 923 419 483 517 273 339 196 138 41 119 167 75 34 5309 
t..; 
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Costos de producclon para 10,44 metros cuadrados de champlfloo en Et Zamorano 
Tratamiento I 

En D61ares Norteamencanos• 

Detalle Unidad $1 Unidad Cantidad Subtotal 
INGRESOS: 

01amp11'iones Kilogramos 6,00 66,5 399,0 
Compost Metros CUbiCOS 10,00 1,9 18,8 

[iOTAL INGRESOS: 41L_~] 

COST OS: 
INSUMOS 
PaJa de arroz Pacas 0,75 28,0 21,0 
Pollmaza Metros cub>cos 5,20 0.4 2.1 
Urea Krlogramos 0,18 1,4 0,3 
Hanna de Mani K1logramos 0,46 0,0 0,0 
Yeso K1togramos 0,18 8,3 1,5 
Semilla K1logramos 5.40 5,4 29,2 
Cloro Galen 1,60 0,2 0,3 
Ox1cloruro de cobre K1logramos 7,50 0,5 3.8 
Kerosene Galones 1,20 10,9 13 c 
Mus go Balsas 8,00 2,6 20.8 
Benlate Gramos 0,03 10,9 0,4 
Formal>na Litros 1,00 0,0 0,0 
Plast>co Metros cuadrados 0,75 11,0 8,3 
Cal Kilos 0,10 4,4 0,4 
BandeJaS para venta Unidades 0,20 266,0 53,2 
Baygon Aerosol 250 grs 2,60 1,0 2,6 
Electr>c>dad K>lovabos I Hora 0,09 350,0 32,6 
Agua Metros cub, cos 0,37 33,0 12,2 

SUBTOTAL: 201,6 

MANODE OBRA 
L1mp1eza Horas I Hombre 0,30 0,2 0.1 
Compostaje Horas I Hombre 0,30 15,0 4,5 
:ntroducc16n Horas I Hombre 0,30 59 1.8 
Pasteunzac16n Horas I Hombre 0,30 3,0 0 g 

S1embra Horas I Hombre 0,30 1,7 c 5 
R1ego Horas I Hombre 0,30 1,7 0,5 
Preparac16n de cobertura Horas I Hombre 0,30 1,0 0,3 
Colocar cobertura Horas I Hombre 0,30 1,1 0,3 
Cosecha Horas I Hombre 0,30 4,0 i .2 
E!Jm1nac16n cuftwo Horas I Hombre 0,30 6,5 2.0 

SUBTOTAL: 12,0 

FIJOS 
Deprec1aC10nes 
Cuartos D61ares 20.0 1.0 20.0 
Camas D61ares 7.4 1,0 7.4 
AJre acondiCtonado Do lares 8.4 1,0 8.4 
Herram1entas vanas Do lares 10,0 1.0 10.0 
Caldera D61ares 84,0 1,0 84,0 

Admln!stract6n 5% D61ares 17.0 

lmpreV>stos 5% D61ares 17,0 

SUBTOTAL: 163,8 

jTOTAL COSTOS: 377,41 

UTILIDAD NETA 40,4 

IUTILIDAD SOBRE COSTOS ~0/o~: 10,71 

• Tasa camb1ana 13,5 Lemp>ras por 1 Dolar Norteamencano 



costos de producclon para 10,44 metros cuadrados de champlflon en El Zamorano 
Tratamiento II 

En D61ares Norteamencanos' 

Detalle Unidad $ I Unidad Cantidad Subtotal 

INGRESOS: 

Champ11iones 
Compost 

[ToTAL INGRESOS: 

COSTOS 
INSUMOS 
P<:::JE: de arroz 
Pollmaza 
Urea 
Hanna de Man1 
Yeso 
Semtlla 
Claro 
OxJc!oruro de cobr-e 
Kerosene 
Musgo 
Ben late 
Formallna 
Plasbco 
Cal 
Bande.tas para venta 
Baygon 
Electnc1dad 
Agua 

SUBTOTAL: 

MANODE OBRA 
L1mp1eZa 
Compostaj8 
lntroducc16n 
Pasteunzac16n 
S1embra 
R1ego 
Preparac16n de cobertura 
Colocar cobertura 
Cosecha 
EltmJnac16n cultJvo 

SUBTOTAL: 

FIJOS 
DepreclaCJones 
Cuartos 
Camas 
Alre acondJCJonado 
Herram1 entas van as 
Caldera 

Admm1 strac16n 5% 

lmpreVlstos 5% 

SUBTOTAL: 

!TOTAL COSTOS: 

UTILIDAD NETA: 

Ktlogramos 
Metros cUb!cos 

Pacas 
Metros cub1cos 

K1logramos 
K1logramos 
K1logramos 
K1logramos 

Galan 
Kllogramos 

Galones 
Balsas 

Gramos 
Litros 

Metros cuadrados 
Kilos 

Un1dades 
Aerosol 250 grs 
K1lovat1os I Hora 
Metros cub1cos 

Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 

Do lares 
Dol ares 
D61ares 
D61ares 
D61ares 

D61aras 

D61ares 

IUTILIDAD SOBRE COSTOS (%): 

6.00 
10,00 

0,75 
5,20 
0,18 
0.46 
0,18 
5,40 
1,60 
7,50 
1,20 
8,00 
0.03 
1,00 

0.75 
0,10 
0.20 
2.60 
0.09 
0,37 

0.30 
0,30 
0,3C 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0.30 
0.30 
0,30 

20,0 
7,4 
8,4 

10,0 
84,0 

• Tasa camb1ana 13.5 Lemp~ras par 1 Dolar Norteamencano 

62.3 
1,9 

28.0 
0,5 
1,5 
0.0 
8.3 
5,4 
0,2 
0,5 

10,9 
2.6 

10.9 
0,0 

11,0 
4,4 

250.0 
1.0 

350.0 
33.0 

0.2 
15,0 
5,9 
3,0 
1.7 
1.7 
1,0 
1,1 
4.2 
6.5 

1.0 
1.0 
1,0 
1,0 
1.0 

373.7 
18,8 

2' ,0 
2.4 
0,3 
0.0 
1.5 

29.2 
0,3 
3,8 

13,0 
20.8 

0.4 
G.O 
8.3 
0,4 

50.0 
2.6 

32.6 
12.2 

198,7 

0.1 
4,5 
1,8 

0.9 
0,5 
0.5 
0,'3 
0.3 
1,3 
2,0 

12,1 

20.0 
7.4 
8.4 

10,0 
84.0 

17.0 

17,0 

163,8 

374§] 

17,9 

4,81 
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Costos de produccion para 10,44 metros cuadrados de champiiion en El Zamorano 
Tratamiento Ill 

En Dolares Norteamencanos' 

Detalle Unidad S I Unidad Cantidad Subtotal 

INGRESOS: 

Champ: nones 
Compost 

[TOTAL INGRESOS: 

COST OS 
INSUMOS 
Pa1a de arroz 
PolltnaZEI 

Urea 
Hanna de Mani 
Yeso 
Semilla 
Claro 
Ox1cloruro de cobre 
Kerosene 
Mus go 
Ben late 
Formahna 
Plast:co 
Cai 
Bandejas para venta 
Baygon 
Electnc:dad 
Agua 

SUBTOTAL: 

MANOOE OBRA 
L1mp1eza 
Composta1e 
!ntroduccr6n 
Pasteur1zacJ6n 
S:ernbra 
R:ego 
Preparac:6n de cobertura 
C olocar cobertura 
Cosect-Ja 
El1rnmacr6n cult1vo 

SUBTOTAL: 

FIJOS 
DeprecJaCIOrJes 
Cuartos 
Camas 
AJre acond:c:onado 
Herram:entas van as 
Calder-a 

Admlnlstrac,Qn 5% 

lrnprev:stos 5% 

SUBTOTAL: 

Kilogramos 
Metros cub: cos 

Pacas 
Metros cub: cos 

K:logramos 
K:logramos 
K:logramos 
Kilogramos 

Galan 
K:logramos 

Galones 
Balsas 
Grames 
L:tros 

Metros cuadrados 
Kilos 

Urndades 
Aerosol 250 grs 
K:lovabos I Hora 
Metros cub:cos 

Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 

Dolares 
Dol ares 
Dolares 
D61ares 
D61ares 

D61ares 

D61ares 

6,00 
10,00 

0.75 
5,20 
0,18 
0.46 
0.18 
5,40 
1.60 
7,50 
1,20 
8.00 
0,03 
1,00 
0,75 
0,10 
0,20 
2.60 
0,09 
0,37 

0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0.30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

20,0 
7,4 

8.4 
10.0 
84,0 

58.69 
1.88 

28.00 
0,40 

22.86 
8,30 
5.40 
0.20 
0,50 

10,87 
2.60 

10,87 
0,04 

11.00 
4,35 

235,00 
1.00 

350.00 
33,00 

0.21 
15.00 
5.87 
3.00 
1 70 
1.74 
1,00 
1.08 
4,80 
6.50 

1.00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 

352.1 
18.8 

37Q,_!j 

21,0 
2,1 
O.C 

10.5 
1.5 

29.2 
0.3 
3,8 

13 0 
20,8 

0.4 
0.0 
8,3 
0,4 

47.0 
2.6 

32.6 
12.2 

205,6 

0,1 
4.5 
~ .8 
0 9 
0.5 
0,5 
0.3 
0,3 
~,4 

2.0 

12,3 

20.0 
7.4 
8.4 

10.0 
84,0 

17,0 

17,0 

163,8 

[fOTALC9STOS: --------------------------------~381,71 

UTILIDAD NETA -10,8 

lUTILIDAD SOBRE COSTOS (%): -2,81 

• Tasa camb!ana 13.5 Lempiras por 1 Dolar Nortearnencano 

Pag:na 1 



costos de produccion para 15.66 metros cuadrados de champlfton en El Zamorano 
Camara ·A· 

Detalle 
INGRESOS: 

Champ11'iones 
Compost 

En D61ares Norteamencanos• 

Unidad S I Unidad Cantidad 

Kliogramos 
Metros cub1cos 

6,00 
10,00 

110,95 
2,84 

Subtotal 

665,7 
28,4 

_________ -----_--694J] 

COST OS 
IN SUM OS 
Pap:=: de arroz 
Polllnaza 
Urea 
Hanna de Mani 
Veso 
Semlila 
Cloro 
Ox1cloruro de cobre 
Kero,-;ene 
Mus go 
Benlate 
Formai:na 
Plasttco 
Cal 
Bandejas para venta 
Baygon 
Eiectn Ci dad 
Agua 

SUBTOTAL: 

MANODE OBRA 
l.lmDI8Z8 

Composta1e 
lntrodUCCIOrt 
Pasteunzac16n 
S1embra 
R.ego 
Preparac1on de cobertura 
Colocar cobertura 
Cosecha 
Ehm1nac10n culbvo 

SUBTOTAL: 

FIJOS 
Deprec18C10nes 
Cuartos 
Camas 
AJre acondiclonado 
Herram1 entas van as 
Caldera 

lmprev1stos 5% 

SUBTOTAL: 

Pacas 
Metros cubiCOS 

K1logramos 
K1logramos 
Kilogramos 
Ktlogramos 

Gal6n 
K1logramos 

Galones 
Balsas 
Gramos 

L1tros 
Metros cuadrados 

KilOS 
Umdades 

Aerosol 250 grs 
KtlovatJos I Hora 
Metros cub1cos 

Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Hor as I Hombre 

061ares 
Do lares 
Do lares 
Dolares 
D61ares 

D61ares 

Dolares 

rrPTALCOSTOS: __________________ _ 

UTILIDAD NETA: 

lUTILIDAD SOBRE COSTOS (%): 

0,75 
5,20 
0,18 
0,46 
0,18 
5,40 
1,60 
7,50 
1.20 
8,00 
0,03 
1,00 
0.75 
0,10 
0,20 
2,60 
0,09 
0,37 

0.30 
0,30 
0,30 
0,30 
0.30 
0,30 
0.30 
0.30 
0,30 
0,30 

20,0 
7,4 
8,4 

10,0 
84,0 

• Tasa camb1ana 13,5 Lemp~ras por 1 Dolar Norteamencano 

42,4: 
0,65 
2,12 

11.42 
12,39 
8,15 
0,33 
0,81 

16,31 
3,91 

16.30 
0,06 

17.00 
6,52 

444.00 
1,00 

350.00 
48.94 

0,32 
22.84 

8,80 
3,00 
2.61 
2.61 
1.00 
1,63 
6,74 
9,78 

1,00 
1,00 
1,00 
1.00 
1.00 

3'1.8 
3.4 
0,4 
5.3 
2.2 

44,0 
o.:~ 

6.1 
19.6 
31,3 

0.6 
c' 

12.8 
0.7 

88.8 
2.6 

32.6 
18, ~I 

300,6 

0.1 
69 
2.6 
0.9 
0,8 
0.8 
0,3 
0.5 
2,0 
2,9 

17,8 

20.0 
7.4 
8.4 

,G_O 
84.0 

22,0 

22.0 

173,8 

49?2) 

201,9 

41,ol 



Costos de producciiin para 15.66 metros cuadrados de champiniin en El Zamorano 

Camara "B" 

En D61ares Norteamencanos• 

Detatte Unidad $ I Unidad Cantidad 

INGRESOS: 

Champ1r'iones 
Compost 

[iQ}AL INGRESOS: ----

COST OS: 
INSUMOS 
Pa.1a de arroz 
Pollmaza 
Urea 
Hanna de Mani 
Yeso 
Semi!la 
Clore 
Ox1cloruro de cobre 
Kerosene 
Mus go 
Ber11ate 
Formalma 
Plast1co 
Cal 
Bandejas para venta 
Baygon 
Eiectncrdad 
Agua 

SUBTOTAL: 

MANO DE OBRA 
L1mp1eza 
Compostaw 
lntroducc,6n 
Pasteunzac10n 
S1embra 
R1ego 
PrE!parac16rr de cobertura 
Colocar cobertura 
Cosecha 
Elimmacu:)n culbvo 

SUBTOTAL: 

FIJOS 
Oeprec!aCiones 
Cuartos 
Camas 
A1re acondtcJonado 
Herramtentas van as 
Calder<:i 

Adm<nlstrac,6n 5 % 

lmpreVlstos 5 % 

SUBTOTAL: 

K!logramos 
Metros cUbl cos 

Paces 
Metros cubicos 

K!logramos 
K1logramos 
K1lograrnos 
K1logramos 

Gal6n 
K1logramos 

Galones 
Balsas 
Grames 
Lttros 

Metros cuadrados 
KilOS 

Un1dades 
Aerosol 250 grs 
K11ovat1os I Hora 
Metros cub1cos 

Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas 1 Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 

Do lares 
D6iares 
Dolares 
D61ares 
Dolares 

D61ares 

DOiares 

[TOTALOOSTOS: ~~~------­
UTILIDAD NETA: 

IUTILIDAD SOBRE COSTOS (%): 

6,00 
10,00 

0.75 
5,20 
0,18 
0.46 
0,18 
5.40 
1,60 
7,50 
1,20 
8,00 
0,03 
1,00 
0.75 
0,10 
0,20 
2.60 
0,09 
0,37 

0,30 
0,30 
0,30 
0,10 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

20,0 
7.4 
8A 

10,0 
84,0 

• Tasa carnb1ana 13,5 Lemp~ras par 1 Dolar Norteamencano 

50,56 
2,84 

42.41 
0,65 
2,17 

11.42 
12,39 
8,15 
0,33 
0,81 

16,31 
3.91 

16,30 
0,06 

17,00 
6,52 

202,00 
1,00 

350,00 
48,94 

0,32 
22.84 
8,80 
3,00 
2,61 
2.6~, 

1,00 
1,63 
3.40 
9.78 

1,00 
; .00 
1,00 
1,00 
1,00 

Subtotal 

303,4 
28.4 

31,8 
3.4 
OA 
5.3 
2.2 

44,0 
0,5 
6.1 

19,6 
31,3 
0.6 
0.1 

'12,8 
0.7 

40,4 
2,6 

32.6 
1 B.~ 

252,2 

0' 
6 9 
2,6 
0,9 
0,8 
0.8 
G,3 
0.5 
1,0 
2,8 

16,8 

20,0 
7.4 
8.4 

10,0 
84,0 

19,9 

19,9 

169,6 

43~ 

-106,8 

-24,4l 
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costos de producclon para 48 metros cuadrados de champiflon en El Zamorano 

En 06/ares Norteamencanos• 

Detalle Unidad S I Unidad Cantidad Subtotal 

INGRESOS: 

Champi!'lones 
Compost 

ITOTAL-INGRESOS: 

COST OS: 
INSUMOS 
Pa)a de arroz 
Polllnaza 
Urea 
Hanna de Mani 
Yeso 
Sem.lla 
Cloro 
O>~cloruro de cobre 
Kerosene 
Mus go 
Benlate 
Formal1na 

P!astJcc 
Cal 
BandejaS para venta 
Baygon 
ElectPcldad 
Agua 

SUBTOTAL: 

MANODE OBRA 
L1mp1eza 
Compcsta)e 
lntroctucc16n 
Pasteunzac16n 
S1embra 
R1ego 
Prep11r~"JC16n de cobertura 
Colocar cobertura 
Cosecha 
El1mlnac16n cultivo 

SUBTOTAL: 

FUOS 
DeprecJacJones 
Cuartos 
Carna5 
A1re acondJctonado 
~erram1 entas van as 
Caldera 

lmpre\llstos 5% 

SUBTOTAL: 

JTOTAL COSTOS: 

UTILIDAD NETA: 

Kilogramos 
Metros cub1cos 

Pacas 
Metros cubiCOS 

Kilogramos 
Kilogramos 
K1/ogramos 
Kilogramos 

Galan 
Kilogramos 

Galones 
Balsas 

Gramos 
Litros 

Metros cuadrados 
Kilos 

Un1dades 
Aerosol 250 grs 
i<IIOvat1os I Hora 
Metros ctlb1cos 

Horas I Hornbre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hornb'e 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 
Horas I Hombre 

Do lares 
Do/ares 
Do/ares 
D61ares 
D61ares 

Do/ares 

Do/ares 

jUTILIDAD SOBRE COSTOS (%): 

6.00 
10.00 

0.75 
5.20 
0.18 
0.46 
0.18 
5.40 
1,60 
7.50 
1.20 
8.00 
0.03 
1.00 
0,75 
0,10 
0,20 
2,60 
0.09 
0,37 

0,30 
0,30 
0,30 
0.30 
0,30 
0.30 
0,30 
0,30 
0,30 
0,30 

20.0 
7.4 
8.4 

10.0 
84.0 

• Tasa camb1ana 13,5 Lemp~ras por 1 Dolar Norteamencano 

288.0 
8.7 

130.0 
2.0 
6.5 

35.0 
38 0 
25.0 

1.0 
2.5 

50.0 
12.0 
50.0 

0,2 
50.0 
20,0 

1152,0 
1.0 

350.0 
150,0 

1.0 
70.0 
27,0 

3.0 
8.0 
8,0 
1,0 
5.0 

16.0 
30,0 

1.0 
1.0 
1.0 
~ ,0 

1.0 

1728.0 
87.0 

91 5 
10.4 

1.2 
16.1 

6.8 
135,0 

~ ,6 

18.8 
60.0 
96.0 

1.T 
0.2 

37 5 
2.0 

230.4 
2.6 

32.6 
55 5 

806,8 

G.3 
2' 0 

8.1 
0.9 
2.4 
2,4 
C.3 
15 

4,8 
9.0 

50,7 

20.0 
7.4 
8.4 

:o c 
84.0 

53.0 

53.0 

235,8 

_1092"dj 

722,7 

66,21 
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Costos de producclon para 100 metros cuadrados de champlnon 

En 061ares Norteamencanos• 

Rend1m1ento promed1o de un cutt1vo med1anamente tecn1f1cado = 15 Kg por metro cuadrado 

Detalle Unidad $1 Unidad Cantidad Subtotal 
INGRESOS: 

Champu'lones Kilogramos 6,00 1 500,0 9 000,0 
Compost Metros cub! COS 10.00 25,0 250,0 

[TOTAL INGRESOS: 9250,0! 

COST OS: 
INSUMOS 
Paja de arroz Pacas 0.75 275,0 206,3 
Polhnaza Metros cub1cos 5,20 4.2 21,6 
Urea K1logramos 0,18 13,5 2.4 
Hanna de Man! K1logramos 0.46 80.0 36,8 
Yeso Kilogramos 0.18 79,2 14,2 
Sem111a K1lograrnos 5.40 52,0 280,8 
Claro Gal on 1,60 1.5 2.4 
Oxlcloruro de cobre K1logramos 7.50 4,0 30,0 
Kerosene Galones 1,20 50,0 60,0 
Mus go Balsas 8,00 25,0 200,0 
Benlate Gramos 0,03 100,0 3.4 
Forrnal1na L1tros 1,00 0,5 0,5 
Plast1co Metros cuadrados 0.75 105,0 78,8 
Cal KilOS 0,10 42,0 4,2 
Bande1as para venta Unidades 0,20 6000,0 1200,0 
Baygon Aerosol 250 grs 2.60 1,0 2.6 
E'ectncJdad Kilovat1os I Hora 0,09 500.0 46,5 
/1gua Metros CUblCOS 0,37 312.5 115.6 

SUBTOTAL: 2306,1 

MANOOE OBRA 
LJmpfeza Horas I Hombre 0,30 3.0 0.9 
Compostaw Horas I Hombre 0,30 146.0 43,8 
lntroducc16n Horas I Hombre 0,30 56,3 16.9 
Pasteunzac16n Horas I Hombre 0,30 3,0 0,9 
S1embra Horas I Hombre 0.30 17,0 5,1 
R1ego Horas I Hombre 0,30 15,0 4,5 
Preparac16n de cobertura Horas I Hombre 0,30 2,0 0.6 
Colccar cobertura Horas I Hombre 0.30 10.5 3.2 
Cosecha Horas I Hombre 0,30 35,0 10,5 
El1mmac16n cu1t1vo Horas I Hombre 0,30 62,3 18,7 

SUBTOTAL: 105,0 

FUOS 
Deprec1aC10nes 
Cuartos D61ares 200,0 1,0 200,0 
Camas 061ares 20,0 1,0 20,0 
A1re acondtc1onado 061ares 17,0 1.0 17,0 
Herram1 entas van as Do lares 15,0 1,0 15,0 
Caldera 061ares 84.0 1,0 84,0 

Adm1n1stracJ6n 5% D61ares 137,2 

lmpreVJstos 5% D61ares 137,2 

SUBTOTAL: 610,4 

!TOTAL COSTOS: 3021,~ 

UTILIDAD NETA: 6228,5 

IUTILIDAD SOBRE COSTOS (o/ol: 206,11 

• Tasa cambJana 13,5 Lempiras por 1 Dolar Norteamencano 
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ANEXO # 3.- Fotografias del procedimiento de cultivo: 

Materiales utilizados. 

Annada de las composteras. 

Muy importante mantener 
en el compost. 

Pesado de los diferentes ingredientes. 

, . . 

Composteras recien armadas. 



"~ ........... facJJitan aereaci6n y aceleran el 
tiempo de descomposici6n. 

37 

Protecci6n con plasticos sobre el medio de cultivo 
despues de Ia siembra. 



de una pulga.da prra poner Ia capa de 
cobertura uniforme en toda la cama. 

Salida de los primeros carp6foros. 

38 

Pasteurizaci6n de Ia cobertura. 

. ... t . ...... ,,. '. ' ~ ... ~. ~ , ... . 
' . . ' " .. . " ' ·. ., t . , .:a' . 4 

.. ... ' , •'· .... ,· . • ~t: I . . " ·• ..•• : . ::'· ·, .. 
' . ' . .:~ .... 1 ' " ·:; , .. 1 .. 1 .. , . ,.._ ' ' - . . ... . . .. · ' .. . . . 
. . f! ... ~ . ..; ~ .; i ' •. ~ .. ' .. · 

"~~~~~ '• . ' :, ,.:· ', ; . . •: 'J . • r tfi ; 
~-· :1-: ., .. • . ' .. :. ;:·~ :-~. , ~·~·~: . .. ~, . 

... ~.: __ ..... ._6¥.~~· . •\", '•• .. 
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Clasificaci6n y pesado de las bandejas para Ia venta. 

Bandejas de champiftones frescos para Ia venta. 

La cosecha debe transportarse 
inmediatamente a los lugares de venta. 

Bandejas con ellogo de Ia E.AP. 
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