














igual manera que, en el campo histérico, se impone un freno
en el aprendizaje de una cantidad extraordinaria de fechas y
nombres de batallas y personajes de toda indole, de quienes
haya algin recuerdo.

Al hacer esta critica de la escuela tradicional en la ensefianza
de la geografia, no quiere decir que despreciemos conocer la
toponimia, de ninguna manera, lo que condenamos es la
memorizacién sin sentido, sin ninguna utilidad préctica.

La ensefianza moderna de la geografia, busca la explicacién de
los fenémenos geogréficos, pues es alli donde estd el sentido de
la ciencia y la forma de encontrar o de explicarse los problemas
cuando tienen un fondo geografico o espacial en relacién con
las actividades del hombre.

Por eso, este tipo de ensefianza debe presentarse objetiva, en
todo lo posible con la observacién de la realidad concreta. Es
frente a la vivencia concreta de esa realidad, averiguando las
causas y sus efectos de los fenémenos como nos formamos
conciencia de todo aquello que nos afecta en nuestra vida
cotidiana.

De alli, que en los primeros grados de la escuela primaria,
nuestro aprendizaje sobre geografia comienza conociendo
nuestra realidad més cercana, nuestra localidad, con sus
gentes y sus accidentes geogréficos.

Los topénimos resultan imprescindibles para distinguirse,
para individualizar los hechos geograficos, del mismo modo
que no se puede aprender historia sin conocer nombres de
personajes y de acontecimientos. Por otro lado, los topénimos
no suelen ser una simple denominacién fria, inexpresiva, sino
muy al contrario. Con lo dicho, queremos aclarar que, ademds
de esa funcién necesaria de individualizacién, los topénimos o
nombres de lugar, pueden auxiliarnos en el empefio de captar
y recordar mejor, particularidades directas o indirectas de los
hechos estudiados.

Precisamente, una gran cantidad de topénimos se aplica
poniendo de manifiesto facetas m4s o menos evidentes de las
consideraciones fisicas o geofisicas de las entidades
geogréficas, a la par de otra cantidad que atestigua una
acentuada huella del hacer humano, hasta llegar a la
expresién de sentimientos e ideales que acusan cierto divorcio
entre el nombre y el lugar denominado, como vinculo necesario
de causa a efecto.




Sed de un modo o de otro, pertenezcan los nombres geograficos
o de lugar, a esta o aquella categoria, es licito afirmar que la
toponimia reiine méritos suficientes para ser tomada cual
sinitoma, cual exponente, a menudo eficacisimo, del ambiente
tarito natural como humano.

Lo dicho se nota en numerosos casos tomados individualmente
y sobre extraordinaria significacién en la frecuencia y
distribucién geografica de ciertas familias de topénimos.
Hatiendo un ligero andlisis del asunto se observa que un
enfoque del significado toponimico es bien fecundo v que lejos
de gravar la mente es factor de comprensién; por lo tanto, se

conisidera muy 1util que en las escuelas se ofrezca un poco de
“toponomastica”, o sea, que se concentre un tanto en el estudio
de los nombres del lugar. Con esto se daria un gran aporte a
las instituciones encargadas de llevar los registros correctos de
la toponimia, ademds de representar un valor significativo en
la conciencia ciudadana.

A titulo de ejemplificacién, haremos varias referencias que
pueden ser ilustrativas. Después de mencionar algunos casos
del amplio mundo, lo haremos con ejemplos extraidos del
territorio hondureiio.

En primer lugar, cabe citarse el caso que tanto ilustra uno de
los principales capitulos de las exploraciones maritimas: El
Cabo del Africa Meridional denominado por su descubridor,
Bartolomé Diaz, Cabo Tormentoso, debido al tiempo
tempestuoso encontrado alli por ese navegante. Tal nombre,
que podia considerarse desalentador, fue bien pronto sustituido
por el Cabo da Boa Esperanca. El viaje emprendido pocos afios
después por Vasco de Gama, con el cual se alcanzaron las
Indias, es la prueba palmaria de la fe puesta en la empresa,
del acicate para lograr la victoria, todo ello expresado en el
nuévo topénimo con que se conoce hasta ahora ese accidente
geogréfico: Cabo de Buena Bsperanza.

Los nombres de tres lugares del Continente Europeo atestiguan
fielmente un periodo de la historia del conocimiento geografico
y a la vez, aclaran perfectamente la distribucién de tierras y
aguas. En efecto, en el rincén noroeste de las tierras ibéricas,
en Galicia, encontramos el Cabo Finisterre; asimismo, en la
extremidad de la peninsula Bretona, en Francia, existe el
Departamento de Finestere, y en la extremidad sur de la
pen‘insula de Cornualles, en el SW de Gran Bretaiia, se
registra el Cabo Land’s End. En los dos primeros casos
terdemos dos leves modificaciones neolatinas de la expresién
romana “Finis Terrae” (Fin de la Tierra) y en el tercer caso,
cori el idioma inglés, se expresa perfectamente lo mismo: “Fin
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de la Tierra”. Es que los tres topénimos se aplican a tres
extremos occidentales de Europa, donde termina la tierra y el
horizonte desde alli se espacia por la inmensidad del Atlantico
que durante tantos siglos fue infranqueable frontera para los
europeos hasta que llegd el comienzo de los tiempos modernos
cuando Colén realiza la gran aventura.

Puestos a aclarar la significacién de los nombres de varios
accidentes, encontramos que la denominacién de Cabo
Espartivento o Spartivento, aplicada a dos entidades similares y
més 0 menos en la misma posicién, una en la extremidad de la
peninsula de Calabria y la otra en el sur de la Isla de Cerdefia,
ambas en Italia, es sintomédtica la disposicién de ambos
accidentes litorales y que resulta propicia al significado de su
nombre como Separacién de los Vientos.

(Cudntos nombres de América y de Oceania estdn
proclarhando su vinculacién antrépica con Buropa? ;Cuédntos
nombres constituyen fiel testimonio del descubrimiento,
conquista y colonizacién hispana? En primer lugar se hacen
presentes los macrotopénimos Nuevo Mundo vy Novisimo
Mundo, contrapuestos a Viejo Mundo, con la salvedad de que,
desde el punto de vista temporal y fisico, los adjetivos no tienen
valor en este caso, pues se trata de designaciones de pura
significacién histérica o humana. ’

En este orden cabe mencionar el topénimo Indias o Indias
Occidentales, aplicado a las tierras de América y surgido en el
periodo del descubrimiento por la conocida confusién con las
tierras del Oriente Asidtico. El hecho es que el topénimo
cundié y persisti6 bastante y de él se derivé la denominacién de
indios para los americanos aborigenes; indianos se les llamaba
a los espafioles que regresaban enriquecidos a Espafia después
de haber residido en América; ademds, Archivo de Indias, se
designaba al célebre depésito de documentos para la historia de
América. Por otro lado, la tuna (cactus), originaria del Nuevo
Mundo, después del descubrimiento fué llevada a Europa y se
connaturalizé en varias comarcas del Mediterraneo, por
ejemplo, en Italia, donde el fruto se conoce popularmente con el
nombre de fico d’ India, es decir, higo de India, entendiendo
nosotros como higo de Indias Occidentales o higo de América,
mientras que comunmente, se llega a establecer un equivocado
nexo directo con la India Asiatica.

La visién toponimica es sumamente fecunda en ensefianza y
asi indagamos, a simple titulo de ejemplos, otros varios casos
que atestiguan el lazo entre Europa y las tierras histéricamente
nuevas. Asi aparecen los nombres de Nueva Zelandia, Nueva

Caledonia, Nueva Amsterdam (después llamada Nueva York),




Nueva Orleans, Nueva Espafia, Nueva Inglaterra, Nueva
Escocia, Nueva Granada, etc., los que han subsistido o han
desaparecido después de algtn tiempo mds o menos largo.
Otros topénimos sefialan una simple repeticién y atestiguan
alguna similitud o responden a algdin homenaje. De esta
categoria son: Valencia, Cartagena, Cérdoba, Salamanca,
Trujillo, Puerto Cortés, Gracias a Dios, etc.

En estos ejemplos, ya hacemos figurar topénimos hondureiios,
en las lineas siguientes ampliaremos lo correspondiente al
Territorio Nacional, donde es posible observar la existencia de
una gran cantidad de nombres que, en mayor o menor grado,
seria licito clasificarlos de defectuosos o inadecuados, es decir,
que no guardan la debida relacién con la cosa denominada.
Pero existe, indudablemente, un numero elevadisimo de
topénimos correctos que acusan de inmediato ser adecuados o
de aplicacién conveniente. Basta enunciarlos para que se
destaque un aspecto importante, si no esencial, del hecho
geografico o para sugerirnos la conveniencia de investigarlo.
Citaremos unos cuantos al azar, a manera de ejemplos: Cerro
Negro, Cerro Oscuro, Cerro Puya, Rio Grande, Rio Chiquito,
Rio Tinto, Rio Pataste, Rio Negro, Laguna Encantada, Laguna
del Pescado, Quebrada de Arena, Quebrada de Agua, Quebrada
Seca, Quebrada Honda, Quebrada La Orejona, Quebrada del
Sapo, Montafia La Tigra, etc. Todos ellos estdn sefialando
pintorescas condiciones del medio ambiente o alguna
caracteristica especial que los identifica facilmente y se pueden
considerar como buenos exponentes de la fisiografia.

De aspectos biogeograficos son asimismo muchos otros, de los
cuales se citan algunos ejemplos: Montafia Yerba Buena,
Montafia El Suctal (variedad de aguacate montafiés), Montaiia
de Cedros, Montafia La Tigra, Montaiia E]l Pacayal, Cayos
Zapotillos, Cayos Cochinos, Islas del Cisne, Isla del Tigre, Isla
Garrobo, Isla Zacate Grande, Rio Danto, Rio Tepemechin, Rio
Higuito, Rio Platano, etec.

Frente a estas correspondencias fisio-biograficas de la
toponimia, es facil registrar las de indole antropogeografica o
que se enlazan de alguna manera con las actividades del
hombre sobre el paisaje geogréfico, como las series son tan
numerosas y los ejemplos dentro de cada una suelen abundar,
nos limitamos a una que otra muestra, pues seria inoperante y
completamente inoportuno ofrecer una lista interminable sobre
el tema.

El mapa del pais estd sembrado de nombres de esta paturaleza:
Merendén, Omoa, Puca-Opalaca, Celaque, Congolén, Erapuca,
Atima, Ojuera, Comayagua, Ultia, Chamelecén, Sula, Agudn,
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Patuca, Choluteca, Tegucigalpa, Juticalpa, etc. Todos ellos
atestiguan la influencia aborigen que con variados caracteres y
acentos estuvieron presentes en el proceso histérico del pais y
adn siguen gravitando de alguna manera en la vida actual.

De los topénimos indigenas una serie tiene el componente al
inicio de la palabra que se asocia con el agua, como los que
comienzan con gua y gui, tales como Rio Gualcarque, Rio
Giiince, Rio Guacerique, Rio Guarajambala, Rio Guayape, Rio
Guayambre. Otros que llevan la silaba gua en medio de la
palabra como Ceguaca, Malguaca, Aguanqueterique,
Canguacota Otras que abundan con la terminacion eque o
igue, como Ocotepeque, Siguatepeque, Muyutepeque (en
Ocotepeque), Temestepeque (en Medmbar, Comayagua),
Erandique, Aguanqueterique, Naguaterique, Cacaoterique,
Lauterique, Lepaterique, Jaitique, todas estas son de indudable
fonema lenca, por estar ubicados en zona cultural de esta etnia
mayoritaria del suelo nacional, falta ahora la enorme tarea de
buscarle la significacién de esa terminologia.

Si- observamos la toponimia administrativa departamental,
encontramos que solamente ocho departamentos son de
nombre indigena y diez cabeceras departamentales.
Departamentos con nombre indigena son: Comayagua, Copdn,
Lempira, Choluteca, Intibucd, Ocotepeque, Olancho y Yoro.
Cabeceras son: Choluteca, Yuscardan, Tegucigalpa, Roatédn,
Juticalpa, Nacaome, Yoro, Nueva Ocotepeque, Puertv Lempira
y Comayagua.

En relacién a los municipios, la mayoria de los departamentos
cuentan con més nombres espafioles que indigenas, solamente
cuentan con regular cantidad de nombres indigenas los
departamentos de Choluteca, El Paraiso, Francisco Morazan,
La Paz y Valle.

Veamos como tenemos esta relacién de nombres indigenas por
Departamento:

Atldntida (7 municipios, 2 nombres indigenas): La Masica y
Tela.

Colén (10 municipios, 5 indigenas): Balfate, Iriona, Sab4,
Sonaguera, Tocoa.

Comayagua (19 municipios, 9 indigenas): Cowayagua,
Ajuterique, Esquias, Humuya, Lamani, Lejamani, Medmbar,
Siguatepeque, Taulabé.

Copén (23 municipios y sélo 5 indigenas): Copan, Corquin,
Cucuyagua, La Jlgua San Juan de Opoa.

Cortés (12 municipios con 5 indigenas): San Pedro Sula Omoa,
Choloma, San Francisco de Yojoa, Santa Cruz de YOJoa



Choluteca (16 municipios, 9 indigenas): Choluteca, Duyure,
Apacilagua, Marcovia, Morolica, Namasigie, Orocuina,
Pespire, Yusguare (Santa Ana).
E]l Parafse (18 municipios, 11 indigenas): Yuscaran, Alauca,
Danli, Gtuinope, Jacaleapa, Liure, Moroceli, Oropoli,
Teupasenti, Texiguat, Yauyupe.
Francisco Morazdn (28 municipios, 12 indigenas):
Tegucigalpa, Alubarén, Curarén, Guaymaca, Lepaterique,
Maraita, Marale, Ojojona, Orica, Reitoca, Talanga, Tatumbla.
Gracias a Dios (2 municipios, 1 indigena): Puerto Lempira.
‘Intibucd (16 municipios, 6 indigenas): Camasca,
Colomoncagua, Otoro (Jests de), Masaguara, Yamaranguila.
Islas de la Bahia (4 municipios, 3 indigenas): Roatdn, Guanaja
y Utila. ,
La Paz (19 municipios, 10 indigenas): Aguanqueterique, Cane,
Chinacla, Guajiquiro, Lauterique, Marcala, Opatoro, Tutule
(San Pedro), Puringla (Santiago), Yarula.
Lempira (27 municpios, 11 indigenas): Cololaca, Erandique,
Gualcince, Guarita, La Campa, Lepaera, Mapulaca, Piraera,
Talgua, Tambla, Tomala.

(16 municipios, 5 indigenas): Ocotepeque. Gualcho
(Belén), Merendén (Dolores), Sensenti, Sinuapa.
Olancho (23 Municipios, 11 indigenas): Juticalpa, Culmi
(Dulce Nombre), Gualaco, Guata, Guayape, Jano, Mangulile,
Silca, Salam4d, Yocén, Patuca.
Santa Bdrbara (27 municipios, 9 indigenas): Atima, Ceguaca,
Chinda, Gualala, Tlama, Nuevo Celilac, Petoa, Quimistén,
Ojuera (San Francisco de).
Valle (9 municipios, 6 indigenas): Nacaome, Amapala,
Aramecina, Goascordn, Langue, Coray (San Francisco de).
Yoro (11 municipios, 5 indigenas): Yoro, Jocén, Olanchito,
Sulaco, Yorito.

El panorama toponimico nos depara otras ensefianzas, como es
el caso del espiritu civico del pueblo hondurefio dando

reconocimiento a sus valores, asi tenemos los nombres de .

Lempira, Francisco Morazédn, Cabaifias, Santos Guardiola,
Froylan Turcios, que llevan nombres de Departamentos,
Municipios, avenidas, calles, etc.

El examen del mapa nacional nos pone también sobre el rastro
de otra toponimia que acusa una frecuencia o multiplicacién de
primer orden, tantoc en macrotopénimos como en
microtopénimos. Se trata de los nombres de lugar vinculados
con la religién y que constituyen el géneroc llamado
hierotoponimia (de hier4tica relativo a las cosas sagradas) en
la cual hallamos la pobladisima especie de los nombres de
santos o hagiotoponimia (relativo a Hagiografia que estudia la
historia de la vida de los santos). en este aparte, quisiéramos
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poner de relieve algo importante; y es que muchos nuombres de
santos aplicados a lugares, los nativos le agregaban el nombre
indigena que tenia y en esa forma no perdieron su identidad
cultural. As{ tenemos pueblos como San Pedro Sula, Santa
Rosa de Cop4an, San Francisco de Ojuera, Santiago Puringla,
Jesis de Otoro, Dolores Merendén, etc., donde se ve que el
nombre indigena estd puesto como apellido.

De la gran variedad de los nombres de santos, hay muchos que
estdn repetidos, por lo que en una normalizacién de nombres
geograficos tendrian que delimitarse por su ubicacién e
importancia.

En la toponimia nuestra, existen también casos muy curiosos
que merecen explicacién para saber a ciencia cierta cuél es su
significado. Por ejemplo, hay nombres de municipios que
pareciera que estdn fuera de l6gica, pero no es asi cuando trata
de explicarse, ejemplo: San Antonio del Norte en el
Departamento de La Paz, pues se encuentra al Sur del pafs,
pero se llama asi porque en tiempo de los vientos fuertes
llamados nortes, alli soplan con mucha fuerza. Alli cerca estd
otro municipio que se llama Mercedes de Oriente y no existe
otro municipio en el Departamento de La Paz con nombre de
Mercedes de Occidente, pero en cambio, existe uno en el
Departamento de Ocotepeque que se ubica al Occidente y
siempre en la linea fronter1za con E]l Salvador. Sin duda aqui
debe estar la razén.

Otros lugares o pueblos que son bautizados por el ingenio jocoso
de la poblacién como decir, San Juan del Caite o San Juan El
Triste. Uno en el Departamento de Intibucd y el ctro en el
Departamento de La Paz.

Todos los municipios tienen la cabecera municipal con el
mismo nombre, pero hay algunos que se salen de la norma
como La Entrada que es la cabecera del municipio de Nueva
Arcadia en Copan y Froylan Turcios, cabecera del municipio
de Patuca en Olancho.

Mucho maéas puede sefialarse sobre el amplio campo de la
toponimia, sin embargo, enfatizamos que el conocimiento de
este campo dentro del contenido de la geograffa resulta muy
importante en la ensefianza de la geografia, la historia y la
educacién civica. Es por eso, que deben revisarse los
programas de estudio e involucrar este punto como algo
necesario y trascendental para el desarrollo de los pueblos.




TERREMOTOS Y TSUNAMIS EN HONDURAS
(Enfasis en Litoral Atlantico)
Por: Marco A. Ziniga Ph. D.
Gonzalo Cruz  Ph.D.

RESUMEN

La sismicidad de Honduras ha sido ciertamente menor que la
observada en los paises vecinos en el pasado histérien reciente,
(Gltimos 300 afios), periodo de tiempo que luce largo en
términos de la duracién de la vida de las personas, en efecto
cubre casi todo el periodo colonial y el periodo independiente,
pero que en términos de tiempo geolégicos, esto es apenas un
suspiro después de episodios de tremenda actividad sismica en
dreas de Honduras, o muy préximas.

Aun cuando esta actividad ha sido menor en nuestro territorio,
esto no quiere decir que no se hayan producido eventos sismicos
significativos. En este reporte se ilustran varios eventos
registrados en la historia desde el afio 1539. Mads de 30
terremotos-con magnitud, estimada, mayor que 5.0 (Richter)
han producido dafios en la regién Central, Noroeste y Litoral
Atléntico, en donde se reportan también en la literatura varios

tsunamis.

.Un listado sintético asi:

No. FECHA LUGARES AFECTADOS

1. Juliode 1764 Trujillo, Litoral Mosquito

2. 14 de Octubre de 1774 Zona Central

3. 19 de Octubre.de 1820 San Pedro, Omoa

4. Febrerode 1825 Islas de La Bahia, Golfo de
' Honduras.

5. 27 de Octubre de 1849 Se sintié en todo Honduras

6. 06 de Agosto de 1851 Trujillo

7. 14 de Noviembre de 1851 Trujillo

8. 09 de Febrero de 1853  Truyjillo

9. 16 de Abril de 1854 De Omoa a Trujillo

10. 25 de Septiembre de 1855 Trujillo

11. 05 de Mayode 1856 Omoa

12. 04 de Agosto de 1856 Todo el Caribe (T'sunami)

13. 19 de Diciembrede 1862 Se sintié en todo Honduras

14. 23 de Abril de 1881 Golfo de Honduras

15. 19 de Agosto de 1882 Trujillo

16. Julio de 1897 Noroeste y parte central
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Durante el presente siglo se han reportado y algunos sismos se
han registrado (29 de Diciembre de 1915, 03 de Diciembre de
1934, 25 de Febrero de 1969, 12 de Enero de 1982) y en particular
el del 04 de Febrero de 1976, el de mayor dafio en este siglo.

INTRODUCCION

De todos los fenémenos naturales que causan desastres,
ninguno es tan terrorifico y complicado como los terremotos.

La mayoria de los fenémenos naturales ofrecen algin tipo de
sefial de que van a ocurrir: El cielo se pone gris, la presién baja
antes de un aguacero. El ritmo del oleaje cambia previo a un
huracédn, un perfodo de lluvia intensa se puede anticipar, pero
un terremoto puede ocurrir sin ningdn aviso previo, en la
noche, en el dia, con lluvia o sin lluvia, en fin, es un fenémeno
extremadamente complicado y han cobrado miles de victimas a
lo largo de la historia, causando ademé4s dafios enormes a la
propiedad y a los servicios de la sociedad.

Todavia no sabemos como predecirlos con seguridad, ya que
esto implica decir con anticipacién 3 cosas:

i. Dénde ocurrira
ii. Cuéndo ocurrird
11i. De qué tamafio sera

Sin embargo algtin progreso se ha logrado y podemos sefialar
las &reas de mayor probabilidad de ocurrencia, asi como
estimar perfodo de mayor ocurrencia, asi como el tamafio
mAximo a esperar.

CONCEPTOS BASICOS GENERALES

Nuestro Planeta Tierra es sin lugar a dudas un planeta bello y
con agitada vida (figura 1). Si una Luna llena naciente nos
impresiona siempre, imaginese que estd en la Luna y piense
{ cémo mirarfa a una naciente Tierra ? jsencillamente
espectacular!

Para efecto de entender los terremotos veamos como luce la
Tierra si le quitamos el agua de los océanos; observaremos que
la superficie mo es continua y miraremos algo asi como
costuras en la superficie indicdndonos que en efecto hay
divisiones bien marcadas en la superficie (figura 2).



Figura No. 1. La Tierra vista desde el espacio 19
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Figura No. 2. Continentesy fondo ocednico
(Tomado de '"El Atlas del Universo").



De una combinacién de resultados sismicos, gravimétricos,
magnéticos y geofisicos en general, hoy tenemos una idea
bastante clara y coherente de cdmo luce el interior de la Tierra.

Esta luce casi como una esfera, con un radio de unos 6,300 Km.
con una capa superficial muy delgada que llamamos corteza
(unos 30 Km.) y que ya vimos no es de una séla pieza, sino que
estd formada por varias partes, a cada una de las partes le
llamamos placas. Luego la Tierra tiene una esfera (debajo de
la corteza) con material melcochozo, a temperatura y presién
muy alta. A esta parte le llamamos Manto y al material
Magma. En realidad esta es una esfera que tiene adentro otra
esfera de material m4s pesado, a esta dltima le llamamos
nicleo y tiene un radio de unos 3,000 Km. (asi que el Manto
tiene otros 3,000 Km.) (figura 3).

El Magma se mueve lenta, pero imparablemente, rascando por
abajo a los pedazos de corteza, creando entre las placas
deformaciones diferenciales que las mueve en forma
espasmédica muy de vez en cuando. Cada vez que eso se
produce, se genera un terremoto muy grande. A lo largo de la
historia geolégica que se desarrolla en millones de afios, esas
placas y los continentes que contienen, han andado vagando
sobre el magma, en la figura 4 se ilustra como lucieron los
continentes hace varios millones de afios.

Por las costuras que vimos en la figura 2, o sale magma que
aleja las placas, o se consume corteza en las llamadas zonas de
subduccién. :

Este concepto, relativamente sencillo , nos permite entender
varios fenémenos (al menos, como es que ocurren). Tales como
el crecimiento de las montafas, el vulcanismo (figura 5) y
sobre todo, la ocurrencia de sismos, los cuales se ven
concentrados, al igual que los volcanes, en los limites de las
placas (figuras 6 y 7).

Honduras estd en la porcién Noroeste de la Placa del Caribe, en
una zona donde convergen 3 placas: Norte América, Cocos y la
del Caribe y es por lo tanto una zona muy activa y compleja.

A lo largo de los limites de esta placa se producen y producirdn
los terremotos mds grandes que afectardn a Honduras,
particularmente a lo largo del Caribe (Fosa de Cayman) y la
Fosa Mesoamericana en el Pacifico.

En el interior .del pais, hay fallas importantes que también
pueden producir terremotos de consecuencias desagradables
(figuras 9 y 10).
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Figura No. 4. "Cémo lucian los Continentes unos 400 millones
de afios atras" -
(Tomado de "El Atlas del Universo").
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MECANISMOS DE PRODUCCION DE TERREMOTOS

Un terremoto es un fenémeno natural, en el cual hay una
sibita liberacién de energia, energia basicamente eldstica, que
estd almacenada en las partes componentes de una falla
geolégica.

Por falla queremos decir una discontinuidad en estructuras de
roca que se estdn moviendo en forma diferente una de otra.

En la figura 11 se ilustran los diferentes tipos de falla. La falla
lateral, sélo presenta movimiento horizontal y es el tipo de falla
que es la Fosa de Cayman, que se extiende en El Caribe, del
Golfo de Honduras a Las Islas Cayman, pasando al norte de
Islas de La Bahfia.

Las fallas normales y reservas presentan movimientos
verticales diferentes.
En un terremoto se presentan varias cosas peligrosas:

A. Temblor del suelo.
Asentamiento diferencial del suelo.
Deslizamiento de tierra y lodo.
Licuefaccién del suelo.
Hundimiento del suelo.
Avalanchas.

B. Desplazamiento del suelo a lo largo de la falla.
C. Maremoto (Tsunamis) y seiches.
D. Incendios.

En la Costa Norte de Honduras, pueden presentarse todos los
fenémenos mencionados, en particular deben ser de interés la
licuefaccién de suelos saturados (sobre todo arenas a lo largo de
la costa) asi como hundimientos y sobre todo Tsunamis.

Para que se produzcan Tsunamis, es necesario que el agua del
mar sea agitada verticalmente y si bien es cierto, que la Falla
de Caymén es esencialmente lateral, ésta siempre tiene una
pequefia componente vertical que puede producir Tsunamis,
ademds de que hay otras fallas menores en el Norte de
Honduras, en la plataforma marina, que pueden producir
Tsunamis, tal como la historia lo evidencia.

Se produce un Tsunami cuando se produce un terremoto en el
fondo del mar, una falla que tenga componente vertical, esta es
una perturbacién vertical del agua, que si bien es cierto no es




Figura No. 5. "Volcanismo, Ilustracidon"
(Tomado de '"El Atlas del Universo').
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muy alta, (rara vez excede 1 m.) si es muy extensa, 20, 30, 100 o
més Km. En alta mar, como no es muy alta, es casi
imperceptible, ésta avanza a la costa a velocidades entre 200 y
800 Km./Hora y cuando se acerca a la costa su velocidad
disminuye (la velocidad depende de la profundidad), el frente se
para, pero lo que viene atrds sigue viniendo, trepandose en lo
que se paro, hasta que finalmente en la costa puede alcanzar
alturas increibles de 30 o mds metros.

REGISTROS HISTORICOS EN HONDURAS

Existen referencias histéricas de grandes terremotos que han
afectado a Honduras desde 1539, aunque la mayoria se han
originado en dreas fuera de la Honduras Continental, también
se han producido varios eventos en zonas del interior del pais.

Mas de 30 temblores con magnitud estimada en 5.0 0 més se
han reportado en el pais. El terremoto mas grande ocurrié el
04 de Agosto de 1856, con magnitud entre 7 y 8, causando
muchos dafios en el Litoral Atlantico.

En la parte Central el terremoto méas grande ocurrié el 14 de
Noviembre de 1857, produciendo averias en Tegucigalpa.

A continuacién se listan los terremotos histdéricos més

relevantes:
No. FECHA LUGARES AFECTADOS INTENSIDAD
L Julio de 1764 Trujillo VII
2. 14 de Octubre de 1774 Zona Central ?
3. 20deJulio de 1809 Zona Central Vi
4. 19 de Octubre de 1820 Norte SPS y Omoa ?
5. 02 de Febrero de 1825 Islas de La Bahia, Golfo de

Honduras. VI
6. 20-23 de Febrero de 1835 ‘Norte y Noroeste ?
7. 15 de Febrero de 1848 Islas de La Bahfa, Golfo de

Honduras ?
8. 04 de Noviembre de 1857 Zona Central via
9. 08 de Diciembre de 1859 Zona Sury Central X1
10. 27 de Octubre de 1849 Se sintié en todo el pais VIII
11. 08 de Agosto de 1851 Trujillo VI
12. 14 de Noviembre 1851 Trujillo Vi
18. 09 de Febrero de 1853 Trujillo VI
14. 15 de Abril de 1854 Omoa a Trujillo X
15. 25 de Septiembre 1855 Trujillo Vil
16. 05 de Mayo de 1856 Omoa VI
17. 04 de Agosto de 1856 Alo largo dela Costa.

(Tsunami) X
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18. 25 de Agosto de 1859 Amapala . Vi

19. 19 de Diciembre de 1862 Sentido en todo el territorio X
20. 12 de Julio de 1870 Copén VIIL
21. 22 de Febrero de 1873 Gracias X
22. 23 de Abril de 1881 Golfo de Honduras VII
23, 19 de Agosto de 1883 Trujillo VIiI
24. 1897 Noroeste y Centro VII

Puede observarse que la mayoria de ellos han afectado la Costa
Norte, especialmente Trujillo. Segin la informacién
disponible estos han tenido su origen en la interaccién de la
placa del Caribe y la de Norteamérica y otros en fallas menores
en el Litoral Atlantico.

Asimismo existen reportes de otros terremotos histéricos que
afectaron lugares de Honduras, en los cuales sélo aparece la
fecha y el lugar sin especificar intensidad, por ejemplo, el 22 de
Marzo de 1610 terremoto en Comayagua, el 09 de Marzo de 1733
Terremoto en Intibucd y lugares vecinos, en 1773 otro terremoto
afect6 a Omoa. ’

Durante el Siglo XX se han producido temblores de ios cuales
hay registro y descripcién de su impacto en Honduras:

1. 29 de Diciembre de 1915, Terremoto sentido en Trujillo, de
magnitud 6.3. Se reportaron algunos muertos.

2. 03 de Diciembre de 1934. En Santa Rosa de Copéan con
magnitud de 6.1. Se sintié en toda la regién central,
incluyendo Tegucigalpa. Dafios considerables en el
occidente del pafs.

3. 25 de Febrero de 1969. Sentido en varias regiones de
Honduras, Guatemala y El Salvador. '

4. 4 de Febrero de 1976. Terremoto de magnitud 7.5
originado en la falla del Motagua, més préximo a Puerto
Cortés que a la Ciudad de Guatemala. Este es el
terremoto mds grande experimentado en Honduras en
este siglo. Muchos dafios reportados en Puerto Cortés,
San Pedro Sula y la zona fronteriza con Guatemala.

5. 12 de Enero de 1982. Originado en el Golfo de Fonseca,
con magnitud de 6. Se reportaron 2 heridos y unos pocos
damnificados.

6. 29 de Septiembre de 1982, sentido en Ocotepeque 6.2, 2
muertos, 60 heridos y alrededor de 400 damnificados.
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REGISTROS INSTRUMENTALES

En la Universidad Nacional Auténoma de Honduras operamos
una modesta red de sismégrafos, con tres estaciones:

1. En el Cerro de Hula, (CHU)

2. En Lepaterique (LHA)

3. En la Universidad Nacional Auténoma de Honduras
(UNAH). En donde ademéds tenemos una estacién de
acelerégrafos.

Con estas tres estaciones y el equipo de cémputo pertinentes
monitoreamos la actividad sismica, es clara la permanente
actividad microsismica, que si bien es cierto es pequefia y que

tenemos limitaciones en la ubicacién del evento por ser muy _

pequeiia la red, es claro que tenemos actividad en nuestro
territorio.

Varias areas del pais presentan un PELIGRO o AMENAZA
sismica considerable, con todos los fenémenos asociados en
particular Tsunamis en el Litoral.

Esto asociado con la gran VULNERABILIDAD de toda nuestra
sociedad y comunidades disgregadas, constituye un RIESGO
considerable.

En particular, San Pedro Sula, Puerto Cortés (garganta de
Honduras) Tela, La Ceiba, Islas de La Bahia, Truyjillo v la
Bahia de Castilla, as{ como el Valle del Agudn son zonas de
algun riesgo sismico.

ACCIONES RECOMENDADAS A TOMAR

Ciertamente la amenaza sismica no la podemos disminuir,
pero si podemos disminuir la vulnerabilidad, a efectos de
reducir el riesgo.

La vulnerabilidad podemos caracterizarla en varios aspectos:

i. Vulnerabilidad Institucional (Servicios Publicos, en
particular escuelas vy hospitales, asi como
comunicaciones, agua y energia).

1. Vulnerabilidad empresarial (Sistema Productivo)
ili. Vulnerabilidad Social (en particular sectores
econdémicamente limitados).
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Posiblemente lo mas cierto, es que cada ciudadano debe
aprender a vivir con estes amenazas y reducir su propio riesgo,
pero debe existir un liderazgo de parte del gobierno y sector
productivo, liderazgo nacido de conciencia y motivacién
genuina, para conocer mejor el peligro y disminuir su |
vulnerabilidad. Esto implica para todo lo que puede producir
desastres.

1. Apoyo efectivo a personas e instituciones que hacen
investigacién para mejorar en todo lo posible, el
conocimiento del peligro.

il., Programas sostenidos de concientizacién y motivacién en
todos los sectores sociales, en particular con los maés
desposeidos.

iii. Planificacién y esforzamiento real del uso de la tierra,
definicién de zonas agricolas, zonas industriales, zonas
de vivienda y recreacidn, etc.

iv. Adopcién de c6digos de construccién y su aplicacién
obligada.

Obviamente esta no es una tarea fAcil, tan es asi, que las
Naciones Unidas ha dedicado un decenio para concientizar a la
humanidad, comenzando por los gobiernos y circulos de
decisién nacional.

Tenemos que contribuir todos y ojald que no sé6lo aprovechemos
este decenio, si no que incorporemos en nuestra cultura, el
quehacer en la disminucién de riesgos.

QUE HACER EN CASO DE UN TERREMOTO
Antes del terremoto.

En casa.

Tener un radio de baterias con pilas nuevas para emergencia,
una linterna y un botigquin con medicinas frescas.

Aprender primeros auxilios.

Conocer posicién de interruptores de corriente y agua.

Pensar en un plan para reunir la familia después de un
terremoto.

En la Escuela.

Tener programas de concientizacién y ejercicios sisteméticos
de evacuacién.
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En el trabajo.
Establecer plan de emergencia. Sefialar personas responsables
con interés y seriedad.

Durante el terremoto.

Tener calma. Si hay oportunidad de salir, salir al patio, si no,
quedarse alli. Si estd afuera no entre. Si estd en un edificio,
quedarse contra una pared en el centro del edificio o bajo el
marco de una puerta, mantenerse lejos de ventanas.

Si esta afuera quedarse lejos de cables eléctricos o cosas que
puedan caer.

No usar velas, cerillas, u otro tipo de llamas, si estd en un
carro, parelo y quédese en él hasta que pase el temblor.

En el trabajo.

Meterse bajo una mesa o mueble fuerte, alejarse de ventanas.
En un edificio alto, meterse bajo muebles fuertes, o acercarse a
una columna. Evacuar si es posible y se lo requieren. Usar
escaleras. NO USAR ASCENSORES.

En la escuela.
Meterse bajo las mesas. Si estd en la calle o patio, mantenerse
afuera.

Después del Terremoto.

Mirar si uno mismo o la gente alrededor estd herida.
Practicar primeros auxilios que se conocen.
Desconectar la luz. Encender su radio de pilas.
Usar el teléfono para lo estrictamente necesario.
Alejarse de edificios dafiados.

Ponerse botas y ropa gruesa.

En la escuela o trabajo.

Seguir plan de emergencia acordado.

Alejarse de zonas de playas y costas donde un Tsunami puede
ocurrir. (En los préximos 5-30 minutos). Alejarse de zonas
dafiadas, excepto si estd autorizado. Debe haber proteccién
policial contra saqueadores.

Estar atento a réplicas (aftershocks) que pueden causar més
dafio que el evento inicial.
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ESTUDIO DE MAREAS EN HONDURAS
Por Constantino Pineda

GENERALIDADES:

Bl estudio de las mareas, es un tépico amplio y complejo
intimamente relacionado con aspectos astronémicos, por lo que
requiere gran cantidad de estudios para llegar a comprender a
fondo todos sus problemas.

En Honduras tenemos en la actualidad tres (3) Estaciones
Mareograficas Primarias, ubicadas éstas en Puerto Cortés,
Puerto Castilla en el Océano Atldntico y la de Puerto Henecan
en el Océano Pacifico; en el Puerto de La Ceiba existia una
Estaci6én, pero fue destruida por el Huracdn FIFI en 1974,
misma que habia sido instalada en 1958 por el Instituto
Geogréfico Nacional, el Servicio Geodésico Interamericano y la
Empresa Nacional Portuaria; instituciones que también
instalaron las otras estaciones ya mencionadas. La Estacién
de Puerto Cortés instalada en 1948 es la més vieja y de la cual
tenemos mayor y continua informacién mareografica; la de
San Lorenzo (Henecdn) la més joven fue instalada en 1979.

OBJETIVOS:

El objetivo fundamental del estudio de las mareas en
Honduras, se ha basado principalmente en la necesidad de
prestar ayuda al marino, al cientifico, al ingeniero y a los
usuarios en general. Esta labor se inicié con el levantamiento
de cartas hidrogréaficas de las costas y por la necesidad de
establecer un nivel comun o plano de referencia, para la
reduccién de sondeos efectuados en las diversas etapas de la
marea durante los levantamientos hidrograficos, para
determinar el nivel medio del mar y otros planos de referencia
mareogréficos con fines de levantamientos y también para
establecer un sistema de puntos mareogréficos de referencia
permanente para dichos planos.

Las observaciones de mareas también se utilizan, para
investigar fluctuaciones del nivel del mar y movimientos de la
corteza terrestre, suministran informes sobre condiciones
mareograficas para proyectos de ingenieria y en general para
proporcionar los datos pertinentes a estudios especiales.

(Qué es un plano de Referencia de Mareas ?
Un plano de Referencia deé Mareas es un nivel de referencia
para elevaciones, el cual se determina mediante el ascenso y













La fotografia, muestra una vista esquemaditica general de los

elementos involucrados en la obtencién de la informacién
mareografica bdsica.

En ella se observa la caseta, el mareégrafo, el mareémetro, el

mareograma y la red de cota fija que conforman el sistema de
control vertical.




LOS SENSORES REMOTOS
APLICADOS A LA INGENIERIA
Por Juan B. Alzate B.*

RESUMEN

Desde hace muchos afios la fotograffa aérea ha venido siendo
utilizada en muchas aplicaciones relativas a la Ingenieria.
Con el desarrollo creciente de la tecnologia de la percepcién
remota, estdn disponibles nuevas imdagenes y cintas
compatibles con computador, que de acuerdo con las
necesidades de cada pais y segin sus problemas especificos,
mediante la investigacién, lentamente se van buscando

aplicaciones de gran utilidad.

Se presentan varios casos de utilizacién de imégenes
fotogréficas y no fotograficas para resolver problemas de
estudios a diferentes niveles, en obras tales como ferrocarriles,
carreteras, sitios de presas y embalses, inundaciones,

variaciones de la linea litoral y evolucién fluvial,

En cada situacién se presenta la metodologia utilizada, el

objetivo del estudio y los resultados obtenidos.

* Ingeniero Civil, de la Universidad Nacional de Colombia; Diplomado en
Ingenierfa Geolégica del Bundesanstalt fuer Bodenforschung de Hannover,
Alemania Federal; Especialista en Fotointerpretacién aplicada a la Ingenierfa
Civil del Centro Interamericano de Fotointerpretacién; Magister en Geotecnia
de la Universidad Nacional de Colombia; Sub-Director de Docencia e
Investigacién del Instituto Geogréfico “Agustin Godazzi”.

PRESENTADO EN LA XIII SEMANA CARTOGRAFICA DE AMERICA
CENTRAL.

** DR. JESUS AGUILAR PAZ**

Tegucigalpa, Julio 14 de 1988.
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INTRODUCCION

La percepcién remota es la ciencia y arte que permite obtener
informacién de un objeto, superficie o fenémeno, mediante el
andlisis de datos obtenidos por instrumentos que no estdn en
contacto directo con lo censado. Al leer esta introduccién se
estd empleando la percepcién remota. Sus ojos actian como
sensores que se activan por la luz reflejada por esta pdgina.
Los datos obtenidos corresponden a la cantidad de luz reflejada
por las zonas oscuras y claras. Estos datos son analizados o
interpretados en el cerebro para dar una explicacién de que las
dreas oscuras son un conjunto de simbolos que forman
palabras y frases con sentido.

Los sensores de energia electromagnética colocados en
plataformas aéreas o espaciales permiten realizar inventarios,
cartografia y seguimiento de los recursos naturales. La
energia proveniente de una fuente (generalmente el sol), se
propaga a través de la atmésfera y se refleja en los cuerpos
para ser captada por los sensores a bordo de aviones o satélites.
La representacién de los datos adquiridos, en forma pictérica o
numeérica, es interpretada en forma visual o por computador
para extraer informacién acerca del tipo, extensién,
localizacién y estado de los elementos censados. Como
resultado de lo anterior se producen mapas, informes o
estadisticas para la toma de decisiones.

Durante muchos afios, la interpretacién de las fotografias
aéreas ha sido una técunica muy empleada para resolver
problemas en el disefo y construccién de obras de ingenieria.
Recientemente, nuevos sistemas de percepcién remota han
permito la obtencién de imégenes infrarrojas, radar y
multiespectrales, que se han convertido en novedosas
herramientas utilizables especialmente para estudios
regionales.

Los campos en los cuales se aplican las técnicas de
interpretacién de imdgenes en la ingenieria son: Andlisis de
imégenes, anélisis de tierras, planificacién regional e
investigaciones puntuales, recursos hidricos, estudios de
estabilidad, proyectos viales y otros de alguna forma
relacionados con la préctica de esta profesién.

El presente trabajo ilustra de una manera muy general, la
forma como se han empleado imédgenes obtenidas por sensores
remotos para adelantar estudios de ingenieria a diferentes
niveles.




1. PROYECTOS HIDROELECTRICOS EN LA CUENCA
ALTA DEL RIO CAQUETA.

1.1 INTRODUCCION

El estudio incluye los aspectos de metodologia,
descripcién general de las unidades
morfoestructurales y fotogeolégicas, geologia
estructural, geotecnia, aspectos de ingenieria y
conclusiones y recomendaciones.

Se destaca que tanto el mapa como el informe han sido
elaborados sélamente con base en las fotografias aéreas
e imdgenes LANDSAT y del material bibliogrédfico y
cartografico existente. Por no contar con control de
campo, la cartografia geolégica no puede tener gran
precisién.

El area de estudio abarca la parte occidental y central
de la cuenca del Alto Caquetd y del Rio Mocoa en la
vertiente oriental de la cordillera Centro - Oriental y
cubre una superficie de 4,660 Km2. La mayor parte de
la zona estd ubicada en el Departamento del Cauca;
s6lo la parte suroccidental pertenece a la Intendencia
del Putumayo.

El limite occidental de la zona corresponde con la
divisoria de las cuencas del Caquetd y Mocoa y con las
del Patia y Putumayo. FEl limite norte lo constituye la
divisoria con el Rio Magdalena. El limite oriental
coincide con la coordenada X - 1’078.000 (748.000) y el
limite sur con la coordenada Y - 600. Se ha extendido la
zona oriental un poco méds all4d de la coordenada
convenida de X - 1'065.000 (735.000) para visualizar
mejor la estructura geolégica en esta zona.

Unicamente hacia la parte sur y soroccidental se puede
llegar en carro, por la carretera que de Pasto conduce a
Mocoa y de ahi a Puerto Limén. Desde Popayan se
puede llegar por carro hasta San Sebastidn y Santiago.
Desde San  Agustin - Quichana hay un camino de
herradura a San Sebastidn y Santiago que continta
hacia Santa Rosa y de ahi a todo lo largo del Rio
Caquetd hasta Condagua, donde desvia hacia Mocoa.

Los mapas e informes geolégicos consultados figuran
en la bibliografia. Se debe destacar especialmente la
valiosisima informacién contenida en los trabajos de
Grosse (1935) y Cucalén y Camacho (1966). El autor del



1.2

primer trabajo recorrié el Rio Caquetd a todo lo largo,
desde las cabeceras hasta El Signo y describié
minunciosamente todos los afloramientos visitados, el
cardcter de los cantos en las quebradas y ocurrencias
minerales y pasé esta informacién a un mapa escala
1:200.000. Esta informacién fue de gran utilidad para
correlacionar las wunidades fotogeolégicas con
determinadas litologias. También hemos estudiado
algunas muestras de la coleccién Grosse, que reposa
integramente en el Museo Geolégico en
INGEOMINAS. El trabajo de Cucalén y Camacho
(1966) recopila en forma muy concisa la informacién no
publicada, obtenida por las compafiias petroleras en la
cuenca del Rio Putumayo, incluyendo la parte sur de
nuestra zona de estudio. Un esbozo geolégico 1:500.000,
que acompaiia este informe, ha sido muy atil para
localizar las unidades fotogeolégicas sedimentarias en
la columna estratigrafica.

Para la confeccién del mapa base y para la
fotointerpretacién geolégica se utilizaron fotografias
aéreas e imigenes LANDSAT.

La calidad de las fotografias aéreas es variable. Por lo
general, las fotografias antiguas de los vuelos R y M
son las mejores en cuanto a contraste y propiedades
fotogramétricas. El vuelo M-1381 presenta bastante
cobertura de nubes en las cabeceras del Rio Caqueta.
Los vuelos C, por lo general, son de inferior calidad a
los vuelos M y R, en contraste y propiedades
fotogramétricas. El vuelo C-1977, a menudo tiene
traslapes de apenas 50% y por consiguiente presenta
fuertes distorsiones al estudiarlo estereoscépicamente.
Para fines fotogramétricos y de fotointerpretacién son
preferibles los vuelos R-484 y M-1215/1216 que cubren la
misma zona dentro del drea de estudio.

METODOLOGIA

Después de la recopilacién y andlisis de la informacién
bibliogréfica y cartogrifica existente, se procedié a la
elaboracién del mapa base. El mapa base estad
confeccionado esencialmente a partir de una
ampliacién de una parte de la imagen LANDSAT a la
escala requerida 1:100.000. La cuadricula se elaboré
transfiriendo las coordenadas de las planchas del
IGAC 1:25.000, del extremo norte y del extremo sur del
area, a la Imagen LANDSAT, utilizando puntos
topogréficos fécilmente reconocibles en ambos



documentos. Las lineas de drenaje mayores pudieron
dibujarse directamente en un fotocalco sobre la imagen
LANDSAT. Los cursos menores se transfirieron, en
las zonas cubiertas por planchas 1:25.000, a partir de
reducciones de éstas, al fotocalco de la imagen
LANDSAT 1:100.000. En la parte central de la zona,
que no cuenta con planchas topograficas, se dibujaron
las lineas de drenaje de segundo orden sobre una
imagen LANDSAT ampliada a 1:250.000 con falsa
estereoscopia, es decir, colocando bajo el estereoscopio
dos iméagenes de escena idéntica pero de banda
diferente (en este caso las bandas 6 y 7). La
informacién 1:250.000 se transfiri6 con el pantégrafo
6ptico al fotocalco 1:100.000. Con este procediwiento, los
detalles del drenaje fueron més faciles de trazar a
escala 1:100.000 que monoscépicamente. Detalles més
finos del drenaje, obtenidos durante la interpretacién
de las fotografias aéreas, se trasladaron al mapa base
posteriormente; de nuevo con el uso del pantégrafo
6ptico.

La nomenclatura topogréfica varia mucho en los
documentos disponibles; en parte coiciden, en parte se
complementan y en parte se contradicen.

Del nombre Cutanga existen cinco diferentes
ortografias. No existe una sola fuente que contenga
toda la nomenclatura completa.

La interpretacion geolégica empezé con el estudio de la
imagen LANDSAT 1:250.000 con falsa estereoscopia.
De alli se sacaron las seis grandes unidades
morfoestructurales. Ademds se reconocieron los
rasgos estructurales més prominentes.

La interpretacién de las fotografias aéreas formaba la
parte principal del trabajo. En todas las fases de la
interpretacién se consultaron simultdneamente las
imagenes LANDSAT a todas las escalas disponibles, al
igual que la bibliografia.

El primer paso en la interpretacién de las fotografias
aéreas consisti6 en la observacién monoscépica de todas
las fotos dispuestas en un mosaico no controiado, para
distinguir las grandes wunidades y para
correlacionarlas con las que habian sido observadas en
la imagen LANDSAT.
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El segundo paso abarcé la interpretacién detallada de
todas las fotografias aéreas sobre fotocalcos Kodatrace.
Se delimitaron las unidades fotogeolégicas, utilizando
como elementos distintivos sobre todo la morfologia, el
patrén y la densidad de drenaje; ademds la vegetacién,
uso de la tierra, tono y textura, etc. Las estructuras de
fallas y pliegues fueron identificadas mediante
anomalias de drenaje, disposicién de las unidades
fotogeolégicas, etc. Las é&reas claves fueron
interpretadas y luego discutidas por los tres autores.
La informacién definitiva se elaboré utilizando las
interpretaciones preliminares de todos los vuelos.

La informacién obtenida fue transferida
provisionalmente a un fotocalco sobre la imagen
LANDSAT 1:250.000 con estereoscopia falsa, para ver el
significado de las observaciones detalladas en el
conjunto de la zona.

Algunos rasgos fueron més facilmente reconocibles
sobre las fotografias aéreas; otras, por el contrario,
sobre la imagen LANDSAT, especialmente los
fenémenos de gran tamafio como por ejemplo los
lineamientos regionales. Ademds, se traté de
correlacionar las unidades distinguidas
fotogeoldgicamente con las unidades litolégicas
descritas principalmente en los trabajos de Grosse
(1935) y Cucalén y Camacho (1966).

Esta integracién de datos de los diferentes tipos de
imagenes y de la informacién bibliografica existente,
resulté ser indispensable para un buen entendimiento
de la geologia de la zona.

Las interpretaciones sobre los fotocalcos se
transfirieron al mapa base utilizando el pantégrafo
6ptico, ajustdndolas por la coincidencia de puntos
topogréficos facilmente reconocibles.

Una vez conformado adecuadamente el mapa base, se
procedié a la ubicacién de los sitios de presa, casa de
maquinas, conduccién y zonas de embalse. Esto se
llevé a cabo observando las formas del Rio y localizando
las obras de acuerdo con lo que aparece en los
esquemas del ESEE y teniendo en cuenta las distancias
sefaladas.

A partir del proyecto Gusiyaco y por lo menos hasta el
proyecto Sandoyaco, se presenté una incongruencia



entre los datos de localizacién de las diferentes obras y
algunas de sus longitudes y los esquemas conocidos del
ESEE. En esta situacién influye muy seguramente el
hecho de que la forma del Rio Caquetd es muy distinta
entre la obtenida para el estudio fotogeoldgico del CIAF
y la existente en el esquema mencionado.

Después de algunas discusiones se decidié hacer las
descripciones con base en los datos del ESEE y dejar la
misma localizacién de los esquemas, en espera de una
aclaracién posterior al respecto.

Sobre las fotografias aéreas existentes se reubicaron los
proyectos y se analizaron cuidadosamente las

situaciones planteadas. A este nivel fue necesario.

observar la localizacién de las obras de ingenieria con
mucho mayor detalle que el presentado a escala
1:100.000 tratando de sacar la mayor informacién
posible de las fotografias. Por esta razdén se
propusieron muchos cambios y se descubrieron
incompatibilidades entre las localizaciones
esquemadticas y las verdaderas en las imdgenes.

Los sitios de presa, por ejemplo, se ubicaron en lo
posible en las cerradas de los valles o en los
estrechamientos de los cauces. La busqueda de
materiales de construcecién requirié de una
reinterpretacién cuidadosa y la estabilidad de taludes,
especialmente en los vasos de las presas, exigié una
observacién meticulosa de los modelos. I.o anterior,
unido a la valiosa informacién geolégica ya obtenida,
permitié la emisién de los conceptos geotécnicos
plasmados en este informe.

A manera de ejemplo se presenta la informacién
geotécnica y de ingeniefia obtenidas de uno de los
muchos proyectos hidroeléctricos del 4rea.

Descripcion: El sitio de presa se encuentra localizado
sobre el Rio Caquetd, aproximadamente a la cota 2670
m, en los estrechamientos que ocurren al final del
Valle de las Papas.

Se propone una presa de enrocado con nicleo, de 50 m

de altura, 220 m de longitud de corona y 470,000 m3 de
volumen. El embalse tendra un nivel normal médximo

de 2720 m.s.n.m. y un volumen de 90 Mm3.
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Una conduccién subterrdnea de aproximadamente 8.8
Km. llevara el agua desde el embalse hasta la casa de
maquinas. Esta se encuentra situada, aguas abajo del
sitio de presa, sobre el Rio Caquetéd, a la cota 2150 m,
unos 20 Km. arriba de la confluencia del Rio Grande.

Sitio de Presa: De acuerdo con lo que se observa en las
fotografias aéreas, evidentemente después de que el rio
abandona el valle de las Papas se encajona en rocas
cretacicas correspondientes al Grupo Giabésico,
compuesto por rocas volcdnico-sedimentarias. No es
muy evidente el lugar de localizacién de la presa, pues
en general el sector es muy estrecho, pero si es
necesario buscar un afloramiento adecuado ya que en
muchas partes la roca se encuentra cubierta por
depédsitos cuaternarios.

Las tobas aglomerdticas de la Serrania de La
Relumbrosa pueden tener una resistencia a la
compresién baja y una permeabilidad media, a no ser
que se encuentren silicificadas. La posible presencia de
diques puede presentar problemas de permeabilidad.
Las fracturas detectadas cerca al emplazamiento de la
presa pueden tener influencia en el grado de
fracturamiento de la masa rocosa y en la
permeabilidad secundaria.

Embalse: La mayor parte del vaso de la presa se
encuentra ubicado en los depésitos cuaternarios (Qtc),
constituidos por conos de deyeccién, posiblemente de
origen fluvioglaciar, compuestos por cascajos, gravas y
arenas (Grosse, 1935). El Rio Caquetd también ha
depositado gravas y arenas en su cauce. La parte sur-
occidental del embalse estard directamente sobre rocas
cretdcicas (Ksv), parte de las cuales se hallan cubiertas
por depdsitos cuaternarios.

Segin se observa en las fotografias aéreas la zona es
muy inestable, se notan céarcavas y sitios de
deslizamiento. KEn algin sector se ven obras
construidas por el hombre, lo que parecen ser drenajes
en espinazo de pescado, lo cual indica el alto grado de
humedad.

Un aumento del nivel fredtico regional, puede traer
como consecuencia deslizamientos de las laderas, en
los conos y coluviones, que pueden influir en la
colmatacién temprana.



El mapa geolégico muestra algunas fracturas visibles
en las fotografias que deben investigarse para evitar
fugas de agua del embalse hacia aguas abajo del sitio
de presa, bordeando los estribos.

Conduccién: Si conocer el espesor de las diferentes
unidades es muy dificil decidir sobre la manera como el
tinel de conduccién cruzarda las dos unidades
presentes. Aparentemente la unidad Qtc sobreyace a la
unidad TQv. Si se extrapola la informacién
suministrada por Grosse, la mayor parte de esta
ultima unidad corresponde a intercalaciones de tobas y
lavas. En tal caso, dependiendo del espesor del
cuaternario, podria tenerse una conduccién en rocas de
buenas condiciones geotécnicas a todo lo largo del
tinel. La condicién desfavorable se encuentra en el
caso de excavar en los depdsitos fluvioglaciares, cuya
estabilidad es muy dificil de predecir a este nivel de
estudio, pero que seguramente exige una obra revestida
totalmente. Puede pensarse, por lo tanto, en llevar la
conduccién por la margen derecha del rio y ubicar, asf
mismo, la casa de méquinas en esta misma margen.
En tal caso la mayor parte de la conduccién atravesara
rocas del Grupo Diabédsico y hacia el final las rocas
volcdnicas cenozoicas, resultando en una obra de
mejores condiciones.

Casa de Maquinas: La casa de mdquinas se encuentra
localizada en la margen izquierda del Rio Caqueta
sobre la unidad TQv, que como ya se ha dicho esta
compuesta por rocas volcdnicas cenozoicas. Al
observar las fotografias aéreas, se ven muchos
coluviones, especialmente en aquella margen. Como se
sabe, la mayor parte de estos depésitos son muy
inestables, por lo cual se necesitaria buscar una zona
libre de ellos, o una donde sea relativamente delgado,
para excavarlo y cimentar directamente sobre la roca.

Materiales de construcciém: Los materiales de
construccién para este proyecto se encuentran en
cantidad suficiente.

Para los enrocados de la presa puede extraerse
materiales en los conos de deyeccién y coluvios. Los
materiales filtrantes y para concretos pueden
investigarse en los aluviones recientes del Rio Caquetad
vy en las terrazas. Los finos para el nicleo de la presa
pueden encontrarse en los suelos residuales del Grupo
Diabasico.
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2. PROYECTOS DE LA LINEA FERREA CALDAS - LA
PINTADA.

2.1 INTRODUCCION

El propésito del estudio es el de seleccionar un corredor
. para una nueva linea ferroviaria entre Caldas y La
Pintada, Fase I, en el Departamento de Antioquia, en
vista de los serios problemas de inestabilidad que han
afectado durante muchos afios a la via, sus bajas
especificaciones geométricas y la construccién del
Proyecto Hidroeléctrico de Cafiafisto cuyo embalse
inundard tramos de la linea existente.

La zona estudiada estd limitada al occidente y al sur
por el Rio Caueca, al oriente por la carretera troncal
occidental y al norte por el paralelo que pasa por la
poblacién de Caldas.

Fisiograficamente la regién es muy variada, muy
caracterizada por relieves altos y abruptos, depresiones
v planos inclinados. Hidrograficamente las corrientes
principales corren hacia el occidente y el sur, sin ser
muy caudalosas.

22 MATERIAL Y METODO DE TRABAJO

Para la ejecucién del estudio se tuvieron en cuenta los
informes sobre proyectos existentes en el drea; la
cartografia a escala 1:25.000 y las fotografias aéreas de
pequefia escala.

Se establecieron los limites o interferencias con las
obras civiles programadas o ya ejecutadas. Sobre las
restituciones se trazaron lineas de pendiente y se
esbozaron alineamientos en planta y perfil con las
especificaciones contractuales, para posteriormente,
mediante un programa de computador, determinar las
cantidades de obra més importantes y costos tentativos.
Las fotografias aéreas se interpretaron geolégica y
geotécnicamente para conocer los diferentes tipos de
suelos y rocas, su posible comportamiento y las fuentes
de materiales de construccién. La comprobacién de
campo permitié corroborar las hipétesis planteadas.



3. PROYECTO VIAL LA LIZAMA - SAN ALBERTO
3.1 INTRODUCCION

El gobierno mnacional en su apremiante necesidad de
incorporar al resto del pais zonas marginadas para
darles mayor desarrollo en su productividad, ha
decidido extender la red de transporte. Entre sus
prioridades figura la transversal Medellin-
Bucaramanga, con sus proyectos de carretera Puerto
Triunfo - La Lizama, actualmente en construccién y el
estudio de La Lizama - San Alberto que unira al
Magdalena medio con el interior y norte del pafs.

Continuando con los pardmetros, condiciones y
especificaciones para una via de primer orden que tiene
la carretera Puerto Aratjo - La Lizama, se ha
desarrollado el presente estudio de prefactibilidad
técnica para la Fase I, entre La Lizama y San Alberto
(Ruta 45, tramo 13).

La finalidad del proyecto es la escogencia de uno o mas
corredores que comuniquen los sitios denominados La
Lizama en el Departamento de Santander y San Alberto
en el César, teniendo en cuenta Unicamente factores
técnicos. Kl drea del proyecto se ubica casi en su
totalidad en el Departamento de Santander a excepcién
de su parte norte (San Alberto), que pertenece al
Departamento del César, (el mapa fue tomado del Atlas
de Colombia 1977. Secciones Administrativas, pagina
241), cubriendo un drea de aproximadamente 3,000
kilémetros cuadrados. :

Los estudios realizados para el MOPT en el drea del
actual proyecto son escasos, estando restringidos y
dirigidos a la recuperacién de la via existente entre
Bucaramanga y Barrancabermeja o entre
Bucaramanga y San Alberto.

La firma consultora Geocolombia ejecuté el estudio de
factibilidad de la recuperacién del tramo Portugal y el
Rio Sogamoso de la carretera Bucaramanga -
Barrancabermeja a causa de los problemas de
inestabilidad en dicho sector.

Geocolombia propuso una variante de 33.9 Km. de
longitud que partiria de Portugal y continuaria por la
margen izquierda del Rio Sucio, cruzaria la Cordillera
de La Paz en el cafién formado por el mismo rio y
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seguiria por el flanco occidental de la cordillera con un
rumbo suroccidental hasta el Rio Sogamoso. La
anterior variante se ha tenido en cuenta en el actual
estudio, para el corredor No. 3, especialmente en el
sector comprendido entre el puente sobre el Rio
Sogamoso y el ponteadero sobre el Rio Sucio en las
cercanias de la poblacién Uribe - Uribe.

El consorcio Hidroestudios - Harza en su informe de
prefactibilidad técnica del proyecto hidroeléctrico del
Rio Sogamoso localiza el sitio de presa 600 m. aguas
arriba del puente actual y crea la necesidad de
construir un nuevo puente aguas abajo de éste. Dicho
consorcio en su informe escribe: “Los estudios
efectuados de la probable erosién ocasionada por las
descargas del rebosadero indican que la cimentacién
del puente sobre el Rio Sogamoso, sitio del empalme de
la variante propuesta, se afectaria, por lo cual es
necesario construir un nuevo puente...”

Esta seria la unica posible interferencia que tiene el
proyecto La Lizama - San Alberto con otras obras de
Ingenieria.

METODOLOGIA

Bésicamente el desarrollo del estudio para la seleccién
del corredor o corredores La Lizama - San Alberto se
realiza en dos grandes actividades: Una de oficina y
otra en campo:

Estudios de oficina: Estos estudios se llevaron a cabo
mediante las siguientes etapas:

- Recoleccién y clasificacién del estado y utilidad de
la informacién existente referente a los aspectos
técnicos, recurriendo para ello a las diferentes
entidades oficiales, como: Ecopetrol, Ingeominas,
Icel, Isa, Ministerio de Minas y Energia, Instituto
Geografico “Agustin Codazzi” y Biblioteca del
CIAF.

- Andlisis y extraccién de la informacién que fue
considerada relevante al proyecto Lizama - San
Alberto.

- Compilacién de la informacién geolégica,
cartografica y fotografica del drea de estudio y




elaboracién de un mapa geolégico preliminar a
escala 1:100.000.

- Escogencia de los corredores para estudio con base
en la interpretacién de las fotografias aéreas a
escala 1:50.000, el mapa geoldgico preliminar, el
mapa topografico a escala 1:100.000 y los
pardmetros geométricos establecidos.

- Determinacién de la planta y perfil de los ejes de
los corredores a escala 1:25.000.

- Interpretacién de las fotografias aéreas a escala
mediana, (1:30.000 en promedio) que cubren cada
uno de los corredores establecidos.

- Reinterpretacién de las fotografias aéreas durante
y después del reconocimiento de campo.

- Reevaluacién de los corredores a escala 1:25.000.
- Estimacién de cantidades de obra y costos

- Elaboracién del informe

Trabajo de Campo: La inspeccién rapida del drea se
llevé a cabo en helicéptero, a lo largo de los tres
corredores escogidos en las primeras etapas de oficina,
dando especial énfasis al relieve, sitios de paso
obligado, ponteaderos de magnitud excepcional,
presencia de obras de ingenieria, estructuras
geolégicas y grandes zonas de inestabilidad.

Mediante el reconocimiento terrestre se comprobé la
fotointerpretacién geolégica, las caracteristicas
generales de los corredores en los aspectos topograficos
vy geotécnico, los ponteaderos y las fuentes de materiales
de construccién.

4. METODO FOTOGRAMETRICO ELECTRONICO PARA EL
DISENO VIAL.
4.1 INTRODUCCION
La historia de la construccién de carreteras en nuestro

medio se remonta a la iniciacién de la presente
centuria. Desde esa época y con algunas variantes



mejoradas, la localizacién y proyecto de carreteras se
hace en el campo mediante comisiones de estudios, en
que cada comisién se compone de 30 a 50 personas,
incluyendo varios ingenieros, personal auxiliar y
peones.

Los trabajos se acometen con penosos reconocimientos
a caballo y a pie, observando el terreno desde las cimas,
llevando lineas de pendiente mediante niveles Abney,
con el objeto de escoger una faja de unos 500 m. de
ancho, dentro de la cual se supone queda alojado el
trazado definitiyo.

Por el centro de la faja se traza una poligonal
denominada linea preliminar, que sirve de base para
un levantamiento topogréfico, con el que se elaboran
planos a escala 1:2.000, con curvas de nivel cada dos
metros.

Con estos plarnos se estudian varias alternativas de
trazado, con el propésito de escoger como linea
definitiva generalmente la de menor costo de
construccién.

La lfnea seleccionada se localiza en el terreno, se nivela
(nivel de precisién) y se secciona, con nivel de mano. El
perfil y las secciones transversales del terreno se
dibujan en papel milimetrado, se proyecta la
subrasante y las secciones de construccién, se miden
con planimetro las dreas de corte y terraplén y se
calculan los volimenes y las ordenadas de curva-masa.

Mediante el procedimiento mencionado se ensayan
varias alternativas de subrasante y se selecciona la
mejor.

En mudltiples ocasiones, cuando por causas
imprevistas, la linea seleccionada no resulta, se ha de
comenzar de nuevo con el trazo de una linea
preliminar y repetir el proceso ya descrito.

En esta forma, los proyectos resultan bastante lentos y
costosos, sin llegar a tener la seguridad de que se estd
seleccionando la mejor alternativa.

Asi se trabaja en nuestro medio y se seguird trabajando
mientras no se llegue a proponer con seriedad un
sistema mé4s racional, rapido, funcional y econémico.
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METODOLOGIA

El procedimiento general para un proyecto vial se
divide en dos etapas: eleccién del corredor de ruta, y
proyecto definitivo, las cuales requieren de fotografias
aéreas escalas 1:50.000 y 1:10.000, cada tipo de vuelo con
su respectivo control terrestre.

4.2.1 Eleccién del corredor de ruta

Esta etapa busca obtener la visién total de una
gran faja de terreno (de varias decenas de
kilémetros de ancho), entre los puntos que desean
ligar mediante una via.

Los trabajos necesarios, desde el punto de vista
geométrico y geotécnico, en esta etapa se pueden
enumerar en los siguientes puntos:

Recopilacién de datos: Obtener fotografias aéreas
existentes, mapas de la zona, antecedentes
técnicos sobre la ruta en estudio (especialmente
cuando se trata de rectificaciones a una via
existente), recopilacién de mapas geolégicos de la
regién e informacién meteorolégica.

Estudio estereoscépico de la zona: Fotografias
aéreas, escala 1:50.000.

Las ventajas del estudio estereoscépico estriban
en que mediante la utilizacién de estereoscopio de
espejos se obtiene una visién panordmica de una
amplia zona, que permite obtener en forma
aproximada los siguientes datos:

* Morfologia

* Cobertura vegetal, su tipo y densidad.

* Drenaje: Descripcién de las corrientes
principales y su cuenca de captacién, rios
importantes por atravesar.

* Descripcién litolégica general y limites de los
diferentes tipos de rocas.

* Estimacién de problemas geolégicos y
geomorfolégicos, como 2zonas pantanosas,
zonas de laderas inestables o potencialmente
inestables, presencia de materiales de
construccién, cortes muy costosos .por
predominio de material rocoso, zonas
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fuertemente erosionadas, anomalias en la
dindmica fluvial y otros problemas similares.

Estudio de corredores de ruta y seleccion del
mejor corredor.

Una vez se ha obtenido la informacién anterior,
se selecciona varias alternativas de corredores de
ruta, las cuales estardn fundamentadas en los
siguientes puntos:
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Especificaciones Geométricas: MAaxima
pendiente, ancho de calzada y radio de
curvatura minimo.

Condiciones Geolégicas: Los diferentes
corredores tratardn de evitar al méximo
aquellas rocas que por su comportamiento
geomecdnico pueden provocar serias
dificultades para la localizacién,
mantenimiento y estabilidad de la via.

Obras de Arte: Cada corredor de ruta
estimard el nimero de pontones y puentes
que necesita para la continuidad de la via.

Longitud de cada alternativa: Esta longitud se
obtiene de las diferentes lineas de ceros
longitudinales que definen el centro de cada
corredor de ruta seleccionado y su medicién
puede corresponder a la linea localizada sobre
las fotografias aéreas escala 1:50.000 o la linea
trazada sobre planos restituidos 1:25.000,
generalmente existentes.

Confrontacién de las diferentes alternativas:
Esta comparacién se efectia en un cuadro
que compara entre otros los siguientes
aspectos: Longitud de cada alternativa,
tramos en tinel, tramos en viaducto, area de
zonas inestables que se atraviesan, tipos de
rocas que se atraviesan para cada alternativa,
nimero de obras de arte y su miagnitud,
carreteables existentes, acceso a las zonas,
aspectos sociales que puedan justificar cada
alternativa.
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Bl cuadro anterior permitird obtener una visién
de conjunto general de las diferentes
posibilidades, pero también permitird desechar
algunas alternativas no factibles por su excesiva
longitud, o por excesivos problemas geotécnicos, o
por los exagerados costos que pueden sobrellevar
diferentes obras como tineles o viaductos.

Esta fase del estudio conducird a obtener los
corredores de ruta factibles, los cuales podrdn
compararse mediante un programa de
computador que evaluard los movimientos de
tierra necesarios para cada alternativa y ofrecerd
para cada corredor el diagrama de curva-masa
correspondiente, permitiendo una evaluacién
adicional de las diferentes alternativas en
funcién del movimiento de tierras.

Importancia del Programa: Evaluacién
preliminar de proyectos. Dado que el método
fotogramétrico-electrénico propuesto, abarca el
estudio desde grandes zonas a corredores de
amplitud mas reducida, el programa
“Evaluacion Preliminar de Proyectos” busca
comparar los corredores alternativas més
factibles en funcién del movimiento de tierras,
permitiendo seleccionar entre los corredores
escogidos, aquel que presente las mejores
condiciones técnicas.

Mediante el programa (y teniendo en cuenta los
estudios de fotointerpretacién ya sefialados) es
factible reconocer el corredor de ruta, sobre el
cual va a quedar alojado el eje del proyecto
definitivo.

Es posible que al evaluar los diferentes corredores
de ruta, se llegue a dos alternativas factibles,
dignas de ser sometidas a riguroso estudio. En
estos casos, es recomendable que sobre las dos
alternativas se efectuen algunas verificaciones de
campo, con el objeto de que al final de ellas se
pueda disponer de criterios adicionales que
faciliten la toma de una decisién final.

Lo anterior, se basa en.el hecho de los costos que
implica la toma de fotografias, el fotocontrol y la
restitucién, disciplina que aplicadas no a una
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abastecimiento de agua, zonas inestables y/o
potencialmente inestables, presencia ' de
aluviones, demarcacién de dreas dudosas y
especiales que requieran una verificacién de
campo.

Fundamentados en la visién global que la
observacién estereoscépica brinda, la
fotointerpretacién permite racionalizar el
trabajo de campo, ajustdndolo a las
comprobaciones necesarias (extrapoldndolas a
zonas que fotografica-mente presentan
comportamiento seme-jante).

La programacién de los sondeos, su nimero y
distribucién también se apoya en los criterios
de fotointerpretacién.

Estudio y sefalizacién en las fotografias
aéreas de los puntos que definen el fotocontrol.

Deben sefializarse o proponerse puntos
claramente apreciables en el campo e
identificables en las fotografias aéreas, para
evitar la introduccién de errores adicionales.

Estos puntos denominados de control
terrestre, proporcionan coordenadas (X, Y, Z),
no deben estar separados longitudinalmente
miés alld de tres modelos y transversalmente
estar localizados en los extremos de la faja.

Se considera que este vipo de distribucién
ofrece suficiente precisién en los trabajos de
triangulacién posteriores.

Se recomienda ademds, materializar una
poligonal en campo, con puntos de dos
coordenadas (X,Y) localizados de a dos por
modelo y ubicados hacia el centro de la faja.
E1 objetivo de esta recomendacién se basa en la
necesidad de fijar una poligonal de referencia
que servird posteriormente como base para el
replanteo del trabajo definitivo.

Restitucién de planos a escala 1:2.000, con
curvas de nivel cada dos metros.
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La restitucién se efectta a partir de las
fotografias aéreas escala 1:10.000 y los datos de
aerotriangulacién y/o fotocontrol. Los planos
obtenidos de la restitucién se consideran de
gran precisién, lo cual permite la localizacién
sobre ellos de el trazo en planta del
alineamiento definitivo.

Transferencia de la informacién geolégica,
geomorfolégica y geotécnica a los planos
restituidos.

La transferencia de la informacién
fotogeolégica y de verificacién de campo, se
efectia con el mismo instrumento de
restitucién empleado en la elaboracion del
plano.

La informacién llevada a los planos
restituidos, permite al proyectista buscar
aquellas zonas del corredor menos
problemadticas y que van a proporcionarle un
trazado técnico, econémico y libre de
sinsabores posteriores.

Calculo del alineamiento horizontal

El proyecto definitivo se traza en los planos
escala 1:2.000 obtenidos en el numeral
anterior.

En este paso, el proyectista traza sobre el
corredor el eje definitive de la via,
fundamentado en consideraciones tales como
velocidad de proyecto, radio minimo, ancho de
calzada, pendiente méxima y aspectos
geotécnicos.

Una vez definido el eje, se procede a obtener
las coordenadas graficas del alineamiento
horizontal y el grado de curvatura de las
curvas que enlaza.

Con los datos anteriores y los datos de
velocidad de proyecto, ancho de calzada,
peralte mdximo y sentido de la deflexidn, se
calcula el alineamiento horizontal mediante el
programa de computador: “Cédlculo del
alineamiento horizontal”.



El computador se encarga de calcular las
curvas de transmisién, de asignar los
kilometrajes, calcular ampliaciones y peraltes
correspondientes a las curvas y los datos
necesarios para delimitacién gréfica.
Ademéds, el programa calcula las ecuaciones
matemédticas del eje y entrega esta
informacién, (asi como los datos de
ampliacién de peraltes) en tarjetas
perforadas, de tal manera distribuida, que
permite su utilizacién en programas
posteriores.

Dibujo del alineamiento horizontal

Con los datos obtenidos del programa “Célculo
del Alineamiento Horizontal”, se procede a
graficar la planta del proyecto definiendo los
alineamientos en tangente, los cambios de
tangente a curva y de curva a tangente.

Sobre la planta de proyecto definitivo, se
secciona mediante perpendiculares al eje cada
20 metros, o menos y se definen las secciones
en esviaje que representan los ejes para obra
de drenaje. Este dibujo es la base para obtener
coordenadas instrumentales del terreno,
apoyado en las fotografias aéreas escala
1:10.000, los puntos de control y el restituidor.

Obtencién y transformacién de las
coordenadas instrumentales del Proyecto
Definitivo.

Una de las grandes economias del uso de la
fotogrametria es poder elaborar perfiles y
obtener secciones transversales mediante
fotografias aéreas, leyendo las coordenadas
del modelo estereoscépico y transformandolas
a coordenadas de terreno. En el método
convencional .este trabajo se dejaba
exclusivamente a comisiones de campo. Hoy
en dia, se pueden obtener las secciones
transversales y los perfiles del terreno,
econémicamente, utilizando restituidores, que
brinda las coordenadas instrumentales de
cada punto del alineamiento del proyecto
definitivo, con la precisién requerid= en estos
casos. Los datos de coordenadas obtenidos de
los restituidores, son transformados a
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coordenadas de terreno y expresados como
datos de seccionamiento, en forma analoga a
una cartera de campo, por el programa
“Transformacién del Seccionamiento
Transversal”, impresos y perforados, hébiles
por su ordenamiento de ser utilizados en un
programa posterior.

Calculo de la Ordenada de Curva-Masa y del
Seccionamiento de Construccién.

Para este célculo se dispone del programa:
“Célculo de Curva Masa y del Seccionamiento
de Contruccién”, los datos del alineamiento
horizontal tales como ampliaciones y peraltes
(dados en tarjetas perforadas por el programa
“Céalculo del Alineamiento Horizontal”), la
cartera de seccionamiento del terreno (dada
en tarjetas perforadas por el programa
“Transformacién del seccionamiento
transversal”), datos del alineamiento vertical
(propuesto por el proyectista), datos de suelos
(espesor de los estratos y coeficiente de
variacién valumétrica) y datos de taludes en
corte y terraplén.

Los datos mencionados se procesan y los
resultados obtenidos se listan en dos partes:
Ordenadas de Curva Masa para cada seccién
y la seccién de construccién definitiva para
cada seccionamiento en el terreno.

Los datos de ordenadas de Curva Masa se
utilizan para los estudios de compensacién y
determinacién de distancias de acarreo y
sobre acarreo de materiales.

Replanteo del Proyecto Definitivo

Una vez el proyecto definitivo ha sido
calculado y rectificado, si es el caso, el
proyecto entra en su fase de construccién y su
primer paso consiste en replantear en el
campo el eje del trazado. Para la elaboracién
del replanteo se propone utilizar los puntos
secundarios (dos por modelo) que se
recomendl materializar en el numeral
correspondiente al fotocontrol, ya que su
ubicacién hacia el centro de la zona facilitara
las labores de replanteo. La secuencia de los



puntos secundarios mencionados representa
en el replanteo la poligonal de referencia
necesaria para la materializacién del eje.

Para el célculo de cartera de replanteo en el
campo, ei IGAC dispone del programa de
computador denominado “Replanteo del
Trazado Definitivo”, el cual con los datos de la
poligonal de referencia (X,Y,Z) y los datos de
las ecuaciones matemdticas para el
alineamiento horizontal (tarjetas perforadas
por el programa “Cédlculo del Alineamiento
Horizontal”) proporciona los datos de
replanteo del eje a partir de la poligonal de

referencia en dos formas: coordenadas
polares (r, ¢) y coordenadas rectangulares
X, Y).

5. ESTUDIO DE LA LINEA COSTERA DEL LITORAL
ATLANTICO.
Sector Puerto Colombia - Ciénaga

5.1 INTRODUCCION

El sector del Litoral Atldntico comprendido entre
Puerto Colombia y Ciénaga ofrece cierta
heterogeneidad, ya que la costa presenta tramos
rocosos y otros con extensas barras arenosas y a la vez
un factor de uniformidad representado por la
redistribucién de los sedimentos arrojados al mar por
el Rio Magdalena.

La evolucién reciente de la costa se puede analizar
desde el siglo XVIII y con una buena precisién, no solo
en Bocas de Cenizas, desembocadura del rio, desde
principios del presente siglo, sino también en todo el
resto del sector de estudic desde los afios 40, con base en
documentos cartogrédficos y aerofotograficos de
distintas fechas y escalas.

La comparacién de los trazados sucesivos del litoral
indicados en los mapas anexos suministra base para
completar o actualizar informaciones anteriormente
publicadas y apoyadas en una metodologia similar o en
detalladas mediciones topogréficas y sedimentolégicas.
Por otra parte, estudios que se estan llevando a cabo
actualmente por varias entidades podrdn suministrar
elementos complementarios de explicacién de los
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fenémenos observados y descritos en el presente
trabajo. Este se limita, por tanto, a detectar los cambios
ocurridos en la linea de costa y luego a comentarlos en
funcién del conocimiento disponible acerca del contexto
local o regional.

52 METODOLOGIA GENERAL

Con excepcién del sector de Bocas de Ceniza donde
también se utilizaron los planos levantados por
JULIUS BERGER KONSORTTIUM en 1923, se
aprovecharon aerofotografias tomadas desde 1937, 1942
y 1945 hasta 1985, segiin el sector, tratando de obtener
siempre datos uniformes sobre un tramo relativamente
largo. Se muestran los resultados de la transferencia
de los estados sucesivos de la costa, en las fechas
indicadas, en un mapa base a escala 1:25.000 tomado de
la cartografia publicada por el INSTITUTO
GEOGRAFICO “AGUSTIN CODAZZI”.

La clasificacién de geoformas se realizé a partir de la
interpretacién de aerofotografias de 1981 y se actualizé
con las que se tomaron con este propésito en 1985 en los
sectores donde importantes modificaciones se
produjeron recientemente. Un breve recorrido de
campo permitié precisar ademds ciertos aspectos del
contexto geolégico y geomorfolégico.

6. ESTUDIO DE LLA EVOLUCION DEL RIO GUAYURIBA.

6.1 INTRODUCCION

El presente informe tiene como objeto el de describir,
con base en la interpretacién de una serie de
aerofotografias de distintas fechas, las caracteristicas
geomorfolégicas del cauce del Rio Guayuriba y las de
los terrenos aledafios, que puedan desempefiar algin
papel en la evolucién de este curso de agua y por otra
parte, analizar las transformaciones que ocurrieron
entre 1937 y 1983, para encontrar sus causas y conocer
los mecanismos que las produjeron.

Un estudio detallado se refiere al sector situado aguas
arriba de la confluencia de la Quebrada Sardinata con
el Rio Guayuriba por tanto sélo se incluyen en este
informe general datos indispensables y las




conclusiones que puedan ayudar a comprender la
evolucién global y la del sector situado aguas abajo de la
confluencia antes mencionada.

Ademds en los mapas referentes a todo el tramo se
pueden analizar las transformaciones y los aspectos
geomorfolégicos de todo el conjunto.

El Rio Guayuriba estd construyendo, en el sector objeto
del estudio, un, abanico aluvial alargado y bastante
activo, al salir de la garganta estrecha con la cual
termina su paso por la Cordillera Oriental. La
dindmica ha sido la misma durante varios periodos del
Cuaternario, como lo demuestran los relictos de varios
abanicos mas antiguos, encajonados unos entre otros y
que se han llamado terrazas por la forma alargada con
la cual acompafian el rio grandes distancias hacia el
Este.

La terraza alta es la més continua y més evidente, por
la altura del talud que, en ambas mérgenes, la separa
de las formaciones mds recientes. De su estabilidad en
los escasos sectores donde ha sido expussta
temporalmente al ataque de la corriente, se puede
deducir que estd compuesta por materiales bastante
resistentes, aunque no se cree se trate de aluviones
consolidados, sino mas bien de conglomerados
relativamente gruesos.

La terraza media ocupa una posicién més baja que la
anterior pero claramente separada, también, de las
formaciones maés recientes. Sélo se presenta en la
margen izquierda, en la parte nororiental del sector
estudiado. Como esta terraza no estuvo en contacto con
el rio durante el lapso considerado, no existen
elementos suficientes para conceptuar en cuanto a los
materiales aluviales que la componen en esta regién.

La terraza baja no presenta mucha nitidez y parece
estar incorporada en la evolucién actual a la cual no
ofrece mayor resistencia aparente. Se intenté en los
mapas del anexo A, delimitar lo que se consideré como
un nivel aluvial algo mas elevado que el de los cauces,
funcionales o abandonados, que obviamente pertenecen
al area natural de divagacién reciente, pero no existe
realmente un talud marcado ni continuo gque pueda
asegurar que la distincién deba ser conservada y por
tanto no se efectué tal separacién en los mapas
generales.
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La llanura aluvial reciente, con las reservas antes
enumeradas, se limita a la porcién del A4rea
caracterizada por la presencia de antiguos cauces que
marcan sucesivas posiciones del rio y que, como se vera
mdés adelante, se encuentran nuevamente ocupadas por
toda o parte de la corriente con cierta periodicidad.
Ademds, es probable que las avenidas importantes
produzcan desbordamientos que afecten buena parte del
4rea correspondiente, sin que en las fotografias aéreas
se puedan encontrar huellas del fenémeno, salvo muy
localmente en el sitio de explayamiento de las aguas,
donde se ve algo de sedimentos recien depositados.

El propio cauce del Rio Guayuriba es del tipo trenzado y
se caracteriza especialmente en el sector del
piedemonte, por su tendencia a dividirse en varios
brazos, los cuales pueden o no, segin la época, volver a
reunirse a cierta distancia del apice del abanico aluvial.
La influencia de la cuenca superior en la dindmica de
este sector ha de ser importante, especialmente en lo
que se reflere al suministro por deslizamientos de
ladera, de la carga de fondo que desempefia un papel
decisivo en la inestabilidad de los brazos del rio. Las
obras de control observables en determinadas partes de
la orilla izquierda no parecen haber modificado la
dindmica del rio en todo el tramo estudiado.

METODOLOGIA

Baésicamente consiste en la bisqueda e interpretacién
de fotografias aéreas tomadas en diferentes épocas. La
interpretacién, evidentemente, tiene una comprobacién
de campo.

Los documentos analizados permiten, por la calidad y
frecuencia de los datos suministrados, analizar de
manera relativamente afinada la evolucién del Rio
Guayuriba en este sector.

La dindmica del tramo superior, correspondiente al
4pice del abanico formado en la salida de la garganta de
la parte cordillerana, se caracteriza por una grande
inestabilidad, ocupacién sucesiva de distintas porciones
de la llanura aluvial e inclusive ensanchamiento
aparente de ésta en los dltimos decenios, guizds en
relacién con la deforestacién de laderas en la cuenca
superior. Después de una corta ocupacién del borde
izquierdo de la llanura, que parece haber culminado en



1957 o algo antes, el rio regresd hacia la parte derecha y
central que todavia ocupa, aunque nuevamente en 1980
se presentaron signos de evolucién hacia la izquierda.
No parece ser que las obras, de relativamente pequefia
envergadura, construidas después de 1961 por el
MOPT, hayan tenido influencia significativa en las
modificaciones descritas, considerando especialmente
que buena parte de estas transformaciones se iniciaron
antes de esta fecha y sus causas siguen explicando
validamente lo ocurrido posteriormente. Por otra parte,
la tendencia del rio a alimentar el brazo del Rio Negrito
es independiente de la suerte del canal de extrema
izquierda, ya que en varias épocas han funcionado 'y
siguen activas en 1980 y 1983 ramales que no se ven
afectados por las obras y ademds reciben sus aguas y
sedimentos del propio brazo central o ahora, centro-
derecho, pues no se nota clara distincién entre ellos por
la eliminacién de islas intermedias. La tendencia a
ocupar la parte central y derecha de la llanura ha sido
dominante en todo el lapso considerado y en todo el
tramo estudiado; (10 Xm. aguas abajo del puente). Lo
anterior no es sorprendente, pues indica una
adaptacién progresiva de la direccién del rio, que pasa
de Norte-Sur en la garganta a Oeste-Este sobre el
piedemonte, con una amplia curva recostada sobre su
margen derecha, la cual tiende a ser erodada en
consencuencia.

No obstante lo anterior, no se observa que el rio se esté
saliendo de su 4rea natural de divagacién, la cual no
parece encontrar resistencia significativa antes del
talud que limita la terraza alta (y quizds, la terraza
media en el sector nororiental). El caso de las dreas que
corresponderian a la terraza baja, de dudosa existencia
v se han conservado hasta la fecha es dificil de precisar;
si bien la presencia de coluviones antiguos sobre ellas
indica un largo lapso de receso y estabilidad, en cambio
la tendencia a la amplificacién de la zona de divagacién
hace dudar de que se puedan mantener intactas en
plazos imprevisibles pero relativamente cortos, salvo si
se construyeran defensas para evitar su erosién.

El sector de la confluencia con la Quebrada Sardinata
ha sido espectacularmente estable durante todos estos
afios y como consecuencia de ello, la evolucién de la
formacién de un brazo derecho entre 1958 y 1961 (o sea
antes de la construccién de obras), pero sin
consecuencias para el talud de la terraza alta sobre la
cual estd situada una carretera, ademds, la actividad
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de este ramal ha mermado rédpidamente. Su
reutilizacién por mayores caudales no es improbable
pero no deberia ocasionar tampoco entonces mayores
dafios a la terraza y la via.

De manera general, casi toda la llanura aluvial ha
sido, con muy pocas excepciones y serd con toda
seguridad “barrida” por los desplazamientos de los
multiples cauces. Seria vano y oneroso tratar de
impedirlo en toda la extensién del 4rea considerada.
No obstante, se podria intentar, hacia sus médrgenes, en
lo que, con dificultad, se ha podido delimitar localmente
como una terraza baja. Para aumentar la probabilidad
de éxito de eventuales programas de control, podria
estudiarse la posibilidad de iniciarlas desde el propio
tramo de la garganta, ain aguas arriba del puente, con
el fin de alejar del 4pice del abanico el lugar donde,
inevitablemente y practicamente sin posible remedio el
rio empieza a dividirse y divagar dentro de su llanura.

7. PLAN VIAL DE LOS LLANOS ORIENTALES Y LA
AMAZONIA.

7.1
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INTRODUCCION

A pricipios de los afios 80, el Ministerio de Obras
Puablicas y Transporte consideré la necesidad de
planificar el futuro desarrollo vial de los Llanos
Orientales y La Amazonia. Estas regiones tienen una
infraestructura vial terrestre muy pobre debido
fundamentalmente al bajo desarrollo econémico que
poseen. En los Llanos Orientales es posible en verano,
recorrer extensas zonas por los “trillos”, pero en
invierno ocurren desbordamientos de los rios y grandes
dreas se inundan impidiendo un desplazamiento
terrestre normal.

El MOPT seiial6 los puntos de origen y destino con el
propdésito de establecer posibles corredores viales.

METODOLOGIA

El plan solicitado era tan vasto (cubre casi la mitad de
la superficie del pais), que pensar en la utilizacién de
fotografia aérea convencional era una labor muy
dispendiosa, por lo tanto se trabajé sobre las imédgenes



Landsat disponibles a escala 1:200.000, en la banda del
infrarrojo en donde el drenaje tiene la expresién més
clara.

Visualmente y con ayuda de una lupa, se trazaron los
corredores entre los puntos de origen y destino
sefialados previamente plasmando el plan preliminar a
nivel de grandes corredores.

8. ESTUDIO DE INUNDACIONES EN ARAUCA

8.1 INTRODUCCION

82

La regién de Arauca en los llanos orientales de
Colombia est4 sometida frecuentemente a las
inundaciones por desbordamiento del Rio Arauca
(especialmente el Brazo Bayonero) y por aguas de lluvia
en los periodos invernales.

Con motivo de la construccién de la carretera Arauca- .

Cravo Norte el Ministerio de Obras Publicas y
Transporte consideré conveniente adelantar un estudio
de las 4reas inundadas con el propésito de determinar
aquellas de aguas someras por donde la via tuviera la
menor altura de terraplén posible.

METODOLOGIA

Para la ejecucién del estudio se dispuso de las
imégenes Landsat 4, bandas 1, 2 y 4, del 11 de Marzo de
1986 (final del verano) y 1° de Julio de 1986 (coincide con
un deshordamiento excepcional del Rio Arauca).

Se trabajé fundamentalmente la imagen de invierno
para lo cual se llevé a cabo el siguiente procedimiento:

» Composicién a color standar usando las bandas 1,
2v4.

e (Clasificacién de los diferentes tipos de inundacién
asi: :
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Méscara B2 (eliminando nubes)

1a.
Etapa
Tema Ampliacién histograma (0-57)
Agua
Midscara B4 (seleccionanado agua
2a, 0-39)
Etapa
Ampliacién histograma (0-39)
Definicién de 9 clases.
CLASIFICACION
Mdscara B2 (eliminando nubes)
la.
Etapa
Ampliacién histograma (0-57)
Tema
Méscara B4 (seleccionando ve-
vegetacién 2a. getacién 39-256)
Etapa

Definicién de 4 clases

La clasificacién que se utiliza es supervisada, para lo
cual se utilizaron fotografias aéreas de la zona y
algunas tomas desde helicéptero, captadas el 2 de julio

de 1986.

En la composicién a color se observan los siguientes

rasgos:

*  En negro : aguas estancadas sin
sedimentos.

* En gris claro : aguas turbias de
desbordamiento.

* Enrojo : vegetacién activa

* En marrén : vegetacién inactiva

En la clasificacién bidimensional se asignaron los
colores asi:

* Rojo oscuro : vegetacién de bosques
con terreno no inun-
dado.

*  Rojo claro : vegetacién (pasto, rastro-

jo, con terreno ligera-
mente inundado o no
inundado).




Verde claro

Verde oscuro

Amarillos y café

Azules oscuros

Morados

vegetacién (pasto, rastro-
jo, la ldmina de agua
delgada y continua).

dreas con vegetacifn
inundada por aguas
turbias de desborda-
miento. También apare-
cen asi las poblaciones con
calles sin pavimento,
charcos y 4arboles en calles
y patios.

aguas .claras poco
profundas, con pasto
muerto en el fondo o aguas
con Ppoco sedimento en
suspensién. (2 clases).
aguas claras profundas (2
clases).

nubes
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ESTADISTICAS DE LA POBLACION ABORIGEN
Por Ramoén Rivera

Normalmente al hablar o investigar sobre la poblacién
hondureiia en la época precolombina se hacen referencias
unicamente cualitativas; es asi que decimos o leemos gque
durante esa época existifan muchisimos o muy pocos
indigenas, o bien que el territorio hondurefio se encontraba
lleno o casi vacio. Independientemente de las cualidades
otorgadas se puede deducir una falta de fuentes histéricas o
bien la ausencia de una verdadera investigacién cientifica.

Dos libros presentan excepciones a lo anterior: “EL COSTO DE
LA CONQUISTA”, de Linda Newson y la “HISTORIA SOCIO-
ECONOMICA DE LA AMERICA CENTRAL ESPANOLA”, de
Murdo  Macleod; ambos presentan datos de la poblacién
precolombina basada en evidencia arqueoldgica; impacto
geogréafico y en seis diferentes modelos tebérico-matematicos.

La pregunta obligada es: ;Cuédnta era la poblacién
precolombina existente en el territorio hondurefio?

Los estimados numéricos de la poblacién nativa son dificiles de
recobrar, debido a la escasez de fuentes documentales y a la
terrible disminucién de que fue objeto esta poblacién, en los
primeros afios de la conquista los tesis bajistas plantean una
poblacién de 800,000 indigenas en el &rea centroamericana,
Denevan propone que para 1492 la poblacién indigena del drea
de 5,650,000 y otros alcistas como Dobyns proponen entre 10.8 y
13.5 millones para toda Centroamérica.

Comparativamente, las cifras relativas a Honduras, presentan
una gran variacién que van desde 100,000 en 1539, segin
Kroeber; Benzoni (1549) la describe en 400,000 hasta de 1.396,858
indigenas segiin Linda Newson; no obstante, existe mayor
acuerdo entre los investigadores, basados en investigacién
arqueolégica, documental y de existencia de Recursos
Naturales, en afirmar que el territorio hondurefio se
encontraba poblado por aproximadamente unos 800,000
indigenas.

Una segunda pregunta seria: ;Quiénes eran y dénde vivian ? la
poblacién indigena precolombina puede ser clasificada en dos
grandes grupos claramente diferenciados por su nivel de
desarrollo y ubicacién geogréfica. Asi encontramos los pueblos
llamados de CACICAZGOS, entre los que se incluyen los
Mayas, Chorotegas, Pipiles, Nahuatl y Lencas; ademds de los
grupos llamados TRIBALES, entre los que estarian los Payas
(Pech), Sumos-Tawakas, dJicaques (Tolupanes) y
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posteriormente los Misquitos (Siglo XVII). Como se observa,
aqui no aparece el pueblo Garifuna debido a que éstos llegaron
a Honduras hasta el afio de 1797 (Siglo XVIII), procedentes de
la Isla de San Vicente, adicionalmente en la categoria de
Lencas se inclufan los pueblos: Potén, Guaqui, Cares, Chatos,
Dules, Paracas, Yaras y Guajiquiros.

Segin Linda Newson, los pueblos Cacicazgos sumaban el 61%
de toda la poblacién precolombina y se localizaban en el
Occidente y Centro del pafs, por su lado los pueblos Tribales
representaban el 39% de la poblacién y su ubicacién
correspondia al Oriente de Honduras .

A la llegada de los espafioles se produjo un choque de dos
culturas, ocasionando una dréstica reduccién de la poblacién
autéctona, segin Dobyns, sugiere que esta reduccién alcanzé la
increible cifra de 95% del total de la poblacién. Los primeros
cronistas sefialaron a la conquista armada, el maltrato y el
exceso de trabajo como las causales de la disminucién, dando
origen asi a la llamada “LEYENDA NEGRA”; sin embargo,
hoy dia se sefialan otras causales como el trafico de esclavos
indigenas, las meras enfermedades (Viruela, Sarampién,
Tifoidea, La Plaga, Fiebre Amarilla y Malaria), el
aparecimiento del mestizaje y la intencional disminucién de
los matrimonios y de la natalidad indigena. Dado que las
actividades econdémicas y administrativas de los espafioles se
concentraron hacia el Centro y Occidente del pais, la poblacién
indigena de esas zonas fué la mas afectada “Montejo afirma
que de los 27 6 28 poblados que habia en el Valle de Naco, no
quedé ni uno después de que los conquistara Cerezeda”
(Newson, Linda, P. 170).

“El Obispo Pedraza para 1539 sefialaba que de los 800,000
indigenas calculados en el territorio hondurefio; s6lo quedaban
15,000, mientras que en 1541 Benzoni sostuvo que sélamente
habia 8,000 (Newson, P177-178).

Las causas de la despoblacién indigena son variadas y no
pueden ser entendidas sino en estudio individual para cada
caso, ya que serian muy diferentes las principales causales en
el Occidente y Centro del pais, en relacién con el Oriente,
también se marcarian diferencias entre un pueblo y otro, Lo
cierto es que la poblacién autéctona de Honduras se vié
terriblemente reducida en la época de la conquista, 40 afios
fueron suficientes para reducir en su casi totalidad (95%) a una
poblacién cercana al millén de habitantes.

Hoy dia los pueblos indigenas y garifunas de Honduras han
realizado una marcha de protesta, un peregrinaje que les



permita hacerse ver, darse a conocer; su lucha de huir del
ladino debe cesar y deben comenzar a defender sus tierras, su
cultura y sus vidas.

Este peregrinaje es una accién para no olvidarnos de estos
hermanos hondurefios, a quienes les ha tocado sufrir durante
siglos; es el momento de recordar que viven con nosotros, que

nos interesan y que forman parte de nuestra cultura y de
nuestro pais.
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Distribucién de las culturas indigenas antes de la conquista espafiola.
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IMPORTANCIA DE L.OS NOMBRES GEOGRAFICOS
Por Eduardo Bedoya Benitez
Instituto Geoyrafico Nacional, San José Costa Rica

El hombre, para una adecuada comunicacién y organizacién,
ha necesitado identificar a sus semejantes y los elementos que
lo rodean. Esta facultad para nombrar las cosas que sélo
tenemos los hombres, se remonta y se pierde en la antigiiedad.
En el transcurso de milenios de afios que el hombre ha
transitado por la superficie terrestre, por la gran variedad de
paisajes naturales y aquellos que él convierte, ciudades por
ejemplo, ha dejado la huella de millones de nombres
geograficos y otras designaciones, como lo son, la flora y fauna.

Los nombres geogréficos, topénimos o geénimos reflejan la
percepcién que los hombres tienen del mundo; esta percepcién
es producto de la cultura y forma parte de la misma: Conjunto
de todos los tipos de actividad transformadora del hombre y de
la sociedad, asi como de los resultados de esa misma cultura.
A medida que grupos humanos la han enriquecido, sean
culturas o muchos hechos artisticos, econémicos, técnicos,
sociales y otros, quedan adheridos a los paisajes, a la superficie
terrestre, en forma de nombre.

Las motivaciones del hombre para dar nombre a lugares,
montes, rios y otros tienen origenes infinitos, pueden ser de
cardcter utilitario y sentido de mera wubicacién, para
abastecimiento o para alguna particularidad beneficiosa -
Honoluld: bahia (hono) pasable (lulu). Pekin: capital del Norte
(pe). Popocatepetl: montafia (tepetl) que continuamente exhala
humo (popoca). (Gall, F: 1970: 16); otros con cardcter
sentimental y de veneracién, recuerdo o conmemorativo -
Allahabad: poblado o villa (abad) de Ald (Idem). La Florida:
descubierta durante la celebracién de la Pascua Florida.
(Ortiz, V. 1987). Podrian ubicarse dentro de motivaciones
naturales como Rio Tepemechin, Brasil, Ciudad Palmares o,
de origen cultural como Colombia en honor a Cristébal Colén;
Guatuso, Los Colorados, en razén de los grupos humanos que
ocuparan la regiém.

Los nombres geogréficos tienen su significado que por su
propia dindmica cultural en tiempo y espacio, sufren cambios
cuyo seguimiento, a veces, se pierde en la historia. Los
cambios y transformaciones son .naturales; los nombres son
dindmicos y estdn en funcién de las leyes de la evolucién
fonética, lingiistica y semédntica, es decir, de todas las
vicisitudes de las palabras (Rubio; A: 1970: 5). Asi también, no
estan exentos de las alteraciones de origen natural: una nube



ardiente, colados de lava, inundaciones y otros, han sepultado
a pueblos enteros y con ellos los nombres; de origen antrépico,
como la guerra o cambios politicos, que crean los medios para
que el grupo dominante imponga sus condiciones y dentro de
ellas desaparezcan o se cambien los nombres geograficos.

Dada la particularidad del ser humano en dar nombres, de su
motivacion para lograrlo y encerrar en ello significados que
logra transmitir mediante el lenguaje, su méds antiguo y
efectivo medio de comunicacién, no hay quizds, actividad de la
sociedad que desestime la importancia que tiene la toponimia.

Bajo esa salvedad, mencionaremos que la necesidad del
manejo correcto de los nombres geograficos, seriamente
recopilados y registrados, se presenta en la realizacién de
representaciones de la superficie terrestre: mapas, cartas,
globos, maquetas, etc. Estas representaciones, principalmente
los mapas, son fuente primaria, que permite o debe permitir la
correcta identificacién y comprensién de rasgos, hechos y
fenémenos, para infinidad de tareas del hombre, tales como
infraestructura, comercio, industria, legislacién, justicia,
deportes, recreacién, servicios, riegos naturales, catastro,
censos, procesos electorales, energia, planificacidén,
comunicaciones, recursos naturales, turismo, agricultura,
salud, pesca, urbanizacién, arquitectura, educacién, cultura,
etc.

La importancia es mucho mayor en la Cartograffa cuando se
trata del mapa bdsico de un pafs, mapa oficial que tiene
distribucién masiva nacional e internacionalmente, en donde
la alta seriedad del mismo lo compromete ante la opinién
piblica. En tanto el mapa sea un documento oficial, debe ser
altamente calificado como documento cientifico que es, en
donde esa parte sustantiva: Los nombres geograficos, no
escapan de la rigurosidad requerida.

Pese a la precisién que se requiere en materia de nombres
geograficos para la Cartograffa Oficial, o para otro tipo de
documentos, se presentan una serie de problemas para.su
compilacién, estudio y normalizacién. Por un lado se originan
por la particularidad dindmica que tienen los nombres, tal
como se ha expuesto y por otro, por la falta de acatamiento de
las recomendaciones que se hacen en los foros internacionales,
a la no aplicacién de las leyes y reglamentos ya decretados, al
descuido de la Institucién responsable, a la falta de personal
idéneo y a la falta de equipo de campo y gabinete,
principalmente. Los problemas al parecer tipicos en América
son los siguientes:

1) Nombres Repetidos
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2)  Multiplicidad de nombres para un mismo
accidente geografico.

3) Accidentes geogréficos sin nombre
4) Falta de oficializacién

5) Cambios de nombres

6) Creacién y desaparicién de nombres
7) Nombres en lenguas no oficiales

8)  Recopilacién de nombres indigenas

9) Desaparicién de nombres autéctonos (sobre todo
indigenas).

10) Indefinicién de los términos genéricos

11) Errores gramaticales

Estos problemas deben de ser muy estudiados para dar con su
solucién o mermar lo mds que se pueda los efectos negativos
para el buen uso de los nombres geograficos. Por tanto, los
organismos responsables deben tener muy claro los objetivos y
metas que persigue, normas legales, métodos de organizacién
general de trabajo y tener presente las limitaciones, para que
también puedan ser superadas.

Plantear la importancia que revisten los nombres geograficos
en otros campos del quehacer humano, pareciera redundante,
sin embargo, veamos algunos casos evidentes.

La falta de normalizacién y el correcto empleo de los topdnimos
en paises, continentes y a nivel mundial, que se dan en
documentos utilizados en la ensefianza, tales como textos,
mapas y atlas, promueven confusiones en los estudiantes y
docentes, con la formacién errénea en localizacién e
identificacién, creando falsos conceptos y dando al traste con la
trasmisién de conocimientos.

La correcta presentacién de los objetos geogrdficos y su
nombre, en todas sus partes, sea esta de manera cientifica,
actualizada y oficializada, permitird el buen uso de profesores
y estudiantes, lo que tendrd como resultado, obviamente
positivo, de la calidad de la ensefianza. Por tanto, en las tareas
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INSOLUNISMOS Y ACTONISMOS
DEL GOLFO DE FONSECA
Por Franciso A. Flores Andino

Liminar

La toponimia encierra en si la visién y la huella de la
geografia, la presencia de toda la historia y es indice en
relacién entre el hombre y el medio. La orografia, la fauna y la
flora proporcionan enorme cantidad de topénimos. También es
archivo de la historia; nos conserva los recuerdos de estratos
muy primitivos de poblacién.

En la toponimia se debe tratar la depuracién de los nombres;
tarea que consiste en devolver a su auténtica forma al nombre
equivocado, antes de que el nombre erréneo mate al verdadero y
esto es esencial en los topoénimos indigenas. Muchos nombres
estdn mal interpretados, ain por los mismos escribanos
coloniales, por la dificultad de pronunciar y oir mal los
nombres indigenas, los cuales fueron escritos con muchas
alteraciones, hasta el extremo que en la actualidad nadie
puede asegurar con verdadera seriedad cientifica, cémo se
pronunciaban y escribian estas lenguas.

Estudiar la etimologia de un vocablo geografico, es escribir su
biografia y anotar en ella, con la brevedad propia del andlisis,
los rasgos relevantes del lugar al cual corresponda. En el
presente trabajo se han interpretado las palabras en su
contenido semdéntico, separando su raiz y desinencia, para
encontrar el significado de cada vocablo y buscar su etimologia
en la lengua respectiva.

ACEITUNO (Estero del)
Estero en el Golfo de Fonseca, es navegable por 14 millas.

ALMEJAS (Islas de las)

Isla de pequeiias dimensiones, con una superficie de 1.5
hectareas, situada en el Canal de San Lorenzo, es sumamente
plana y seca, tiene una buena playa con un buen fondeadero.




Sirve de cementerio a los caserios de Piletas, Coyolito y Zacate
Grande.

AMAPALA (Punta de)
Punta situada al Sur y Oriente del Departamento de La Unién.

AMAPALA (Puerto y Municipio)
Segin varios lingiiistas le dan varios significados a su nombre
antiguo:

Papel Viejo de Amatl (Amate: drbol) y Pala Viejo.

Del mejicano: Cerca de los Amates: Amatl (Amate:arbol) y
Pala: Viejo.

Del dialecto Goajiquiro: Cerro del Maiz: Ama (mafz) y Palha:
Cerro.

Del Azteca: Cerca del Golfo: De Amatl: Laguna, Estero o Golfo
y Pal: Cerca.

Del Quiché: Pueblo Elevado: De Amag Pueblo y Pal: Poner pie.

En Potén: Cerro de las Culebras: De Amap: Culebra y Pala-bay
Cerro.

Y Amatlapala: Abundancia de Papel manufacturado.

Amapala es un Municipio del Departamento de Valle y esta
situado al Noroeste de la Isla del Tigre, que dd asiento al
Puerto de Amapala que fue fundado por Decreto-del 17 de
Octubre de 1833, primeramente se le denominé “Puerto de
Depésito de la Isla del Tigre”, seguidamente

“Puerto Franco de la Isla del Tigre” y difinitivamente como
Puerto de Amapala desde el 2 de septiembre de 1848.

El pueblo abarca toda la extensién de lo que se llamé “Playa
Blanca” y sus limites son los siguientes:

Norte: Isla de Zacate Grande y Exposicién.

Este: Isla de P4jaros y Ratén .

Sur: Con la Isla de Meanguera.

QOeste: Con las Islas de Conchagua y Conchagliita
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Tiene una bahia de 50 kilémetros cuadrados de superficie, y es
accesible al comercio de las Republicas de Honduras, El
Salvador y Nicaragua. Tiene una poblacién aproximada de
1,274 habitantes.

Su extensién es de 75.2 kilémetros cuadrados y lo forman 13
aldeas y 63 caserios.

BARRANCONES (Estero de Los)
Ubicado a 30 kilémetros al QOeste de la Ciudad de Choluteca.

BARBERIA (Estero de La)
Estero de Honduras ubicado en el Golfo de Fonseca.

CAPULIN (Estero El)
Navegable hasta 13 millas en la Costa de Los Amates, préximo
a la desembocadura del Rio Goascoran.

CARACOL (Aldea de)
Ubicada al Sur de Amapala y al 1.5 kilémetros de la misma.

CARRIZO (Estero de el)
Estero de Honduras ubicado en el Golfo de Fonseca.

CEDENO (Caserio de)

Su nombre alude a su poseedor colonial don Joseph de Sedefio,
hijo del Capitan don Pedro de Sedeiio.

Ubicado a 29.7 kilémetros al Suroeste de la Ciudad de
Choluteca, colinda con la Playa de Cedefio, cuya costa es
bafiada por las aguas del Golfo de Fonseca.

COMANDANTES (Isla de)

Situada al Norte de la Isla del Tigre, a dos kilémetros de
distancia del Puerto de Amapala. Tiene un 4rea de 5.25
hectdreas.



CONCHAGUA (Isla de)
Los lingiiistas han dado varias interpretaciones a su nombre
indigena, entre ellos:

De Conxagua o Cimixagua, que es adulteracién al nombre
Comizahual: “Tigre que Vuela”.

En Lenca o Potén, significa “Valle Estrecho” proveniente de
Con: Delgado y Chagua: Valle Asimismo “Lugar que tiene
Alfareros” de Cochiuhqui: Alfarero y Huacéan, particula
posesiva e indicativa del lugar.

Otra denominacién que se le d4 es “En el Agua de Las
Anguilas”, del vocablo Coamich-A-E de Coamichin: Anguila;
Atl: Agua y E: En.

Del Mexicano: “Poseedores de Olla de Arena” o “Arena de
Ollas” de Citl: Ollas y Xalli: Arena y Hua: Posesiva.

En Velasco se encuentra como Comixagua y el Padre Ponce la
denomina Teca o Concagua.

Aparece ya nominada para 1548 en las Tazacciones de
Tributos, llevados por la Real Audiencia y Oidores con el
nombre de Isla de Comixahual con 100 indios tributarios; o sea
una poblacién alrededor de 500 habitantes. Esta isla fue
habitada por indios Lencas o Potones y segin el Padre Ponce
(Pranciscano), habia dos pueblos Potones, uno llamado Teca y
el otro Conxagua donde toma el nombre la Isla. Sus
moradores fueron desalojados por los ingleses en 1682,
trasladdndose al continente.

CONCHAGUA (Municipio de)

Sus moradores fueron originarios de la Isla de Conchagua, de
donde fueron desalojados por los piratas ingleses en 1682,
trasladdndose al continente fundando la ciudad de Conchagua.

A fines del siglo XVII los conchaguas establecieron un
embarcadero que con los afios se convirtié en la moderna
ciudad de “San Carlos de La Unién”.

Pueblo de La Unién a 4 kilémetros de su respectiva cabecera y
que estd a 900 metros de altitud.

Municipio perteneciente al Distrito y Departamento de La
Unién, sobre la falda occidental del volcan de su mismo
nombre a 5 kilémetros al Sureste de la cabecera del
Departamento.
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Tiene una extensi6n aproximada de 204.49 kilémetros
cuadrados.

Sus limites jurisdiccionales son:

Norte y Este: con La Unién
Sur: con el Océano Pacifico
Oeste: con Intipuca y El Carmen.

CONCHAGUA (Parroquia de)

En el afio de 1770 “Santiago de Conchagua” constitufa un
Curato y su cabecera estaba en Yayantique, tenia como anexos
los pueblos de Conchagua. Amapala e Intipuca o Jayamique.
En 1740 le fue anexado el Cantén de Amapala. En 1865 fue
anexado al Departamento de La Unién. Desde la ciudad de San
Miguel a Jayamique hay 5 leguas y lindaba con los Obispados
de Comayagua y Nicaragua.

CONCHAGUA (Volcan de)

Volcan del Departamento de La Unién, Municipio de
Conchagua. Tiene una altura de 1,250 metros sobre el nivel del
mar, se le denominaba antes “Volcén de Angeles”. En su falda
Norte esta la ciudad de La Unién.

CONCHAGUITA (Isla de)

Segin Lépez de Velasco, la nomina como “Isla de Comixagoa”
que indica se refiere a Conchagiiita, diminutivo espafiol de
Conchagua.

Isla ubicada en el Golfo de Fonseca situada en la propia
embocadura en una linea que corre del Noroeste a Sureste
desde la base del Volcan de Conchagua. Sus montes se elevan
a 500 metros sobre el nivel del mar, tiene una superficie de 863
hectéreas, situada a 4.6 kilémetros de la Punta Chiquirin,
Departamento de Valle.

CONCHAGUITA (Cantén de)
Cantén perteneciente al Municipio de Meanguera del Golfo,
poblacién situada en la Isla del mismo nombre, a 48 kilémetros




al Sur del Puerto de la Unién. Situada a 0.12 kilémetros al
Noroeste del pueblo de Meanguera del Golfo.

CONCHAGUITA (Caserio de)
Caserio ubicado en el extremo Este de la Isla de Conchagiiita.

CONCHAS (Boca de Las)
Ubicada a 29 kilémetros al Oeste de la ciudad de Choluteca.

CONDEGA (Caserio de)
Su nombre antiguo proviene de Com-Tega: Pueblo de
Comaleros. De Comalli: Comal y Tecatl: Vecino o habitante.

Y del mexicano “Pueblo de Alfareros” de Comitl: Ollas y Tecatl:
Habitante o vecino. Gentilicio de Comitlan o Contlan, una
ciudad de México.

CONDEGA (Punta de)
Ubicada a 34 kilémetros al Suroeste de la ciudad de Choluteca.

CONEJO (isla)

Es una isla pantanosa situada a 600 metros de tierra firme
entre la rada de La Cutd y un viejo canal seco del Rio
Goascoran. Est4 situada al noroeste de Punta Zacate, al
Noroeste de la de Garrobo, al Este de la Bahia de L.a Unién, al
Suroeste de la de Chismuyo. Esté aislada del conjunto del
archipiélago. Tiene una superficie de 3 hectareas.

COSIGUINA (Volcén de)

Su etimologia es de la palabra maya Lacoalguina, que quiere
decir “Pueblo de Guardianes”; de Coxil: Guardidn y Guina:
Gente o pueblo.

Es el mas célebre volcidn de todo el sistema de la América
Central, situada sobre la peninsula del mismo nombre, en la
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extremidad oeste de Nicaragua y es la punta maés alta de todo el
sistema de islas que corresponden a la bahia de Fonseca, tiene
un didmetro de 15 a 16 kilémetros, que sirven de base al volcén
que tiene una altura de 1000 metros o més al nivel del mar.

COSIGUINA (Farallones de)

Los farallones del Cosigliina que emergen del Gelfo de
Fonseca, donde se cortarian la recta trazada desde la
desembocadura del Rio Coco o Segovia y que pasa por Punta
Cosigiiina, y la otra recta trazada desde el islote Salinas y que
pasa por el saliente occidental de la Peninsula de Cosigliina al
Noroeste: 13° Latitud Norte y 87° 45’ Longitud Oeste.

La avanzada méixima hacia mar afuera de este sector
geogréfico, lo constituyen los “Farallones del Cosigiiina” que no
son sino un conjunto de rocas ldvicas que emergen de las
aguas, procedentes de las faldas del volcan del mismo nombre.

COSIGUINA (Peninsula de)

Sobre el Pacifico a la entrada del Golfo de Fonseca, sobre la
parte occidental del volcan del mismo nombre esta situada esta
peninsula, que fuera devastada totalmente en 1835, en la
célebre explosién del volcdn. En la actualidad estd cubierta por
un bosque denso, con una gran riqueza de flora y fauna, razén
por lo que se ha declarado a la paninsula como un “Santuario
Silvestre Nacional”.

COSIGUINA (Punta de)
Punta Cosigiiina est4d situada en 87° 42’ Longitud Oeste.

COYOL (Caserio El)

Su nombre antiguo proviene del Nahuatl Quahcoyolli; que
significa Crétalo Campanilla y es el nombre cientifico de esta
Palmédcea “Acrocomia Vinifera”. Coyol significa también
“Testiculo”.

Est4d ubicado a 10.5 kilémetros al Noroeste de la ciudad de
Choluteca.
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CHOCOLATE (Isla de)

Se encuentra al Norte de Zacate Grande, al Oeste de Manglares
que terminan en Corcovado y Lapintal, al Este de la Bahia de
Santa Elena y en la desembocadura del Rio Nacaome. Tiene
una superficie de 252 hectareas.

CHOCOLATILLO (Isla de) .
Islote situado al Norte de la Bahia de Chismuyo. Tiene una
superficie de 12 hectéareas. A

CHOLUTECA (Departamento de)

Su nombre antiguo significa “Pueblo que Huye” de Choloa
Huir, correr y tecatl gentilicio.

Segun Valle, significa “Habitantes de Cholula seglin la
historia de los Chorotegas, como pueblo que huye parece
confirmar esta versién, que fueron tribus procedentes de
Meéxico.

Asimismo es plural gentilicio de Cholollan, de Chololteca qﬁe
es la verdadera grafia de esta palabra.

Este Departamento fue creado el 28 de junio de 1825. .
Y su Partido estaba organizado en la forma siguiente:

Partido de Choluteca Parroquias
Choluteca
El Corpus
San Marcos
Nacaome
Pespire

En 1834 qued6 Choluteca agregada a Tegucigalpa.

Este Departamento estd situado en la parte Sur de la Reptiblica
y rodeado por los Departamentos de Valle, El Paraiso y el de
Francisco Morazdn y el Golfo de Fonseca.

Esta limitado asi:

Norte: Por los Departamentos de Francisco Morazdn y El
Paraiso.

Este: Con los Departamentos de Nueva Segovia y Chinandega
pertenecientes a la Repiiblica de Nicaragua.



Sur: Con el Departamento de Chinandega.
Oeste: Con el Departamento de Valle y el Golfo de Fonseca.

Su extensién superficial es de 4,211.0 kilémetros cuadrados.
Por el occidente estd bafiado este departamento por el Golfo de
Fonseca formando una curva, que se extiende de Norte a
Suroeste, desde la boca del Rio Liure, que sirve de limite con el
Departamento de Valle, hasta la antigua desembocadura de
Rio Negro.

Tiene los siguientes esteros: El Pedregal donde esté el Puerto
Patria, en el Estero del Guapinol esta el Puerto de La Mora,
ademas tiene los siguientes puertos: Barrancones, Los Loros y
Las Conchas.

Le pertenecen las siguientes islas: El Ratén, El Venado,
Cedeiio y la de Piedra.

‘CHOLUTECA (Rio: Cauce antiguo)

También llamado Rio Grande, nace en la parte Norte de las
montafias de Lepaterique, con el nombre de Quebrada Honda;
pasa cerca del Cerro de Hule donde toma direccién Norte con el
nombre de Grande de Choluteca; recibe las aguas del Rio
Guacerique, Ojojona y Sabacuante, éste Gltimo recibe la mayor
parte de las aguas de las montafias de Hisopo y Azacualpa;

bajo los arcos del Puente Mallol se le une el Rio Chiquito o del
Oro.

Describe una curva y por la izquierda se le une el Rio del
Hombre, pasa por San Juan de Flores (Cantarranas), entra en
el Departamento de El Paraiso, donde recibe las aguas del Rio
Texiguat y el de Las Piletas al pasar por Morolica; entra al
Departamento de Choluteca, donde se le agregan los
riachuelos de Orocuina y Tapaire; formando un caudal de
aguas que lo hacen navegable. Desemboca en el Golfo de
Fonseca en el Estero de El Pedregal.

Tiene una extensién de 250 kilémetros.

DELGADITOS (Estero Los)

Ubicado a 30 kilémetros al Surceste de la ciudad de Choluteca.
Estero de Honduras, ubicado en el Golfo de Fonseca.

ESTERON (Estero del)
Estero de Honduras ubicado en el Golfo de Fonseca.
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FLOR (Caserio La)
Ubicado al Suroeste de Puerto Grande y a 3.2 kilémetros del
mismo, isla de Zacate Grande.

FONSECA (Golfo de)

El 21 de enero de 1522, salieron de Panam4 rumbo al Norte, Gil
Gonzédles Déavila, quien se interna en Costa Rica y Nicaragua;
mientras Andrés Nifio, navegaba costeando lentamente su
expedicién explorada, donde no hizo reconocimiento ni aporté
nada al conocimiento de la costa recorrida. Descubre el seno
magestuoso de un golfo, al cual le d4 el nombre de Fonseca, en
recuerdo del protector de la expedicién, el Obispo Juan
Rodriguez de Fonseca.

No se ha podido precisar la fecha del descubrimiento, pero se
cree se verificé en los dltimos dias del mes de abril de 1523, ya
que la expedicién estaba de regreso a Panama4 el 25 de junio de
ese mismo afio.

Continuara en el préximo niimero de esta Revista
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CONTAMINACION AMBIENTAL EN HONDURAS
Y LA LEY GENERAL DEL AMBIENTE

Por: Becky Myton, PhD
Asesora Técnica
Secretaria del Ambiente

ANTECEDENTES:

El Plan de Accién, Ambiente y Desarrollo, preparado en 1993
caracteriza la contaminacién del agua y suelo como uno de los
problemas ambientales prioritarios de Honduras.

La contaminacién del agua es alarmante, especialmente en las
ciudades grandes como Tegucigalpa la ciudad capital y San
Pedro Sula la capital industrial.

Las fuentes de contaminacién incluyen las aguas servidas, ya
que no existen plantas de tratamiento, efluentes industriales,
el uso excesivo de pesticidas y los sedimentos producidos por la
erosién.

La situacién en Tegucigalpa es muy grave, ya que miles de
habitantes como {nica fuente utilizan el agua totalmente
contaminada del Rio Choluteca, porque atraviesa la ciudad.

El suelo estd muy contaminado por plaguicidas. Los cultivos de
banano, que se localizan principalmente en la Costa Norte de
nuestro pais, usan un gran porcentaje de los plaguicidas
importados al pais.

Adema4s, venden pesticidas reenvasados sin instrucciones
sobre cantidades de usar y los usuarios muchas veces las
aplican en cantidades excesivas.

También la contaminacién de agua y suelo es provocada por
acumulacién de los desechos sélidos, principalmente en las
dreas urbanas.

La contaminacién del aire es de reciente preocupacién,
especialmente en las ciudades de Tegucigalpa y San Pedro
Sula, debido a la concentracién de actividad industrial y al uso
de vehiculos en mal estado.
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La contaminacién del agua, suelo y aire es causa de
morbilidad y mortalidad en la poblacién de Honduras. Segin
estadisticas proporcionadas por el Ministerio de Salud, las dos
primeras causas de morbilidad general son parasitos
intestinales e infecciones intestinales mal definidas, ambas
relacionadas con la contaminacién de agua y suelo.

LALEY GENERAL DEL AMBIENTE

La Ley General del Ambiente, entré en vigencia en julio de
1993 y creé la Secretaria del Ambiente, cuyas funciones
incluyen, segGn articulo 11 “definir objetivos, formular
politicas y establecer prioridades en materia de ambiente”.

La Ley establece en el articulo 7 que “el Estado adoptara
cuantas medidas sean necesarias para prevenir o corregir la
contaminacién del ambiente. A estos efectos se entiende por
contaminacién toda alteracién o modificacién del ambiente que
pueda perjudicar la salud humana, atentar contra los
recursos naturales o afectar los recursos en general de la
nacién. La descarga y emisién de contaminantes, se ajustardn
obligatoriamente a las regulaciones técnicas que al efecto se
emitan, asi como a las disposiones de cardcter internacional,
establecidas en convenios o acuerdos bilaterales o
multilaterales suscritos por Honduras”.

En Honduras, las municipalidades tienen mucha autonomia y
la Ley General del Ambiente an su articulo 29 habla de sus
atribuciones que incluyen “la proteccién y conservacién de las
fuentes de abastecimiento de agua a las poblaciones,
incluyendo la prevencién y control de su contaminacién” y “la
preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico y la
proteccién ambiental en los centros de poblacién, en relacién
con los efectos derivados de los servicios de alcantarillado,
limpieza, recoleccién y disposicién de basuras, mercados,
rastros, cementerios, transito vehicular y transportes locales”.

En los capitulos especificos de la Ley para cada uno de los
recursos naturales, hay articulos referentes a la
contaminacién.

Titulo III Proteccién del Ambiente y Uso Racional de
los Recursos Naturales.
Capitulo I Aguas Continentales y Maritimas
Articulo 32 “Se prohibe vertir en las aguas continentales o

maritimas sobre las cuales el Estado ejerza
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Titulo IV

Capitulo I

Articulo 66

Capitulo II

Articulo 68

Capfitulo IV

Axrticulo 74

Articulo 75

no téxicos sin su debido tratamiento que
perjudique la salud humana o el ambiente en
general”.

Elementos Ambientales Distintos a los
Recursos Naturales.

Residuos Sélidos y Orgénicos

“Los residuos sélidos y orgdnicos provenientes
de fuentes domésticas, industriales o de la
agricultura, ganaderia, mineria, usos
pablicos y otros, serdn técnicamente tratados
para evitar alteraciones en los suelos, rios,
lagos, lagunas y en general en las aguas
maritimas y terrestres, asi como para evitar la
contaminacién del aire”.

Productos y Agroquimicos Téxicos y Peligrosos

“El Estado ejercera de conformidad con el
Cédigo de Salud, las leyes de Sanidad Vegetal y
de Sanidad Animal y otras disposiciones
conexas, el control sobre la fabricacién,
formulaci6én, importacién, distribucion, venta,
transporte, almacenamiento, utilizacién y
disposicién final de los agroquimicos y
productos téxicos o peligrosos utilizados en la
agricultura, ganaderia, industria y otras
actividades”.

Ambiente y Salud Humana

“El Estado, a través de la Secretaria de Estado
en el Despacho de Salud Puablica y con la
colaboracién de la Secretaria de Estado en el
Despacho del . Ambiente, vigilara el
cumplimiento de las leyes generales y
especiales atinentes al saneamiento bésico y
contaminacién del aire, agua y suelos, con el
objeto de garantizar un ambiente apropiado de
vida para la poblacién”.

“Las municipalidades en el término de su
jurisdiccién territorial y en concordancia con
la politica general del Estado, tomaran las
medidas especificas de control de la
contaminacién ambiental segin las
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“LA BIOSFERA TAWAHKA ASAGNT”
Por Lazaro M. Flores (Antropdlogo)

“Primero fue creada la tierra, los montes y los llanos;
dividiéronse los caminos del agua y salieron muchos arroyos
por entre los cerros y en algunas y sefialadas partes se
detuvieron y rebalsaron las aguas y de este modo aparecieron
las altas montafias”.

Popol Vuh.

Segiin el mito Tawahka en las épocas primordiales dos héroes
culturales o Ditalyag luchaban por proteger su territorio
(Asagni), como no se ponian de acuerdo, se fueron a la guerra,
se lanzaban rayos y finalmente se dividieron la selva en lo que
es hoy en dia “El Asang Pilus”.

En este mito, encontramos la base ideolégica-cultural, de la
defensa de los bosques en la sociedad indigena Tawahka.

Los Tawahkas son el grupo indigena que habita en la regién
media y alta del Patuca, su poblacién asciende hoy en dia, a
mil habitantes y son mas conocidos como Sumos.

El pueblo Tawahka viene luchando por la creacién de una
biésfera como un proyecto étnico de sobrevivencia, a manera de
contener la degradacién ambiental, proteger su sistema de
organizacién social tradicional, basado en la relacién Laipia en
donde los ancianos de la comunidad, mediante actos rituales,
protegen a los nifios mediante un compromiso social de
ayudarle a crecer y desarrollarse en la vida comunal.

El conocimiento que de su medio ambiente tiene el Tawahka,
asi como del manejo que de sus recursos naturales
ancestralmente vienen realizando, puede ser un ejemplo
demostrativo del uso sostenible del ecosistema.

La biésfera Tawahka es un ejemplo de biodiversidad en donde
en una misma regién podemos encontrar una variedad de
especies de 4drboles de los cuales se puede obtener, madera,
papel, lefia v si a esto agregamos la diversidad de animales y
plantas medicinales, nos encontramos frente a un rico
potencial de materias primas y alimentos que el pueblo
indigena ha utilizado racionalmente.

Este equilibrio ecolégico, que el indigena ha mantenido en los
ultimos 20 afios, estd en un proceso acelerado de desaparicién
con la irrupcién de los frentes de colonizacién agricola y
ganadero que estdn destruyendo el ecosistema.
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En el momento actual, identificamos cuatro frentes de
colonizacién sobre los afluentes del Rio Patuca, los cuales se
desplazan en diferentes direcciones sobre el Rio Wampd,
Guineo, Wasparani y Cuyamel, una caracteristica de estos

‘frentes, es la tala de los bosques, para la extraccién de maderas

de color como caoba, cedro, que demanda el mercado
internacional; para la extraccién de esta madera se construyen
carreteras y caminos que facilitan la penetracién a la selva,
que hoy en dia estdn permitiendo que grandes flujos de
migrantes provoquen descombros para hacer milpa y
posteriormente se convierten en potreros.

Bste avance migratorio es tan importante, que en menos de
diez afios en s6lo la regién de Rio Cuyamel hay
aproximadamente 6 aldeas (Santa Cruz de Capapan, Las
Flores de Capapan, Palmeras de Capapan, El Porvenir de
Wasparani, Monte Carmelo de Wasparani y Payabila de
Wasparani), de campesinos procedentes de La Paz,
Comayagua e Intibucd, que para julio de 1994 el total de
poblacién es arriba de los 2,000 habitantes, los territorios
ocupados por estos campesinos han sido y son de uso forestal,
pero en la actualidad, debido al uso intensivo de la tierra, a la
tecnologia tradicional y a la presién de ganaderos, en poco:
tiempo estos territorios son-convertidos en pastizales, esta
tendencia se ha incrementado aceleradamente en los afluentes
del Patuca, que como en el Rio Cuyamel, Wuampi, Guineo,
encontrando hoy en dia inmensos hatos ganaderos, que no
proporcionan carne a los nativos o inmigrantes de la regién,
sino que para exportar (ya que la carne de este ganado no
contiene sustancias téxicas), beneficiando asi dnicamente al
sector propietario ganadero de la regién.

La ganaderia extensiva fomentada por el Estado, ha destruido
el ecosistema y ha provocado el despilfarro de recursos y la
concentracién de tierra. :

Esta expansién de los frentes de colonizacién ha traido como
secuela la desintegracién, de por lo menos, ocho comunidades
Tawahkas (Santa Marta, Corozales, Guapinol, Panapardn,
Cuyamel), que han visto cé6mo su habitat estd siendo destruido
y cémo su cultura estd desapareciendo, su lengua, sus mitos,
costumbres y tradiciones frente a los procesos aculturativos.

El impacto a nivel de las estructuras étnicas del pueblo
Tawahka hoy en dia, son evidentes, hay una acelerada
tendencia a la secularizacién de sus practicas culturales, como
en su medicina tradicional, sus sistemas simbdlicos y rituales.
La difusién de los sectores religiosos protestantes se han
presentado simultdneamente a los procesos de expansién




agricola y comercial. Hoy en dia, se puede identificar la labor
evangelizadora de la iglesia “La Profecia” y la “Nueva
Jerusalén”, quien ya cuenta con un pastor Tawahka.

La intervencidén de estos sectores en la vida cultural y ecolégica
de estas sociedades, fragmentarizan el conocimiento sagrado
indigena heredado de sus ancestros, de esa sabiduria que son
poseedores los Tawahkas y que se articula como un todo
integrado pero que con la aculturacién se profana lo sagrado
del reino de la selva, como son los duefios o sefiores por
considerarlo como seres satdnicos.

Parece claro para el Tawahka, que su estrategia de
sobrevivencia es internarse al corazén de la selva, la relacién
interétnica con los ganaderos y sus peones ha llevado ya al
desaparecimiento de aldeas y del bosque, para el indio, la
defensa de la cultura de este pueblo, pasa por la defensa del
bosque, que para ellos es la defensa de la vida, de allf que su
demanda sea, la creacién de la Bidsfera Tawahka Asagni.
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