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Prueba de aceptacién de cebos con concentraciones
de benomyl de 0, 1, 2, 3, ¥ 4% de i.a. aplicados a
seis nidos de zompopos {Atta spp.) por tratamiento.
ElZamorano, abril 1991, ... i ittt aranaanaan- ks

HMortalidad registrada en tres fechas post-
aplicaciocn de cebo, en tres tratamientos aplicados
a i5 nidos cada ung, para =21 control de colonias de
zonmpopos (Atta spp.) EL Zamoranc, Honduras,

Mortalidad registrada en tres diferentes fechas de
aplicacidén de cebo, evaluandc tres cebos en 15
colonias de zompopos {ALE spp.) cada uno. El
Zamorano, Honduras, 198 - c i e i i i h i i e i e rmm e a s 44



THTRODUOCCION

La hormiga cortadora de hojas (Atis spp. v ACromyrmey

spp.}, dencminada cominmente zompopo, es una de las plagas
caugantes de los principales dafios en defoliacidn en la
agricultura (Ffowler, 1989). Se reporta gue estos dos géneros
pertenacen a la tribu Attini, fawilia Formicidaa, orden

Hymenoptera (Hdlldobler y Wilson,15%0).

El género Atta spp. es reportado cowne el mas destructivoe
debide a su agresividad ¥y a su comportamiento mas activo
{Fowler, 1%983). La especie Atta mexicapa ({ F.Smith) se
reporta en la Iliteratura ocomo presente en la reglén

comprendida entre México ¥y Centrocamérica (Cherrett, 1%82).

Los zompopos denominados obhreras de colonilas de Aftta
spp., avanzan en grupos por la noche, y se dirigen a especies
de plantas come citricos, café, cacao, aguscate y pinos; ¥
cortan trozos de hejas con sus mandibulas. Las hojas son
llevadas por cada cbrera scbre la cabeza hasta el nido. Las
obreras forman filas de 50 a 100 m, y sBon guiadas por
sustapcias guimicas que ellas nmismas dejan en los caminos

{Weber,1572) .

Se ha determinado gue las diferentes especies de zompopos
ne se alimentan de las hojaz que recolectan, sino gue una vez

gque las hojas son introducidas en las madrigueras, las obreras
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mastican los fragmentos v forman un tejideo esponjose llamado
" huerto " sobre el cual se cria un hongo del gue se alimentan

todos los miembros de la colonia (Cherrett, 1576).

Desde hace muchos afies, se han buscads controles
satisfactorios. Se han utilizado muchos insecticidas con
diferentes tipos de accidn y formas de aplicacidn, sin legrar

resultados satisTactorics (Weber, 1572).

En la actualidad, existen diversos métodos de control.
Entre ellas, se destaca el usc de cebos enveéenenados, ya gue
éstos tienen muchas wventajas en relacién a otros controles.
La aplicacién de cebo ofrecce mayor seguridad al coperador,
elimina el usoc de mucha manc de obra y de edquipos
espacializados, vy hace posible controlar colonias de dificil

AcCCeso.

En la actualidad, se usa un cebo granulado con el
ingrediente active dodecacloro, comercialmente Mirex(450}. El
Mirew, es 1llevadoe por los zompopos al interior de las
colenias, envenenindolos. E1 dedecacloro, por ser un praducto
clorinado, tiene la desventaja de ser altamente residnal en el
ambiente y crear problemas de cdncer al humano. Por estas
razonees estid fuera del mercade internacional. Es necesario

investigar sobre nueveos métodos y producteos para el control de
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zompopos (Ribeiro y Woessner, 1379).

En ensayos rs2alizados en la Escuela Agricola Panamericana
por Segueira en 1984 ({datos no publicados), se mancioﬁa la
formulacién de un cebo a base de pulpa de clitricos come
atrayente para los zowmpopos ¥y con benomyl como ingrediente
activo, obtenlendose regulfados del 100% =n control de

colonias,

Se cree gue con el use de un cebo con un fungicida
sistE&mice como ingradiente activo, los zompopos llavaran el
cebo tratado a las camaras donde tienen los substratos con los
cunltives de hongos, ¥ por la accisn del fungicida, se
intoxicara el substrato, dejando sin alimento a las crias vy

zompopos adultes.

Por las razones antericres, se definieron los asiguientes

objetivos para &l presente estndio:

. Generalés
1. Determinar lz efectividad de un fungicida sgistémico en

formulacidn de cebo para sl control de zompopo.



Especificos

Identificar el tipoc de hongo existente en las camaras de

cria de los zompopos.

Determinar la concentracidn Sptima del fungicida para 1a

formulacion del cebo.

Evaluar la efectividad post-aplicacifn de un cebo con
fungicida sistémics contra un cebe comercial de
accidn insecticida.

Evaluar la efectividad del cebs con fungicida, con tres
aplicaciones a intervalos de 15 dias, aplicados a los
mismes nidos; comparadoc con un cebe de  accidn

insecticida.
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I REVISICON DE LITERALATURZ
A. Generalidades

‘Cherrett (1276) reportd gue los zompopos ¢ cortadores de
hojas, han desarrcllado una relacién linica con plantas. Ellos
comenr un tipo de hongo espacifice, el cual cultivan en sus

camaras de cria, v ques no =se halla fuera del nido.

Weber (1972) encontrdé que los cortaderes de hojas
caminan en filas, ziguiendoe caminos bien formados, cortando
hojas, flores y tallos. Los dos géneros de importancia, Atta
BpF. ¥ Acromyrmex spp-, muestran gran diferencia en su
diegtribucidén ecoldgica y alimenticia. Atta s=e encuentra
espacialmente en bosgues, con abundante sombya v diversidad de

vegetacidn, con preferencia por hojas anchas y suculentas;

Acromvrmex, Se encuenira en &reas sembradas y cultivadas vy
tiene mayor tolerancia a nn micreoclima seco vy preferencia por
hedas de gramineas. La causa de tal diferencia ecoldgica es
atribuida, en parte, a cue las reinas fertilizadas de ambas
especies buscan sitios especificos para sus nidos {Lofgren vy

Vander, 1986).

H3lldobler ¥ Wilson (1930) determinaron gue estos

cultivadores de hongeos, tienen una amplia distribucién
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geografica que va de aproximadamente 40° Latitud Norte v 44°

Latitud Sur.

El génerc de mayor importancia econémlica es 21 génsrsc
Atta. Son 18 las especies de Atta que se sncuentran presentes
en 23 paices, desde Tewas hasgta el norte de hrgentina, siendeo

la especie més comin A.cephalotes (L.}, enceontrada en 17

paises del area (Cherrett vy Peregrine, 1876 ; Weber, 1872}).

Los indigenas centroamericancos ¥y suramericancs han
encontrado una alternativa de control para los zompopos; usan
los adultos de Atta spp. como fuente de alimento. Los adultos
son cocinados, representando una fuente importante de proteina

para la dietza (Ramos, 1982}).

Weber (19282} determind que los zompopos contribuyen
peositivamente a los ecosistemas, debido al impacto que ejercen
acbre la nutricién del suelo. Loz nidos de Atta spp. tisnen
un gran contenido de materia orginica, por la cantidad de
material vegetative presente en sus cavidades iIntermas. Esta
materia organica hace pozible la maltiplicacitn de gran
cantidad de bacterias, nematodos, insectos ¥ oftros organismos
que =5lo pueden existir en bajas profundidades, ayudando a
mejorar las caracteristicas fisicas v Quimicas del suels

(Weber, 1972; Cherrebt y Peregrine, 1976}.



B. Bilsologia del Géneroc Atta

Lazs colenias de Atta spp. se caracterizan por ser
socliedadas bien organizadas y  estar divididas en castas
constituidas por reinas, machos, cobreros y scldados {(Cherrett,
1882 ; Weber, 1972). El zompopoc hembra, o reina, mide 25 mm
dz largo o mds; los machos son un poco méEs pegquefios y miden
unos 19 mm © MES. Loa machos y hembras alados conunmente
llamados "“Zompopos de Mayo®" son producidos en la colonia a
principios de la estacidén lluviosa, ¥ revolotean en el aire o
corren en el suelo (Weber, 1966). El aparesmientoe tiene
lugar en 21 aire y s&lo una vez durante la wida de una reina.
La reina pusds ser copulada por une o varios machos {Weber,

1972} .

Cherrett (1%82) reportd gue la reina fecundada vuelve a
la tierra, se desprende de las alas, penetra el suelc y funda
una nueva colenia. Antes de dejar la madriguera en gue ha
crecido, la reina inccula en su boca hifas del hongo; esto le
sirve comz un inductiveo para el desarreolloe futuro del honge en
la nueva colonia. Se necesita un periodo de dos a tres meses
desdé el momento 2n cnie la hembra penetra an 21 sualo hasta el
establecimiente wuna colonla activa (HSlldobler y Wilson,

19907 .
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La casta obrera, de tam=sfio medianc (8 - ¢ mm), es la
encargada de realizar laborss de receoleccidén de material
vegetative v, algqunas veces, defensa de la colonla (Fowler,
1939}. Los soldados son de mwmayor tamaiio {(l4mm), de cakeza
grande ¥ cuidan la colonia. El tamahc de la cabeza de los
soldadeos estd en directa relacidn con &l desarrollo del

slstema muscular gue mueve sus mandibulas {Cherretlt, 18982},

Las obreras llamadas nifieras son de tawmafic pequefic,
{2mm) ¥ se ocgupan del culdado contimae del huerto del hongo,
realizando una poda constante del micelio y evitando 1la
fructificacidn del mnmismo. Tambi&n =egregan sustancias
fungicidas v bactericstdticas que previenen la contaminacion

de agenhes invascores (Stradling, 1978 ; Cherreti, 1982).

1. Aspecto Morfoldgico Externo de la Colonia

stradling {1978) indicd gue una cclenia se caracteriza
externamente por la acumulacidn de tilerra suelta vy materia
organica, formande un criter seml circular o cirecular, el cual
es matsrial reslidual extraidc del interior de las cavidades.
Esta tierra suelta constituye tambié&n un aislante térmico dque
los zompopeos utilizan para controlar la temperatura interna de

la colonia (Weber, 1566). -
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2. BAspecto Moxfoldgico Interno de la Colconia

En cuanteo = laz morfoleogia interna, cada especie de
zompope construye sus cimaras de coria obedeciendo a un
criteric particular de didmetro, forma, profundidad e
inclinacién de los canales de entrada y salida {Cherrett vy

FPereqrine, 197&}).

Martin, 1%8% {cltade por HSBlldobler vy Martin, 12%0);

eztudidé la estructura interna de colonias de A, sexdens

rubropilosa, Forel {1908} observd que la humedad relativa del
interior de la coloniz era pricticamente saturada (9%.5 -
29.93%} v la temperatura wariaba entre 24° y 5 °C. Estos
datos se aproximan considerablente a los de Quinlan v Cherrett
{1979}, guienes encontraron temperaturas de 20°C v una humedad

relativa supericr de 96% en colonlas de A.cephalotes.

3. Comportamiente Bxterno de los Zompopos

Seglin Barrer v Cherrett ({1972) (citado por Slonsky v

Rodrigusz, 1527 A. cephalotes se inclina por atacar drboles

con hojas cortadas por otros zompopos con anterioridad. Segin
los autores, existe informacion guimica cuando las c&lulas de

ia hoila son mordidas por los zompopos.
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Weber {1582} reporta qie al poner hojas de diferentes
espacises de plantas expuestas a unz colonia de Atta spp., las
ocbreras son capaces de ascogser aguellas especies de plantas
preferidas vy distingulr diferentes partes vegetativas

atractivas.

Stradling (1978) mencicna gque las hojas de muchas
plantas contisnen conpuestos quinices fungicidas que previenen
gue los zompopeos las corten.  Sim embargo, muchos de estos
compuestos puedsn ser destoxificados por leos hongos presentes
en las camaras de coria ({Powell,l1zgd; citado por Slonsky v

Rodrigquez, 1987} .
4. Orientacion y Blsgueda de Alimento por los Zompopos

Se ha demostrado que el métode general de comunicacidn
entre individucs de una colonia e el guimice, vya gue la
sustancia utilizada es una feromona Iintraespecifica (Weber,
15%565). En lza comunicacidn guimica se reconccen categorias de
respuestas: marcacidn de camines parz determinar la presencia
.dE.alimentﬂq alarma, simple atraceidn, reclutamiente, cuidados
internos, Iintercambic oral y anal de liguides, intercambio de
particulas s&lidas de comida, ¥ reconccimiento y determinacidn

de castas (H3lldobler y Wilson, 19%0).
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Stradling {1978) ?erificé que en A. sexdens la actividad
maxima de acarreamientoc de hojas ocurre cuando la temparatura
es de 20°-25°C a nivel del suelo y la humedad relativa de 80 -

100 %. a 5 cm de altura del suelo.
5. <¢ultivo del Hongo
Evidencias recientes, confirman que los hongos

cultivados por la tripu Attini son del grupoc Basidiomycetes

{stradling y Powell, 1984 citado por Slonsky ¥ Redriguez,

1987 .
Weber (1972) indica que el hongo reportads se llama
Rozites gopgliphora  Moecller {1883, pero  recientes

investigaciones indican que existen otras especies talas como
Xylaria sp., Bargellinia sp., Lgcellinia sp.,Poropiopsis sp.
v Lentinug sp. (Weber, 1982). Estudios recientes realizados
por Weber (1882) reportan gque la taxonomia del género Rogites
ha sildo estudiada nuevamente y ahora es dividido como
Leucocopripnus oan cphora f Levcoagarigus
gongylophora) (Moeller 1253) y Lepiota =p. (Weber 1357).

El génereo Atta se caracteriza por ser especialmente

fungivoro; ¢ada colconia mantiene un monocultive del honge gue
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suple todos los reguisitos nutricionales de larvas y adultos

{Stadling, 1978).

Stradling (1978) y Martin (1969} analizaren wvarios
guimicos del material fungoso sacado de Atta colophica
tonsipes Guérin., & indica gue con la excepeidn de 1ipidos, el
henge provee una rica y completa dieta que contiene 27 % de
carbohidratos, 13 % de proteina, 4.7 % de amincaclidos, vy 0.2
% de lipides. Con un total de 19 aminclcldes identificadeos vy
rne se encuentra ningin polisacéride en los carbohibrateos que

forman el substrato, donde se ha cultivade el hongeo.

Weber (1872} reporta gue sustancias fungistidticas
producidas por los zompopos son responsables de que exista un
5610 tipo de hongo en el substrato de la coloniz; azdemis un
selectivo bacteriostitico, excretado por los zompopos, evita
el crecimiento de bacterias extrafias. Cuando los zompopos son
removidos de las camaras de los cultivos el huerte de hongos
se degenera, inicisndose crecimiente bacterial vy esporulacidén

de hongos extrafios tales come Trichoderma sp., Penicilliuvm

sp., Aspergjllus sp., y Mucor sp.

Cuinlan ¥y Cherrett (1979) reportan gue los productos de

las glandulas salivares y secrecicnes anales de los 2ompopos
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gon aplicadeos al substrate de cultive de hongos, ocomo
comportamiento wital de los zompopos y factor bioguimico

necesario para mantener el cultivo del hongo sano.

Recientes estudios por Powell (1984) demostraren un
proceso digestivo altamente complejo en los zompopos. En el
suhstrate de grxia de hongos, existen enzimas detoxificantes
come 1a tannasa y polifeno) oxidasa producidas por el hongo en
cultive., Algunas de estas enzimas, Junto con enzimas
digestivas, son procesadas por las obreras llamadas nifieras,
e inpculadas al substrato de hongos como una £nzima fecal
necesaria para evitar el desarrollc de hongos ¥y bacterias
invasoras al hongo de cria. Secrecicnes con sustancias
antibidticas de las gléndulas metapleurales sirven para
suprimir los contaminantes bacteriales y hongos 1nvascres
{Schildknecht y FKoocb, 1971 citado por Slonsky y Rodriquez,

19877 .

Martin (196%2) reporta gue en el substrate de cria de
hongos de A. colonbica existe una serie de sustancias gquimicas
cbtenidas del hongo en crecimiento, tales como: carbohidratos
27 %, amincé&cides 4.7 %, lipidos 0.2 %, trcaosa, manitol,

arabitol y glucoea.
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.  CONTROL DE Z20MPCFOS

1. Contrel Cultural

Andrews {1984} mencicna que ez posible controlar
colonias pegquenas de zompopos recientemente establecidas,

mediante una arada profunda.

2. Hierhas Venenosas

Fowler {1939} reportd gue el génerc Atts ataca el arbol
d= manlcoba {Euphorbiaceas}, en Pernambuco, Brasil. Los
zompopos llevan las hojas ¥ son envenenados, ya dus Se
obhservan zompopos muertos en los carriles donde transitan asi

come en las salldas de las colonias.

Se ha chtenido &xito cubriendo las colonias y sus rondas

con 5 a 16 kg de hojas de frijol canavalia ({Cannavalia

ensiformis} por tres noches; los zompopos tlensn preferencia

por estas hojas, las cuales contienen un fungicida natural

{(King v Saunders 1984; ; Cherrett 1976 ; Fowler, 1%8% }.
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3. Control Bisclégico

King v Saunders ({1684) reportan gue existen wvarios
depredadores de zompopos, tales como el ose hormiguera,
p&jaros, hormigas del género Bciton (Hymenoptera: Formicidae)

y pardsitos como la mozca Aphocephslus wallerae {Diptera:

Phoridae) v el Myrmasicarins texanus; sin smbarge, el contrel
bicldgice natural ne mantisne la poblacidén a niveles

aceptables.

4, Control cuimiceo

a. Uso de cebos toxlicos

Se reporta gue con el uso de cebos no es necesario
encontrar la ceolonia de zompopos; sino dgue el celo 285 redgado
en los carriles de recoleccidn de loz zompopos. Lag colonias
son tratadas rapidamente v €1 cebo es aplicado sin eguipe
especializade o entrenamiente para Ias aplicaciones {Cherrett,

1986 ; Stradling, 1978).

Sin embargo ss reporta gque por la accidn de la lluvia
21 cebo se humedece, perdiendo el ingredisnte active del

producte ¥ se desarrolla el crecimiento de bacterlizs vy hongos
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en la superficie del cebo, lo que se convierte en problema

serio en trépicos himedos (Weber, 1566}.

Charrett ¥ Peregrine (19758) menclona gue la aplicacién
mé&s efectiva de los cebos téxicos es antes del vuele nupcial
de los adultos, Ya gue es el momento en 2l cual 1a pobhlacién
da Zzompopos e Mas alta ¥y por lo tanto, el control reduce la

disaminacién de nuevas colonias.

b. Contrel con fungicidas

Brian (1978} ({(ecitado por Lefgren y Vander, 1986)
menciona que se han formulado una serie de ©ebos contra
ZOWMPOpPOSs. Se han vwtilizado cebos econ funglcidas como
ingrediente activo, para gque al ser introducidos al interior
del huertc de honges, logren controlar el hongo en &l cultivo

de cria. 8in embarge, los resultadoes obtcnidoz ne fueron

satisfactorios.

Cherrett (1976} reporta que el contrel de la tribu
Attini, estd tradicionalmente atribuide al use Ade
insecticidas. Sin embarga, comc se saba, la scciedad de

zompopoE no pueden existir sin el hongo como alimento, y es
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1légico pensar en contreles con fungicidas.

Lofgren y Vander (19%86) reporta gque se han considerado
fungicidas quimicos para formilacidn de ceboes contra zompopos
en los que se ha probade Triforine, Oxycarboxine, PCNB,
Benomyl, y F-Penwalt (se descopnoce el ingrediente activo).
Todos estos fungicidas aungne han dado buenos resultades in
vitro, son detectados o percibidos por leos zompopos Y
postericormente rechazadeos. Cusnde los zompopos rechazan los
cebos con fungicidas en el interior de las cémaras de coria de
hongoa, 21 cebo es llevado a promontorios de desperdicios
dentro de las camaras. En ocasiones se observa, &n la noche,
el nmovimiente de colonias sxpusstas al ceboe {Hi3lldobler v
Wilson, 1220). Este mecanismo de escape {Fowler, 1389}, 1
cual 22 una respuesta alésicﬁ de especies oportunistas, no
puede ser lgneorade cuande se desean evitar errores ean

determinacifn de muerte de colonias de sompopos.

Los conocimientos v pruebas actuales, demuestran dque a
resar del gran nimeros de fungicidas presentes en el mercado,
&stos no son eficientes para el control de las sociedades de
Atta mediante la destruccidn del hongo [(fuinlan v Cherrett,

1979} .
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Sequelra v Andrews (1984)( comunicacidnes personales)
mencionan gque en trabaljos realizades en afios pasados en la
Escuela Agricocla Panamericana, se formuld § usd un cebo, con
Benomyl como ingrediente active, teniendose contrel de

colonias de Abta =spp. 2 nivel de campo.

Vilela (1986} citado en Lofgren y Vander (1286} ;
reporta gue fungicidas termonebulizables aplicados
directamente a los nidos v en forma de cebos toxicos, han sido
probados en el campo para =@ contrel de zompopos, pero los

resultados no han =2ido satisfactorios.

Phillips et al. {1978} (citado por Slansky y Rodriguesz,
1887} ; reportan due s& ha probado oxiclorure de cobre en
forma de cebos tHxicoes en colonmias de Atta spp., v los
resultados preliminares han demostrado gue puede ser tan
efectivo como el Mirex, pero no se han seguido ensayos

postericres.

. Control con insecticidas

Ribelro vy Woessner (1%7%) Teportan que el cebo Mirex es

preparade con un veneno de lenta accidn estomacal, siendo la

materia activa el dodecacloro o dodecachlorcoctanidre 1,24
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meteno 2h, cicleobuta{cd) perntaleno, también conocidoc como
dodecacloropentaciclodecanc. El material inerte del cebo es
pulpa de citrices molida, por lo éste conserva agradabkle olor
¥ peso sumsmente liviano,siendo llevado facilmente por 1los
zonmpopos a las madriqueras. Este cebo es acarreade por loe
zompopos hasta los rincones mas profundos del nido, donde
tiene contacto con el substrato, trasformindolo en veneno,
exterminando por complete Lla colonia. Mucheos han sido los
insecticidas usados, perc ninguna formulacién ha sido tan

buena como la del Mirex (Charrett, 1986).

Ciax (1968) realizéd un ensaye a nivel de campo cn
diferentes zonas de El Salvador con A. mexicgapa, probando la
efectividad de cinco dosis de Mirew 450. Las dosis fueron de
25, 50, 100, 200, ¥ 300 g por colonia vy los resultades indican
gque inclusoc colonias grandes de zompopos fueron contreladas
con todas las dosis probadas, y gue la actividad de las

coloniasg se detuvo a las 24 horas despude de la aplicacidn del

cebo.

Phillips et al. {1979} reportaron gue se puede preparar
un cebg envenenado za base de pulpa de citricos tratado con
dcldo propiédnice (antihongos}, dejandeole secar para después

mezclar con Mirex (0.45%) disuelto en aceite de soya.
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Vilela (1926} reportd que desde que los cehos tdxicos
no han dado tan buen resultadeo en fincas grandes, existe una
téenica de control introdncida en 1977 usando una méguina
Swing-Fog o termonebulizadora. Los insccticidas son
nebulizades por el calor ¥ ademis se les ankade el humc
producide por la combustién del diesel. Esta mezcla se
inyecta en la entrada principal de la colonia, y se sellan las
demés entradas para gque exista buena penetraciédn. El aldrin
fatafog 20%) v heptaclor ({arbkinex 20%) han dade buencs
resultados, produciende un alto porcentaje de mortalidad de

calonias.

FPhillips et al. (1879) wmencionan gue se han buscado
productos sustitntivos a2l dodecaclore. En estudios realizados
a nivel de campo en la isla de Guadalupe, se probaron los
siraientes insectliecidas: permethrina (0.45%) encepsulada,
dioxathion, fospirato vy 2l bromuro de metilo. Resultaron mas
afectivos la permethrina encapsulada en formulacién de cebo y

bromuro de wetils aplicado con mangueras en las entradas de

las colonias.
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111 MATERIALES Y METODOS

A. GEHERALIDALDES

1. Localizacidn del Ensayo

Los ensayoes se realizaren en la &poca de Invierne (Junic-
Octubre) en les huertes de citricos y diferentes lugares con
presencia de ccolonias de zompopos en la Escuela Agricola
Panamericana (E.A.P). La E.A.P. estd ubicada a 32 km. al
Este de Tegucigalpa, 14° Latitud Nerte y 87°2 Longitud Qeste,
a una altura de 800 msnm, con temperatura y precipitacisn

anual de 22° ¥ 1089 mm, respectivamente.

2. Preparacién d=1 HMaterial Atravente para la Formulacls del

Cebo

Para la slaboracidn del cebo, se tomd como base la pulpa,
Yy ciscaras gsecas ¥y picadas de citrices, las cuales sirviercn
cono atrayentes. Este material se obtuve de los residuocs de
cédscaras de naranja y toronija del comedor estudiantil, y de
naranjas ¥y toronjas frescas de Jlos huertos citricolas de la
E.A.P. La gcéascara se procesd mecinicamente, usande una
picadora de vegetales para obtener pedazos peguefos que fueran

secados al scl y viento.
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Una vez seco el material, se trituréd manvalmente para
ohtener peodares de 0.5 a 1 om, aptos para ser trasportades

facilmente por los zompopos.

3. Caracteristicas de los Hidos de Zompopos para el Ensaye

Los nides gue se escegieron para las pruebas tuvieron
caracteristicas similares tales como edad, tamafle, ¥y género de
los zompopos en estudio. Se tomaren nides jévenes de seis
meses a un ano de edad, las gue se determinsron como tales por
su tamafic el nimerc de entradas y salidas gque tenfan. Los
nideos arriba mencicnados tuvieren un promedic de 2-3 entradas
y salidas, y un tamafio maximo de créter exterior de 30 cm de
alte. Se ldentificaron algunos especimenes de cada uno de los

nidos para comprobar gque eran del género Atta.
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B. FASE I

1. Objetivo Especifico

Identificar 21 tipc de hongo existente cen las cémaras de

las colonias de zompopos.

2. Identificacidn del Hongo

El dia 7 de febrero de 1991 se cbtuviercon de dos colonias
de zompopos, ubicadas en el cultiveo de citriceos de la E.4.P.
un total de 20 muestras de 5 g de substrato cadz una y se
colocaron inmediatamente en cajas petri con la ayuda de pinzas
¥ un @mechero para evitar contaminacién por otroes
microorganismos. Las cajas petri tenian un substrato de Papa
Dextrosa hgar (PDA) para inducir el crecimiento artificial de

lcs hongoes presentes.

Una wez desarreolladeos los hongos, a una temperatura
controlada de 28°0, cse realixd la identificacidn de 10
muestras en el Centro de Diagndstico del Departamente de
Proteccién Vegetal de la E.A.F. ILas 10 muestras restantes
fueron enviadas al Departamente de Parasitologia Vegetal del
Centre de Téonelogla Agricocla  (CENTA), dependencia del

Ministeric de Agricultura de El Salvador.
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El miswo procedimientc se llevd a cabo en la finca EIL
Huiscoyol, del Departamento de la Libertad, a 450 menm, con
una precipitacidn anual de 2000 mm, en la Repiblica de E1
Salvador.
Se obtuvieron 10 muestras de dos nidos de zompopos, gue
fueron imoculadas a 10 cajas petri esterilizadas, realizindose

la respectiva identificacidn en el CENTA.

C. FASE 11

1. Objetiveo Especifico
Determinarx la concentracidn éptima del fungicida para la

formulacidbn del cebo
2. Localizacidn del Ensayo

La fase II de =ste ensayo se realizd en los huertos
citricolas vy zonas periféricas de la E.2.P. Se coclocaron los

cebos con cada tratamiento en el mes de abril de 1991.
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3. Metodologia para la formulacidn del cebo

El producto seco de las cldscaras y pulpa de citricos, se
cortd en pedazos entre 0.5 cm ¥ 1 cm, teniendo el cuidade gque
no guedaran pedazos demasiado grandes.

El fungicida que se usé fue benomyl ({Benlate) con una
concentracién de 50% de ingrediente active. E1 fungicida de
las diferentes dosificaciones se disolviéd en S00 cc de agua ¥
50 cc de accite vegetal de palma africana. Esta dilucién se
mezcld con un kg d= material seco de pulpa de citricos por 15
minutos. Se determind la cantidad base de un kg de naterial
vegetativo porque es la cantidad aproximada que los zompopos
pueden recolectar an una noche { Fowler, 158923, La mezcla se
efectud en un balde plastico ¥y se agitd y revelvid por cinco
minuteos. Luego se extendid el cebo en un superficie plastica
v 8e dejd secar al sol por tres boras;) transcuryido este
tiempo, =28 colocd en la sombra por dos dias para que el viente

gacara =] cebo.
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4. Tratamientos

Esta etapa del ensayo se realizd para determinar la
concentracién &ptima del fungicida benomyl en la formulacién
del cebo. Se probaron cinco concentraciones en el czmpo: 0
fcontrol), 1 , 2 , 3 , ¥ 4 % de i.a de Benomyl/kg de cebo.
cada tratamiente se distribuy® en sels diferentes colonlas.
Las colonias de zompopos con tratamientos diferentes se
distanciaren unas de otras por un radio minime de 15 m, para
qua no existiera Interaceidn entre las diferentes dosis. Se
incluyd un tratamiento testigo (concentracion 0), colocande en
las colonias solamente un kg de pulpa de citricos seca; esto
para tener un marce de referencia de cualguier cambio en

comportamiento de los zompopos.

El cebo fue colocade sobre bolsas plisticas alrededor de
cada colonia ¥ en el camino deonde los zowpopos transitaban.
Las aplicaciones se realizaron durante horas tempranas de la
noche (9—10 p. m.}, hora de mayor actividad de las calocnias.
Solamente se colocd cebo en aguellas colonias gque presentaban

actividad, verificandose de inmediato la aceptacién del cebo.
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5. Disefio Experimental y 2Zndlisis de Datos.

Debido a la diversjidad de factores gque presenta cada
colonia de zompopos, ¥ a la locmlizacidn espacial de estos,
la distribucidn de los tratamientos fue completamente al azar;
se tomaron seis colonias o réplicas para cada dosificaciém,
resultande 30 réplicas en tede &l experimento.

Se utilizé el dlsefin bloques completamente al azar para el
analisis de los datos, con 30 cobservacliones ¥ se realizd un

andlisis de varianza para preocesar los datos.

&, Parimetros Evaluados

Para evaluar la aceptacion de las diferentes
aconcentraciones del cebo por parte de los rompopos, se tomaron
en cuenta las observacicnes siguientes:

a. Tiempo en minutos de la reaccién del zowmpopo hacia el
cabo . Se tomé un pericdo minimc de cinceo ¥y midxime de 15
minutos por c¢olania para el inicic del acarreamiento del cebo;
una vez trascurridos los 15 minutos, se did por hecho gue la
colonia no aceptd el tratamiento. En el caso contrario, las
colonlas gque aceptaron &l cebo en el rango de cinco a 15

minutos, se dié como acecptado el tratamiento.
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b. Peso del cebo residual a las 24 heoras post—aplicacidn
de los diferentes tratamientes. Se tomaron de las bolsas los
residucs de los diferentes tratamientos y se pesaron. S5e tomd
como rango de pesc minimo, medio kg de cebo residual. oL a s
colonias que consumicron mas de este peso se tomaron como

colonias que aceptaron el tratamiento.

D. FASE IIT

1. Objetiveo Especifice

Evaluar la efectividad de un cebo con fungicida sistémico

versus un cebo comercial con accidn insecticida

2. Localizacién del Ensayo

Este ensayo se realizd en la misma zona descrita en la

fase II de este ensayo.

—— T S S 11 = 1 P e —
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3. Metodologia para Formulacidn del Cebo

El cebg fue preparado igual al método descrito en la

Ffase IT.

4. Tratamientos

En esta fase del ensayoc se evaluaron 3 tratamientos:

a. Cebo preparado al 4 % de i.a. de benomyl/Kg de pulpa.
Se usbé como fungicida el benomyl, usando una dosis de

producte comereial de 80 g, mezclado en un kileogramoe de pulpa

de citrices.

Se aplicd en las colonias de zompopos, el kg de cebo preparado

con el fungicidas, alrededer y en leos caminos de recoleccidn.

ho Dodecacloro {Mirew 450).
Este producteo granulade de fabrica, se aplicd a una desis
de 50 g por celeonia de zompopo, Seqin recomendacicones del

fabricante.

= Testigo.
Se colocd a las colonias de zompopos un kg de pulpa de

citricos sin ningin preducto quimico.
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5. Disefic del Experimento ¥ AnAlisis de Datos

En el experimento se ust el disefec de blogues
completamente al azar, con 15 repeticliones o cclonias por
tratamiento, con un total de 45 observaciones en todo el
ensayo. Se realizd el anAlisis de wvarianza ¥y prucha de
separacidn de medias de rango miltiple Duncan para cada fecha

gde toma de datos.

6. Aplicacién de los Tratamientos

Los tratamientos se colocaron en diferentes fechas
durante 15 dias consecutivos; se 2scogleron las colonias de
zompopos ¥ se colocarcn los tratamientos en aguellas colonlas
activas, dependiendc de su ubicacidén y de las condiciones
ambientales. Se buscaron tres colonias diferentes de zompopos
por fecha de aplicacidn para la cclocacidn de los tres
tratamientos, con el fin de tener uniformidad al momento de la
aplicacidn. Se colocaron simultédneamente los tres
tratamientos para tensr las mismas condiciones en todes. Los
cebos se colocaron alrededor de la colonia ¥y en el camino
donde los zompopos transitaban, observando si los cebos eran
intreducidos a las coleonias y anctando cualquier anormalidad

climdtica existente.
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7. Pardmetros Evaluados

Las categorias que se usaron fueron:

Se clasificaron como colonias muertas aguellas cue luego
de la aplicacién del cebo carecian de actividad externa e
interna. La actividad interna se determiné medlante

exXxtavacién de la colonia.

Se¢ clasificaron como colonias enfermas aguellas gue
deepues de la aplicacién de observaréinm alguncos adultos de
zompopos muertos an la parte externa de la celonia, la
actividad de recoleccién de mnaterial wvegetative cesd por
completo ¥y muerte posterior de las colonias después de la

aplicacidén del cebo.

Las colonias fuglitivas se clasificaron come aguellas gue
por motives de la aplicacidén de los cehos envenenados o por

simple comportamiento, los zompopos abandonarcon sus nidos,

Los nidos sanos fueron tedes agquellos gque continuaron un
comportamiento normal v realizaron trabajes de recoleceidn de

material wverde de forma normal. Se hiclieron tres
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cbservaciones, una cada 15 dfas, hasta completar 45 dias, y al
final del pericde se tomf un porcentaje total de mortalidad de
cada +tratamiento. La mortalidad del testige sirvis para
determinar la mortalidad natural de los nideos.

Debido a la diversidad inherente de las colonlas, por
diferencias de crecimiento, densidad peblacional inicial,
edad, y comportamiento nato de cada colonia; la evaluacidn de
mortzlidad pudo tener variantes. La razon de dichas variantes
es debido a gue astos pardmetros noe son puramente genédticos
sine que dependen del madic ambiente; aungue se tratd de tener

uniformidad para todas las colonias en el ensayo.

D. FASE IV

1. Objetivo Especifico
Evaluar la efectividad del cebo con fungicida, con tres
aplicacicones, a intervales de 15 dias, aplicados & los mismos

nidos; comparado con un cebo de accidn inscecticida.

2. Localizacidn del Ensayo
Este ensayo se realizd en la misma zona =n gue Se

describe en la fase III de este ensayo.
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3. Metodologia para Formulacién del Cebo

El cebo fue preparadc similar al método descrito en la

fase TIT.

4. Tratamientos

En esta fase del ensayo se evaluaron los mismos tres
tratamientos de lz fase IIL, con la diferencia de gue los
tratamientos fueron aplicades tres veces en las mismas
unidades experimentales o nidos, con un intsrvale de 15 dias
entre aplicaciones. La primera fecha de aplicacifn fue el dia
25 de septiembre, la segunda el dia % de cctubre, v la lGltima

al dia 24 de cctubre de 1331.

5.Dieefilo del Experimente ¥ Andlisis de Datos

En el experimente se usd el disefio de blogques completos
al azar, can 15 repeticiones o colonias por tratamlento, con
un total de 45 observaciones o unidades experimentales en todo

el ensayo.

Se realizd el andlisis de varianza y prueba de separacién
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de medias de range miltiple Duncan para cada fecha de

aplicaciédn del cebo.

&. Parametbros Evaluados.

Los pardmetros a tomar son lguales a los de la fase TIT

de &ste ensayo.
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IV. RESTTLTADOS ¥ DISCUSION

A. FASE T

Las muestras Iidentificadas en la E.A.P. reportan los
siruientes hongos: Rhizopus sp., Fusariug sp., ¥ Geotrichum
&p. Las muestras identificadas por el CENTA provenientes de El
Zamprano y la finca agricola El Huiscoyol de E1 Salwvador
reportan los  siguisntes hongos: Bhizopus stolopnifer
{Ehrenb.:Fr.) Vuill., en 56% de las muestras, Pepicillium sp.
en 35%, Fusarium sp. en 25%, Tricheodgrma sp. en 19% ¥
Asperaillus sp. en 8%. Por los resultados anteriores, se cree
gue l1lo8 hongos responsables del alimente diario de los
zompopos no son los antes mencionados, ya gque &stos no se han
reportade en la literatura como parte de la diata de los
cultivadores de hongos. Recientes investigaciones realizadas
por (H&lldober vy Wilson, 19%0) mencicnan gue debido a gue el
hongo en cria por los zompopos noe puede formar estructuras
fructificantes vy consecuentemante no produce esporas, debide
a la accién de pcda al micelis realizada por los zompopos.
Tal mecanismo elimina la posibilidad de obtener un cultivo
purc de hongo ¥ la reproduccidén a nivel de laboratorio, para

un sstudic especifico.
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Fusarium sp-, Gecotrichum sp., Penicillium sp., Trichoderma
Sp., Y Ahspergilius sSp., astin reportados come hongos
invasores de sSubstratos de cria. Estos hongos liberan

sustancias quinicas y ayudan a la descomposicitn del substrato
de eria del hongo del que se alimentan los zompopos (HSlldoker
¥ Wilson, 1950). Por lo tanto, los hongos identificades, si
se encuentran presentes en las camaras de cria, ayuadan en
procesos de descomposicidn y liberalizacidn de sustancias gue
mantenisnen un equilibric fisioldgice por las diferentas
enzimas gue liberan. S5e ha determinado que por la accldn de
sugtancias segregadas por los zompopos Se evita el desarrelleo
excesivo de estos bhongos, =siendo mantenides a niveles muy

bajos.

B. FASE IT

Se determing que no hubo diferencias significativas en la
aceptacion de los cebos con diferentes concentraciconss de

Benemyl por parte de los zompopos, tal como se presenta an el

cuadre 1.

Por le tanto, se concluyd que la concentracién mis alta
de 4% de i.a. de Benomyl fue aceptada. Dicha concentracibn se
tomd de base para la formulacién de los cehos que se usaron en

las fases IIT y IV. Es prokbabhle que concentraciones menpres
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pudieron haber dado efecto contra los hongos en los substratos
de cria, pero se tomd la dosis mayor gque tuviera aceptaciébn
por parte de los zompopos, para maximirar la probabilidad de
contrel. Es necesario realizar pruebas con dosis mayores a
100 g, debide gque es probable dque exista mejor control, al

obtenide en este ensayo.
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Cuadre 1. Prueba de aceptacién de wehos con concentracicones
de Benomyl de 0, 1, 2, 3, ¥y 4% de 1.a. aplicados a seis nidos
de zompopos (Atta spp.) por tratamiento. El Zamorano, Abril

de 1551.

% de i.a. de Benomyl % Ahceptacién Prob.’

Q 100 ns
1 B3 s
b 83 ns
3 1040 ns
4 160 ns

1. Pprobabllidad.

na: No existe diferencia estadistica significativa.
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C. FASE II1

Durante los primeres 15 dias de la aplicacidn del cebo,
se encontrarcn diferencias altamente significativas (px< 0.01)
para 21 tratamiento con deodecacloreo, comparado con tratamiento
testigo y benomyl (cuadro 2). En el tratamiento testigo no
hubc muerte de colonias, sélo se registrd una colonia
fugitiva, debido probablemente al comportamiente natural de
los zowpopos. En el tratamienteo con benomyl, se observé que
en un periodo de 15 dias, solamente hubo contrel de cuatro de
gquince nides o unidades experimentales. En este tratamientos
se observd un nide enferme con poca actividad externa ¥ se
encontrareon Zompopes muertos en las salidas de los nidos. Se
puds constatar que un nido se cambid de lugar o de salida. Ho
se pudo observar la hera, ni el dia especifico del cambio perc
el nido fue encontrado &n su hueve sitvio como a 6 = de
distancia de su antigue lugar. Esta colonia se registrd como
fugitiva. ©Por leo tante, se estima que la mortalidad, tomande
en cuenta solamente 105 nidos enfermos y muertos, para el cebo
con fungicida en un perficdo de 15 dias fue de 33%. Para el
tratamiento con dodecaclorp la efectividad en control fue
supericr, observindese 14 nidos muertos, y un nido fugitivo,

resultande cn una mortalidad total de 93%.




Cuadro 2. Hartalidad registrada en tres fechas post-
anlicacion de ceba, en tres tratamientos
aplicados a 15 nidog cada upo, para el control
de coloniag de zompopos {Atlfa spp.).

El zamoranga, Hondurss, 1991.

. Controt de culoniss (£}

Tratamientcs _.Dias Despups de 16 Aplicaciop (DEFAY
15 30 45
Testigo 0 e 0 ¢ 7 e
Benomyl 33 b 40 b 40 b
Dpdecacloru g3 f a3 A 93 ]
Probabiliqad £ 0.0} 0 01 <0 01
LY % 22 .48 058 68 36

Mota: Yalores sequidos de una misma letra dentro de una misma
columns no presentan diferenciay significativass sequn la
¢rueba de Dunckn a 1a prubablitded 1ndicads
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Durante la evaluacién a 30 dias post-aplicacison del cebo,
se encontraron diferencias altamente significativas (p< 0.01)
resultande con un mejor control de colonias de zompopos el
tratamiento dodecaclore, comparade con el tratamiento benomyl
y tratamiento testigo (Cuadro 2). Se puede observar gue para
el ftestigo, no existié cambic en mortalidad. Para el
tratamiento benomyl, <1 ntmerc de nidos muertoes no cambiéd,
perc 21 numero de nidos enfermes se incrementd en dos, y  por
le tanto, la mortalidad total aumentd a un 40%. El
tratamiento dodecaclore mantuve igual control en los primercs

15 dias de aplicacifn del cebo.

En la observacidén final de la mortalidad a Jlos 45 dias,
se encontraron diferencias altamente significativas (p< 0.01}
para el efecto en contrel de colonias de zompopos para el
tratamiento deodecacleore, comparado con  les tratamientos
testige y benomyl (Cuadro 2). En el tratamiento benomyl neo se
observd camblo desde los 30 dias de la aplicacién del wcebo,
resultando una mortalidad total de 40%, pers al esvaluar el
testigo, se observd que hubo una mertalidad natural de un 7%,
la cual no se tomé =n cuenta para obtener la mortzlidad total.
Para el tratamiento cen dedecacloro, los ohiervaciones se

mantuvieron iguales, resultando una mortalidad total de 80%.
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b. FASE IV

Despuss de realizada la primera aplicacidén, las colonias
se evaluaron por un perlodo de 15 dias; resultarcon diferancias
altamente significativas (p< 0.01) para el efecto del
tratamiente dodecaclorc para el control de zompopos, comparado
con el tratamientc dodecacloro ¥y testigeo (Cuadro 3}.

Se cobservéd gue en el tratamiento testigo no hubo
mortalidad. ELl tratamiento benomyl ceontrold tres nidos, huboe
un nido fugitivo que no se pudo determinar deonde se fugd y dos
nidos enfermos, causando 33% de mortalidad, sin tomar en
cuenta el nido fugitivo. El tratamientec dodecacloro, Ee
vbservt que controlsd los 15 nidos de una forma rdpida ¥

eficasz.

Después de haber tomade los datos a 15 dias, se colocs la
segunda aplicacisn del cebo en los mismos nidos tratados con
antericridad, cbteni&ndose diferencias altamente
significativas (pg 0.01) para el tratamiento dodecacloro,
resultando mefeor control ceomparado con los demds tratamientos
{cuadro 3). Se observs gque an el testigo no existid cambio de
mortalidad. ¥En el tratamiento benomyl, se cbhservd un cambio,
va gue el ndmarc de nidos muertos se incrementd a cinco, ya

que los nidos enfermos gue resultaron de la observacidn de la
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primera aplicacién murieren, ¥ por tal motive se increments la
mortalidad total. EL nimerc de nideos fugitives se incremants
en una unidad, resultando la mortalidad total para el
tratamientc benomyl en 30 diaz con des aplicaciones sucesivas,
dc 46%. Para el tratamiento deodecacloro, no existiéd cambio
debido a gue la mortalidad fue total en el pericdo de los

primercs 15 dias, con la primera aplicacién del cebo.



Cuyndro 3, Hortalidad registrade en tres diferenies
fechas da splicoacian de cabe, evaluando itres
cenos en i35 colomias de Zompopos (Alia spp.)
gada uno. El Zamorano, Honduras, 1991,

e Conirel de coloning ()
Tratamientos _____ Fechas de saplicaciones de 1os cehos

25 de septiembre 9 de octubre 24 de uctubre
Testiqo O c 0 " 0 c
Benomil 33 I 45 b 53 b
Dpdecaciors 100 @ 100 & 120 &
Probabilidad {00t QG O 0t
LY & X 30 60,98 58 XX

Nota: valores aegwrides poer la misma Yetra dentro de uns misma
columna no presenptan ditferencias significativas segun la
prueba de Duncsn & 14 probabilidad indicada,
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La evaluacidn realizada con una tercera aplicacidn a los
mismes nidos, evaluradas por un periodo de 45 dias; se observs
que existe diferencia altamente significative {(P< 0.01) para
el tratamiento que evalus al dcdecacloro, comparadc con los
treatamientos testigo v benomyl (Cuadro 2). Se ocbservs quae en
el testigo nco hubo cambjoc de mortalidag. Con relacidn al
tratamiento benomyl, se observéd un nimero igual de nides
muertos a la observacidén hecha de la segunda aplicacién, con
la diferencia gue el nimerc de nidos enfermos se incrementS en
una unidad, tomando en cuenta gue estos nidos enfermos no ee
recuperaron, ya que al finalizar el pericdo de observacidn de
los nides, se encontraron muertos; Se tomaron en cuenta para
la mortalidad total, siendo para este tratamiento de 53%. Con
el tratamiento dodecaclere no hube cambic algunoc ya gue se

elininaron tedes los nidos en las primera aplicacidn.
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V. {OHCLUSIOHES

1. Se identicd el hongo R.steleonifer en un %6% de las
muestras.
Los hongos encontrados en mencr proporcidn fuereon: Fusarium

sp., Geotrichum sp., Penicillium sp., Trichoderms sp., ¥V

Aspergillus sp. No se logrd ldentificar al honge responsable
de) alimento de los zompopos, debido que la metodologia usada

en este experimento no fue la adecuada.

2. Las dosis de 80 g de benowyl por kg de material
atrayente fune la mé=s alta proekada ¥y aceptada para 1la

Formulacitn del cebo.

3. FL tratamiente con dodecaclore elimind mis coleonias gue
el tratamientc con benomyl, tante en las pruebas realizadas
con una selz aplicacién come en las usadas con  tres

frecuencias de aplicacién.

4. El cebhs con behomyl noe resuitd tan eficazr como el cebo
con  dodecacloro, perc sI se  obtuvieron  resultados
satisfactorios, siendo estos los siguientes: el comtrol de
colonias de zonpopos 3 los 45 dias post-aplicacisdn fue de 40%,

v el usando tres aplicaciones, evaluados a 45 dias, fue de

E6%. Se necesita de mucha investigacitn para llegar a obtensr
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controles exitozos, tal como realizar ensayes probande ¢l uso
de otros fungicidas de diferente accidn, formulaciones, dosis

y atrayentez diferentes.
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V1. RECCMENDACIONES

De acuerde a los resultados obtenidos, bajo las

condicicones en gue se realizaron los ensayos se recomienda:

1. Para el control de zompopos no se considera necesario
realizar estudios detallades vy especificos scbre la
identificacién de los hongos on los substratos de las colonias
de Atta spp. Por el motive que es difici) la identificacién

¥ no es un estudic practico para tales fines.

2. Realizar otros ensayos sobre metodologiz de formulacidn
de cebos con benowyl usando dosis maveres vy a8l estos son
aceptados, realizar estudios para probar la eficacia de cebos

mas concentrados.

3. Realizar ensayos con diferentes tipos de fungicidas tal
come el oxiclerurs de cobre, gue es reportado como efectiveo v
puede sey mejor alternativa por su bajo costoc y mayor

disponibilidad.

4. Realizar formulacliones de cebas con diferentes materiales
atrayentes, como el uso de semillas guebradas de cebada, malz

quebrads v pasto seco picado.
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5. - Como este ensayo fue un estudio piloto no se tomaron en
cuenta una éarie de factores muy importantes oie s2 deben
preveer en estudios posﬁeriores_

Para futuras Iinvestigaciones relacionadas se recomienda
revisar cuidadosamente la metedelogia usada en este ensavo, yva
gque pequefics detalles pudieron afectar la efectividad dal cebo
fongicida y por consiguiente los resultados.

Tal 5 =]l caso due no S2 analizd el agua gue se usH al momento
de la mezcla con 21 henomyl, pudiende afectar el pH del agua
en la mescla. La exposicién del banomyl por muche ftismpo al
501 pudo haber afectado la composicidn guimica de este y su
efaectividad. 8Se deberia realizar un estudio en laboratorio
para observar la reaccidn entre el acelte de palma, benomyl,
el agua y los rayos solares, ya que pueden existir reaccicnes

gue desfavorescan la efectividad del cebo.
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VII. HRESUMEN

El objetivo del presepte trabejo fue determinsr Ia
efectividad del fungicida kenomy}l (Benlate 50 wp} en
formulacidn de ceho, para ¢l control de zompopos. Este anzavo
se desarrelld en la Escuela Agriccela Panamericama (E.A.P}, El1
Zamorano, Honduras, durante los mesies de febrero a occtubre de
1991,

En la fase I se aislaron del substrateo de cria de los
zompopos de dos localidades los sigquientes hongos: Rhizopns

gtoloenifer ({Ehrenb.:F.,} Vuill. =2n 5&6% de las muestras,

Periicillium sp. en 35%, Pusarium sp. en 25%, Trichoderma sp.

en 19% y Asperaillus sp. en 9%. Sin embarge, se concluye gue

estos neo son los honges usades come alimento de los zonpopos,
sino hongos gue se encuentran en los substratos de cria como
contaminantes.

En la fase II de este ensaye ce probaron diferentes
concentracicones de benomyl para la formulacidn de un cebo,
usando como material atraysente la pulpa de citricos seca y
picada con aceite de palma africana. S ascogld al 4% de
ingrediente active como 21 cebo de benomyl a probarse en las
fases postericres.

Fnn las fases III v IV se evaluarcn tres tratamientos: un

testigo {1 kg de pulpa de citrices/celonia), cebo con 4% de
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benomyl (1 kg/colonia) v cebo dodecacloro (Mirex 450) (50 g
por colonia).
Para probar la efectividad de estes tres cebos se intentd usar
colonias de zompopos con las miamas caracteristicas en comin
en tamafic, edad y especie,

En la fase III se aplicaron tres tratamientos una secla vez,
evaluando los resultados a los 45 dias post-aplicacidn. Se
usaroen 15 colonias por tratamienta. Se usd un disafo
completamente al azar, con prueba de Duncan para separacian
medlias. Se logrd controlar mis colonias con el tratamiente
dodacacleore (p< 0.01).

En la fase IV se evaluaron leos mismos tratamientes de 1a
fase III, aplicando los cehos cada 15 dias. Fl tratamiento
dodecacleore controld significativamente mas colonias (p<0.0D1)
comparadse coh los denmds tratamientos.

El cebo con benomyl no resultd tan eficaz como el cebo
con dodecacloro, perc a 45 dias post-aplicacidn controlé 40%
de las colonias (Fase IIT} ¥ 56% con tres aplicacicones en
diferentes fechas (Fase IV).

El potencial de crear cebos con fungicidas para el
contrel de zonmpopos es una alternativa que necesita de mucha
investigacién probande diferentes fungicidas, desis vy

atrayentes para mejorar =l control.
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