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Resumcu

En ‘arcs esptzcie.-3 dc abcjas sin aglfij fin Trfganrz canimr, Tetragana damafis y
Nanrzorrigomx Leaiacefcarnir, 133 males pmsentan diferentcs est:-aiegias dc comunicacién,
so observ-5 e1 comporuuniento dc constancia a un cola: 11 elm‘ dctenninadu, variandu lacalidad dei néctar 3' prupm-cinnes dc flares con néctar, en una cuadflcula con flares
axtificialcs dc dos tipns. Algunas abejas quc cstuvicron ca-nstaalics :31 color 11 olor cuando
ambos tipos dc fiorts tenian iguales conccntracioues dc néclax, must:-a_r-:m uu carubio de
comportamienio scgfm una dicta fipfima, cu:-mdo 5»: fiworecisfi cl tipu altemativssr 3.1 cual up
estaban consrantes ameriormcntc, buscando In major calidad dc néclnr. Algunas abcjas-itonstantcs 211 color u oinr cuando amb-:35 tipos dc flares tenian igilalcs prcpormbncs dcflorcs con néciar, cambiar-an su comportamicnto constants For una ixmseguridad 1In'n:im:a__.
visitando cl tip: altcrrlativcr qua tcnia flares memos frccuentes sin néctar.
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L INTRODUCCION

Mu-zhns inscctos realizan lltlfl impartante labor en ia nat1rra}4:za, pcrlinizando ias planras
qua visitan an busca tie :1lin1eI:r1:cr. Entre estos 36 emxilcxrtran las abejas sir: aguijén
llanlados fzmbién nlefiponizuzrs, raativas tie 13$ zonas trnpiaalas ti-31 mundfl . Se rienominan
asi precisamente pcrrquae pasecn cl érgano tie defensa en fzrrrma Vestigiah
Esta tipo dc ahcjas pertcnece 3-. 1a fimflia Apidac, szlbfiarnifla Me-Jiponinae, la anal
cumpmntle dos tr_Eba.:s:
- Mefi poninj,can {I11 561:} gécnero Melfpencl
4* Triguniui can swims génerns
Actualmente Se mfl ocenalrededgr dc 5&0 espccies de difereafies tamafins (Michenar,
1974}.

La -1:01:-nia de estas abcjas estfi conszixuiclo pot trcs micmhros: Rfi ixta, obrcras 3r zxingzmos.
E1 nido de estas espccics es cnnstmido con cent 1; cemmen {mczcla dc cmta 3; re-sina 0
propolco), alguuas la agregan 1060 o rcraterlal dc pianias. Se encuentla Iodeado par un
maieri.-a1 Ilaznada l:raIIJIr1en{Iraezc1a dc csrmuen 3? Lode 0 material vegetal).
Suelen ubicame an aquedades dc 1:1-oncos hueoos, en. lugarcs abandonados par anjmales
come tcrmitas 3* hmufigas; aigalflafi Veces constmycn sus sides 31 33:5 librc.

La arquitectura del nido ch: cfla esté confcccimrzado can celdas dc cerumen suave
desfinados a la raproduccifin 0 nancnaaia de nuevas abajas. E11 103 crctremcrs :1: cats. cémara
estén ubicados 103 potes consizuidos con el mismn matel-la}, donde almactnan Ea miei 3? cl
pcflaan. Encamhio I233 ab-ejas dcl género Apia‘ almzwanart Ea Iaiel 3? ei pale}: en la misma
cémara tie (:1-£3, In mm! scrwirfi, ccsnm alixnento primoreziial. Gtra difercmzia an la que
coucitrnc a la rcpmdllccifin es que en E03 Ineiiptminns, 13.3 ccldas tie aria -estén prcrvistos
con el aiimcxrtcr antes :1»: sex dcpflsit fidflfl103 hueveciflns, fr dfispués tie la oviposicirfin son
saelladas. En Apis nzelfgfecmsr la rsizaa oviposita prime.-r::r, luego has obreras alimcntan el
hueveciilo haste: +31 penbdn }a1"-'31, seflando 1:33 ccitias 3 105 7 dias. La p~::r$1'scié+11 de 109.
pemalcs en las abejas sin aguijnfm as hm-izontal En ai génecro Apia Ins -::ons1:myen en
posicién vertical flfichcna, ISFT4).
Laentradaalnirio esatnwés dc untubo consmxido dc ccra, cnannraen, +3 mezcladc barre 3*
arana, lo qua: 1:: <13. um aspects muy cax%tiw {Ramirez y Ortiz, 1995}. El largo Va :1
depends: de la e:spec:is=. {_'Mi;:h:a11er, 1974}. Esta abcjas son eficicnies pofinizaduras
porquc time}: la capanidad Lie vfizmr mucho cuando cxtén en las flares. 'I"ien::n gran
izcnpartancia cm 133 zonas rural-2:3 gncrque son ficfl dc mamejar 3' representan una fucnrc
altemaiiva dc ingrc-so ya que la miel sic algum cspecics, as major pagacia que la. de Apr‘:
meffi ferapar scr dis ma-jar calidad, 3. la vez que st: ic atribujren prupiedadas n1-adicinalas
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Carla género de 133 abcjas suciales SB cumunican dc [hrmas difsrcntess, pm‘ ejemplo an ::Igénarn Apia: Ia mmunicacién sabre In distancia y dircccién dcsdr: cl nida a la fuentc dc
alitnuulu 5: da atravé-5 dc muviznicntos qua: SE dcnomina “danza dc.-1 néctar" 0 “danm del
palm“. Estes movimientos sou rcalizados una ‘W22. que: 3: ha descargado cl alimcutu en :1nidu dc cria (Root, 1934).

E11 133 abejas. sin aguijnfin esta habilidad ficnc um ampfia variacién. A1 respects se ham
dcscritu dos diferentcs cstratvzgias dc commxicacién 3.’ rcclutamicuto tx-mo:
I] Es-cncia }*a@::i-flan: Una: abejas usan cl olor dc la filcutc para rcclutar mas alscjas a Iafuentc de alimentu, uuas abcjns se mmunican pflr agitnmieuio u mcwixnicnxazns,

pmducicnda sunidus qua aimcn {Lindauer y Kurr, 1966).
2} I-Iuella dc fcrumuna: Cunsiste en que um ab-:ja dtzspués dc cncrcmixaz una bucna fileutedc alimcniu mluca uu rasuu dc feromona en la mta dc Ja fileutc al nido [Liudauer 3*Kerr, 195D].

La cstratcgia dc cumunicacién cstfl estrechamcute relacionada can cl cumpurtamientu dcpanama dc 133. cspccics. En ta-inuinos gcneralcs las abcjas pucadcn pccoruar dc xctauerasuluafia u cc-Iecfiva (Johnson, 1933). En Ins especies quc pccc-rear. dc mantra suIitari::_
cada at-cja decide quu: fueute dr: aliruento visilar, y reclutzan mas abcjas :1 través de lacscncia 3* agitacifiu. E11 1321 espccies que pccorttau dc mantra colectivu, [as uhruras
fi:u1:ua.t1 yupus an 133 funnies dc alimtznto, locafizados per comunjcacién 3? rmlutanzientu
ufifizandu la lluella dc cscncia.

Sc han dcscrito Ircs teorias en base a -:stucEios rcalizados en algunos am'.m:aJcs, que puedx.-n
SCI’ ntilizadas pram prcdccir cl pauén dc pecorco de Ios ncctivoros [We]ls 3* Wells, 1983;I936).

Elunstanciu individual predict: qur: cada ijldividuo dc um espccic pocorearsi sclectivameute
Ell uu tipo de fir:-1' en unn pahlacién dc plamzas poljmsfarficas (afm -::11a::udo la rccompcnsa no
as
I;-jag Qpjirna preclicc la maximizacifi ude las calorias gauadas pm: 133 perdidas, us decirC[l1{.‘- 12:5 abcjas visfimfin Ias fluxes can nuayor calidad dc néctar. Ester csté an fimci findc Iacalidad, canlid:-1d, fhcilidud flu e:.\'I::'uccI'-:‘311 dc afimcmo, adrnnfis dc Ia distancia a In qua St‘:azncuaum: Ia fixcrctc dz: alimuutfl.
Iidad rnfnima predict qur: para
eu Ia:-3 flares (axmquc e] pmrucdjn dc rccompcnsa no es siemprc  u}, Ias abejas

Compurtnmfenms prcdccfulcs basados en estas teoxias, son a menudo mxrtuamuntc
exchmivus, vale decir que I05 dates qua apoyan una tcol-Ia, quiz.-.is rechacen las utras hajuciertas cundicioncs dadas {Wells }' Wells, 1933).
Es necusario disfinguir constmcha ind}-viuinal dc otros dos tipos dc especializzucién quapod:-Ian ocutrrir cuaudn Ias abcjas tiencn acccso a varies ripus de flares. Un imacro
polinizador quizfts so. cspcciafice pm‘ que. ficnc afinidades floralcs
coma prefer-::nci:a arrcglada, hay una esccngencia pur L111 tipo cspcucffico do flor. La otrarzspeciulizacién es la preferencia \':1ri:J.bI£ en la cual las. abejns sin una ufinidud arreglada
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sa pua-den aspaaializar an las flares qua son mas abundantas 3? qua tianan e1 major
alimento, coma en la Iaarfa dc diata dptima (Wasar, 1936}.
Estas ms aspacialidadas aa puadan praaantar an aombiznaaidn, disfinguiandosa cada tma
pol‘ sus caraataristiaas. E11 camitaxmia, Ea aspaciaiidad dabarfa difarir anrtra 105 individuos
dc la espacia, dapandianda da Ls: sacuancia dc las flares aceptabias qua cada uno ha
arrcontmdo, determinanda asi qua fipo da flor as aprandida 31 iniaio da 103 ‘males, aster
acumirfi min si difarantas fipas da flares ofraaan 3i:n:riIa.ra-3 raaampansas anactgéticas
aaaptahlcs. En prafaranaia arraglada Ios individuos dc la misma aapacia dabarian tanar
aoncordaucia 3' aspaaiafidadaa ma aambiamcs. En cansaauanaia an prafarancia variable
Ids individuos dab-ariau tamer aspacialidadas conmrdazrrtas qua aambian pradaaiblamcnte
da acuardo a la abzmdmzcia dc flares 3' da alimanto cuntanida an asias {Wade}; 1936}.

Es impoxtmta data: qua iaa abajaa puadan mostrar canatanaia sin perafarancia, para no a La
iuvarsa y qua tantra la prafaranaia cama canstanaia san difaraniaa atctra has individuas da
Una misma aapcaia (Wasar, 1935}.

EI D1$Ga.ItiSIILiJ acrnstanta par 1331 two da flor an $11 pa-aaraa favaraca 5. his plantas,
raduciazuda al irrstaraambia da palan antra diferamzas tipos da flaras da una misma 3' acntra
difarantas aspacias da plzcrtas, lagando asi mayor divaraidad taxandnfica {Walls at al.
1983). Wells at aL (1933) hiaiaran una sinxulaciéxx mmpmafi mdada Ia avalucifin dc
éstas, anaiizanda Ilaataraa da canstancia
plantas. Para atrtanar dos espacias difarentas a partir dc Una planta as nacasarin I:-1
intarvam:-.i;:’m canjunia da Ias dos firrtores mancianadas (canstanaia individual 3’ salaccién
 . Se puede: llama: uu macanismo dc aislamianio atoldgica, donda la polinizasian
antra difaranies tipos da plantas dantra da man misma aspacia as

La constancia da 1&3 abajas as axplicado par Wager {I935}, coma un aamparramicrcto
farzada dabida 31 use da mamaria 3r aprandizaja. El uaa da manraria as M influyacnie,
puasto qua muahas animalaa praaantan paquafias Hrantanas. da mama:-Isa‘. Esta S
qua la informaaidn da came maniprular una flor, puada sar pardida par Eufarmaaidn da
nuavcrs fipos da flares a parqua al tiampa ha paaada. Algunaa ajamplas da azrfimalas qua
paaaaaastas paquaflaa vantxanas sun: abcjaa, maripasas 3' péjaras.

Sa 11311 raalizada aigunas axparimaataa an Apia maffifacncz 3r Bamfimw sp. traian-do da
dasarihir ei aampartarnianta da paaaraa dc oonstancia individual 31 calm: 3' al aim: Apia
paxaca set mas canstaxrta qua Bambm, asta {ultimo apararrtamaraxa paaaraa an 133 flares an
base a} valor anargética dal El.]iE|1B]2|.tfl qua ofieaan I33 flares {Waddingwn }; I-Ialdan, l9'?9;
Wallsat a1. 1981, 1983, 1985; ‘Nails 3* Wells, 1983, 1985; Waaar, E935).
Waiis at 31. {I933} raafizaran axparimanros con Apia‘ meffffera, para traiar da deacribir al
pat:-:'>n da comportazrxiania da asitas ab-ajas cuzndo visitan las flora-3., basados en las tnas
ta-arias da peoaraa. Han anaantrada um fizaxta cmzcstancia individual (97.5% da L33 vishas
as a 1111 361:0 twa da flat] indepandianiamanta da la calidad 4:: cantidad dai ‘néctar’ y dal
nfimaro dc flares can ‘néctar’ qua puada ofiaaer al tipo altanutivo. Sin ambargo
Banschbach {I994} axparimantanda can Ea misma aspaaia da abajas, absarvd 1m cambio
da campartamianta dc aanatazacia imfividuzal per una diata rfsptima, aua-nda aa lea provaa a
éstas um. poblacién da flares can calidadas 3r aantidadas difaranias da ‘méctar’, huscando
al ripe qua Tea puada provaar mayor racmnpensa.



La pIincipaI ciifaranaia antra astas ax;>ariman1-as sa canaanitra an qua Jas abajas dalaxparimanta da Banschhach {I994} aonaciaron ias dos fipos da flaras dal disafiaa:-rparixnaxltai. E11 canihia, las abajas dal axparimanta da Walk at ai. {I933} 361::ccnoaiaran Una da 10$ {I03 tipas dc flares prasaniadas an la aumiricula. Ralaaianada 3. exit}Banschbach {I994} aamanta qua an flares naturaias a1 aampartanaiauta puada sardifaranta dabida a algunaa pimas, coma 010:, qua Ias abajas puadan at-Eliza: paraafifaranaiar las aspaciaa da plantas axrta-3 da hacar sru aaaaganaia. Da asta manaxa ias3,1:-ajas tandrén infarmaaién da aims tipas da flares.

Slaa at 3]. {I997} manaianan qua I35 ab-ajax sin agfij fin EJJl+3S‘-E1‘-331 uzna canstanciaindividual mamas filarta qua Ap‘.t'.5' maIf1§a"era, visitanda par la tanta ambas tipos da florasprasantados. Aparantamanta aatas abajas no muastran mm aanatauaia aspaménaaa :11 solar,come 10 axplican Hifl at al. {IEJQT} a a can Apia maffi fara. Las smtorasrafiaran qua hay una tandanaia par visits: la znaytrrfa da las vaaas altipo xia fiar qua tangalas cmactaristicas da la primara flax ancontrada.

Dabida a 133 conrraxiiccioaas anaantradas entra las axparimamas da Bansahbach (1994) },rWalls at al. {1933} 3' qua pace sa canoes da Ia Efi ologfa da asttas insaataa tan benéficospara al sistama aaaifigiaa, par la palinizacié-n da has plzmtas, as naaaaario astudiar mas alcomportamianta da paaaraa hajcr aandicionas contraianias.

El propésito fimdamanxal da la prasania invesfigacién fiza avalua: a1 afacto dai aambio dcaalidades dc ‘néctar’, 3* praparcianas. dc flaras con ‘nécaar’, an la canstancia izndiviaiual alcolor L1 olor. La hipétesis nula am qua asta patrén commute da paaaraa as indepccndientada otras caractaristicas qua tangan Ias flares an um. pablaciéu pafiruér fica,par la tauto nosaré alterada. Es dacir qua Eas abajaa Visitarén can prafcranaia las flares qua tangan ciaobr u olor 3.1 cI.na.I alias aatén apegadas. Sa comparator: las traa cspmias anunciadas, 133males tieuan difcrentas astmtagias cla aammicaaién gr racitfiamianta.



H. 1'$'.[ATERIALES Y METGDOS

1.1 EEECIEE DE ABEJAS

Sc ulflizaron Ircs cofmenaa silvestres tie I35 aspeciea do abejas sin aguijérn vie la tribuTrigonini (Tarragamz dorsafis Ziegiari Smith, Naxmarrfgomz te3mr:efcc:m£$
parfianapaicias Cresaon 3r Tr-fgomz carvirza Cockerrell). Las especias an mencién presantaa
difarantas estraiegias da aomunicacién yr roclutamicnto.
Taaragorza abrsczlfs 3! Na:rmorr'fg::rmr Iersfiacefcomfs 5011 e-species solitarias tie pacnreo,
hacea use de la asancia gr agitacién para lograr Ia comunicacién Trigona corufna pacoraa
da manara ccrlectiva 3? para CDI'£1EII1iC5c'lIS8 3* reciutar air-as ahejas a la fizantc de alimcrrta
ui-Eliza Ia hueila de feramcbna (Johnson, I933}.

2.2 UBICACJCFN GEOGRAFICA

E1 esrudin as rcafizé an al pucbfo conocido Como Pom Azu1,(I0° 19' 24" N, 35° 00' 24"
D), ubicado an 1aPn:rvincia dc Guanacastc, Costa Rica. La altura pm-media as l‘Tfl msnm,
ubicado an la zona dc basque scco tropical {T-Ioldridga, 1964). Ha}; una estacién seua
{vcrarto} duranta cl afio, que va desde Noviambre haste: Junie 3' 11:13. astaciérn lluvicrsa
{inviemo} de Julio a. Crcmbre. Dos principalcs actividaxies ecanéxnicas son Ia gauadaria gr
la agrictxluaa. En asta Iugax dc la provinaia sc hart eneoairada alredadar da 15 espeaias de
abajaa air: aguijsin (Ortiz, All

1 Urfi z, 25... 19945. Eapaaies dc abejas sin agyijén en Costa Rica. I-Ieredia, Costa Rica. UNA. Cantm da
luv-asfigax:i{}rI£'.s Apiooi:-J5 Tmpicalcs (C114.-5L'L'}. {Cammficacién persunai}.



2.3 ANALISIS DE PREFFJRENCL-k DE CALIDADES ma: *mEcr.m’

Un extsayo inicial dc prefercxncia dc cafidadss tie ‘néctar’ {soiucién dc sucrosa en agua},
fue nfitccsm-In realjzar para dctrmminar entrc (males concentracioncs 13:: abejas preficrcn 14:1
mas aim. La solucién dc ‘néctar’ file preparada con mcrosa diiuyando en agua hirvitzntrs,
Inidiéndose ei pnrccntaje con un Icfcactémctro dc mam} jf adicionéndolfi una csencia de
manta {acciic csetacial} a razafrn fie 541} pl per litre tie sotucién dc suczrosa.

Para poder estudiar e1 cempnrtamieuto cit-. p11:f:Iencia de las abajas a las -:Iif+.=.rcn:te$
Calida-flats, primate em rcaiizé un entrenamicnio comma duracién desdc Cfl laitrf} haras, hasta.
tres dias vie 6:343} 311:: a 5:[}[} pm, dependiendu de la a-specie, ya qua presenian difitremies
esuaicgiaa dc comxmicacién.

En Trfgam sowing cl cnizrenanfiento SE. realizfi en U20 5610 dia. Para Icrgrar tenet 13
axencién dc las at-ejas peooraadnras Se utiljzxi 11:1 recfpiente 0 alimcniador piéstico cie coior
amarillo mntezuiendo el ‘néctar’ {2{i% de sucrosa an agua} con char :1 maznta {Si} 1.11 dc
ax-cite: =2-scncial.-’ litre <1-:2 solucifin dc szmmsa}. Est: afiznenrtadmr 33 oolocé 1:31.11-,* ccrca a la
eniIadadc1ac01111::na3rseesperé1m1apsode3 euéhoras. Una vezqueseobaervé qua
11113 D varias abejas esxaban tomandn duel ‘néctax’ 9:: fue alejando poco a pace ei
alimcniador dc manresra qua pudicran seguirlo, hacienda ms visitas sin pcrdersc. A1 Hagar
a diez metros de distmcia def. acids, -3} recipient: dc eamenaxnienio so su3LitL1ya:': por dos
mxevos aljmerrtadores plisticos contcrriendo axnbos cafidades diferentcs an an 10 % :2’: 20
% dc: conzcentracidn de sucrtrsa (pm: 10 % y2{} %, 10% 3? 30%, 20% 3' 313‘/o, eIc.).

En Nmmoifi gamztestacefcamis cf cntpenamiento fuc cl mismu, con la difemncia qua: duzé
3 dias, 3' como la especic sc guia 1301' L1 eseucia de la fixenre tie: alimtmto, sa Ixtilizé 1'IlEI.}'{}I
coax:/euiracifin dc cscncia dc mmrta (200 1.11! 101} ml :13 sniuciim dc sucrosa}, para llama:
la. atencifin de 133 abejas a Is. fucnxc dz ‘nécztaf-

En Tszrragrma cformlzls cl entrenamictrto se reaiizfi de la misma ananem, pero can duracién
dc 6 horas oontiuuasjr néctarolor a rcseniz, (50 1.11:‘ 15110 {la solucién tie sucroaa}.

Después £113 afltrelta fias133 abcjas so procedié a analizar cacia dia tins , hacienda
cu ta:-tai nueve comparaciones, desde I0 % hasta 66 % de crmceutracién dc sucrom {var
Ana:-:9 1}. St obscnré Ia prefcrcncia después 1116 Luna hora {Ia haber calncado :2-.1 ‘J1:-Tcta.r* 3
IE! meirns dc: dixtancia, por mcciio dc un conieao (lei nfimero tie abajas par rescipienics,
haciéndulcr casda 1{} minutes, inasta coznplestar media hora. Después dc: cada ccrnrec we bizar-
ei cambié dc posiciéu €IIt[‘€: 103 alimeutadores, para evitar qua 135 abejas asociaran la
calidad del néctm yr la posicién peuficular dc la fixentc 3' astmrieran constaajiea ael lugar.
ConunapIuehaTseanalizmonh3conmmacione3cuutm1mer¢sdcabejasencada
com:-e-.nn'anic':n. '
L35 calitiafics dc ‘nfictar’ escogidas para utilizarlos ex: 103 e):peIim-autosp de: la
i11ve.3tiga::ic5u fibflr fifi 142} %, 2{} ‘Ms 3? 36%, dehido 3. qua Sc cnxzouizrsi qua: 1;.-ta abcja.-3. :11: has
tres cspeaciazs Icrgaron encoxrtrar difrarencias



Fue note-xie que el grape de abejas, siempre. 96 ccmncentraha en el afimentador que eenteniamayor calidad de nectar.

2.4 Drsmo BXTERLVIBNTAL

Se utiliz-:3 am arregle de pareelas
repeiieienes para 105 a.mili3i3 estaflistices eonvenienies. En L13 euales 133 pereelae grandee
fueren icrs “dias” e  es”3: I33 “horas” las parvcnelae pequems :3 divididas.
E1 disefie presenté ei incenveniente que “die.” se eenfixndiera estzuiisfieamente eon“traIamien1e", per le tante se realizarern
para determiner Si hubo influeneia de Les dias per 133 difereniee eondieienes ambienialee
ex; [ea reepueetas de Ias ab-ejas. -

2.4.1 Variables a analizar

Variables independiecntesz 12 abejas de 3 especfi diferentes, oolores de las flares
{amarllfo gr azulj, olores Ciel ‘nécrar’ {menta y reset}, calitziades del ‘néctar’ {I0 {.705 20 9'3 3r
30 9'5), 3* proporeiones de flares eon ‘nectar’ (13, 2X3, 323}.
Variabies dependienres: Preferencia (porceniaje de vuel-as a an-narillo) 3' eonstaneia (fndioe
de {:{}J351:a.1:u:ia individual} (vet pp. 12 -— 13).

2.5 DISERU DE LA CUADRICULA CON FLORES.AR']IlFICL5LI.ES Y PRUCEDEHINTU PAR.-'1.
LATDIVIA DE DATGS.

E1 eempertamierrte de Iae abejas fire analizade en uaa euadr1'eu].a e platafiaima de
estereofen fie 51] 2-: 60 em (pinmde de color Verde, Wmmr 32: Newton Deep Green}, eenflares artifieiales {Vex figura A}. Dada fler artifieiai eensistié de 1111 cued‘-re de piexiglass
de3{Irx3flmmeenunhueco enlapartedeabajoparaeeieeerunpediceie rasujetaderde
madenadefi ilmmrielargey fi mmciediametro.Enlapartemlpeaierseeeleeéun
pequefie reeirpiente plzistiecr (tagpfta de pequedios firasees tie recoieceioe. de inseetes} paredepesitar el ‘nectar’ (T8 pl}. Cada flax file piniaada con color amarilie er azul {Talens nae.
265 3" Pelikan 110.30 respeetivameme). E11 13 cuaxlricula se colacaron 36 flares artifieiales
arregtadas en una inzersecxzién de filas 32 oohmmas do 1111 plane cartwiano 3: separatias
each 75 mm, segmm el disefbo fie Wells ei al (1931). Las flares se interealarc-:1 per color, 0per crlex (meruta 3? mm), segfin e} ea-zperimento.



Para inieiar eada experimento se realize e1 entrenamiento mitecrlormente deeertte, 3,
nfiferencia de que al llegar a 103 diez metros de distancia del rirbol dc-nde SC encontraha el
nido silvestre, las door: prinieras abejas qtle Ilegamn, fuetcrn marcasdas individualmente
eon pintura tie colores diferentes {marcadotes indelebles) en el térax, cuando se pasaban
en una that e mientras tolxnatsan e1 ‘nectar’. Después el reeipiente file Ieemplazzade per la
cuadricula de 36 flares para irficiar Ea tema de datos.

Para faciliiar Ia totna the dams a cada flor de la cuadrieula Se le asigmfi un cédige (que
reptesentaba LL11 color 11 elm" determiuado) 3' st: observé cada visits. de las abejas
individualmente. Para registrar los daios sc utflizé un dictéfino per media deft cual SC
gnaflznaban ‘IL:-3 cérdiges de las fie-res que las abejas visitabatt. Fbruaiizado cl pcrfodo de
observacién se sumaron I03 vaelos realizados para obtentner 31 color preferido per earia
abeja. Para evitar que la posieién de la euadfieula fuera un factor nuns dc
las abejas aseeiamn la ealidad de-1 ‘nectar’ con la posicién particular tie csxia flnr, so
eambié enuna direccién de 90 grades en piano horizontal, cada hora dc observtmitfin.

Catla experhnente fue Iealizado durante tres horas diarias per tres dias 0O31S3=3“I1fi‘i-'-D3. Para

visitaafle auteriommnie 133 flutes}.

Para efeetes de control del experiments 133 abeja.-s no mareadas 3.? otros inseetcrs que
visitar-an 1% flcrres de la euefilicnla, fiteton eapnlmdas con 1111 suceionador (constraint: eon
III1 tube piéetiee 3' can 11113. nlauguexilia eolocada en ambos e;-memes} jr liberadas después
de fiIJ.ErJI'.F.'&:i& Ia obeervacffin.

E21 ei esquema dc lea experimentes estzi detallado en el euadre No. 1. E11 195
experimeazlies No.1 3' No.2. se tiaaron tres cafidades de nectar e eeneerdzranzieues de
sucrose {Ii}?/fa, 21} ‘$45 3' 30%}, eoleeéndose ‘néetm’ en tedas 12:5 flares. En Les
erapefimejjins 1\T<:r.3 '5’ No.4 se 1.156 mm 3013 eoneetrtraciézt de 311-:.':1‘O3& (213%) 3,? tree
prop-ereiunes de flares can ‘nectar’ {M3, 233 3? 3.8). En cada experimenle, en 13 prbzuera



hora siemprc SE? presentaron; conciiciomzs
pref-sraarmia par um uietaa-minadu color u 010:.
Emmdn 1:13 frlenics dc ‘néctar’ Se cncnrrtraban vacaias, SE: reaahastecfan utilizamio ‘LIZIJELjeringa conteniendo cl ‘néctar’.

igtlales para 3::-cc-.1-n::itir a 12:5 abcjas tenet Una

Cxlatim No. 1 Esquema dc: L1 invcsfigacifin. L03 experimenios est.-an ciiviaiidos en {insbloqua;-:5: caliclad 3? proporcién dc finrcs can ‘néctar’

Remmpensas ofrecidas 1101* cada flnr

Carfi cfgrigticagde 13 fiflf Calidmi dc! ‘néctar’ Nfi muos41-: flares can ‘:1-56:13"
__ {ECF°fs,2=l}"/u3,3U"/3 dc stlmrsa} {I.-'3, 23, 3'3}Color tie la flor Exp. No. 1 Exp. No. 3{Am31'i1lO, A2111}

Ulnar deal *néa:tar‘ Exp. No. 2 Exp. N0. 4(Media. Rm}

2.6 DEsCm:Pc1t::¢ DE LOS E:xPEm:MENT0s

Les experimcntos a describitse fiwron ciisefiados en base a 123 tres taorias dc pccoreo,
buscando un cfiscto :16 La. cajidad del ‘néctar’ y dc Ia pmporcién dc florcs eon ‘néc-mar’ enla cunstatucia individual de: 133 abejas came se expiica cu e1 cuaxito No. 2.
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2.15.1. Experiruentes eeemzfe riiferentes caiidadea file ‘nectar’

2.6.1.1 Experimente No. 1. usando diferentes eoim-es 3' cafiaimiee de ‘nectar’

La euadricula eensietifz de 18 flares ezulc.-.3 y 18 flores
C011 1111 rnisme elor de mania, y me 0 dos eaiidades de ‘méerer’ {213*% 0 1'0 ‘JG’: 3* 3I[}‘‘/:':}
ziependienrie cie Ia hora. De Ios Ires ciias a anelizar, e1 prmre fire dc entrcnerniento
dende se utflizaren ties eoleres con la misma concentracieu dc sucrose {2{!%}, igual que
en la primera hora del die 2 y 3, eon e1 fin de observe: an cuél color less individues son
eenstantes, es deeir cue} de les doe oelexes es mas visitado per cede abeja. Luego en las
horas 2 3.! 3, se varifi el percemaja: de ‘nectar’ per eeier tie la signiente manera: E11 e1
segundr) die el amariflo 30%, e1 azul 10%, en el tercer dia se him an direceizfm. epuesta. E11
base a este experiments se buscé respuesta a lag siguienies preguntas g.Ha3r alglme
eenstaneia infiividuai 31 color? gflariando Ia ealidad del ‘ziséetaf’ eeeeiada 3 I331 eel-er,
Gambia esta eensteneia individual 221 color‘?

2.5.1.2 Experimente N0. 2 usando diferentes alarm y eaiitizrdes rie ‘nectar’

Se celeearcrn en la cuedrieula 3-'3 fierce amarillas, contcniendo 11310 cr ties caiidades Lie
‘nrl-em‘ (.'E{}% {S III}% 3' 3i} %} dependiende de }a here. 3* dos diferentes olorcs (manta 3r
resa} arreglados dc maaecra intercalada segziu el olor. El primer die fire de etztreraamicnre,
ueenfie dos oieroe 3' ma rnisrna ealidad (20%), al igual que en la primera hora de les. dies
2 y 3. E31 las dos horas scignientes del Segundo die, eeuie 0101' two xma caiiriad diferente
{merrta 3G‘/L, reea 113%} 10 contraiio fue Ieeiizado en el tereer die. C011 eete expeiimente
Se trestfi de respender a Les siguieixtes preguntas $1-I33’ algtma eenstaneia individual al 010:?
,§_Un earnbie en la eeliriad del ‘nectar’ alteraesta mnstameia al 9101?, aderrriie Si hay alguna
difereneia eera el 'S.‘[§EI'iIflG]lt0 No.1 en euento al gxmie de eenstaneie de 13.5 abcjas.

2.5.2. Experimentee neande diferentm gregereiones aie fleree eon ‘nectar’

2.5.2.1 Experireente He. 3. tssande diferentes celeres 1? prepereienes de flares e-en
‘nectar’

En eete experimenter la euadricula consistié de 18 flares azules 3* I8 flexes emarilies
(intercalaries per color), 3011735 con un misme 0101' :1 mania 3' con ‘n+3’-eter’ Lie 21'} 9/2.. Se
ufiliearer. um e dos diferentes proporciones dc fieres can ‘uéeter’ {Z345 1:3,}'33)dq:erd'm.’ede
hhxe, determzhéndeee al ezar Ias flores que tendriem ‘nectar’. En el primer die, 2E3 de
flexes de emf:-ee eeleree tuvieren ‘nectar’ igm] en la primera. here tie less dies.
Luege en; ias ties uitimes horas de 105 {Has 2 3? 3 Se variri la gareporciafm, tie Ia eiguieme
fiarma die 2: M3 de fierce amerillas y3f3 tie flares azules eon ‘nectar’ 3* vieeverse el die 3.
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Se tranfi de determiner ei frag.’ alguna consmncia individual 3.! color, 3* poder determiner eion cambio en la proporc-ion de flores coo ‘méotaf afeeta esta constanoia :11 eolor.

2.5.2.2 Experimento No. 4.u3aa1do diferontes olores 3‘ proporciones do floree eon‘nécmr

E5 uoa vaziacién dc.-I Ex-perirneoio No. 3. manta-niendo urn. solo color }- con dos ole-res. Seulflizaron 36 flor amarfllas anregladas dc forma hutercalada por olor, 18 flares coo ole: ameota 3' 18 florce eon olor a rose. Tres proporciones de flc-res con ‘néactaf fuerou usadasen el mismo order: que fue descrito en el Experimento No.3. Se traté de definir si hayalguna oonstaocia 21.1 olor 3' si on cambio en la proporeion dc flares con ‘nectar’ afeeta estoconstancia al olor. .=-‘udcmfis cvaluzr si hay alguna diferencia con el experimento No.3 eocue.t1to all grade de conetancia de 1:15 abcjas.

2.5.3 Experimento No. 5. usando diforentos color-es 3? calidades do ‘nectar’ eon nor:aheja en la ouadrieula

E1 objetivo de este cxperimento fue determiner si la preseocia de otras al:-ejas influyon onIn preferenoia dc una abcja que Mega a pccorear a la euadricula. Se realizo onexperimento pareeido al die 1 del caqaerimento No. 1, permitiendo que mm 5013 abejavisitara. I33 flores dc la cuadzicula, para In town de datos.
Para ejeooxar este e:-cpefimento ee utilizzaron I05 mismos nidos. exeepto para Terregonadorerrffs. porque no so pudo entrenar a nioguna abeja del rfido anterior. E1 roismo dieefiode la euadricula del erzperirnerxto No. 1. entrenamielwo 3' marcado do Ias abejas fileutiljzedo. Eete ooosistio en aoalizar el cornportamieuto en treinta primeros vueloe a floreseon dos oolores, {azules yr arozrillas) 3 one ofisma colidarl del ‘nectar’ {EU "/B]. de IJII:-1 soleabeja eania die, eon eI fin do observer Si Ios individzms son oonstantes. Los resultadosobteojdos de 113 ebejas por especie, so eompanaron con los dams del B.\‘]]-Crifl l fl ntfiNo.1 :1trevés de una prueba T.

‘.13. AI‘L=LL[SI5 r.er.1.ois'rroos

- Se utilize el programa Tfigc-choice que nos proporeiona un indice de eonstancia (TC)para eade. abeja, eomparando Ia préfima visilzx con la visiia anterior gr define Si cs 31mismo tipo de flor o no. Este IC es ealcuiado usando una rnairiz de transieién eomo laprueba de chi ouadrado (22). para seleccionar Ios vuelos que se realimron en secueneie. afloree ideniioas {de am.11ri]J.o a mnarillo 0 de azul 21 azul*) 3* has vuelos entre tipoecHferen1:e3(defie :1 3:51.11 3' de azul a arrnoriI]n**}.



La forozmla Lttiliz.-ado fiio:
jg: =t_# do transioionos ontro fipos do floeroo idontfoosfl‘ I [total do nuimoro do vuoloo - I**}[Bioomoijor EL, H95)’.
Una aboja oord ooostanto ouando ol gado do oonstazooio, soa 31 rooms 0.30, igual alutflizado por 31331 of 111., (1997). Soroalizri la pruoha no parérootrioa do Kruskal Wallis oouoi paqooto Estadistioo Sum-iow, para compo:-or oi ooroportaxoionto do oonstaooioindividual, onrnt loo ospooios Irdlizando oi indioo do oooslsonoia {IE}.- .La pruoba Chi ouodrudo para probar la. hipotoois 111113 do quo Ins obojas visitaxon o1azo: un dotorzninado color do flor 11 olor dol ‘no-otar', oou los datos do oirtonidos dolProgroxoo. Trigoohoioo.
- La pruooo T para oornparor oon indioo do oonotoooia la fortalozo ontro lo oonotaooia oioolor 3; al olor do loo o:-zporizoooxoo oobro oalidodoo 3; proporoiooos.- So utilizd ol paquoto “Statistical Analysis Systom” {SASIE version 6.1). ooo oI ouzd soroolizd a 1::-avés doi Prooodirnioncto GLM, oldotoizoinr-mdo la signifioaooia do Ios trataroiootos priilcipfll fisiCalidadoo do ‘winter’ 1;prop-oroionos do floros oon ‘nocmr’ [p 5 0.135) 3? on iofluonoio on Io oonotanoiaindividual do has abojoo. Do igual monoro so roalizo lo proobo do soporooion do modias{LSD} por die, 11 hora 3* ooroporaoion dol poroontajo do proforonoia a on oolor on loo trostrotmzoiootos do oado oxporilnefli fi.Toanbion so roaiizacron onéliob indcpondiorrtoo pomIa tros horas do! dia I 3; la hora 1 do Ioo I-ros dioo dooido a quo par noiuirolozo doldisofro oo oonfimdid osiadfitioomooto “din” oon “tratamionio”.I Coo ol Piogamo I-Zr\‘S'I'.-5..'I' so roafizoron pruobas Chi ouadrado on oath: oagoorixoonro,para aoalizar diforonoios omro 1.-as ospocioo, on rolacion al comportamionio do pocorooon una pohiooion do piazotas oon diforontos tipoo do floros pocro igual oalidazd do*ooota;r’, ufiiizando ol mimoro do obojao ouyo oomportaroiooto fil flol ozar o no {Podigo3; Zoiss, 1995).

3 Eiosmoijor K. 1995. Progmmo Trig:-c.T::oico. Horodin. Costa Rica. Lloivorsidml do Uu-ocht, Holanda[PR4‘Iu'k1}. {floannmicacidti personal}.



HI. RESULTADUS Y DISCUSION

3.1 Enzoaro ITHICIAL sonar. PREFERENCE no CALEDADES DE ‘ro2r:r.u€

So onooniraron diforoncias significaflvas on 133 rospuostas do I33 ab-ojas do las troo
ospooios .9. 133 oaiidatio-3 do ‘nésztar’ con diforomo porcontajo do ouorooo. 1{Ir%, 2{.‘r% 3' 36%
{P~=:{}.fl5}. 1:-or {auto so dooidioron usar éstas on 1:35 do-zmfis oosayos.

Lao albojas imdoron profieronoias claras pox Ia conoontraoién mas aha, ontro dos oalidados
do ‘néotar’ con ona difotonoia absoluta do 10 %, com so oooootro on Apia mom? on:
W-Faddington 3'}-Ioldou, 1979}.

En oI Anon-co 1 so puodo aprooiar quo la proforonoia do las abejas onto las oalidados mas
altos fuoron mecoos pm quo ontro las caiidadoo mas hajas. Cuaodo Ias
oonoontracionos ciol ‘néotar’ oran tie 50% on ma fuonto 3? 60% on la otra, las abojas
tomaban do ambas. sin mostrar proforonoia fuorte. Chlando las oonconfracionos oran do10% y 2{}% entre Ias fimnios, Ias abojas siompro mostrabon una filorto profizrenoia por la
mayor caiidad. Esto puede inciicar qno tionon un éptimo on on consumo do ‘néctar’. Una
veg quo hem onoontraaio la coooontracion quo nocosiian no buscan uua mayor, no asfouarado son mas bajas qoo Ias roquoridao.

3.2 Paoomo om. macro m: “HGRA” 1' “DE” sooim EL promo hTAL

En Torragomr dorwafis no 1111330 ofootto dol dia on o1 oxporimcoxo No. 1. la proforoooia 31
color so mantuvo igoal on las tros horas tiol diamzao (P={}.62I{}, Anoxo 4}, 3* on Io hora ocooa travéx do ios rifas {.e’—*.NDEVA, P=G.5D24, Anon-Lo 4}. En oi ozmorimoztrio No. 2 I3.pzofironoio a1 olor, so 1'J13J1t‘LWG a través tie his horas on o1 dia I (P = 3.2736, Anoxo 1‘),
poro vario at:-avés do los dias on is, hora I {P -<: 0.0371, Am:-zo T}, aumorrtocodo on o1 +313 3.Sin omhargo osto variooion filo dobido a1 ofocto dol tralamiooto on oi cilia anterior, on oloualf osto tipo do flor iooia mayor oalidad do ‘néotar’ {31'J%}. Esto iudioa quo Ear. oh-ojasptnorion rotonor on so momoria, 13.9 coraotoristicas do I33 fioros min o1 olor dol ‘Hooter’
ooroo Io monoiona Waoor {1936}.

En oi orqnorimonto No. 3 la proforoooia no vario :1 trovos do Ias horas do oboowooion
GKNDEVA, P = {}.9‘9l3. Arroxo ID}, poro sion 13 bore. 1 a trewés do los xiias {P -:1 G.ICHIr{}1,
Anoxo 11'}, disrrrinuyonfio on oi dia 2. Es probable quo ooto oornportoroionto ozreifioo so
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ha}-:1 rnanifrstada came efccta ch‘: Ia prcscncia dc flares 5111 ‘néciar* a afectu dc] dia{Anaxa No. 9}. De Igua] mantra an :1 erzperimcnio No. 4 la prtfercncia :1 la caancia dcmanta no Varié a tra*.'-:53 da I35 horas en cl dia 1 (AHDEVA, P = 0.347545. Anaxn 13), no asfa través «:1»: has dias [AI~.‘DEVA, P = 0.0032, An-zxo I3), rcgisiréndusc un aumania dc lasvisiias en :1 dia 3 dchidn pmbahlaraanta a] trataxnienio rcalizada {todas las flares de: estaaaanaia tenian ‘n+5=ctar'}, an horas ‘.7’. 3' 3 dci diet 2.

En Pa-’annoI:riga;-za rexracefcamir Ia pref-:1-cncia :11 color amafillo en el cxperianenia Na. 1vafid a 1J:avés dc las horas an «-31 dis. 1 (r*u\’DEVA, P -='- 0.045, Ana:-cu 16}. siendnIigaramanie mayfl ran hora I quc an horas 2 3: 3. A trzwés fie Ins dfns en la hora 1, -Estaprcfarengia Eu} varifi aigxljficaiivanlcnta: {P =' 0.1537 Ancxa I6).

En el exparimanw No. 2 la prefiareucia al ‘néctar’ 010: a manta no var.Ir;'a a tra"=,'r:’:a dc Iaallaraa an :1 dia 1 (‘n&ctar* 20 %, P = 033, Ancxo 16), no asi a través dc lcrs dfas {P -=0.0002, Anaxa 15}. SI: registrui urxanmcnto en el dia 3 dcbido al cfuclo dcl traianznicnra encI dia anterior, en cl cual est-.3 tipo de flor main rrlayor cafidad dc ‘n<':ctar‘ (30%).

E11 (:1 expcfimunto No.3 la prcfirencia al amarilln vafié a travéa de las 11::-ras dcahserva::ién{A1\'DBVA, P <1 0.0016, Ancxo, 22), sicndo mcmr an hora 2, que en hora 1 3.?3, da igual manera succdié en la hora I através de 103 dias (ANDEVA, P = 0.002, Anexra22), diaminuyando an cl dia 3.

En cl expcrimmzto No. 4 la prefereaacia a In cscncia dc manta. no varIc'Iu a navés dc lashoras en el dia 1 {AI~.’DE's’A, P = 0.5297 Ancxo 25), no 331' en la hora 1 a través dc lc-5clias [A.L‘\'DEVA, P = D.04'?3, Ancxo 25) rtgistréndose un anmento do. 1115 visitas an cl (HaI, que en los discs 2 y 3, me conmpcrramicnto probablemcnie fun: debido a Ia mascncia dcflares; con ‘néctar’, pucsto quc traian dc asegumr su afimento buscando cu todas las flaresposibles sin importar Ins caracterisficas. Es posfbla también cl cfccto dc 1&3 variacioncsen las pmporciones alterando 311 patrén norrnal dc comportamicnta 0 cfcctcr dcl dia(Ana:-:0 24)-

En Trfgona carvfmz la prcfi:re:nci:a mostmda al cnlor en el e:-gpcrimcnto No.1, no T.'an'»:': através dc las horas en :1 dia 1 (ANDEVA, P - 0.9691, Amrxo 23}, sino :1 través EL‘: Ia. hora1 de has dias r1e:lc:~.'pcrimcnto (P «I 0.0001, Anexo 23], sicndo mayor an :1 dis. 3 par cfzcmdcl tratamiania en el dia ant-:1-Em, en el cual Ias flares amarfllas tcnian mayor calidad da‘néctar’ (30%). El misrna patrafin sa cncontré an cl exp»:-rimanto No. 2 la praferrancia al‘néctar’ olor a manta. no varié a Iravés dc has horas en el dis: 1 QNDEVA, P = 0.235?Ancxa 31), para 35 aumentfi en la hora 1 {I31 din. 3 {P = 0.0223, Ancxo 31).
En el e:-rpr.-riluento No. 3 se: ntncontni una varinciufan significafiva a Lravéa dc: las horas, dc:obscnmzifin del parcentaje dc visitras a las flares amafifl as(.:*sNJZ1IIE‘.’A., = 0.0323, Aucxa34). aumeutanda paulatiuamentc, manteniendo sicmpra laprcfcrancin a1 azul. Esta nfixtnatendencia 3-: succdié an 1:1 ham 1 airavés dc Icrs dins {A1*3lDE"‘¢'A, P -‘-' 0.0342, Ana:-ca 34}.En al exparirnema Na. 4 no hub-0 efecto dc d.fa, Ia prcfiarancia a la csen-::.ia da manta nuvarié a travéada Ias haraa an cldia1,{ANDE"»-’A, P = 0.3480, Ancxo 3?}, mi an hora I através da 105 dia.-3 {Al\‘DE"v’A, P = 0.3203, Ancxo 37].
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3.3 . CDNSI'Al"‘fCI:*. FLORAL fl*i|I)I"r'IEIIJAL {J mlarm -:3P1‘IM;a.

3.3.1. Terragana damafiis

3.3.1.1 Ezperimentcr No. 1 nsancio :fi1'ereni:e-3 colares yr calidmies dc ‘néctar’

Duraaziic cl dis. 1 103 males. no filcrcrn. al azar sing debidos 3. la prefcrcncia (K2,? -=i 13.3111,
Anew: 3}. La prsfcrcmia par 1&5 florcs dc diferczrtefi colcrres {marillu 3* azlll}, e ig'I.'l.&1
caiiciad dc ‘né~+:1:a:"‘ {2£IF”./3} can cstsmxia fie manta, nu file hamogértta entre abejas
(A1‘~.‘DE"‘-FA, P *5 9.9341, Amexa 4}. E11 31 Anexfl 3 Se puendc nbscxvar $1 compaortamielztcc
:14: cadaabeja. Cliche abcjas de las nu:-we ohservadas, visitaron ks flares amafifl ascan tuna
prefiercmia individual variable me 311% 3' 913°/43, cs. ti-acts, en general 133 abejaa de eats.
espccie mostxamn tma preferencia por el color amarilio. S4255 abejas mazrstraron tma.
con.-stamcia. individual at} color (er: cste casrzr al amarijlo} can am indict: dc cunstancia {IC}
mayor 3. £1.31}. E1 pmmedio dc 1&3 nueve abejas fun: IC -= (131 {i £1.14}, in qua indi-:3. qur: la
especie cuamio paccrea en una poblacinéar. dc plarrim can difiearenters tipas de flares, ignal
calidad {Is ‘néctar’, SB espeflializa en 11:1 501:: tips dc flor {flmadxo No. 3).

Chmdm Ho. 3. Vuelns da 135 abej:-is en una mmthfcxfl ade flares. arlificiale-.9. cfinteruiendu
flares dc dos fipoa: 13 .A:m1e3{az} 3.! 13 amm-H133 {am}. Cash fior tcnia ‘néctar’ dc 29% dc
sucmsa 3' escncia dc mania. (SD = sin dates)

Dia 1. Colors: :1: 135 flora-.3 {‘néflza:‘ 20°/c-II
Abe-.ja.-3 I-Icrra 1 Horn 2 Hora 3 Totalw

marcadas am as: mm 3.2 am 112: 2 am E‘, 3.2 '31’: :Im Indice de
"Nu. Constantia

I 31 12 33 12 39 3 lflfl 2'? 311.9 {L63
2 7' D 23 1 39 1 69 2 97.2 f}.94
3 3+5 1 33 2 33 0 I92. 3 97.1 9.94
4 34 2 Erfl 1 22 11] 345 3 96.6 {L93
5 I9 7" IT 2 SD SD 35 9 313.0 0.6-!-
6 17 3 SD 332} SD SE 1? 3 35.0 {£31
T 24 3 43 1 39 2 106 IS 94.6 13.91
3 29 19 13 54 +5 42 43 l 15 29.4 $.69
9 41} 3 41 3 SD SD 31 5 93.1 0.36

Totalv.-3 23'? 5%} 233 T6 133 4-3 553 I'M

En el Ancxn 3 st: puedc crbse;r'va::_' quc 1113 abajas en un siguierrte dia pecflrcamn en las
flora-3 can 135 mismas camcteristic.-as 1:1: 1:15 ulfimas visitadas {:11 31 die: antczior. Est:
ccmpafiajrtiamo 63 ‘L113. iznflicio que: las abcjas puedan Iiitflfiflf la iufnnnasién dc 1::-Ls flares
par msrmria 0 apremiizaje, a travéa dcl ticmpo come In mencieua Wascr {1936}.
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Scgfi n cl ANDEVA. Ios trotamicnlos [cambioc do calidod dcl ‘ne':ctar’} fircroosignificativarocntc difcrcnlcs {P -=1 l}.l}:'§, gincxo 5}. El cficio dcl trctooficoto dcp-cndié dclcomportaroicnto dc lac abcja.-3. Coda una roostro prefercncic difcrcntc ccgfin lac calidadcsutilizodas {P -: cool} 3' no dcbido alazar 06- cams, g.L= 5,1: ~: om). En cl gxsifiooNo. 1, so omcotra quc la prcfcrcncia 3 fiorco ornorillas cn lac horas 2 3; 3 dcldia E anrncntédcbido a la rnrq-‘or colidad dcl ‘n£:ctar‘ quc lcniao (33 EH3) 3' rocnor can log azolcs {ID 91:},lucgo disminoyo co cl dial 3 al mrcrtir lac conccntoacionos dc Izucroso on log colorcc,aurncntando cl porccntojc dc vocloc a la: florcs azolcs [31] ‘#5). Esta.-s difcrcncias filenonsignificarhas sogfzo Ia. prucba dc separation dc medias (LSD).

El cambio do lo calldod dcl ‘nectar’ altcro la constaocia individual :11 color on trcc abcjas{IE3 1* {].3{l}, por un comportamicnto concistcntc con la tcoria dc dicta optima, vlcitando lacflorcs con n:n3ror conccntracion dc oucrosa. Estc rnicroo rcsuitado fuc cncozotrado porBonschhoch {I994}, mcocionondo qoc las abcjas pucdcn mosoor on comportoroiczotc dodicta dpfiroa ol pccorcor cn 1m-.1 pol:-Iacion dc olantas con difcrcnlco tip-os dc florcs, co laquc uno ficoc I!3fl}"01' cull-tlnd quc otro.
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oIlorcs
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.

Elia I (no.-moors} on :1 Ilnéclnr sow Dia3{11éCInr1Ef°/Er}
Gnifi co 1. l-I31-iocion dc prcfcrcncia do Teirogono do:-salfr a. flu:-res omon'1Ios comocfcoco dcl combio en la conccotracion dcl ‘nésctar’ atrnvcs dc los din.-5'.

Sin crnborgo 4 abejos quc Fucron constorrtca cl color oroarfllo {IE - 1} co la prirncra horadcl din 3 fncctar‘ 20%}, no rcgrcsaoon cn 1515 sigolcnte-3 2 horas, cuando sc disminuyo cl‘or’-lctor‘ a lfl%. Eotc misrno coroportomitmto fi.1c cocontrado por Wcllo er; al. (1933) onApr’: mcffgfcr-tr, doodc lo:-_= abcjas qno no combiaron so patron dc coroportoroicoio fuccnoooqucllas qoc no habfan visitado unavcz o mug,’ poco el otro tip-o dc flor. En cstas abcjas laconstanciaal color fioc dctcrrninantc cn so patron dc pccorco.

La constancio individual dc lac al:-cjao 3.1 color, fi.Ic mas fi.ucrl:c cuando so fiaworooifi conrnayor calidarl cl color quc prcfcrion iniclalmcntc, rcducicndo nolablcmcnfe 133 xficitoc alotro color con rocnor calidad.
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3.3.1.2 Expcrimentn No. 2 usaneio diferentes olores 3:’ mlidades de ‘I1-:%mt:1r*

Durante :1 dia 1, 133 Visit:-.13 4&6 I33 :5 abejas a las flares axnarilias can dos fipos de csccucia
{nmnra E 10321}, c igual calidad de: ‘nécta.r* {2fi%} no fi.1+.=:I+:ru 3.1 azar sine dehido a la
prcfcrencia {J-1")‘, P ‘=1 0.05, Anebifl 2}. La prafiercncia nu file Immogénca me 135 abejas.
{.#u‘IDEVA, P <i fl.{?{}1, Ancxo 7'}. Alguzuas prefiricrcsn el ‘néctar’ can esexlcia dc manta,
Gtras Ia escncia tie msa. S531 ambarga la prezfierencia gencrai tie: I33 15 alzaajas ObSBl'VB.-1&3
fue a la escmia dc lIbBIII&.(C1.1ad3.'0 N0. 4}. E1 IC prcrmeciio fire. sire: {}.152 {i 13.14} indjcenrio
que no esttrviermz mu}! apegaéas :1 am 3:510 fipo aie olor drl ‘néctar’, visitamn ambus thus
conic Se pm:-ode:O an «E1 AILBXG Na. 5.

Cuadra No. 4 Vufi los de: 135 abs-jag 631 13:33 G113-:irfcu}.a con flgrcs amarillas 2a't:?.‘Ei<:ial¢s
conxcniandn ‘nésatar’ con agendas uiiferenies: 13 manta {me} :3 13 ran (raj. Cada flax
tenfa ‘nEEctar‘ de 29% ii: SIJCIDSE.

Dirt I. Uh:}re:". del ‘nd':dn1*‘ {*nrE:ctar’ WA}
Ab-cjas Hora 1 Hora 2 Hera 3 Tataics

marcadas mi: R0 me: 1'0 me re 3 me E to % me lndi cse 4:12
No. mnstancia

1 31 5 26 £13 29 I4 36 3{} 74.1 £1.63
2 215 25 2:2 53 32 3%? Evil 113 43.4 121.58
3 3I 5 33 21' 31 38 35 ‘P1 57.2 3.47
4 5 G 2 {Ir 22 I13 3{} I2 TIA £}.‘?9
5 53 2 44 I4 39 I‘? 141 33 31.0 $.75
45 3:5 33 25 34 2‘? 25 33 32 43.9 9.4?

Tum-lea 133 T2 17? I43 I33 134 523 ' 35 I

Leas trataufiezntcrfi {cambios {ifs cajidad fie} ‘né:ctar’) fileron signifir flutivamaflte diferemes
{Eu‘JDE‘-TA, P <1 {It.Ct1, Anazxo, 8}. El afacto dal traiamient-:1 no depcndié tie]
cornpnrtamiento fie I35 abejas (ANDEVA, P = {}.12E'F}. Est: oompurtmnieuto no 33 debifi
a1 azar {X3 = $24.45, g.1. = 5. 11 a. £1.01). E11 .=.-1 gréfico Ho. 2. 5: puede ohsarvar que la
preferancia a flares can ‘néctax’ olcrr a manna, an 1223 horas 2 3? 3 dz:-I dia 2 aumemé debiciu
:1 la mayor mlidad {$31 ‘:1:3c=J;ar* que tenian {3{} 3/3} 3r mannr en flares con ‘néciar’ crlcrr :1
msa {ID 36). En. el dia 3 al iuvertir las caliciades en has olares, as mannwo relaxivaamenxe
aha en la hora 2, umstrando an compor£ami¢a:¢o que no fir: épfimo sine constants 21 010:.
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‘3 ' _ ‘ , ' ’ ‘ D 113D13 1 [oécI:21'2fl%} Dia2 (nectar 3rE}%) Dia3 {m':::.'t2:r 10%}

Gnifi oo2. Variaoioo do pxoforoncia do Terrogom: dorsafia 9.1 oior 3 manta oomo
ofeoto dol oamhio on ia concentration dol ‘oéotar’ 3 orovés do loo dias.

E1 ofooto del oambio do la oalidad do} ‘néctafl on Is. constanoia al olor on oi did 2, no sopudo obsewar on 4 abojas debido a quo ostaban en las fioros con el oior quo filefavorocido postoriormonto con xmyor calidad do ‘uéctrar’. El ofooio do} cambio en cl diet3, do 13.3 5 abejas coo LLHIC 3* fi.3fi, 1113313 on latormra hora, C1I3:I:k£iO alnnerrtaron Ias visitas21 lacs flora-s con ‘nectar’ oior a rose, 133 males tonian nzrzyor oalidad (30%). Estaoomportamiento pucctc ser doscrito por la teorfa do dicta. optima, aunqoe cl cambio sohaya dado un poco tarde duraolc oi tiempo dc anélisis, est: reslfitado esté do acuordo con10 do-scrito por Banschbaoh (1994) sabre cl connportamienxo do pocoroo do has abejasbrasado en una dicta épfinzsa, cuamio lmjr flares con mayor calidaci do ‘nectar’ en unapoblacion do plant-as.

Similar a log resuttados obtooidos pox Wells oi 31. {I933} 33 enoorctro qua una abeja canon IC = 1 31 color ajzzarifio, no cambio su cons:-ancia at color 1:-or uoa dicta ciptima en eldie. 3. Sin embargo can no visitrf-r um sola voz Ias flows con ‘néotar’ olor a rose. {abeja #4,Anoxo 6}.

3.3.1.3 Comparacion do oomportamiouto do las abejas exit:-o constanoia 11 oolor 3*oonstancia :1! olor, on ‘néotar’ do 26% do socrossa. 3' :11 roolizar L-I oambio domlidad do ‘néotar’ on Io: dos tipos do ffiorcs.

Compomndo los 1-osaltados do 13. oonstoncia ai color mostradas por Ias abojas on oiexporimento No. 1 con Ia constanoia ai oior dol oxpesrimonto No. 2, so onoonlramndiferoncias bigjoifioafivazs {t = 1&8, g}. = 13 P 4: 0.01}. Lao ohojas fil flr fiflmas oonstautosall ooior {IC promodio = (L31, i £1.14) quo al otor (EC promodio 13.515, :i: 13.14}. Al re.a.I.i2:a1"el oamhio do caiidados do ‘néctax’ on Las floxos, algwnas abojas oamhiaron so
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comporaarnicnto mnstanie al cola: pm: 12313 dicta zfiptima, visitandu Ias flares can myorcaiidad, ntras abejas no Iegresaion :2: [as florea. En cumtrapasicién las abejas cnnstanies a1slur confinuaron visitando las flares can cl c-Lear prefea-fin dun.-ante um hora, arwzuquenfiecicran mcncrr calidad, nmstxanda mm fimrte constanzcia, rm file aim hasta 1a lmra 3 quacambiamn su pairén dc comp-ortamiento. Esta cs 11:: indicio qua: 1:12: abajas puedenespecializarze en ccriocres ch: 133 flares mas que: an 135 stores dc] ‘mfictar’ para cscoger quatip»: dc flor visitar 31 es mas fii-:n'l para ellas ideniificar las difarencias da conccntrasaionesde sucmsa can el ‘néctar’ utfljzamio ins calm.-as data 13.5 flares coma ;.-vistas.

3.3.2 Nxznrmnfgona rfimceicarrtii

3.3.2.1 Experiments Na. 1 zssanda diferentes coiores y calidades file ‘néctar’

L433 males de. 13:3 9 abejas a 12:5 flares de difcrcmes comm (znzraarfllo 3.7 32311), c igualcallidaci dc ‘xtéctar’ (33%) con esencia dc manta, 31:} filerron al azar sine 3 debidn 2. laprefcrcncia (1113,? -it 1‘.}.£}{}1, Ancxo 2}. La pr:-feremzia cntre 1213 abejas fine homogénaa.{ANDEWL P = U.U9’93, Ancxo £6}. 3:314: una abeja dc has nwcve observafias mostrxfr Unaprcfccremzia 110 may fiienzc (64%) par flares. axaariflas. La prefercnciz individual a lasflares azafles '9.'31'I5 ems '.»'3% 3! 93%. Ed: general Ia prefaremzia tie: Ia BS}}E=CiG fins per :1color a9:ul.. -De estas nueve abejas, S616 cinco mosh-aren ma mnstancia inaiividual al calm-{en este case al azul) conun iudice dc mnstancia {ICE} nnajror 3 CILSD, 3; en promexiiu dc Iasmew abejas IC = £3.32 {i ELIE}, imiican-Lin qua la espcci-2: cuaruia pecorea an unapcrblarcicin dc plantas can floras tie difcrerrtcs miuras, can iguai caiidad dc ‘néctar’, 5:especializa en 1111 9910 tipo de flur {Cuadm No. 5).

Cuadm No. 5. Vuclos de las abejas an is. cuadricula dc florets artificialas comcniendoflares dc dos tiptra: I3 azules {az} 3,? 13 amarfllas {am}. {Tada flor Ienia ‘nécta-.r' de 213% dcSucre-3a 1-‘ esencia dc mania. (SD = sin dams}
Dia I. Ctrlorcs Eu: florea {‘m5c:l:ar' 26%}

Abeias Hora 1 Hora 2 Ham 3 Tatalesmarcadas am ] am am 3:: am 112 E 22:11 E 9:: ‘=33 am Indice fle1"-TD.
_ ConstantiaI 2 45 U 5 4 .92 (5 I33 415 432922 I3 33 I3 41 245 T6 37 I55 25.39 0.1513 U 23 D 21 2 445 2 9'0 2.17 0.954 333' SD 2 51 I 3{|' -4- 31 4.71} fi'.9‘|35 1 I 25 4 21 .3 3T. 13 W 13.95 I17315 13 I5 4 43 5 .53’ 2?. 112 16.42 0.347 I E 3i 2 -44 0 52 20 127 $3.61 19.73S U 32 '3' 54 3 44 3 I30 2.25 0.9159 15 T 5 12 25 T 4-5 25 63.39 0.51Totales 72 E93 35 293. TE} 435: I73 93-5
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Las traizamiamaa {aatabiaa {la aafidad uiai ‘m=’:aIar"} fuaran scigzolfiaativatnaaructa difarautaa
(JEDIDEVA._, P *5 {).{}{}1, Anaxa 17}. E1 afaata dai t a dapandia dal
aa::apart:a3:I:u'anta da la-3 ahajaa {P <1 {}.{}1}, aata 110 fua dabitia al azar Gil = 339.4, g.1. = 5, P
'5 {|'.£}l}. En a1 gaifiaa Na. 3, aa muaatra qua Ea prafaranaia a flar-as amarillaa an 133 ham;
2 5; 3 clal disc 2 aumania ciahida a is, mayor aaiiriad dal ‘néctar’ qua Ianian {3fl ‘'}‘E} 3' manor
an 1213 a:2;u1a3 { 1G 33}, luaga dianfinuyé an al dis. 3 al invartzir Ias aanaanuraaianaa da
auaraaa antra Ias aalaras, maatranda an ligara amraania :ia 135 viaiiaa a his flaraa azulaa
(313 346}. BE difaranciaa fuaran sigaifiaativaa aagfm Ia pruaba da aayaraaién dc matffias
(LSD).

C-5
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‘H:
da

wales

H
flares

ama.rI1]aa

EFI11

D£aI{néctar2fl %} D{a2{néatacr 30%} Dfa3{n6aLa:*ID‘£Pa} 5'13
Gréfi aa3. Variaaién cia pnafaranaia ria Nannarrigana ra.n‘aaafaarm'3 a flares amaa-flies

coma afaata dal aamhia an la aancantraaian-. dal ‘master’ a fmvas da las
dias .

'-'r~.-~"/- ' : +- J-.'-""_=

E1 aarabia da 13. aalidad aiai ‘nar:ta1" na altarad la aanafanaia iredividuai al aaiar. En al 659: 2
auancia aa aumaaia la aalidad fiat ‘néctar’ da 133. flaras anzarfllas aa <=.-sparaha qua las
abajaa can prafaraaaia an al aaiar azul aambiazraza al am-arilla, sin amharga an das abajaa
can IC 3? {|'.3{}, sa anaaniré qua aanfinuazan visitatsxia las fiaras azulafi aarrtanianda
‘n-aatar‘ da mama: aalidad. En aI dia 3 3a at-aarva a1 misma aonzqaartaxaianta, 5 da 133 6
abajaa can prefaranaia al araarfdla jr fltarta aanstanaia {IE 3+ 3.313}, aontimzaran viaiiamia
laa flan-as amarillaa can ‘naatar’ da manor aafidad {1U%} a paaar da anaanirarsa 13, mayo:
aafldad an laa flares azL11aa{3fl%}. Eaters datas dasarflaan ai miama aampartanfianta da 1&3
ab-ajas dal axpaaimama da walls at a]. (1933). Salamania an al dis. 3, xraa abaja {ID =
0.37}, aambia an prafiaranaia iaiaial par ai aaiar can mayor a-alidad (3fl%}, ac-ma sasiasariba an Barn-3-ahbaah (1994).

3a puda abaarvar qua 121.5 abajas qua Inga tardan um aanstanaia filarta {EC -=2 '|I}.8|{}}
aambiaran an prafaxanaia izniaiai a an aalar, par al atra qua aantaaaia Ia flI fl}'0l‘ aafidad
{Anaxa Na. 15).
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3.3.2.2 Expcrimentn No. 2 uganda aiiferentes alores 3? cafiiia flesde ‘néctar’

Les ‘mains dc ‘J’ abcjas de 14 obscrvadas, an 133. flares a_n1arEla3 can dos tipos tie: esemia
{mania 3* rosa), E: igmfl calidaé de ‘néctaf (110%), IR} fiieron 31 atmr sinu dcbido a La.
prcferencia {x",1=~ «r. 0.95, Anazmr 2}. La pxefibrencia me at-cjas fin: immogénea
(A1\‘I}EVA, P = {}.{}5-4?, Anexn} 19}, ninguna nmamfi mm preferencia data j-' dcfinida pm:
un film dc esencia {Anglia 13}. En cl cuadro No. 6 Se pnescle apreciar Ia preféxcncia
individnai due: las abcjas marcadas. Dc igua] manera las abejas no tlxvieroaz ma corrstancia
individual 31 color, {EC pcmmctiic = 9.55 i 0.08) Iealizzxon sus visitas 3 arnbos tipos dz:-,
flares sin un pain’:-n dcfinido {Ancxo No. 13}.

Cuadrcr Na. 5 \"I1eln:}s fie T33 abejas en una cuadricula can flora-3 amaxillas artificiaics
conieniendfl ‘néciar’ CD31 Elfifill fi i flfidifarantesz 13 manta {me} 3; 13 1:033 {I43}. Cada flor tcnia
‘nécttat’ da: 23% tic sucrcrsa. {SD = sin dams}

[Hz ‘J Cllores sial ‘néctar’ {‘m5c.tar"‘ 2IE}%','u
Abejas Ham 1 Horn 2 I-Iota 3 Tmtalcs

marcadas me re» me It} me ro E 131: E re “XE: ms: Indice dc
Constantia

1 9 15 31} 22 30 25 59 63 43.36 0.50
2 3 20 19 2’? 15 27 42 ‘M 35.21 1151
3 35 11 32. I-1 21 I5 88 41 53.21 {LE
4 S SD 9 29 13 25 22 54 13.95 13.64
5 I‘? 9 I1 2'? 22 2f} 53 55 47.17 0.46
6 13 13 15 IE 16 14 49 45 51.13 {L51
'3' SD SD 31 26 24 2.5 55 51 51.39 0251
8 13 38 29 15 24 10 +56 63 51,16 {L61
9 SD SD 341} 23 19 25 4? 53 43.84 9.53
If} 6 3 31 1:5 11'' 19 54 43 55.6’? I145
1 I SD SD H} 33 I9 33 29 T1 - 19.134} 11.55
12 9 5 23 15 11 33 43 54 47.36 0.55
13 3 22. 15 T 29 19 52 43 52.91} 11.57
14 SD SD 13 35 I 33 14 T3 1%.-I.fl9 0.76

Tomlcs I23 I43 3{I3 31? E51 329 6?? "E39

1.03 traiamienxos (cmmbias :1‘: la calidad cicl ‘néctar’), fucxosx significaiivamenxe difcrentcs
{ANDEVA, P -<1 {}.{}{1{}1, Anexo 20}. BI efccto dcl uzazamiento dcpendié del
compurtaufiento de 135. ab-ajas {.5-IPTDEVA, P <: 0.05}, éste: rm fue debido al azar {X2 =
2398.19, g.L = 6 F -=: {}.fl{}1]u. Eu «:1 gnrfnfico No. 4, Se pucds obsarvar qua la prefercnnia a
flutes con ‘11s5ctar‘ olnr a 111-enta, enlas horas 2 3r 3 dc}. die: 2 scumentfi dflbido a La mayor
mmenixanién dx: sucrcrga qua cnnterflara (30 %} 3? mcnnr an flares can ‘nésztarr’ 0101‘ a rose;
{lfl %]|, an :1 xiia 3 al invertk las -zralidades an Ens oloras, Se enmz:-mzré ‘U113 manor
preferancia 31 010: a nzbenta {calidaci 19%} ‘j,’ mayor al crlcrr 3. msa {caiidad 3{}%}.



E
‘I:

3:3
35
35
E35‘
30 1:1

E113
Dfa I fuéctzn‘ 2-l'.‘I“'/3?: Bin 2 {némar 30%} Dis 3 {nléctar 16%‘;

Giéfi co4. Vanlacién dc preferancia de Nannorrigamr resracefcomis al 0101‘ a manta
come efecto dc! cambio en ia cancantracirjn tie] ‘nfi-mar’ a través dc los dfas.

En ci d£a 2, an |:':IC1I3.1 cl ‘néctar’ Dior amenia tcnia cafidad 3{3% {rcrsa 19%)., Se m:Lca:mI1'<E=
s-Diamante 1 abcja de 13 obscrvadafi con una fm:-rte constancia {IC 3* 0.80) 3' cambi-:3 3:1
prefcrcncia al 010:: 2: rosa par 61 dc mania, buscaamdo I-at maytrr calidad. Igual
ccrmportamieanm 3: die an 6 abcjas de: 13 observadas en 31 dia 3, las cuzrles tcnian
inicialmenic prefcrencia por el olor 21 manta 3; cambiamn 3 H333 en ias que se eucomraba
33 mayor calidad. En estas ahejas la Calida-:1 del ‘m=’.-ctar’ alts-ra:'> Ia fimrbc oonstaacia 31 0101',
acloptaaltin un compartamicnio cie acucrda a Ia teoria de diets: éptima, come 10 enponiré
Banschbach (1994) en sus exp-uszrimentos. AI realizar cl cambio dc caficiad dc ‘néctar’ las
abejas solam-mic Variamn sn prefercmcia par un olcrr, la fizerte: wnstancia siemprc se:
E31376.

He set enccniré uinguua abeja qua flit:-3.tIt1;Wi€1‘a. su oomqronanfimio de constancia al color
pm: encima de in diam cfiptima. Las abejas que no mostraron an cmzcqgaortaznie-mocnrxstanie, tamhién camhiamn 31 crlgr dc} ‘néc1:a.r* qua tenfa mayor calidad ch: ‘néctar’.

3.3.2.3 Comparaciafi n dc ccrmportamiento de las ahejasucnirre constancin 31 color 3;
constancia al c-lot’

Comparando I-as resultados, Ia constamia ai mI0r mcrstradas por las abejas en elcxpcrimczrbo ND. 1 can 1:1 constancia 211 min: «£51 azxperimmltc No. 2 S6 cneontraron
difercnscias significaiivas {t = SE5, g.I. =13 1? <1 {I.fl13H.}1}. Las abejas msostramn una fuerte
constancia 221 color {IC pmmedio = $132., :I: 43.14}, no asi al 910: {LC promedio 0.55, :i:'|}.{}8}. Cumxdo Ias flares sc difercnszizm par has cuiores, las ahcjas $13 espccializan en 1111scrlo fipc» «:13 color, en camhio Si las difercmcias radican an El Dior del ‘néctar’ Ias visitas



24

am: rcalizzadas “infiEstin.1:amente” :1 cualquier tipo. Esta eomqaortamiemo ex-cylica que esmas. irrfluyeme :1 cola): qua 2:1 olor en la constancia individual. Esta es un imfficio que lasabcjas puecien espezcializarcc-: an colores dc las finrcs mas qua an 103 olcrrcs ::la=:l ‘mfictxar’para escoger que tipc dc flu:
cambiaa: las calidadcs dc ‘n-éactar‘ fut: mas répido en florcs dc difcrcntes okorcs qua coinres.Esta) indica qua $3 11133 fécil para 133 ab-ejas identifies: I25 éifercnies calidadcs dc ‘méctar’
ufilizando coma pistas Ins ciiihrentes clones, pcmhablemenicc csta mndiciéu les pcrmitacnmyortarsc dc acucrdo a uni prefaxencia aneglada, buscando siempra cl alimcnto the
major calidaxi.

3.3.3 3l".r1'g0:w corvirta

3.3.3.1 Experiment: Na. 1 nsando tliferfillfes coiores 3* calidades mic ‘néctar’

Les vuclos :1: III} «is La-513 abejas anafizadas no fuemn al azar, sine ciebida 3. I3.
prafercncia (X2, P -=: {LEI}, Amxo 2}. La prefercmsia entre 1:15 abejas en las flares dcdiferentes c<:rlore:$ {amariflo y azui}, 3 iguai calidad dc ‘néclar’ (2D%} 0011 esencia dcmanta, fine homogéneo {AI\'.T_}EVA, P = {Hf}, Ancxo 28}, mostratedo uma, prefercncia
general por el color amariilo. Sin embargo 3 abejas prcfilicron I213 flares azules {fines-mNo 2?). E1 IC promeudin tic 13$ 13 abejas fuc tie 0.152 {:t £3.12} iudicanéo una iucunstancia;individual at color, no se espcciaiiza en un solo tipo de flor {Cuadm No. 7).

Cuafi r fiNo. 7'. Vuelos dc ias ab-ejas en 11:13 cuadflcuia de flares artificiales conteniendnflares. tie 4.'l{1S'Ei_IJ{lS2 13 Azalea (az) 3' 18 amatilias(an1). Cada £101‘ tania ‘néctar’ dc 2111'“/Ea £11‘:sucrosa 3' csencia dc manta. {SD = sin dams}
Dia I.Co1orc:zdz1a.sflorcs{‘J1r5ciaar’1?.4}%} “

Ab-ajas H0111 I Hora 2 Hunt 3 Totaies
marmdas am am am :12: am :11 E m E‘, a: '35: an: India: deNa Constantia

I 4 13 6 3 I IE: 13 26 6'? 72.1} 3.62
2 12 1 1 13 21 E6 13 41 45 51.3 13.56
3 13 4 34 3 31} 6 T? 13 14.4 {L73
4 SD SD 5 22 4 '24 9 45 33.5 11.755 9 213! 13 23 13 3'? 35 60 63.2 0.4515 ‘I 11 16 15 10 35 33 51 64.9 0.61? I I 3 22 3 35 2 G3 13 16.0‘ {LTS3 3 7 16 I5 11'] 35 45 37'' 44.6 -[L52
9 53 71 24 9 34 3 iii 33 42.3 0.77It} 94 131 35 13 24 10 E53 154 50.2 0.5611 12 1? I2 16 10 9 34 42 55.3 {L51912 [2 9' 13 23 30 5 33 5'3’ fifluii 13.4513 333 SD 22 S 35 2 5'? 8 12.3 933Toiales 23'? 50 233 ‘P35 178 4-8 653 1'34
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L05 tmiarraieratos {£:3J:|1bi::t$ Eu:-. mlidad dci ‘né>::t2u_"} filIE:I‘{}I1 signfi tE diferanrcs
LANDEVA, P -=1 {.‘+.{}{}II}1, Anexn 29}. E1 efltu drl tratanficntcr deptntflfi r :1-2:1
compcrrtamierrto de: las ah-ejas {A.HI}EVA, P *2 {}.{}{}{}1) 3? no fuc dcbidcr 31 3221: (X3 =
1542.33, g.1. = 5, P <1 fl.G{?h‘.}1}. E31 :31 géfim No. 5, SE‘: nulestra qua Ea pI&f£-remia 3 florea
amarflias an 135 hams 2 3; 3 dc] dia 2 aumcnrré dcbicio a 13 mayo: cailidad dc-.1 ‘m’ctar’ qua:
cont-.-zrrian {3|[} %} 3' manor en las azules (3 G 94-}. Lucgo dismimrjnfz 3ignifix:aIivaJJ:senIe an
:31 dia 3 al inveriir las conccniraciunes fie sucmsa, aumantando el porcentnje -:13 mains a
las flares azules (313 $6}. Estas difervzncias fincron significartivas scgtin Ea pnheba dc
separacifin de medias (LSD).

1C!

EH11

@112
[lbs

“XE.
dc

vu-.=:I::1s

5.
flares

amarillas

" -- :':-K .-'’'“'I -.7'..-.:-

EL 1={nécta.1'
:_. Ir‘

20%} mm 2{:1é::~l:ar 59%} D1; §{11é<:-4231: Iim}
Crnfifl czn 5. VaIiw:i+fi ncle prefecrencia 45:-E: Trfgxma mrvfmr a flcrr-as amarillas conga

efectc: dc} camhio en la cuncentranién £131 ‘néctazr’ :1 trmrés «it has dias

E1 cambio (14: la calidad dcl ‘néctatr’ afieré la ccrnstanszia indivitiuai al cult-r EB Ltna abeja en
cl dia 2 y utm abeja an B} diet 3 {IC 3- {$.33}, pm‘ 1311 comportamicnm conflisterxtc cor: 1:1
tmria fie dicta :5-rptima, visitando las flares can mayor comzcrrn-acifin {$3 samma.

La maymffa ale. has abcjas que no fiwron mnyoonstanies {EC -4’. [}.8IC|I}, mustramn Im cambin
dc ymfexencia hacia 131 color de fior can I9, mayor cafldad de ‘nés:ta:r* {3fl=%). E31 :1 A11»:-xcr
2? 5: puede obscrvar qua caste compnrtamienta SB preaerxié casi  nm dcspués
dfl Iaaiizar cl caulbicr dc calidadcs.

3.3.3.2 Experiments No. 2 usmzfln siifereixt-as oiures 3* caiiflades dc ‘néfiar’

L03 Vueltrs dc H} ab-ejaa £112‘. ‘rats 15 obscrvadas no fue par causa fiel azar, aim debido a Ia
prefcrencia {J-:2,P 4. flflfi, Anexa 2). La preferencia cnire 1&3 15 abejas an Eas flares
mazarifl ascan dos tipos de e5:-.mi;a; {manta 3: rosa), 3 igual cafidad dz ‘ncfictazr’ {2U‘-343}, file
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harnngénco {ANDEVA P = 0.6223 Ancxo No. 31]. En general St cnoonu-E: unaprcfcrennia no TJ.’El.i|}' bicn dcfiuida por el ‘néctar’ 0101- 3 1:033 (cuzuim No. E}. IE1 IE3
prumedin ch: 1213 abcjas fin: dc 0.60 [i 0.07) indicando que no cstuviercun mu}? apegadas a
un 5:310 tips) dc c-lor dcl ‘néactar’, visitaron ambos tipaa come 5:: puodc ubserva: en el
Ancxo No. 30.

Cuadro No. S Vuelus du 13:; ab-bjas um um: cuadricula cc-11 flares amarillas axfificial-3:3
cnntcniendo ‘néctaf con cscncias diferentes: 13 rr1cnta(n:mt)y 13 mm [re]. Coda flor tcnia
‘néctar’ 4:1: 213% de. sucrnsa. if SD = sin riaius}

Llfa I Dlures dc-.I 't1<5ctaI' {‘nécrsr’ 20%}
A1:-ejas Ham 1 I-lura 2 Horn 3 Tutulcs

murcadas 111:: :0 me 1'0 me Rs: 2 me E 1'0 1% mt Indira dc
No. Constantia

I 13 I H IT 14 24 9 59 -H 59.!!! [L43
2 I U 3. I1 7 13 ll SI] 20 T1.-I 0.5-1-
3 E 15 22 19 2-3 12 -53 55 5-1.3 0.45
4 IT 1'? 20 IE 24 I9 61 52 5-1.0 [L52
5 E '25 I I 24 22 IU 39 EU 39.4 0.53
15 l I 20 15 16 I5 35 41 GI 40.2 {L49
'5' 1?. 1 1 14 25 25 22 41 53 41.4 {}.49
E T 15 9 7 SD SD I5 23 41.0 11.158
9' 0 ID I? 13 IE IT 35 40 45.7 0.54
10 1] I0 2?. I5 17 15 50 41 54.9 [LS1
ll 5 5 R 12 32 61 65 ‘I9 45.1 LL53
13. 13 I9 12 9 19 I3 4-4 46 43.9 fl.-TS’.
I3 10 I E 33 50 15 25 63 93 41.1‘. 49.61
H II} I3 SD SD SD SD I0 13 43.5 0.59
15 SD‘ SD ‘EU I9 20 I3 46 32 59.0 0.61

Tfl tules 153 252 ‘E79 59? 21 1 2-4? 599 TI I5

Los s [czambi-zas dc la calidad dc] ‘néctar’} fue.rr:u:L Sigjfificativnmcnlt difcrerrtes
{z°al~IDE‘-HL, P 4: IJ.[IElI|Jl, .-*u1e1~;::r 32}. El efcctn dcl traiamientu no depcmii-fr dcl
comportamientn dc la abeja {P = D3827). Est: comportaxnicrctn I10 SI‘: debif: 31 32:3: {X2 =
I,4?9.'F2, g.I. = 6. 1“ «: I}.U1j.]. En cl gnifico No. 6', Se pufldc ohservar que la preffirencia aflares can ‘J:1c5ctar‘ altar at manta, an 13.5 horas 2 y 3 del diva 2 aumcnté debidn a la 1:r1ayurcaliclad del ‘néct:a.r‘ quu: tenian {SD %} 3’ manor an flares con ‘nectar’ olar El rosaa (10 %},
Iucgo disminujrd significativamcnie En el dfa 3, :11 filver fir las conccntraciomi-3 dc sucrnsa,
amncnlandc cl pcrrcentajn: dc males :3 las flares con ‘némar’ 01::-r u rt:-sa (30 ‘.96). Esms
difurennias fi.1ErDL'I. sigrfificativas segfi:11 Ia pruebu dc scparacifin dc medias (LSD).
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Di:-. 1 {néctar 20%} Dia 3 {nécuar 30%] Dia 3 {nécmr 10%}
Gréfi m6. Vaiacién de prcfcrcncia dr: Trfgana cflrvfna al CIICII :1 manta coma cfbctodc La variacifin en la conccnuacién del ‘néct3r* a través dc: Ios dias.

No 5:: obscnrfi ningfin cfectn dcl cambio dc calidad de ‘nEci:ar‘ an In constarmia a1 altar amanta en la fir fica a1::-cja can If.‘ P {LEI} dcl dia 2, dehido a quc cslaba visitandn flu:-res can31 UIDI filvurccido. E11 :1 dfa 3 la calidad alter!) la constancia dc una abcja con In: IE 2:-11.30 buscaudo mayor oalidad del ‘néctar’. Esta 1-esultado estfi dc acucrdo can dictaréptirna.

Las dermis abcjns no mostraron una constancia alta al 010: en sus visitas 3* caznhiarc:-nrzipidamenie sn prcfrmncia par 13.1 T5430 dc olor mas firvorablc en recompcnsa.

3.3.3.3 Comparacién de comportamiento de las ahejas cntrc constancin a1 cnlnr 3*cunstancia al 0101', varficndo la calidnd del ‘néctar’

Cc:-mparzmdu Ins rcsultadns Ia +::onsta.ncia :1] color mostradas per 133 abcjas en clcxpcrimeuta No. 1 can Ia constaucia al 0101' deal a 'mcnJ:o No. 2, no :5: cncxnntrarondifcren-:i:a.s sfg11jficativu.3(t= lfifl, g.l. = 25 P - 0.056}. La cnnstancia promedio 213 color{IC promrmiio = (1.52, i {L12} 3* al 0101' [IC promedicr D.6{i, :f: {}.fl7}, en arubas cases I35abejas no rmstraron un compcrrtamiento dc acucrdcn a la tccrria dn: cnnstancia-. individualpccureando En la mmdfi mfl acan [as mismas pmporciones dc flares can ‘nectar’.Sr: enconflarou 4 abejas constanics :11 color 3' dos abcjas. al 010:. E] cambin dc prczfecrenciaal vari:-1r la calidad dc! ‘néctm-‘ en flares can d1'1'cn=:utr:s oolorcs fun: mas rapids qua: c-nflares can rliferenxes olorcs. E1 cambio sc observé en la maf;.'011'a dc las abejas, conslantesat no, exccpto um abcja quc en :1 dia 3 mamtn-o su prcfe.-zencia par cl color no fI:«u:*crre:cido.En las flares con difcrcntcs clones sc obs-ervé un camhio rzipido dc pruiiarencia en :1 die. 2cn todas las abejas constantes o no, sin embargo en el die 3 las abctjas tardamu un pocopara cambiax 3* mas an 1:: flnica abcja czonstzmtc.
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3.3.4 Camparaciéu da 1.35 3 aspaaias rafipaata a la aanstanaia al aaiar u alar an aI
riia 1 3* al afacia dal aumlz-ia ria aalidud da ‘uéatur’ gr praparaianas da flares can
‘néatar’, an Ia cans:-;t.uaia individual an Ia hora 1 rial dia 2 3" 3 dal
arrpariruauta.

Sagan la pruaba dc chi auadraria. na sa al:-sarvan difarauaias significativas an la
cansranaia 31 color 3; al aiar antra I35 tras aspaaias an ‘aéaiar’ can aalidad 20 % }' 233 da
praparaiau da flares can ‘uéatar‘. Erraapta an 1:-1 aanstuuaia a1 alar 3" 33 da praparaian da
flares can ‘néctar’, cutrc Trfgamzr aawfna 3' Tarragam: cfarsuifs. Mastraudo IC prarnadia
da LL55 [i 0.97) 3' 0.55 (i 0.13) raapaativamaata, siauda ralativaruanta Constanta an 511
paaaraa Terragam: dorsaiis. Lax at:-ajas air: is. atra aspaaia, no astuviaron apagadas a un
sala ripa da alar dal ‘néct:1r‘ cuamia visttaran has flan.-as, siampra tratarau dc asagurzar al
anaantrar aiimeuta visituacia ambaa fipas rla flare:-:. (Cuadm Na. 9 y 10)

Cuadra Na. 9. Camparaaianas antra aapaaias da 133 abajas qua mastramu un
campartaruiania al azar 3' no al azar Sabra la aanatanai:-r individual an al dial 1 da Carla.
a .

E. '
S‘ ' P*<ffl - fl :3

3.21
4.60
3.17
6.52

2
2
2
2

11.5

Tl.-S.
11.3.

S

' Cuadra Na. 10. Camparacionas antra aspaaias Sabra caustancia a prafaraacia an al
dia 1 dal arqaarimanta No. 4

Espaaias X’ gl Signifi canciaP<=fl - fl 5
N. tastaaaiaarufs - T. do rsalis G39 2 13.3.
T. riar-saliva - T. carvina 4.48 2 s (0.05-0.02}
1‘-'. tastacaiaamis - T. corvina 3.11 2 :15. {Ell-{}-{)5}

En al cuarlra Na. 11 5a cnauaauan las rasuluudas rla la raruaha da Kruskal Wallis sal:-ra
data: 11:: paraméuicas sianda sigaiflaarivamanta difaraura Ia canstanaia 31 color rial
axparianania Na. 1 {‘néct:1r‘ aalidad 20 ‘faj, antra Tr-igamr carvina can Ncrmzaa-fgam:
rasraaaiaamis 3; Terragamzz rfamraffs, Iuastrauria astas das frltimua uua firarta canstanaia ul
calar azul 3' auzarilla raspaativamauta {IO 3- t}.3{]I}. En ai aaaa da Trfgamz aarvfmzr ua sa
anaantra Lur pacaraa 1::-uja uu parrau dafluida, sianda astu uua aspacia qua paaarau da
ulanaru aalautiva, pudianda prabahlaruania raaardar la infirruaaiau da varias fipas da
flares a Iavaz, as dacir qua pasiblamauta aia aatri liraitaria fisialagiaumaata. Nmmarrigana
rarruaaiaamis as am. aspaaia mas paquafia an rarnafia, qua p-aaaraa ::Ia mamzra salitur-i.a..
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oparoxrtomooto nooosfio ospooiolizaroo on no tipo do flor para oocr mas ofioiooio on sopoooroo, pro‘E:-aflfloroooto porquo no fiono Io. oopaoidod piaxo rooorrlar vorioo tipoo do floros 3.la voz. Al roolizar oi oaxobio do oalidao do ‘néotor’ monnrvo so oonotoooia al ooiorproforido srfin Iooiondo lo monor oaliéod {Cuovziro No 11}. En Tozrogono dorsaffs laoonstozooia individooi fllf: filorto on oi riio 1, sin embargo algtmas obojas. oomhim-on soooroportamionto o oiota optima bosoaodo Io mayor oolidao do}. ‘néactaf oi ofi:-otoar olomntrio do ooliciados. Otroo abojos no vohrioron ouondo so fivorooio oi color oi quo noootahon oonstimto. Es probable quo osto ospooio ooo faoafltativo, oomporténdoso
iodividuolmonto do maooro oolooxiva o oolitorio oogfm soon 1&5 oirooostansoias {Cuodro No11}.

Cuofi roNo.11. Insdioo oo oonstoooia promodio al color 1: olor pox ospooio, on dio 1

Espooios Exp. No. 1 Exp. No. 2 Exp. No.3 Exp. No.4
Coloroo OIoro-3 Colocros Cfl oros

Tofrogono dor.5oIE.5 +5.51% +5.14} 5‘ o.52 (1 +5.14} ** 43.54 {i o.1o‘ o.55 go o.15} *5

Normorrigono o.32 {o o.12}* 15.55 {i o.os) * oxro {o o.17}‘* orro {o {IL15} arosroooicomfs

Trigooo oorvfno £5.52 (-5-. £1.12) ‘=' o.5o {i o.o5}* o.5o {i o.o5}‘* 0.55 {:|: o.o5'}*‘
o 3’ b Lao oopooioo con la. mismo lotto no son diiorootoo on la ooostoooia al color 11 olor.

En ol oxpolimonto No. 2 no so onoorrstraroio diforonoiao sigoifiootivoo, lao I1-os ospocios nomosomonmoihortoooootonoioololoroooloial. Sinombargooniahoro I doioiofi 353so prooooto una fiaorto oonstoooia on alguoao abojos (H3 :* {}.3{}} do 135 troo ospooios quooambioron on oomportmnionro ooostanto pox uoo dioto optima. husooocio ol olor dol‘nootar’ coo mojor coiidori {Cuodro No II} .
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3.4 CDNSTANCIA FLORAL INDWLBUAL :3 INSEGUIIIDAD 1.H3;N1:M.a.

3 .4.I TE1‘?‘£IgH.?.tII cimsmiis

3.4.1.1 Experimenta No.3 usundi} diferentes mlores 3? grupfircioaes dc fit:-res can
‘nésctar’

Las visitas de 5 de: las 11 ahejas en La cuadricuia can 2.33 :3: 15:3 flutes tie diferentes cnlores
(ama1'iTlo 3? aznfl}, can ‘31é:ctar’- 01:3: 3. manta {2{}%), no filernn al azar, sJ':r1£r fiebido a la
preferenmia (73, P < {}.{}{}l, Anexn 2}. La preferencia entre 13:3 abejaa no file honmgéneo
£1511‘-IDEEA, P 4. 0.05, Ancma 10}. Alglmas abcjas prcflricron 13.3 flares amafiljas, 01:33 13.5
flnrefi azules, perch Ea yraferancia genaral da 133 11 abajas fue par cl E43101’  . El IC
pr:-medin ftw {L54 i 43.14, la que imlica qua: hahiendo flflr fifi sin ‘uéctar’ {IE3 de cada
color) an la caladricula, 1&3 abcjas 30:1 inconstarttes 3.1 minr {cuasircr N0. 12). Esta
comportarrfienta mucstra qua visflaron las flares ixldepandicntflmenrt dci colzor, tI‘Eti8:E1dG
dc aaegurax cl cnazorrtrar alimcniu, est: partrérn dc pcmrm 3: describe en la. tmfia dc
minima insegufidaxl [W+.=:Hs y Welis, 1935}.

Cluadrcr ND. 12. Vueios de 1&3 abcjas en una clxadricafia tie flares attiflciales -mntenifindo
flares tie: dos tipos: 13 azulcs (az) }' 13 amarillas {am}. Dada flux‘ tenia ‘nér.':taI' is 25% tie
Sucre:-Ea 3’ eaencia de mania. E3 ‘néctar’ fi.1a culucado en Una proporcién dc 2E3 an a_n1T:n-33
tipos. {SD = 3511 rialcrs}

Dia 1 solutes nielas flares {2."3 dc florescon ‘:I:béc13r"‘}
Abejas Hum E Hara 2 Ham 3 Totals:

mare-adas am 3:: am 33. am 3;: 2 am 1", az % am Inxiicg :1:
Nu. C

I 14 241} 35 36 I3 26 IS’? 32 45.0 11.52
2 33 ‘I 23 41 I9 24 30 T2 516 {L55
3 24 23 35 35 26 21 36 '39 52.1 [L40
4 23 23 22 36 25 22 ‘F5 31 43.1 {L43
5 1D 4 2 D :5 1 13 5 13.3 {L61
6 4 4 1'3’ 6 13 4 39 14 13.15 11.53
7 32 7 ED 21 22 1? 34 45 65A {L53
3 3 3 22 II 31} 22 55 -11 57.3 43.53
9 2? 33 ‘F5 245 21 22 123 31 66.3 {}.53
ID 31 I2 44 25 41 E ‘IIE 45 72.0 0.53
11 13 I1 1? 34) SD SD 35 41 445.1 {L51

Tuinles 224 152 323 16? 2315 15‘? ‘N8 535

L03 tralamiantfls I {cambiofi tie propnrciufin dz: flares can ‘néctarfi, fileron
sigizificativmnente diferesaies {ANDEVA, P -=1 |I}.i}fI}1, Amtxo 11). E1 cficto 4:131 traiamiento
dapendi-5 del ccmpurtamicnto dc has abcjas. Cmia abcja mmtré Una preferencia diferentc
Sugfi n la prupnrcifin de Horas can ‘1:kéGtaI‘ utiiizmia a través due 105 dias {AN}}EV;L, P -:
{Infill}. Est-3 conqaortanficnto 11:3 file dchido :11 21.2211‘ {T5-{2~= QISJD, gl. = 6, P'=iJ{}.l.'}fi 1}. En cl
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gréfico No. 7’, se pueade csbservar qua ia prafcrencia {Le todas Eas ah-ejas £1 fluxes amarillas
en las horas 2 3* 3 dci CH3 2, mnnenié d-abide a Ia mayor prop-urcién dc flares amarfllas can
‘nécrtar’ {BB} gr menu: en I33 azufes {H3}. Lucgo éismixxujré en 6.1 (H3. 3 al illvertir lag
proporciDI1r;':S, aumcmtamin ei percentage dc vuelos a las flares 3.2211433 {EH3}. Estas
rii.fe1"cn;.'.ia.s ftmrcun signjficativas scgtin la pmcha LSD.

I
3

§
Q ':;'.

E3 :' I:

§ '73
E 1:,

.- E I11‘g -‘E I;__
I

E3
Dial (2.3 as D1a2(3.-'3 dc Elia?» {U3 die 13

flares can néctar} fiorezs can :1éx:ta1"'1 flares con nésztafl

Grfifico 7. Va:-iacién dc: prcficrencia de Terragona dorsaffs a flares azumxfilas coma:
efecto de. in "=.'a.t°ia:c:ic3n en La proporciéru de fluxes can wéctar‘ an 195 trcs 6123.

En Tahgra 1 dcIa:1ia2, safrlocn 1 de: 11 abejasobsewaxias tum m1IC2> EI'.3{},en1acna1 la
proporcién dc flares can ‘méctazr’ aitarsfr la constaucia a} color, Visitarrdcr +31 color con la
mayor pr-oporciafiuz para asegurar 31 oonsunm dc ‘néaztar’ 3; ch: csa Inanexa reducir la
insegnridad, tmrfa <:{u.~c ha $id0 ciescrit-£1 par Wells 3; W333 {I936}. I Ean 151 hora 1
{L31 dia 3, $610 1 dc 1&3 10 abcjas mostré uuIC 3- {}.3U=, la cuai IEiEJI|I1IVi} SL1 confitanacia 31
color afin tcniencit} Ia Incrmr pmparcifrn 31 mini’ preferido.

E11 1213 demés abcjas no 5: cnsmnrré uzua constatscia flbfiflfl 9. uu color cuandn ambos fipcrs
tcnian 2J3 dc Ias flares can ‘néctar’. Aparsntcmealtrs: esta iufiujrnfr en el cambio de
prcferccncah al v3I"la.r I133 prop-arcicrncs ante 1:13 colurcs, cams visitaron con alta fiemxcncia
el fipo dc flu: qua tenia la mayor propnrci-zfan.

3.4.l_2Experin1ento N41 4 11531160 diferentes cloves 3* pmporciones dc flares can
‘néctar’

Las visitas de la: 9 abcjas en La cuadricula con 2:3 {is 1:15 flares amarilias dc diferentes
::r1ores(mc:nta yram}, can ‘:1-écxar’ ch: 2{} % dc-. sucrcrsa, 110 fin:-mu ai 3223:, sine debido :1 Pa
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preferencia (:5, P < 0.001, Auexu 2}. La prefiercncia crmre las abcjas rm fin: hrzrmrzrgémrcs(ANDEVA, P *1 0.001, Ana:-co 13). En cl cuadru No. 13 se puede obacrvar qu-2: 1' dc 1&5 9abejns x-isitarnn 133 flares can ‘nécrar’ olor a 1:153 con una prt:fi::n.:‘nci11 individual *.*:-J:'ial:.Icerrtre 154 9/5 }' 93 ‘Yo, en general 13. espe-zic rnoslzrfa una prcfercncia par la csencia dc rosa.Dc crstas 5614:: dos mastrtamn Una cc-nstaulzia 1'11dividual al olnr (cscncia dc rosa}, IE2 3-+ 0.30.E} IC prcrrncdio fire 0.65 (1 0.18} indicando que no amuvicron 111113’ apegadas a um 3:51;:fipfl dc mar del ‘nectar’ cuando Visitaron Ias flares {Cuadm I3).

Cuadro No. 13 Vuelos de las abcjas cu mm cuadr-Icula can flares amarillas arrlficialcscontezrriendo ‘néctar’ can esencias diferentcs: 13 manta {me} 3! 13 rosa (rc-J. Cad.-.1 flor tenia‘néctar’ de 20% de sucmsa. El ‘nr5ctar' 3:: column en una proporcidn dc 2J3 an zunbcs. @135dr: flurts. {SD = sin dates}
Dia I Olores dc] 'néct:1r' {M dc flares con ‘nécm.r']

Abejas Hora I Horn 2 Horn 3 Totalesmarcadas me ru mm: m :31: In 3 me 2 rs % me IndkzeNu. _ Constantin
1 3 15 I3 69 51 60 6? I44 SL3 0.72

‘
Ii 0 9 5 40 39 42 +14 91 32.6 0.333 4 19 1] -15 21 26 35 90 23.15 0.150-1- 3 5 I0 -13 SD SD 13 43 21.3 0.63 _5 50 '2'? G5‘ 52 52 40 1’I"I I29 510 0.505 2 2 11 ?.I SD‘ SD 13 33 3-5.1 0.37T 3 5'5 5 37 2 43 I0 201 -1.‘? 0.9-!‘-E 5 30 10 151 II 32 E 1'14 17."! 0.7‘?9 I5 4 '3' IE 23 'r‘ 41 TI’ 60.3 0.52Tutale-5 75 I3? 135 44-0 221 271 433 393

L03 tratamienios {cazunbios de la proporcifin de flares con. ‘I1éctar'}, file-runsigrfificaiivamgmc dlfcrcntes {A1‘~J'DE"»’A, P -<1 0.001, Armxo 14}. El cfectn deal traiamlcntndezp-audit’: dcl compnrtarnientrr de las abcjas. {Jada abcja mt:-stré una prcfecrencia diferenreseglid la pmporcidn (ANIJEVA, P 4 0.01), cstas rcspuestas no 5:: dchicmn nl azar (X2 =-35T.l+5, 5;.I. -= 6. P <: 0.01]. En el grzifico No. 8, sc mucstra quc la prefercncia par :1 olur :1mania, en 135 horas 2 3: 3 del dis. 2 aurnenid, debido a la mayor proporcién en las flarescan ‘néctar’ 010: arr1cnta(3f3}j,' manor err I213 :13 rusa {H3}, luegu dim.-r1ir1u},'<5 en cl die: 3 alimwzrtir la.-2 proporcioncs, mlmentando cl porcentajc dc males a las flares can ‘néctar’ olora row (M3). Estas difercncim fuernn significativas scgfin la prueba dc-. scpamcidn de-medias (LSD).

EI cambio dc la pmporcifin dc flares can ‘néciar’ can dos djfcreutcs cscucias (mania 32raga), en el dia 2 [manta 30%}, no alt-:ré la constancia individual :31 olor dc 1:15 4- abejascon IC 1* 0.30, LTES constantes al 0101- a rosa. El mismo comgportamicnto se cncuntrd entresdc estas abcja.-5 err el dia 3 (rusa 30%), 2 constantes nl azuL Estas ab-ejas visitamn en hasdlas 2 3* 3, las flares can ‘n:.~£cta.r' olor a msa indepcndlcntc de la pmporcidn, estr:comporianfiento as deacritn pm‘ Wells 3' Wells (1933), mencionando que :1 pecorcu de 135abcjas puedc 3513: dctunnirrado par la ormstancia individual :51 olor. En cl dla 3 St’:
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zxncontrafi una amja {IE 3? fl.8{}) que mostré m1 comportmniernio dc ammzda a T.I.'IIEl.
reduccién tie inaegnxridad, part: no may fin:-rte ya que conztinné» visiizzndu I33 flares dcl crtm
finc-

.. . Eh]
.: . -I _',.' ' ‘E5; .%

1:16
vuelus

a
flones

con

nécbar

ulur

a.
metna.

[Ha I {made Dfa2(3f3 dc Dia3{LI'3 do
£10115 can nécizar} flares can néctafi flares con néctar}

Gréfi co3. Vafi aci fi ndc. prefiarencia dc Termgona dormlis 21.} 0101' a mania comm
efiectos de la variacién en la proporcitfin df: flows con ‘nséctar’ an 163 tras fiias.

En las demés abcjas no 5: enoordrrtfi lma conslancia fuezrte a 1111 color cuando ambos Iipcrs
tcnian 213 the Jets flm-as con ‘néctar’. Aparcnxcmemie cstcr infltxjsfi an ei Gambia de:
prcfcrencia al maria: Ias proporciones enirc olorcs, sstas visitaron con mas frecuencia cl
fipo dc flm: qu.-:—: tenia Ia. mayor propcrcién.

La myofi a fie I33 abejas visitaron en la primcra hora tma flcrr can 133 JIfiSD:lEl.S
caracteristicas tire: Ia filtima flor visitada en el dia axaxcrior. Esta campcxrtanxicnto cs descfito
pox Wager (1936), quicn mcnciona Ea capacifiad tie: memoria y apremfiizaje (13 I35 abcjas.

3.4.1.3 Ctsmparacitin de cnmportamientn tie Ifi$ ahejas entre mnstancia 3.1 color 3'
mnstancha al Dior, 2193 de flares can ‘néctar’ 3' wlrianfl o has pmporcziancs de
flares can ‘néctar’-

Ccamparando Ios resultados Ia constancia 31 color nmstractas per 1215 abcjas an e}
ezgperimento N0. 3 con Ia constamzia. al olor dcl cxperimenio N0. 4, no se emzontrarcm
difcrencias siguificativas (1; = 1.97, g.1. = 18, P = 0.06}. La constancia en la cuatiricula
con iguales proporcioncs dc flares co11"né><':LaI‘ en E03 dos colcres (alrxariilo 3’ 32111}, {I113
promcdio = 3.54 i {L14}, file igual dc baja que en las propcrciones (1-E‘: flare-3 can ‘né:::tar‘



en has dos eseneias, {IC Pmmcdie = E|.fi :T :t (1.13), musrrsnde que la ausenei,-a tie ‘nectar’ecu Ias flexes esusa qua 1.33 ahejss visiteu euslqujer tip-:1: de fler a fin de I:|1«::4;:n‘[ra;r fifimgntg

min-‘or pmpereifin de flexes can ‘nectar’. Sin embargu nus. abeja en el dis 3 m~:a.rrm~m aneunstaneia :11 color mnsrfl lu. Cuando Iss difereneias en las flares rmziiealxm en [plates dcl
_‘nectar . _1as 3 ahejas

eeunstaxstes al elm: a toss er meats, msrxtuvieren su preferencia
mdependxeniemente tiel eamhm dc pmpereién, execpto 31:. um abeja :11 :1 .-jfa 1:33 quaeseogufi eI eler que representaiaa Ia mayor pI'DpGI-zitfrrl.

3.4.2 Mznnatr-igsne resraeeieormis

3.4.2.1. Experiments No. 3 nssudn fiiferentes eoleres 3' ]J_1-upercienes de flares can‘néetaf

Les vuelns tie I1 de las 12 abejas en 1:1 cusdrieula eon 2K3 de las flares de djferenteseelures {smarfllo 3' azul}, can ‘nectar’ 010: a menta (25%), no fue 31 azsr, sine debidu a laprcfereneia (f, P st 0.05, Anexe 2). La preferennis entre las sbejas no file hflmflgénen{Al-IDE‘v"A, P -=': flflflfll, Ame:-to 22}. Algunss at-ejss prefiriemn lss flares smarillas, etrraslas flares szules, pen: ls prefereneia general de las 12 abejas fue per e1 color amsrflle. Deesxas 6 sbejss mustruren L'II|.E1 filerte eonstsneis {IC 3- {L30}, siemiu el IE1 premedio de UJU
:t E117 [Cuadm Ne. 14}.

Cuadre Ne. 14. Vuelns de las sbejas en la euadrieuls de flexes axfificiales eontenientie
flexes tie dss tipes: 13 azules {as} 3'18 sxnarfllss {am}. Carla fler tenis ‘nectar’ de 10% desuerusa 3: eseneia de menta. I-21 ‘nectar’ flu: craleemfln en una preporeiufm :ie 213 en Eimbosti s. {SD = sin dares].

Dis 1. Colors: :1: flares (2)3 de flares can ‘n=6c1s.r'}
,.$.b.:j-as Ham 1 Hera 2 Ham 3 To tales

msrextcias am 3: am :2 am as 2 am E 3;: ‘fr am lndlcc dcNp_ Ctnnsmncia
1 45 5 55 0 33 1" :34 s 95.71 0.9:}
1 3 34 213 13 15 I? as T-4 33.93 0.59
3 31 .5 35 Cr SD 511‘! 56 5 92.96 0.35
4 33 1-1 14 36 15 IE 52 ‘F5 44.93 (1.62
5 25 I9 13 IE 6 I I -1-1 -43 47.33 13.51
45 2? 13 3‘! 13 I9 13 T? 44 63.54 0.50
T 11 33 4 -H] . 22 U 3'? 1'3 33.5-1 [L75
3 ll} 19 SD SD SD 3D I D 19 34.43 [L41
9 =9 12 3 3-1 I 441 I3 35 13.13 11.3‘?

Ti} 34 H} 43 3 1? I 1&9 I9 55.15 0.3!]
1] 39 5 51 4 34 5 124 I5 3511] 11.331:: 1:: 3 s 4-1 33 4s 53 93 35.34: 0.33

Tertnles 2312: 173 332 2243! 255 165 ‘I15? 553 __
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prcnpcrciunw, aumzntando cl porccntaje: dc vuelus :1 I33 flares can “ns§:cta.r’ clear a 11133(38). Estas difcrencias fimrun significafivas segfin Ia prucba dc separaxcizfirn dc mcdias(LSD.
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do

vuclm

n
flur-as

mu

nrficlnr

olor

:3
menln

mm 1 (33 dc 1 Dis 2 (35 rd: DIa3{1!3 de ' D 1:3flutes can néstmr} flares can m$u:::::r} flora; can néctar]
Grifi co ID. ‘»’a1'iacit;3r1 dc prcferencia de. Ncm.rmrn‘gam resraccicamfs a1 nlnr amania mama efectn de la variacién en la pmp-zrrci-in tie flurea can ‘nér::1ar‘

:11 I03 txcs dias.

E1 cambio dc Ia prcrpc-rcicin dc flcmss can ‘néctar’ can dos difiercntes escncias [manta 3,?rosa), alteni la :2:-zmstancia individual :11 olor de. 1 abcja can IC 3* 0.30. Esta abcja camhiésu prcfcrcncia al 0101* rusa pm‘ menu, el :2-LI:-1] tenia IT1EljFfl1' miunero dc florets can ‘nét:t:1r‘ 911el dia 2. Las otras abejas estaban cunstantes al color qut: fim favcrrecidn después Cielcamhiu. El mismn cemportamicnio sat diui-r en 1 ab-eja :11 c1 dia 3.

Las ab-zjas no tan curustanies tam]:-ién cambiaron su prcfercncia a] clear, buscandn el Ifipoquc ofiecia mayor nfimem tie flares can ‘néctm-’. Tcrdas las abcjas puacurcamu ch: acuel-doa la tcoxia dc ruduccifin dc iusrcguridad.

3-4.2.3 Campamci-:5-n de compo:-tamicntu dc las abejm; entre coustancizx al color }'cnnstancia al 0101', 1*aria_uda 1:1 prnpurciirn dc flares can ‘né::tar*

Companundo Ins rcsultadus de cnnsrancia at cc-iur nfbfl-S1Ind£'L p-Jr las ab-ejas en elexperimentn Ho. 3 can la cnr1.=;ta.ur:::I:1 al clot dc} f:.\‘pE.I'fII1i:fllL'r N0. 4, rm 5:: cncontrarondifcrencias signjiicaflvas {t =- 1.32, g.L = 23. P = (1.23) La canstancia dc [as abejas en lacuadficula con igualcs propnrciuncs de flares con ‘néctm-‘ en Ins dos: r.-mores {arnnrfllu 5!a2:uI}, (TC pronledio - fl.?fl i 1117'}, fax: igual qua en Ins pmpurcinnes de flares con.
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‘néotaf on Iao dos o-sonoios, (I U promodio = 0.13 :i: 0.15}. Est: patron puo-do oer o] ofoctodo Ia prosonoio do flor-33 sin ‘néotar’ on Io caladrioula, on oi coal las abcjas txatau doonoozrtrar ofimooro oin ospooialharoo on on dotcnmnado ripo do fior con oarootorfstioas doooIo1-so 11 Crloros diforuntoo.

Al realimr ol oombio do prop-Jrcfooos do flores oon ‘n&Iar' on 135 floros diforooios onoolor, Lao abojos oonstantos {IE 3- 0.00], oonflonaron on 135 flores oon ol color proforido(amarillo o azulj afio tr;-oiendo monoo floros con ‘néotar‘. L3 otros abeja.-3 ostalaanconsumes al oolor quo fin: favorooido dospoés dol oamhio. E11 -21 caso do floros diferenioson oloros, lo lj1'1iI':3- aboja constant: roostré u:o o-amhio pot ol tipo con mayor proporoion.Algunas abojao ooostantos o no 211 color u olor no mostraron una filorto profiorenoia por eltipo do flor oon n:u1}’or proporoioo. I-Lslaas abejas tombién visitaban ol tipo ooo moonsproporcinin.

3 .-1.3 Trxgr.-mo oo?'L'fr1o

3.4.3.1- Exporimento No.3 usnndo diforenteo colores 3- pioporoionos do flog con‘II I5-\‘:t:1I"

Lo:-7 vuolos do I235 ohojos no file-ron al azar. Shoo a la proforonoia (3.2, P < 0.001, Anoxo 2).La proforonoia entre. 1513 1'? abojas volando on la ouafifioula con 2:‘? do 1215 floros dodiformzttos coloros {aman'Ho 3' ozul), ooo ‘oéotaa-T olor :1 manta (20%), foo hornogéooa{AI~I1IJE“+’A. P - 0.3'.'r'Tr'.'S, Anoxo 34), 3 abejas mostraron profomociapor cl color £12111 3' 1:13otroo 9 abojos no rovioron usoo profcroooia dofioida a ningfin. color {Anoxo 33). En olouodro No. 16 so poodo ohsorvar qua: la proforenoia gonoral do L33 1'? abcjas flit: poi olcolor az11L E] IC proroodio fin: 0.50 i 0.05, lo qno iotiioa quo hobiondo flora;-:5 sin *or£<:ta.r’(123 do coda color) on In cuadfloulo, las amjao no cstxiu apogarlas a on color dotornfinodo.Esto oomportaxoionto ruuootra qua Visiiaron loo floros indopoudiontoruonto dol color,trotando do ascgumx oooontrar alimonio, osto patron do poooroo so do-scribe. on Io tuorfa dominirna inscguridad (Wells ff W¢:IIs, 1936}.
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Cuafi m “*1 15- VUEIUE *1‘-3 135 flbej fis en Una cuadxicula dc flows arfificialcs conicnitrndflflares dc dos 1:1p::+s: 13 artflcs {I13} 3' IS ammlius {am}. Czlfl a flcrr tenia ‘ngcmr de 31% de5_l1‘3T*35-’-‘- Ir’ '~‘—‘S"~‘11¢1-it fie manta. El ‘xléctaf fue ccalocado cu um propuzrrcisiau de H3 en amb-D33 05. {SD = sin dams}
DJ':1.I. Cularcs dc .1112: flurcs [M3 dc: flares can ‘m3=:.ta:‘]|Ahcjas Horn 1 Hora 2 Ham 3 Tgtgflgg

mfl rm fifl 3131 33 “'1 31'» 331 3-I I am 2 an ‘.4 am Lndict dz:7“‘'‘3- Cunstaucia1 III} 21:: Is 14 13 31 41 :55 33.7 {L612 3 24 21 I3 10 34 39 D 35.5 0.533 10 24 I4 I5 25 21 49 TI 45.1} 3.6!]4 1'? I9 I? ED 22 2!} 53 451] 49.5 0.43
5 3 3 SD SD SD SE! 3 59' £rI}.lI 0.505 I I I5 5' I I 15 IE 35 3 44.9 0.61
7 2 23 E 3 34 5 25' 4-3 445.0 l}.?''?
3 3 19 9 I5 I 1 31 E3 34 llil {L51
9 9 IT 3 2!} IE 22 35 455 37.}! {L53
II] 12 2!} 13 IT 22 19 45 59 45.1 11.54
I I 13 I5 13 15 35 13 56 +13 5-5.6 11.1543
12 20 I4 11 15 ‘.32 22 :53 SI 553 l}.I|i5
13 I2 26 4 25 5 29 21 31 20.6 LL61
I4 3 27 115 I7 24 9 +13 53 4-4.3 3:33
15 I_'.". 34 II] 25 20 25 42 '5 35.5 H.153
1'? E 25 I2 I9 I? I9 37‘ 154 3-6.5 41.5%}
13 5 121 I2 13 1 I 111 29 52 353 {L53

Tulfi les 167 334 EH1 257 235 333 I55-'I 939

L135 tratamicntus [camhios de la prcrpcar-:I=5n dc flares con ‘uéc:1;ar’), fucrun
fiigni ficativamcntedifercntcs (ANDEIJA, P <1 fl. flfl1, Anr.=::~:-:1 35}. E1 cfectcr dcl Lraizamfento
no dcpandisi (1:31 tompflrlamiexfio tit las ab-ajas. (ABTDEVA, P '= IIJSIEIQ) }=' no fur: debidu al
fl.'Z3I [X2 = 2544.50, _g:.L= 5, P-=flfl |.II fl l].E11 :1 gr:-Ifico He. II, 34': putde ubscrvar gut: la.
prcfcrcncia a flares ammiflas an 13.5 horas 2 3' 3 del dIE3. 2 aumenté dchido :1 la Ix1a.}*or
prop-or-cirfin dc flcrrcs :3:rn:1r1'IL'a5 can ‘néctar’ {EH3} }? T11{‘.'I1C|'I' an 133 nzulea {IE3}, Iucgo
disminuyét an 1:1 din 3 al I.J1T-’E1.'l'II In pmparc-iones, aumcntandn cl parccmajr: dc vuclus a
13.5 flares azules (333), csias difercncias fi1:m:r11 significativas segfm Ia prueba LSD.

Nu S-I‘: encuntré una alteraciuiu :1»: la CII:IJJ3T.3.ELCI3. Individual 31 color per Ia xwiacirfrn -fir. 1:13
prupumionm, }’a que ninguna abeja man:-'t:r-:5r um cnmstancia fucrtt: al calar (IC - 3> (1.311?)
antes de rczalizar eI camhiu. Sin embargo 1aprcf:=:r-mcia HI culur amariflo varifi de acucrdo
a [as pmporcioncs, siendu mayor 1211 la pmp<}rcI:5n :1: 3.33, 3' mencrr en la pmporcién Id:
133.
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11}E , _ 111
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LE‘
nxalcysdc Dia2{3.-'3de Dfa3-[1.I"3dc 113

flares can mictzar} floats mu 11écl:a1’} flora: can 1163131-1
Gréifi co I 1. Vmielcién tie prefcrencia dc T}‘fg0?Ifl ' cmrvfmr a flares amarfllas some

efccto {la la variacifin on Ia proporciéu dc flares can ‘néctaf an 193 tree dfas.

3.4.3.2. Exp-erimcnto No.4 usando difm-antes olorcs 3r propcrrcianes tie flares can
‘néctar’

Les vuclos de. 3 abejas de 13 observadas, an Ia cuadricula con 23 de las flares amarillasde djfizrcnies olorss {manta 3' rosa}, con ‘néctar’ de 20 % de 91411033., no file par causa dei
azar sino iicbicio a Ea prefarencia {R2, P *3 0.801, Anexcr 2), 3i ‘fi.I.€: homcgéneo {Al‘IDEVA,
P = 0.7474, Anexo 37'}. La prafcrcncia gene}.-a1 fue pox cl olor a mania. En el cuadro No.14 sue pucdc observar qua S abejas. prefiricron cl olora mama, 1 abeja cl oior a msay an 7’
no hube Una prefcmncia definiciapar un firpo. E1 {C pmuwdio file 0.55 (:1: 0.07} iudicamioque no estuvieron apegadas a un 9:310 tipo dc D101’ dc} ‘néctar’ cuamio *-.'isita3:0n las flc-rcs,siempre tratarun dc asegurar cl poder encontrar alimcmio {Cuadro I7).
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Cuarim No. 1? Vuclos dc la.-3 :11:-cjas en una cuadricula can flares amafillas aztificinlcsmnmnicndo ‘néctar’ can cscncias difcrentesz 13 manta (me) 3,! 13 I059. {rm}. Cafi a fl or1I.1'fl1El‘néctar’ tie: 20% :1: sucrnsa. E1 ‘néctar‘ 3:: culucafr en una proparcién 41:: 2'3 en ambas tipcrsdc flares. (SD = sin dates}
Din l.D[orw dcl ‘néc1:ar' {W3 :1: flares can ‘mfictm.-'1

:‘LE:-1:-jns Ham 1 Hora 2 Ham 3 Tntulcsrnarcadas me. ro cu: ro me: ro E me E m ‘A. me 1'.m:'|i-:1: dcNu.
cin

1 H 23 E E 19 17 E1 43 $.11 11.532 3 I5 23 11 31 111 32 4? 63.5 {LEI3 SD SD 14 11 15 14 30 1? 53.3 {1.’.'»'I4 I9 11 9 18 I9 16 4'? 34 53.0 11.4515 11] 13 15 14 '31 E 46 35 56.3 13.546 EU I15 1‘? 19 32 3 I59 -13 451.5 £1.59 _.‘1 11 15 I 1 13 3 19 311 4? 39.0. 0.53E 17’ I? I6 25 19‘ 16 51 53 41.3 11.449 15 1-1 31 Ir’ 35 5 E13 25 ‘E53 0.51ll] 15 I3 15 1? I3 21 -H 51 463 E11 1 2-1 :6 16 15 16 211 56 51 51.3 115112 21 14 13" 14 2:1 12 132 511 55.4. 11.5113 15 7' 13 13 2? 12 611 3? 61.9 {LSDTutal 15 I E? 135 441.1 222 211 ‘I121 544

L115 trazamienios rcalizmdos [czmbios <1: pruporcién dc flares can 'm£ctar’}, fimrunsigrfificafivamenta djfercnles (A3*TDE‘»"A, P +=: 11.11111, 1-‘sncxc 33). E1 efeciu (19.1 n.-axamientono dcpendifi E131 cumpartamicntu de 135 abcjas (ANDEVA, P = 11.5331, Anexo 33), trainsrcspucstas 11:: se dcbieron a1 3221: {X2 = T551.-15, g.L = 6. P -: 11.1211}. En cl graifico No. 13.,5:: mucstra qua la prefcrcncia par cl ulur a manta. an 13:3. hams 2 3,? 3 dual dis. 2 smmcntfi,debido a 121 mayor proparcifin cu Ias fluxes can ‘nectar’ oior a mantra (313) 3' manor en 13.5dc rosa {I13}, lucgo disminuyé an :31 dia 3 a1 inverfir 133 prDpCrrc1Gfl::S, anmcniando :1porcenlzaje dc vuelcrs :1 19.5 £14:-res can ‘néct3I' calur a rosa (313). Esta: difcrencias filer:-nsignificsafivas $eg13:n 111 prucba dc saparazifin dc medias {LSD}.

No :5 P-DSC11311?» mcncionar qua e1 cambiu :1: la pmporcién dz flares can ‘nécmx’ can dosdifemntes esencizs [manta y raga}, alieraré la constancia iudhridual a1 nlor. ya que no seprcscnté 111:: comp-urtamfcnin dc wnstaucia an 135 abejas. Sin embargo la prefereucia pm‘un calm: cspeszifico -ssiuvo nricniado 1:t.a.c:i:-1 :1 tips: car: 121 rczaycrr prupcrcinfin dc ffiorts con‘néctar’.
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Horus can néctar} flares con n6c'm.r‘: flares 0011 néct-..u-‘}
Grdfi co 12. ‘+’a1'ias:i:':+11 dc pmfcmncia dc Trigvna corrfna al 0101‘ a manta cum:

cfescto dc la variacifin en laproporcién dc flares can ‘nécta.r* :11 I05 Ines dias.

3.4.3.3 Cnmparacifi n dc comportamiento de las ahejas entre cunstancia 21 (valor y
constancia 9] 0101-, variando 1:1 proporcifin de flm-cs can ‘néctar’

Compnrando 105 resultados Ia constancia at color mostmdas par lus abejas en el
c:~:per1I:uc':nto No. 3 con la cunstancia al -310: del experimenro No. 4, se cnmntraron
difercncias sificaiixws (t '= 2.03, gl. = 23. P '' LL0466). La coustancia individual al
color {IC pmmedio = U.I5|{} i |.'}.Ef6}, fin: mayor que la constacncia individual a] olor [IC
promcdie = 0.55 :i: {}.U?}. En la bore. 1 del dia 2 3' 3 de :-nnbus Itmpcrimeanios, no 51:
encontré ninguna abeja con rm IC I> 0.80, per in tennis no se pudu detenninar si hubo 1m
uambin dc comqaortamientn dirigido hacia In inscguridad m:I'.:LiIn:1. Sin embargo st:
encontrfi un cambio dc prcfcrennia hacia el iipo tit‘: flor con mayor proporcién. Esta
preferencia esruvo mas definida cuando las flares sc difcrcnsiabfln par cc-Iorcs. En todas
1:15 abcjas sq: pudo (}b'St‘:1:‘-'El.1' que defipués dcl cambio también visitahan [as flares con :1
color u char alxezrnafiwm con haja. propcnrcién.

3.4.4 Compimcién fie Ins 3 especies respects: a Ia cnnstancia :11 color 11 nlor en el
dis: 1 3' el efectu dc-1 camhin} dc calidad de ‘néctar’ 3? prapurcinnes de flores can
‘néctar’, en la constancia i11+:Iividu:J.I an 1:1 hora 1 del dia 2 3’ 3 del
experimentu.

E11 eI ::.\'pc:n'mcnto No. 3 Se: cncorittarcn difcrcncias siguificaiivas entre Ten-agona
dnrsaffs can Nmmorrfgarm resraceicomfs 3* Trfgana corxrina mmquc no se prefixint fium
fitcrtc constamzia [TC prumedicr -'-'5 ELSE). La cspccie Termgana darmffs n:u::rs1':n5+ una
cuustaxmia mas. hajas qur: Ias arms especies. En la ham 1 del dia 2 3' 3 ae presezrté una
furxrte constancia en alguuas abcjas {IQ I-“I {LSD} dc Ia espccie. Nannnfl rfgonare3£Lrcefcom1‘s
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qux: so ron:o:o.n'icroo oonstantos :11 color. En las otras oopooios no hut-o oonotaocrla, pm 10tanto no so pucdo dotormina: on oambio do comportaroionto hoofn una roduocion doinscguridad {Cuadro No 1 1].

En cl exporimento No. 4 cl ooxopoxtoxnionto dc oonstaooia en el dia 1 foo parooido entroTermgona domaffs can xlhnnohigvno rcsmcefcomfs 3? Trfgoncr oorvfna. Exlcontréndo so1:33 difcrcmzias sigojficativas on 133 dos filtimas cspocios, sicndo ol IC pmmedio 038 (:I:0.15) 3' 0.55 (i 0.07) rcspeolivameutc. A1 rcalizar cl camhio do oajjdades do ‘néctar’ hasabcjas do 13. esp-eci-E: 1"-’or.-norrfgorro raoocefcomf: no cambiaron su oomportamionto dehido:1 qua: cstaban constantcs al tipo quo so fiworccio on cl oambio do prop-:-rc.-Eones. EnTrfgrma corvfrm no hobo cornstaooia; oon ol que se pucda oompzoa: :1 efooto aioi c:a.mbio 3.!1:13 abejas do Terrogono dormffs mannruioron la oonotaooia al olor dospués doi comhio doproporcioneo {Cuodro No ll}.

3.5. EFECIEI or: on. PRESE?\'CIA oz onus ABEJAS ENLA ::oNs'r.o~:cLs. Ih'DI‘R'II.‘.|UAL

No so cncootraron difcroooiao oigoifioativas en la oonstanoia ixxdividual do one. abcjacuando ostézl 12 abojos poooreoodo simultzineumcnte on Io roiszoa ouadrfoula, comparadocon Ia constancia individual do 1:113. sola abcja visitando Ia:-1 floros. Est: rcfirultado csaplicado para 133 tres cspeoios ostudiados: Tcrrogomr dorsaffs {t =- 1.42, = 7 P = 0.17},Nannorrfgona rosracefcomis. [t -= 0.72., gl = 13 P = 0.43) 3' Tn‘gono corvfm florcs (I '= -1.06, gl = 23 P =- 0.3 0}. Esto indica que. el comportomicmo do con.-zumcia individual deum: abeja, no es altcrado  mmcmc par la presoncia do oiras nbojos quiz 5::cncuentran visitando al misroo tiompo Ias florcs.

3.5 Coon-.m.a«.o1o:x* DE C€Jh'SI.»*u“?C[A AL COLOR ssofio c.a.I.1:o.u:- on ‘onions’ 1*PRDP{}RCI1fIh' or: FLORES CON ‘.\'1§c1'.uz‘, DIE LLS AEEJAS EN EL on 1 131-: L05E)ZIE'ER1I-rJIE.‘x‘IIJS-

So oocontro 11:1 ofooto signiflcativo do Ia proporciéo do floreo oon ‘néotar’ on Is. ooostanoiaal color on Terrogooo o’ora'of£:3 (t = 3.233, gl 3 P< 0.05).}: Nonrzoo-fgono Imracefmmfs (t =
4.340, gl 3 P5 0.01]. Vaxiando on Tao-ogomr cforsaffs, ol fimdioo do oonstaooia do 0-34 (:1:0.I-1} cmmclo todas Ias floros tooiau ‘11éoI2:r‘ a 0.54 [_':l: 0.14} oon solo H3 do 135 floresoootooiéndo ‘néctar’. En Nannofi gomrrasraccfcorniy el cambio fur: do 0.32 :i: 0.12 a 0.'i'0& 0,17. Esto iodica quo on coodioioncs do auscncia do ‘11éo1;nr* on algums flores, hasabojas Iraiarén do asegumr su alimcnto pcooreundo indepeodicntomonto dcl color do 121::florcs. En ol oaso de Trfgono corvfna no 5: coconut? cfocto do la proporcion en laconstazlcia all color (1: = 0.542. g1 12 P = 0.53], sin embargo esta ospeoio no ha mosizradouno fimrte constaocia a1 color {‘."-l.I3.11d.D todas I35 florcs tenian ‘néoiar’. La variation fine. do0.52, [$0.12] a 0.50 (5: 0.05).
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3.? Conmamméx m: CGHSIANCLL .s.1. CGLDR SEGIEC r:.u.1:mJ:: DE ‘m2c1:m’ 1'
PRCiPURCIIifF.'\' ma FLGRES can ‘N}';C'I'AR’, DE ms .aL:3.E.:..4..s EN EL mi». 1 DE LCIS
E2{JE'ER]I-[BhTflS-

Snlamente en Nannarrfgam: resraceicumis 54: encnntré L131 efcctn significativo de la
prop-arciiin dc flares can ‘néctar’ m1 la canstancia al filer {t = -5.333, gl 1?. P‘: E}.flDfl lj,
V31-Iami-J el fndircx: dc cunfltannia :13 £1.55 {:i: I‘J.fl3} cuando tcndas Ias flares temleua ‘némrar’ a
H.173 (.4: [L15] can 561:: E :13 1:15 flares conteniénfio ‘néctar’. Esta especie u1:El_i2x'1 1:1
csuncia de la fltecnte dc *n¢’:x:ta:’ para aznnentar su constancia :1 1:15 flnrcs can ole-I a manta,
coma cfecto dc: Ia propurcifin dc flrzrre-3 con *n:Ecta.r‘, 1.’ £133: tie esta mamzra la.-3 flares qur:
Ics podian oficcer alimcnira pudicndo set mas eficicntes.

En S{'e.-Iragumr dorsafiry Trfgom: Sflfi ff fl cl‘cl efectc: no fut sigznjficaiivo, {IE-=' CEELE. {$3.14)
a 0.55 {i U.13),t -=~ DJJ35, gl :3 P = 6.935 3' IC -= Elufifl. {£0.07} 3 {L55 (:1: 0.07}, t = -53.356,
gl 1 I P = {L5';'1, rcspccfiwameme.



IV. CUNCLUSIDNES

Lac abejas dc las trcs cspecics Termgcna dGr5‘aH.L‘, Nisznnon-fgcm iecmcciccmis 3* Trfgnnaccrufna lcgramn cncc-ntrar wiifcrcncins siguificathras 3* Erica marcadaa en lasccnccntracicncs dc azficar cn cl ‘méctar’, afln cuando la difcrcncia cram cm 10% dcccnccntracifin. Sc cnccnlrf: quc cu bajas. ccnccntracicncs dc azficar, 1:13 cl:-cjac mcctrarcnuna prcfcrcncia mas pmnmmiada qua cn alias.

La ccnstancia all cclcr cn 1:13 flcrcs can ‘n:Ectar‘ dc EU *3/:3 dc ccnccntmcirin dcmcstrfi fi1cr1c cu Tcrragcmr cicrmzlxis, ffcrmcrrfgnna resmcefccmfs. No as{ cu Trigumxcc».-vfna la cual pcccrcac sin patrén dcfinidc. Estc rcsulladc dificrc ccu lcs rcsuiladnsubtcnidcs pct Slaa ct al. { 1997}, dcndc Sc mencicna mzas ccnstantc Ia cspccic dc pcccrcocclcctivc quc l-as cspccics dc pcccrcc sclitaric. Sin crcbraxgc la ccnccntrucién utfljzrafia pm‘cllcs filf: mayor (5fl‘3/5} a la dc cctc cxperimcntc {2fl%}. Pndicndc cstc causnr influcnciascn la baja ccnstancia cncc ntrada cu Erfgcm ccrvfmr.

La ccustancia al clcr cn 1:15 f]crc3 ccn ‘net-ctaf dc 20% dc ccnccnlxaciufm dcprcscntnfi fucrre, m’ fiuc difcrcnrc enrtrc lac cc-pccics, cDnII:3.1'Io :1 Ics rcsulxadcs dclexpcrimcncc dc Slaa at .al., 199?, cu cl cual lac cspccicc cculccfivac fimrcn mas ccnsranxcsquc 125 scliiarias, In causa pudc haber sidc In gran szlifczrcncia dc cuiidadcs dc ruéctarutflizadas.

La mayor ccustancia .11 cclcr ccmparadc al clcr, indicé quc Ia abejas sc ccpccializzan masaI cclcr dc lac flcq-cs, quizzis par quc cs um carmtcdstica mac raipidamcntc d1'31:'ngufblc.
M cclc-car ‘11é:cta-_r‘ scinmcntc en 2:3 dc lac flcrcs dc la cuzadricuia sc cnccn1J:c'- qua lasabcjas dc T.-zimgcrmx dursaffc 3' I}-fgcrm: can-Ina fiJc.rcn tctalmcutc inccustantcs 31 color.No mi cu Hm-morrfgcna rcsracefccrrfic, en la cual 6 dc 135 13 abcjas cl:r5cn'ada:s unicrcnuna ccnstancia filertc [IC :>fl.3l}). Respectc a In ccnstaa1cia al 010:, I33 cspccics masccnstantc fi.h‘.‘J'CFJ2l 2'H’r:rIn::r!rfgona rasrcccfccmir, Termgcm: dGr3aI.!‘.5' 3: la menus ccnstantcTrfgcna ccrvfna.

L113 difcrcntcs prcpcrcicncs dc flares can ‘nr£c1:nr* altcmmn Ia cc-nsmncia al color dc laccspccics dc peccrec solitaric.
La prcsc-nci:1 dc 1.33 dc flcrcs. sh: ‘néct-ar‘ aumcntfi la ccnstsmcia al c-lcr sclamcmc c-11Pfarmon-fgcrxcz rcsrcceiccmfs; hub: una marcadn icndcncia tic has abcjas 130: visits: 1:35pace: flcrcs quc tcnian ‘n:§ctzIJ" dc un cclc fipc dc flcr, sicmzlc dc cam manem mascflcicntcs cu cc pcccrcc .

En Tcfragmla ::ior.5'cIIf5yNanm:JI?"I'g£1Ha te.~:r::rce:'cc+rm‘.-9 Ia ccnstancia al culcr fiuc mayor qucaI clcr cu flcrrcs can igual calidad dc méctar. En Tlrfgcna carvfna no lmbcr difcrcncia, la
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ospocio roostrd quo on coodiclonos do igual 3' bajn calidad (213%) on floroo do diforonlos
coloroo, 11o pocoroa do ocucrdo 3 la tooria do conactaooia individual.

En Torragono dorsolis 3' Normotrfgcmo rosracefcorrzfs la constancio. oi color foo iguol quo
ol olor, loo oi:-ojas visitaron cualquier tipo do Jlor cuando solo 2493 do ostas tooion noctar.
E11 Tkfgono oorvfno Io. oonstanoia 31 color fino mayor quc la. com-ziouicio ol olor. Eotos
obojos no so

Lo. prosenoia do oims abojas on 135 flares do 111 cuo£ln'c1.1la no oltoro la constanoia
iodividuolo proforcncia dc u.oa solo abeja.

No so onconizo una prcforoncia gcnoral pot on dotormiilado color 11 olor ospocifico en las
troo ospocioo.

En olgunos oopoacioo Jo proforoncia 8.1111 color u olor fill‘: ah:o1-ado por la prosoocia do floros
sin ‘néctari En Torrogona domzalis sicnrrpre so eooootoo EIIIEL profcronoia pot ol color
omorijlo, on c'a1:ol;:io Ia proforoncia al olor varlo do mooia cuaodo todas los floroo tooion
‘odour’ :1 mod coondo hohion floros sin ‘néctar’. En .Nzomoo'igono rosroooicomis cl
oomhio do prroforcmzio :11 color filo do azul a amarillo, on cornbio ol olor va1'io do Did:-good
cuondo todoo loo floroo tonfon ‘nooior’ a proforir Inczrto. cod sol:-Imonto 9J3 do his floros co
rcoomponsa. En Trigona oorvfno oi cmnhio do prcfcronscia al color so dio dol amorillo dl
ozul yol olor do rosa amonto.

-1.1 C01‘-e'SI'Ah'CIA FLORAL II\'DTVI:DUAL O‘ DIIETA é|P'I'l}L5t

E11 rolocioo con la maximizocion dol consurno do oliroonio pot portc do loo ob-ojao so
puodo moociona: quo so ohscrvo um alto-raoion dol oomportomionto do constancia
individual ol color on 'L1.11£L manoro coooistontc con la toofia do diolo optima on Trigono
con-ind 1: on algunas oi:-ojas do Tormgona donialis, ya quo unos abcjos ooo 1:11.11 alto
cooolancia no rogrosoroo mas o. lo. cuadriculo, Inosrrondo ‘[1113. poca flozcibilidad on so
mooanismo do poooroo. L33. nbcjoo do la ospocio Norrnrorrfgond Irzflacofcanzfs no
cambioron so comtoncia oi color 1.1 olor por la prcsoncia do una. rdojor colidod do ‘noctor’.
En ol caso do la oonstonoia al olor on los ahojas do loo troo oopooios la conszt:-moia al olor
fiio altorado por I.1I|:B. dicta optima. E11 1''otmgorm doroalfs, ol ofooto dcl comhio do
calidodoo do ‘doctor’ on ol oolor oltornoilivo 21 so prcforcncio, so pudo oboorvar llasta on la
torcora hora do obscrvncién. En 1T)*z'_g-om: oorvfna, solamonto una aboja. cstuvo constamo y
cnmbio a diota opliiaia.
En cooclusiénlas abcjas do 13.5 tros cspocios pudicron combiar so constaooiaal color on
una manora oonsistontc con la tooriz dodiota optima. Estos resultados ostdn mozocionoclos
p-or Eoxzschbach (1994), 3' corrtrazrlcsa lo:-1 do Wells ct ed. (1933), ambostrahojando con
Apfs moflfl j fl zra.
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4.2 CD HSTANCLJL FLDTRAL [i‘i'fJF‘r'IDII.-&L {J IKSEGURIDAI} I+1lI‘E1T-mi.

La conmflnnia 3.1 color 11 010: flv: alierada pot una in5.eguridad minima al cam]:-iar 135
prfipflrt fiuneade flares can ‘I1n=.'=<:ta.r‘, par la menus en una ab-eja en 13:; cspecie $::r1it:-1I‘i:-15. En
Teriragona ::"ar‘S.:rf;'3 E ubeja constarttt: :11 color, cambié per Una insv.:g1.Irida:::1 minirna gr :11 la
raspcucic Nc:rnnoI:r*:'ga?1a fesracafcamis Una abeja CC|I1SI:E1I1t=E al olor. En Trigvna corvfrm
ninguna nbcja catnvn cnnstanie a1 color u 0101'.

Las abcjas dc las c-species Tezragana dormfis 3* Nammn-fgona restacefcarnfs, que no
cflrnhiamn. su cumportanficnto, no habfan realizndo v11(:Is)s 0 fucron pcrcn fiemleutes al
tipfl dis flur flvorecidu dcspués dcl caxnbio. Estc nfismo comportamitznio file igualmenia
cncautradfi p-Gr Wells :1: al. (I 933) ai trabaja: conxipfs me-Hgferrr.

L35 abejas quc no fimrcrn oonstantt: a m':|:|gt'111 colrzr U. Dior cspecifioo cambiamn SL1
prefcrencia par 61 tipo que ofiecfa major rccompensa alixuenticia an 1213 tIZ'B3 cspccics. Esme
cnunpflrtamianta esté. muy relacionado can In dcscarltcr par Wager (1935) sabre la
preferencia vafiahle dc acuerdo a la abundancia dc fit:-113 3' (:1 alimcnto quc en ztstas Se
encuunila.

En muchos cases 96 obscrvé qua 1&3 abejas lngaron rctcncr an $11 mnmnria la irlfarmacién
de las flares qua visitaron on 61 dia anterior, Iocalizzirxdosc an 1213 flares can 135 misnuas
traxacteristicas en :1 din siguicnic. Esta es la razéu par la que en alglmos cxpcrimenxos, Ia
preferentia pot 1m color 11 01:01" dcttrminafio Varié a través de 105 dfas. Esta
conaponaufienta as cxplicado pot Wascr, (1986) como una liznitacitfrn fisiolégica o
rmrfolégica, o inninseca de la: abejas.

En conclusifin Ia alta constancia all color, 3' haja al 010: nos da la idea qua 1:13 abejas 5:
especiafiznn 111215 31 color en una. poblacinfm dc platas pcflimérficas, probablcmcnxc par Set
11113 caracteristica filcflmenta distinguiblc dc acucrdo a 3:1 genélitza, pudiendo asociarlo con
otras caractcrfstzicas. Sin embrargu las abejas pneden rclacicrnar :1 nlor con la nlta calidad
dual ‘néctaf 3? retencr esa infommacién a través de los dias some 5:: pudo obscrmr an 135
trcs especies.
Elpatrén dz: pemmza cuando se dejamn flares sin ‘néctar’ denim dc la cuadficula fut: pv:-co
predecihlc, dands: la idea que las abejas en estas circmlstancias traizm dc asegurar (:1
afimentu visitando cuslquicr tips -21‘: flat.
5:‘: pu-:10 detemriuar qua alg1.tm:rs individuos dc estas especies dc fijr-as sin ag11ijém puexien
camhiar su estrategia dc peccnreo dc :-icucrdo a 123 cixctmstancias que 5: presantcn,
e.mre5ad::r par Bartschhach, (1994): difcmmziéndose asi dc I125 abcjas cm: aguijén [Apis
mefifi jfera}, 1:15 qtu: muusilan un dgido cnmportamicnto al visitar Ias flares, come In
cnmpmbaxon Wells ::t aL, {I933} en sus e:-cperimcntos rcalizafios.



V. 13tECCI1‘+IE1\'I}ACIONES

Es nwcsari-J rcalizar mas J'JJ‘L’c:3tigacion£:$ dc -.-sta naimalcza para fitudiar el
compdrmmientd dz: las at:-cjas sin agnijdn, aportaudo dc csta mane:-3. can mas
condcimicnids :1 la ifiemsia 3' cspemfltlcamcntc a la hiologia dc éstas.

Se rdcomiendn cstudiar mas el rsomponamicnm dc constancia floral individual utflizandd
mas ab-ejas 3* varias réplicas dcl 0 105 nsrcp-e;rim.cnIos, para podcr dcterminar con mayor
ccrteza la cstraitegia. dc pcacoreo dc difcremtes cspccics dc abcjas. sin aguijdu .311
cdndicidncs anibitnzrtalcs cape-cificas.

Sc ohscr-rd: qu: Ias abejas mucstran djfcrr.-utes grades dc constancia segfin Ins calidadrzs
del néctar, par 10 taste 3:: rtconficnda analiznr cl oompcutamicnto dc las mism-as cspccics
utflizadas con mayorcs concentraciones dc: azaicar.

Sr: mcomienda un aanélisis compamxivo entrc: Apis melfgfera y algunas espccies dc abcjas
sin aguijdn ya qua prcscntan diferemes patroncs dc cornpontamiento dc pcmrm.
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Anoxo No. 2 Rosultados tic la ruoba do Chi G O por ospeoie
Narmw.=:rfgo;m:I fi Abojas al azar Abcjas no 3.1 arm.-
Exp. No.1 Ur 9
Exp. No.2 '3' ‘J’
Eur. No.3 1 11
Exp. No.4 1 I 1

Tao om-1 rimmfiis Abe'asnoalaz:.=.r
. No.1
. No.2
. No.3
. No.4
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Anilisis dc van.-ianza dc cfccto dc dia en la prcfcrencia dc Ta-mrgnmz
ciczrsafis, cxpmimsnm N . 1

Afi lisiscnimshorasdeldfa 1.

Dcpen :1! out ‘i'z:ri:zI}le: PflRCJ~.}rI'_AR

Mod-:1

Cmwcred Total

San:-ca
A-JJEJA
IIDRA

ABEJA
HUM no-491

Malta

Sourcr
P'DR.CA.'~.M.K
Mod-I.-I
56.351?-'-10?
Ermr
Dortmund Ton]

Rm.-rue
ABEJA I3
DU. 2

Sn-urea:
A-BEIJH 1.3
DH, 2

Sum of Main Mann:DF Sqtmu Squire. FVIIU: H} F R-Sqnmt 'E'..‘\’. Rood MSE PURJL‘ChL’\RI0 1033-1.15254 IDE3.-1.1625 “LE-GI 0.0076 {l.'}"92‘929 I3.3D5Il 15.3 55431 E}.E»5'.."9134JI2‘ 11!-2‘J‘.3l ff-5 I35.T'.n"fi3l
3?. i3E-63.17310

T513.-I33 }-ciunfiqrrnrc FR-"a]u¢ P;-:-.-F
1{H5'DU'.3-‘E305 1315.0-135I 5.52 {!.C'*1$I
133.HI-F1-9 11% 0.50 |]'_5.?.]flI

T3]-c TIT 53- Main F Vxln: Pr: E
ll'.'I5T|.'.I.".l:‘|3-I1 I33'3..9615S5 555 fl.C|"J3§'
233.! 1-1-4? 1 I5..9D'H-4 3.59 0.5110

Anélisisdehora l enlostrcsdias

Sun: of him MamScrum Squat: 3 value Pfi rr R-5-qalt av. RnocMsE
5-$9.4-C-0'23} 36 [.96-$01.5 0.50 13.6635 fl511S']|'I 1-t.I53?2.$ 2131314
-t9£0.3$'1'.‘i".‘.9 -151759337
10-‘u09.3l3IE-1

T;-‘pc I 55 M-mu: Squat: P Value Pr 3- F
4765.4-21251 35650356 [LS1 Q5453
6-64.03 393! 332.iJI 9*-T90 0.73 0.5024

T}-p-:lJJSS Muanfi qtult F‘r":lm: Pr‘z1'-'
4‘.u‘1'$.5031fi5 3IE1.J-1-6-4-O5
66-|.lJ335|l1

£1.31
0.73

ax;-t-I-I
331919490 IJ._*0’l~1-



55
Anexe 5.

amarifle de Teifragana cformffr tn hcrras 2 3' 3 dc L33 tree dies. del
e>q:ecrin1cn:t+:: No. I

Irepemiiznt Vaniahie: FOREABIAR
Sum of Mean

Source DP Squarea e I value Pr > FHbdel 24 {2129.5E31§ l?fi5.i1513 13.65 fl. flflD1Error 1: lT99.?B3D5 123.5553:
Carrected Total 33 43929.?4E25

P.-SrqL1.a_re 1: . ‘'1'. Rant I*".SE PC+RC?*.I{r"s?. xieanfl.959D3D 14.Ufi999 11.33325 Bfl .5E4G15¢
Dependent Tariahle: PDRCAMR

source DF Type I 55 Heat Square F Value Pr 5 F
LBEJA 12 13147.296B3 1U95.EDBD? 3.51 fl.D0fl2Bin 2 194flS.3?252 9?44.93E2E ?5.SD U.QUfl 1ABEJn*DIA 7 91I4.Sd35? I31D.?flE22 1B.2fi o.nun1HDRA 1 3t.D2453 33.fl2453 fl.3fi D.5B§1DIA*HD3A 2 2T9.32574 139.9123? 1.03 fi.3E36
Source DF Type III SE Mean Square F Talue Pr 3 F
ABEJ1 12 1U95fi.39595 §13.G33Uu 7.19 fl. flDfl5DD’-1 2 1-Er-§'?3.293l|} 823£.vE4655 '5-i.|3|'.' CI.CII3DJ.fiBEJ1*DIh T B255.DB2E2 11T9.ddD3T 9.1? D.UED3HDRR I 172.25E94 172.2§69d I.3i 0.2654
Dtpendent variable: 1*<:¥n~I:3w.:.=.1x

Source DP Type III 55 Mean squate I value Er > P
DIn*HDRA 2 2T9.B25T4 139.9123? 1.D9 0.3535
Tests of Hypotheaes using the Type III M ED: HBEJEFDIA as an error tezm
source Dr Type III 35 Mean Square P value P: > E
DIR 2 lfi4T3.2931D 323E.E4fi55 fi.93 D.fl 2l5

Means with the same letter are not significantly different.

NOTE: This test controls the t
the cemlete null hypcth

Means with the same letter are not significantly different.

I tests {LSDI

Alpha“ 0. G5 dfH 14

En: variable: PUREAHARNOTE: This test eentrels the type I eemperieonui
the expcfimntwise errer rate.

H$E- 128.5559
Erititei Value of T: 2.14

Least Significant Differen:e- 1fl.E?2
WAHNIHG: Cell sizes are not equal.

Harmonic Eben of cell sizes= 1D.3$q52

Be errnr rate net

I Groupinq Mean N 911

A 9T.51B 13 2
E 31.166 15 1
C 28.332 5 3

Stud£nt~Hewmnn~Keu13 test for variable: PGEEAMER

hypethesea.

AIpha- 0.05 din Id
WARNING: cell sizes are not equal.Harmonic Mean cf cell sixe5- 13.33462

1Il.1Il:|53-IE1‘ Of HEBILB
Critical Range

M3E= 123.5559

3
1{|.5'i‘21-13 13.023182

SHE Grouping Mean N BIA
A 97.513 13 2
B 51.165 15 1
6 23.332 6 3

ype I txperimntwise erxar rate undereeis but not under partial null
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Anexo T". Anélisis tie varianza dc cfecto dc dia en ia preférancia dc: Tetragona
cforsaffs, experiazaanto N0. 2

Anélisis entreshcazasdel dia I.

Dependent Variable: PORCAEVIAR

Sun: of Mean I-view:%rM DP Sqrnrc.-s Squaw: F Valasc Pl’? F R-Square CLV. R90-LM$E PGRCAIHLL1Modal 3 15D21.693531 731312329 43.10 0.0143 0.733131 Z{|'.4-5'33 1354990 56.235»1'.|§‘51
Error 11 23D3.197*3'25 133599732
Cfl ttit flfl dT0121 10 SI'2«|$.395IS_"I§

Satan: up T}'poISS Maranfi quam Fvmc Pr:-F
ABFIA 5 5-T-93.757553 9145.4-1511?? 4.99 0.0033
HCFKA 2 522331571 151.-1-63?35 L42 03%

Sourcas HF T}1:0: ICE SS Mean Square P Value Pr} F
HIE-'5'-1."I. :5 5-‘«15F$.T|57@f-{P 916.5451 E77 4.99 0.0938
HERA 1 523331571 EEI.-455755 1.42 0.2736

Anzilisisdehnralenlcrstrcsdfi as

Satan: HF Squares Sqmrc F Value. Pr‘-F P R-Ssmzrv: C3’. EDOTMSE
J?C|‘KCA.‘N'f.AR
Ida-dtl 3 I5lI1.933|}52 764.1 351532 3.35 0.0453 0.7153414 I3..‘.'I1:|'5'U5 15.19993 31.535511}Ermr 9 2'|}5=L3i}l333 I13.3~1!.3'.|'T.
Ca:Iu'c-crud Tc-1.‘&E .11’ BIC-'i‘.'J'3539fl

Ecmrrtx: DF T3*jp¢IS3 '.'-Ir.“.7£1:I.3'-‘§U3I'I: Fvnlnu P1-'.>F
AREA 45 3394-.3$‘255€| -54?. I-T-?I{F3 1334- 0.0773DI.-i 2 2:2 i8.{L‘.~'0=1'-02 I I|}‘}.|315m1 4.36 Cl.03?"l
Soars: DI-' Tgrpn:|.'E[S3 L-£c:H:$qgtnaJ'¢ FValuc Pr.‘-VF
J E 391-i-.69‘-B9:?3 654.1I45-199 2.23‘? 0.0755‘DLA 2. 12 IEJJSID-ffll 1 1O9‘.1}151|E|l 4.36 {W371
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Are:-:0 3. Anfi lisisdc vafimzza y sepmraniéndx: meciias de preferencia pea: el crlor a nlerrstadc Terragrsnar darmffs en horas 2 5* 3 de 103 fires dias dc-1 expefimnie No. 2

Dependenf Variable: PGRCAMAR

sum or MenuSeurce DF Squares square I Value 9: 3 Fnude: 22 3B4id.51831 1?46.11443 0.48 0.0017Error 16 E233.$?E&6 389.53BE3Carrecred Total 33 d464B.097S7
R»square c.v. Econ HEB PDECEMER Mean0.360334 26.33156 15.73825 ?3.547l232

Dependent variable: m:~m:;:=..*~.r.=.a

Source DP Type I 53 Mean Square P Value Pr 9 FABEJH ? 65B3.22453 954.?463E 2.45 0.0652DIR 2 I36BD.00241 6340.00121 1?.56 0.0001MBEJ1*DIA ID 73UD.44303 ?30.0¢431 1.8? 0.1261HURA 1 3995.?3??1 3995.?3??1 10.25 0.0055DIAFEDRA 2 E755.11109 337?.55554 8.6? 0.0028
fiuurce DE Type III 53 Mean Square F Value Br J FABEJA T 6925.7832? 389.5404? 2.54 0.0531BIA 2 1359B.6E324 6799.33162 1T.e5 0.0001flBEJA*bIA 10 7297.E5?8B T29.75579 1.97 0.1253HDRA 1 325S.44§4B 3253.44£4S 3.35 0.0106
Depen-00111: Variable: Pant:-?..\£~‘a_‘t

Source DF Type III 33 Mean Square F Value Pr > FDIA*HORA 2 6155.11105 33?7.5S554 8.6? 0.0023
Tests cf Eypetheses using the Type III Ms ror ABEJFDLA as an error termsource DP Type III 35 Mean Square F ValueDIA 2 13593.66324 5?99.33lE2 9.32

:3’Y H1
0.0052

T tests {LSD} for variable: PORCAHAR
NOTE: This test control: the type I comparisenwisa error rate netthe expeximtntwise error rate.

Rlphafi 0.05 dfu I6 NEE: 339.593?
critical value of T= 2.12

Least Significant Difference- 16.445
WERNIHG: cell sizes are not equal.

Harmonic Mean of cell sizes- 12.94052

Heaus with the same lettar are net significantly different.T Grouping Eran N DIE
A 95.530 13 2
B 61.56? 13 1
E
3 59.133 1% 3

5tudent+Hewman~Keul3 test for variable: PGRCAMAR
N013: This test controls the type I gxperimentwise error rate underthe cnplete null hypothesis but not under partial nullhyputnezes.

Alpha» 0.05 din 16 MBE= 359.598?NENIHG: Call 31:23 are not equal.Hanwnic Mean of ce}1 sizes=- 12.9&862
number of Means 2 3
critical Range 15.445355 20.015582

Neans with the same letter are not significantly dirrerent.EEK Grouping Heat N Bin
2:. 99.699 13 2.E 51.96? 12 33 .
B 59.199 1'»: 3
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An;-xo ID.
dursafis, experimnnxo No. 3

Dependient Variable: PDRCAI'F.'EAI{

Eum of Ivieau I-rim:
S-DrJ1'1:>a DF Sqwaru.-.1 SqI::a.1'r:. F ‘F2121: Pr.‘-=-F R-S.-qnrare C."L". Root MSE PDR.E3C¢‘.Iv1:-'91’:
I1-flhiel I3 12.16-15.213452 9';"2.‘.':"IE|3".?4 1.7:’? 0.053? £1116-175 4‘1.93{FI'J" 13-‘.3#.'15-'3 55.£56‘3|'5-I-E53
Error H -$5T|SE.vEr.’lD9°5 5-H-.$«5454
C1:rn'1:a:.1:c.d Tm:aI 97 .53-f-I133-I5?

Scum: DF 'I‘_r,'poIS.5 I-rflxmstqmre F‘-Fain: P1-:~F
ABEIA 1] l2'635.'J"3»5-I-2 1I45.'.'I‘G3r21 2.11 fl.E|Z3'2
HO“ 2 ‘bf-'J"32I -*1’-.']'39‘.1E|' [LEI] D3913

Samoa DF ‘It.-pail] 55 Idem Square Fvniue Pr :=- F
ABEJA If 12635.37-"411 114-S.TI5I1’5F 3.11 fl.{}‘2E'2
HERA 2 9‘.-4‘i'?BT1I 4.73910 {$.01 11.9913

Anfifi sisdc. hora 1 an 193 {res dias

Sum of Mun hftifl
So-.r.r:;u DF Squares Square F Value P1-Ir F R-S~qua.r~: EV. Ram MSE
I’flRCA}.'1'.AR
Mndcl 11 215I5l}'..$1.6$’} I9fi0.fl’T.'FI=I If-.f>€| D.'|.'.F3HJl fl.-I-C|1‘J50'-E 37.130193 1'E|'.I55334-
55.543213-1
Ermr 75 3‘! 991.035‘-$1 42.i5..5|5l}53
Carrtcbai Tats] $5 53552.3-5601

Source DF Typ-cI SS Ivieanfiqtmrc F‘v.-"aII.E-: Pr-‘-* F
ABEJA 9 11"5l'J'.1I?-9'35 I-951.932 I5 3.29 l}_EIO.'2fl
D13. 2 SSH-2.5'3'.?2-17 -‘i-IT-'T1.4‘}“361 M.-1‘-3 0.0001

Suuxoc DI-' '1'}-paIEiIfi Ivi-‘;.mSqs.LaIc FY3121-:~ Pr:-F
_A.BE'.I.-‘L 9 I13|3{lJ5I‘.¢5dJ £255.51-439 1.94 0.0043
DI.-‘L 2 3 4-‘T-T"1.493$1" 10.4-3 [HIDE]
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Anexo ll. Anédisis do vsrianzs 5:‘ separation do mocliss do preferonoia por el color
amsriiio do Tsrregomz dorssffs es horns 3 3; 3 do has tros dies do}
eyqgezimeuto No. 3

.1

Deponiient Vsrhbls: FDRCABIAR
Sum of Heat

Source DE Squares Square P Value Pr } F
Model 31 3B006.7B053 l22E.02519 13.53 0.0001
Error 26 2355.10153 90.59391
Corrootod Total 57 403E1.9E22E

R-Square C.V. Root HEB PGREAMR Kean
0.3{lE43 17.5é5€fl 5.517553 54.24531fl3

Dependent variable: 90BOAgAR

Source 0? we I 55 Moon square 9 Value 9: > F
ABEJA 9 9970.27932 1103.E97E9 12.24 0.0001
BIA 2 22775.03730 11307.91tE5 125.72 0.0001
ABEJ1*DIA 17 53l1.50360 306.55904 3.30 0.0025
H030 1 19.25953 19.25953 0.21 0.5406
0Is*HOHn 2 91.90599 10.95294 0.12 0.3065

Source DP type 111 95 Host Square ? Value P: > F

ABEJR 9 0509.42d22 945.4915S 10.14 0.0001
DIR 2 22775.E3730 11307.91&05 125.72 0.0001
fiBEJ*DIh 17 5211.503E0 30£.55904 3.30 0.0026
HORA 1 10.11291 13.11201 0.20 0.5505

Dependent Variable: EDRCAHAR

Souroo 0F Type III 35 Mean square I Value Pr 9 F

Dls*HORA 2 21.90599 10.95294 0.12 0.3356

Tests of Hypotheses using the Type 111 M5 for ABBJAFDIA as an error term

soorco 0F Typo III 03 Hoan Equsre P value Pr 5 E

urn 2 22775.33730 11307.91BE5 37.15 0.0001

T tosts {L301 foc variable: EDBCHHER

Hort: This test controls tho typo 1 eosrisonwiso error rate not
the expezinentwiso orror rate.

I-'-._'|.1:v1:la.= 0.05 0.5- 26 M51-:.= so.5s39:L
critical value or '1'-|= 2.06

Least Significant nifferencen 0.3001
0999100: Cell sizes are not equal.

Enrmnic Noah of cell 5izes= 13.23571

Means with the some letter are not significantly different.

T Grouping Hean 9 DIR

A 75.009 20 2
5 59.530 20 1
0 35.311 10 3

9tuoont—NeHsn-souls test tor variable: POECEMER

t0TE= This test controls tho type I espetimentwiso nrro: rate under
the complete null hypotnosis but not undo: partial null hypotheses.

Alpha: 0.05 df- 26 HSE- 90.53391
HERHIHG: coll sizes are not equal.

Harmonic Moon of null sizes= 19.20571

N1.1.1shtr of I-{eons 3. 3
Critical Rsngo 0.3001339 7.6159190

Heans with the sum letter are not significsntly different.

ENE Grouping Mean R DIA
A 75.002 20 2
B - 59.530 20 1
C - 25.311 13 3
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Anexo 13. Anfi lisia{Es varianza tie efect-3 tie dia en la preferemtia fie Tamrgomz
dormlis, expefimcnto N0. 4

Anéliaisentreshomstief dia 1.

Dependent Variable: I’0RC.e-‘d'rI.AI{

Sum of Mean J"rI-nan
Sauce ‘DE Sqmatcs Squaw’: F‘-Jam: Pr>F Ra-Squan: CH, RaotM£E PDRCAIHAR
I'riD1il31 13 3434313305 2636-.6515-1 5.13 0.0601 0.463534 56.21691 12.73919 40.-4-191':196
Error ‘Is -i0331.5hfI3S 5I‘i'.IJ’TG59
Cocm:=cu:1Totx1 91 :»'5179.99?J3

Smaw: Di‘ '1'}-pd: I $$ Mean Square: F‘Ir'1IIu£- I-'r:- F
ABEJA 11 33?-fl}.B33311 3915734349 533 0.6001
‘£B:}B.A 2 11-:J‘I.n5-#915? 553323.83 LB’? 9341+;

Sourec DP T§,p¢[EI SE Mean Square F VaI1.-ue Pr} F
JLBEI.»-K I 1 339$-I.4fi3J T 30$‘M53512 5.9? fl.{H)GI 1
H0113 2 iI1}‘I.6496'.' 553.314-83 1.0? 0.3476

Anélisis de hora. 1 an lens was dias
Sacra: of Mean Jkican

Sewn-::.»: D11‘ Sqmsr-:5 Square. F Valuu Pr?» F Rfi qrxsra CH. Rm:-1 MSE
P1:IR.C.AM..fi -R
Lima! 13 39-$13.55??? 3rIZF3I.E11l5 5.61 0.0001 0.524255 5l.?3’5"E3 11.413-5-1
40.4490 [95
E11111’ ‘I3 35'I6«5.43S*11S 453.544-99
C0119-:1od Tom 91 'T5i?S*.9‘.'-'71}

S1:-um: DF T}-1:-=1'S$ M-san Squan: F 1-"slut: Pr} F
ABETA ' II 33‘:"4fl‘.33335 .?-flfi'I..'.*-4549 6.4519 0.0301
mm 2 5fi'J2.‘J"2-15? 2313«5.3«512F 6.15‘ 0.0031

Sc-amen DF Tj.-1:-e BI SS Irfieam Somnrc F Vim: Pr? F
AREA 1 I 3-1233.5*}5«I}I 31 12.451135-i 45:39 01300]
EL-1|. 1 5r5'i'1.'H4i5S‘ 2336.363? 6.19 1}.-{R132
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Ancxo 14. .=‘~.n:iJis1'3 0:: varianza }* scparacién 00 medias 00 prefercncia p01’ el 0101: :1
mania dc Te-rmgamz dormffs cu ham: 2 3' 3 de 103 1103 013.3 dclfl 0
Na. 4

Dependent "i’ariaI:l:=.-: PORC.fl ‘r1AR
sum 0: Mean

Snurce 0? Square: Square F Value Pr 5 F
Hudel 30 444B0.2$615 l30fl.24371 5.01 0.0001
Error 23 73I0.3$E03 2E1.lflET2
torrccted Total 62 51T51.2T415

R-Square G.U. R000 ESE PGREAHIR Kean
0.05003? 30.12160 16.15000 41.130603:

Dependent ?ariah1¢: PDBCAHAR

Eaurct nr Type I 50 Hean 0qu¢re P Value 3: 5 P

ABRJA 11 10E00.5ET12 1TH0.00T52 5.05 0.000101A 2 10040.l54B2 5020.05?4l 10.23 0.0001AB£JA*DIA 10 1359fl.55511 T55.§T534 2.00 0.0057H000 1 520.13E90 520.13B05 1.00 0.155101A*HORA 2 532.4091: 31fi.20455 1.21 0.3130

source 0F Type I11 33 Mean Square r value Pr 3 F
A0501 11 1051T.43220 1T19.7EE5T 6.55 0.000101A 2 0505.30T20 405I.€53E4 10.00 0.0001
hflfidif flih 10 1253€.2212$ 722.01225 2.77 0.0007
H000 1 EE€.11055 665.1105: 2.55 0.1214
Dependent variahlu: PDHEAHR

Saurce 0? Type III 53 Nunu Square 0 Ua10u Pr 5 F01h‘HORA 2 E32.40012 31£.20455 1.21 0.3130
Tents of Hypotheses uainq the Tjpt I11 as far AnEJn+nIA as an error turn

Source 0? Type III 55 Hznn square P Value 0: 0 F010 2 5505.30?215 105i.653030 0.00 0.0061

I test: (L501 for variable: PDRCAEER

0013: This test tantrols the type I Enmpnriaunfl ise error rat: not
the arparimentwiee error rate.

Alphan 0.05 dffl 20 030" 251.100?
Critical Value 01 T- 2.05

Least significant Diriarence- 10.325
0330100: Cell size: are not equal.

Harmunic Kean of cell #i:Il- 20.555?3

Eran: uith the sane letter are nu: signiricantly dirfarant.

0 Grouping Haas N 011

A 55.011 20 2
3 40.234 17 l
0 27.405 02 3

0t0dent—Newan—Huul5 tent for variable: PDRCAMAR

EDTE: This test unutrols the type I cxperiuentwizc error rate under
the cnmpiute null nypotnnuin but not under partial nu11
hypotheses.

.U.p.'HL- 0.05 us 23 552- 261.106?
0523100: Call size: are not equal.

Harrnnic Mean of cell iiznsx 20.55503

Number 0f Heans 2 3
Critical Rflfl g fl 10.324703 12.070372

Means with thu name letter nrfi not nigniiicantly dirfierent.
sun Grouping Mean H urn

A 55.911 24 2n - 40.231 1? 1
C 27.409 22 3
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Anexo 15.

I56

P-I1éli5i3 tic wrmianza dc {:fi:ctcr dc dia 4311 I3 prcfcmncia de Nsrrmcnrfgnmr
Iesracsicarnfs, esqrerimentfi No. I

Anéfi sisentreshurasdeid fl l.

Ilepemient ‘fixzriatsle: PGRCAEIAR

Sumof Mam Mean
Emma IE1‘ Sqmm Square F Vulma ‘Pr? F F.-Square C.‘-,'. Root M313 PORCHLMAR
I':'l3I:-dn:I II 1Z3r3§|l3$5II$ lI15.E5'3|1 235' {}.‘|J$9-T- {|'.EIE|~5-$58 EITSSDI 2I.TI3I-4 2.2.2] I I111
Entrr 15 '.:'{ITI.5'|1’7IC| If-?1A-{Ci-1?
Carr-wcl.-end Total 16 IS‘431.".|'92‘2'?

Some 331': T}.-'p¢I.SS Lmsmmc Fvslnc Pr.‘-‘F
ABEL‘. 9 3‘.Tfi3.-191751} 9?'3.?213«|}6 2.fl'.!' |2’.'|.1E|3rE|I
HDHA 2 3*5I'i'..3$'34]4 I33|J‘3.‘|5E*'5'.?'UT' 3.34 UJHSI

SI2ISJ2l'l3t DP Typ-2:311 53 L-I|:31'J' Square F "u.’a.1;u.n: E":h- F
ABEIA 9 E3?1.I:665|C|I'.u" 93S.?‘9I52‘:'|{f 1.09 C|.fl '$"9.?-
HCFR-‘L 1 3n5I'.'I'.3§'.’-414 IKfl8.fr9t'rTC|T 3.311 |CI.{F=1'-51

Anélisiséckauralaniostrcadias

Sum of 1~.1'e:m Liam
S-euro: DF Squares Sqnarc F 'Fr'a.1:.:: Pr 3- F K-S-{gram Ch’. Rmtl-.=l$E
1'CrRC'AIv1.F-R
Irficui-:1 I5 2931-I145-9559 1E'.‘v1..91E¢‘1" 2.3’? I.‘r.1’}4?3 Cr.‘J'fl 3DI.‘:1 55.129345 17.31959 5'5.-1v51I.‘.'-‘.12
Error 15 ‘113‘.E1.9+Sa."i3-G 73.93540
Cucrctmud Total 31 4]6?.?v..I515I95

Semen DP '£':r1:rI$$ 3-‘fitaalfiquart E's-'a£u-: I*r2*F
ABFIHL 1-17 2EIflT.I E-WE I36:-=1.'f9’T43 2.4T-I l}.IiI|-WI
DEA 2 315353151 1i5€fI.'i'f35'T5 1.1}? 11.153?

S-ncarct DP 'I‘}'p-2 III SS In-fawnn S-:§I.1.u.1'e I-‘ ‘i,'nI1Le Pr :=~ F
AREA 14 235555313? 1'|53l.*51If'9‘33 2.11 '|}.1}T.F1}
D‘].r'-'h 1 3233,5315] I15CI1.'.F1$5'i'5 1.07 {LISET



9. H1

Anexe IT.
tie Nanmrrfgerm Iesracefcamiw en horas 2 3! 3 the lee tree dies del  m
No. 1

Depentient "'ir"a.riahIe: PORCAMAR

Sum of Mean
Seuxee DF $quaree square P Value Pr > F
Heeel 32 e242a.1a519 33?3.37B23 5.61 0.fiUB1
Error 30 3U4fl.B3D?5 253.3236?
Gorrected Tetal E2 3fl45E.335&E

Rrfl qtare e.v. Root NEE PDREHHRR Nean
fl.91112l 33.31931 15.33155 43.13d:ddd

Dependent variable: Pfififi nnfi

Seuree D? Type 1 SE Mean Square P value Pr 1 F
REEJ1 13 5D2E3.32§33 3B5?.9945E 14.43 3.3001
DIR 2 1T9E3.1513? 3934.fl?533 33.52 fl.GUfllABEJn*DI1 14 1l9l9.2351B 351.3?T51 3.13 0.3033
Honk 1 E31.3T15B S51.3T193 3.13 fl. flS:S
DIAFHDRA 2 1&D5.3fi6T4 ?fl2. fi333? 2.62 fl. fl833

Seuree E? Type III 55 Mean Square P Value P: > F
AEEJR 13 3€52E.E1351 2E1?.5BED§ 13.51 fl. flUfi1
DIE 2 1T443.T3743 3?21.BE3?2 32.54 fl. fiDB1
AEEHEFDIR 14 11919.2E31E 351.3??51 3.13 fl. flU3E
£031 1 7D9.43I93 ?D9.43T9fl 2.55 3.11:2

Dependent variable: ?DEEAMAR

Source DE Type III 55 Mean Square r Value Pr > F
Dlhifififih 2 1éD5.3EET4 332.6333? 2.62 0.3333
Teete of Hypotheses using the Type III HS re: ABEJIFDIA as an error term

Source DP Type III 33 mean square P Value Pr 5 F
DIR 2 1?4¢3.?3T43 ST21.36S?2 19.34 9.0313

I tests {LED} rer variable: PGREAMAR
HOT£: This teat centrele the type I eaperieanwiee error rate not the experimentwiee errfirrate. alpha" fl.D5 dI- 35 HSE- 363.321? critical Value ef I= 2.04 Least Significant
Difference- 10.423 EARNING: Cell size: are not equal. Hezmanie Mean ef cell sizes-
2U.555T3 means with the eame letter ere net significantly dif£e:ent_

T Grouping Hean H Din
A 69.153 24 2
E 51.531 22 3
C 13.535 1? 1

Studentefl ewmnnwfi eule test for variable: PWRCAHAR
NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate uder
the enmplete null hypothesis but not under partial null hypotheses.
Alpha: fl.D5 dI- 3D HSE= 253.D2TT NRNIRG: cell eizee are net equal. Eermeni: Mean ofcell £i2ee- 2D.555?3 Humber of Means 2 3 firitical Range 1U.é23323 12.539331Heans with the eeme letter are not significantly different.

amt Grouping Mean N DIA
A 59.153 2e 2
E 54.ES1 22 3
C 13.595 17 1
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Ancxn 15'.

G9

Anailisis d1: wrianm dc efccto dc din en la prcfmancia dc Nannunigona
fcstaceicarnfs, t::-qzrcrirnento No. 2

Anéfi sisentresharasdcldia 1.

Dr.-penden.tV::.1-izlhlez PDRCJLWLAR

Souxcc
Modad
Errnr
Currcscln-'.1TuI:aI

Scrureat
;"..|:lEl|.r't
I-IUIUL

Scum:
ABEIJL
HDR.-"L

S-nu.rv:n=
1-*'1.)|<‘.C.*.}.L1s.R
Mndd
.5?.253-I51 11
Error
Cu-1:-zted Ton]

Sauna:
.a‘n.T:I ETA
DL"'«

Sum:
ABEJA
DI.-‘L

Sum. of Main Mun
DI-' Squuu. Squnuc E Vnlut Pr? 1-‘ R-Sqwlre C5’. RI.-at LEE I’GRCAJ».IAR
I5 fi9ST.J"JIE-4-3 4-53.5.1545? 1.33 0.0953 0..’n5537I 3437139 15.?! I61 -15.4-93'}-1-‘I4
21 55<E'D.9-'t'PTu'Ifl 153.l'J'9S32.
37 l252i".1EI55E

EIIF T3.-puIB5 I+£<:a.u.S:§uaa‘¢ 1-‘van: PrI*F
13 5'N5."r-1'-I 515 SI1.'.'339I53 ll]-5 {|.|}€-4-T
1 l61.IS9|J32-I 30.345162 {L31 fl.'.'u'3DC|u

131-‘ Ty;-cIIISS Mmsq-.-m F‘-'-In-r Pr:-I-‘
I3 l537T9.S‘63Ifi"J 519.21’?-991 109 110515
E IEIJISPIJEI-t JiI$l.i45I61 0.32 'D.‘.i|'30IJ

Anfllisisdeh-:)ra1 cnlostrcsdias

Sum of Mam Mun
DF

16 I5'2-55.70763 953.0$423 2.71 0.41201 fl.6955|J 31.73 53-'1 13.?-143'?

19 66‘.|‘5.$$!JlS 35135159
35 11921.3 H13

DF T3-1:-cl SS 3-fcansquare F vane Pr:-F
I4 5619.752 19? =$O.1.125I5? L1-$ 0.3114‘!
2. 915! £.955'$$C| -’T3fl'9..4?7T413 13-J59 0.011102

up T}'pcD1SS Mcansquarc 1'-‘\"xJua Pr:-F
14 .5?rUT.-1-35031. 379.1 MEET LE3 EL-1302
2 E'fi I8.9$5-1-SH 4fl|19.-f—?"TI~$€I 13$? 0.0002



Allen-:0 212}. AnéJi3i3 dc V31-Izmze 3' separacién de medias fie preferencia per ei elm‘ a merit
de Nemwzi-igem resreceicorrzis en horas 2 3* 3 de 103 tree dies del exggericuente
Ne. E

IlepenflentifiniabieiPf flflilhfiifil

Sum er Hear
Seuree DP Squares e F Yalue Pr > F
Model 43 1fl43Bl.9EE2 2¢2?.?2fi6 15.52 fl. flUfi1
Error 33 4?U1.Tl€9 123.T294
fierreeted Total 31 1¢Efl93.TD31

Rrsquere :.v. Reet.MsE Pfi nfi hfi hfiBean
D.§5E9fi 2 22.25525 11.12337 49.9B3fl4B8

Dependent ?ariehle: EGREAMAR

Seuree DF Type I 36 Mean e T value Pr > F
AEEJR 14 ??3S.1S?$9 552.?2842 d.d? D.fl Dfl l
Dre 2 3G115.BE2U1 d5fl5?.931e1 364.1? fl. flUU1
hBEJfi*DIA 24 55D4.fl96S9 233.54154 1.39 O.U3B9
HGRA 1 2E1.19flU5 2E1.139fl5 2.11 fl.1544
DIAFHGRA 2 ET1.?302B 335.BE514 2.11 0.2231

fieuree Dr Type III 35 Neen Square P Value Pr 3 F
flhta 14 5B1T.ETE3E £22.5fl11? 3.42 fl. flD13
DIR 2 9D115.SE2Gl 45fl5?.E31fl1 364.1? fl. flDe1hBEJh*DIh 24 5Efl4.99€5B 233.54154 1.89 D.D3fl 9

Dependent 1.i'aLr:LaLble: FORCE-:.‘~mF.

fluuree BF Type III 53 Mean Square P Value Pr > P
£031 1 283.50091 2$E.5Dfi91 2.33 D.135D
DIh*EDRh 2 E71.?3D2B 33fi. fiE5ld 2.?1 D.DT51

Tests ef Hypetheses using the Type :11 ME for AEEJAFDIA as an errer term
Sheree DF Type III as mean square P value Pr > FDIE 2 9fl115. flE2fl1 d5fl5T.931U1 192.93 0.0001

T teat: Elfi n} rer variable: PDRERHAR
NOTE: Thie teat eentrele the type I eemparisenwise error rate not

the experimntwire error rate.
hlpha- fl. fl5 die 36 M5E- 123.2234

Critical Value ef TH 2.02
Least Significant DiffEIEBCE* E.fl 949

EARRING: Cell sizes are not equal.
Hermetic Mean of cell 3izc:= 27.3

Means with the same letter are not eignifieently different.
I Grouping Mean H DIR

A 52.101 28 2
3 44.554 23 1
C 9.993 25 3

Studenteuewmanwreulr test for variable: PDRCAHR
NOTE: This test eentrele the type I erperimentwiee error rate underthe complete null hyperheaie but not under partial null

hfpflthench.

A1pha- 0.fi5 die 33 Mfi E- 123.7224
EARNING: Cell size: are not equal.
Harmonie Mean of cell 5ize5H 27.3

Rumba: or means
Critical Range

2 3
fi.U55DE T.342E?5

Heane with the eame letter are net eignitieantly different.srr Grouping Heat 1: mmA 32 . 101 213 2
3 64.994 23 l
C 3.333 25 3
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:‘-Lnrra.-;c: 133..

T1

Dependent Varialal-2: PDRCAINIAR

Sourcx:
Mu-J-:1
Entr
Cu-rrcctud Tara]

So-urn:
.-KBEIA
HUIRA

S-Intro:
AHEJA
Hum

J'+'I1'.\dr:[
Emir
C.cn1'v.'.cm:E TOM

Source
H-HEM.
DUI.

AEETA
I3|L'k

BF
I4
23
3?

M53

1-Ifia

Sum «:1! Man
Sqturcs I-‘*.’:l'uc
5123-0.02015 JEIEJET20 -I320
l'J"-1-6.17-‘E19 'I5.5"2fl?9
5I5"'I'IS.I‘3't5|5

Tfi rpc I 35 M::.a.1:LSq'l:£J:'c
-19§I4J3T2E 115951394
13-! $.'.P'}'_*+-1-'.F fi5';".SI55]|'-t

Type III 55 Munsqsmrc
-$‘3*6T?.J$':f?l§‘ -FI3~S'_E?.-‘FT?
IJ1$.T.i3-1? 5573-6674

Sun: at‘ 1'-.1:-an
.3-EJIJJ-TEE Square F ‘-';11u1:
-£3E|'5'i".E¢TE+2 235*Z.D‘5*I5'.’r 6.52.
EEIS-L'5.'.’.fi 'D fi 36131193
49‘9‘l1JT:"3-53

T3,]:-c135 Mr::.n.Sq|:a:*¢ F "china:
3-E1'fl1.§45~E5$ 229’3.DI55‘?9 E-J5
63-55.7139-I 3lTT.$-B9-t? 5.30

'l'yp-r: III 55 Main 5q'L:'.'n=.: .F "-.'z.lu.c
J5fl’15.J'|TJI fl 21 E9,'."‘D6.1-t Eflfi
IE3£5.T?R9-i 3IT'.'-‘.3334’.-' 3.30

h-:1-J-'
0.000!

P "-r"I.1u¢
54.3"?
3.5?

FVIIE:
54.53
1.61’

PI 3‘ P
0.000]

Pr: P‘
0.0001
ILDDIII

Pr} F

in-uzu

E-Sqnmu
03670.33

P;-:2-F
11.0001
0.0016

Pr} F
ILDDUI
fl.DI.‘I1fi

R-Square
fl.${i24R5'

Anzilisis de wafi anzadc cfccto dc dia en La preferencia dc Mnvmafrfgana
resraccicornfs, ercperinnent-3 Ho. 3

Mann
C.‘-'. Root 2'-IEE PGR-C.-L'hL-KR

I3-.303-'.u'.$ I.':'l3‘.’.'5-'|- 55.-10~t13<§$

Mun
CA’. Rn-mt MEE P0R.£A1s£:‘I.R
35.15242 19.00321 511.0‘.-'3-5342



T3

Anexo 23.. dc varianza 1.‘ sepamcifin dc medias dc preferencin por el calm: amarillu
dc Ncxnrxnr.-fgnna re.m1.::e:fz:arr:i.w en horas 1 3' 3 de 1435 11:5 dim-_: dul e:~:p-efimcnm
14.3

Dependent "r’:3:I:1';ahI4r.' ITUHCAHTAR

Sum of Mean
Efi urce DP Square: Square P value 9: > F
nndel Jfl B9535.{B5J7 223B.3B?1E l2.BO u.uuu1
zxror J3 5??1.?245B 1?{.9flOT5
corrected Total 13 9§30?.21166

R-squat: C.?. Root H33 Boncnnnn Mean
D.535¢41 24.90895 13.22500 53.u933T$4

Enpendant Varinbln: RORCAMAE

flours: DF Type I 55 Mean Squaxe E value P: 3 P
HEEJE 16 601fi0.22736 3T61.2E421 21.51 fl. flDD1
D13 2 1394?.72B52 6914.BS426 39.38 fl.UDDl
ABEJEFDIR 19 14523.lE6DJ 165.9561: 1.10 n.uuu1
Ham. 1 5.179321 5.11983 0.03 0.36-I-E
n1A'EuEa 2 711.1256] 385.5?252 2.20 0.1263

Source DP type III 55 Huan Square E Value F: J F
AEEJA 16 §53§1.20B96 3159.45u56 13.Tfl n.unn1
DLA 2 1:718.iE312 7353.23156 :z.ua B.n0u1
A£EJ1*DIh 19 1:94u.fi529! 7B6.350E3 4.50 o.uun1
noun 1 27.3fl1fifl 21.33150 fi.lG 9.6949

Dependent Variable: Poncammn

Suurnu DP Type III 53 Mean square P Value P; > P
nIh*HDBA 2 771.1955) 385.592&2 2.20 fl.12E3
Trats of Hypotheses naing the Iype III 35 for AncJh*nIA as an exzoz ten:

Sonzce DP 111 55 Hean squazc P ?a1uc pr ) 5
31A 2 1471E.4fi312 ?359.231&E 9.3! 9.Ou15

1 tests (LSD! for variable: Boacauaa
NOTE: This test ccntrola the type I conparinonwine exrqr race
rate. Alphan 0.05 d:- 33 Hz” 1?§.§00? critical value of 2:
Di££exence- T.585E WARNING: cell sizes are not nqua1.Ha:monic

not the ozperimancuiso error
2.03 Luau: Significant
Haan or cell sizasn 24.51429

Hanna with thc adnn lflttu: are not signiiicuntly dirreront.

T Graupinq Hana

O
B
P

N BIA
69.331 26 2
5fl.?T3 22 1
31.550 26 3

fitudeut-Huumnn»Heul3 test for Variable; pcacxxnn
NOTE: This test conical: thu type I experinantuise error rate undnzthe fififlplete null
hypothesis but nut under partial null hypotheses.
F\.'I.ph.u- o .35
cull aizesw 24.51{29 Number Of Kean: 2 3 Critical Rfi nge
Hanna with the same letter are not significantly different,

ENE Grouping

A

E

69.331

noun N

22';
58.113 22

2631.550

df' 33 N5H- 174.9057 H%RKING} Cell size: are not equal. Hazmgnic Mean of
7.£fl5i3T 5.2551389

DIE

2

1

3
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Anexo 25.

T5

Anfl lisisdc varianza dc efecto dc dia en La preferenszia dc. Nannarrigtrzza
fesfczceicurrzfa, Experimtnio No- 4

AI1§Il§S§$fi 11trEShfl I fiSfl £=1d_{&1.

Dependent Va1'i:tb=In:-.2 PDRCAMAR

Sonia:
Mudfl

Gouected T9131

34:1-'.:rJ:::
ABEIHL

Scum
ABEJA
HERA

Same:
Mszrdei
‘Emu

DF
Ii‘
13
35

Hag

DF
11}

DF
I41
22

Sm:I:u:rf Mum:
Sqsmrfi Squaw-.== F ‘nfalue 1“::=- F R-fi qucaxe CH. Emu Iw-{SE
1’i"‘I39.v5:I}3-53 :'3I1.633454 10.63 fl_I]-D61 {t.3=t5923 2fl.3£r33$ 14.76-$24
$»I}t3.fi|}'.f2'f 21193292
32'.T53.21{I9fl

Typfi 133 ?a’[.e.-an Equaru FVHIW Pr? F
1?454.$13»-:n1~3 1T45,d€-ms 12.59‘ GMG1
25439915 1¢2.3995$ I1}.-55 I:J.fl9'."

Typfi III 38 Mean Square 'F‘-.'u1u1a Pr} F
27454.33-443 2’:'-15.-1S[:I-t~5 I259 {UZHJGI1
15439915 1413995.! 6.65 0.5190‘

Ajlédisis dc. lmra 1 en L03 11133 {Has

Ema: of Mean
Sqzsar-:5 Sq;u:1r-.1 ‘I-“-Islam Pr:-F FR.-Square: C.‘v". ‘R.uu:-tMSE
I5h555*.:1.’131.'.¥I 1.1112-L’;-14315 1.10 0.053;: +J.5'I1.‘3f>T 14?-.§IJ’T§5 15.38103
I-$‘I3c&21|:}1';" 669.32"fi'=T-

Cmrm:bu:lTmiLI 3-Er 3439553324

S-uu:ra.-. DF
.‘LBE.T.r’|. II
BIA 2

Spurs: Di-'
..’LB:E.L‘L I2
DBL 2

Typc I 33 Mtan Sqauatm F ‘-Fain:
I.49I5’."'11‘3|53 124’i'.1-'59 13 1.36
=1a591.15'$5|3 131-1-15.DI§'9‘2‘5 3.5!}

Type III 33 Man Square Fwme
I5-I-CI-f-.I213S 1?.3E3.v5rTI5'i'1S I."J.1
-‘1-IS‘}2.I9E5C| 23:1-IS.I|Ir9935 35!}

Pt 3* F
H-.CI9'}5
J}.|{J-1'33

Pr? F
H.039‘?
EI.fl -“WE

Mean
I’fl'R:C Ala-{AIL
70.95I 54545?

Mm:
P+:1RC.A.MA1=_
53.166-4365



Anew-:0 26. I-‘uzflisis tie Va:-ianiza 3' separaciufin dc mcdias fir prefcruncia par 01 0101' a maniade Narmorrfgamr resracefcomfs 01:: 1:10 ras 2
N0. 4

‘F15

Dependent Variable: P‘C!RC.‘AI'|rIAF.

3* 3 dc L03 trees dfas del cxpufiaalezuto

Sun of BranSunxco 0? square: square P value Pr 5 YHudel 35 11105.22555 1555.03220 1.53 0.0001Erna: 35 10115.11022 250.52155corrected Total 1'1 54 BB5.-11}-1:31
Er5qua:e c.v. Rout HE PORCEHAR Hean0.000115 25.11153 15.15325 50.4120513

nepcndnnt Variablfl : PORCAHAR

Source DP Iypg I 55 xaan Square P Value P: > 522202 12 10fl52.35342 1405.15512 5.35 0.0001D12 2 35555.05001 11B01.52503 50.40 0.0001ABEJA‘DIA 21 15fld5.50256 505.21510 5.52 0.0003£021 1 435.5#135 d35.51135 1.50 0.20100In*E0ah 2 1052.51055 531.3354? 3.51 0.0311
Efifl t fl c DI‘ Type III 53 Hfmn S-I1u,ar.::I: F '|-‘ntlue E": 3 FEEEJA 12 11520.00314 1l5¢.01350 5.13 0.0001013 2 33530.03203 15015.01531 51.41 0.0001ABEJAFDIA 21 150l5.50200 5*0.2151B 3.52 0.0003HORA 1 453.11551 453.11551 1.11 0.1505
Dependant Variable: POHEAHAR
50u:ca ur Type III 50 Htdn Squaxt P Value Pr 3 r01292031 2 1552.€1055 531.33501 3.51 0.0311T£5t3 0: Hypotheses using the type 111 HS for 252313012 as an error term
source DF Type 111 55 Hhnn Square F Value P: > rBIA 2 33530.03253 15E15.01531 11.10 0.0001
T tests [L501 Io: variable: P0502312
HOEE: This test control: the type I cuugazisanuiaa arts: rate not tnc cxpczincntviae errorrate. A1phn- 0.05 01- 35 H53: 250.5215 0:121:11 value of 1- 2.02 Least S1gnL:ican:01ffe:cnc=- 5.0155 WARNING: cell size: are not ¢qua1.Harmnn1¢ Hour of cell 01:03“ 25.55123Henna with the 3am: 1e:tnr are not a1gnLtic2nt1y ditfiexent.
T Gxaupinq Mean H 015

3 50.150 25 2

50.515 24 1

C 31.025 25 3

Studentufl uumanrxeuls tilt for variable: P0552312

0022: This test control: cna type 1 oxperinencuinu arzur zace under the cap1uru nullhypnthenin but net under partial nu11 hypotheses.Alphnn 0.05 din 35 H5B- 250.5215 WLRHING: C011 3122: are not equal. Eaxunnic He&n ofcell 3ixc:- 25.55123 Number of Mean: 2 3 Critical Range 5.0501152 10.536551Heana with th: name lanter are nflt significantly dizreront.
SEE Grouping Eran H 0!:

A B0.150 25 2
3 55.515 24 1
2 31.425 25 3
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Ancxn 23. Anzilisis dr: variaxrza. dc: cfewctu cl: clia en la preferencia de T1-igonn corvina,
cxpcrimcnto No. 1

Anfi lisis en trcs horas dbl die. 1.

Dependent V:m'.a]JI.c: PDRCA.I'rIAR

Sum of Mean Man50¢:-cu DP Squats Square 1-’ ‘fun: Pr} I-' H-S-qunrc Bfi r’. 1-Loot MSE P{JH-CH1-tA.R~Modal I5 233l9.0|-$31 155-i‘5EK19'5 L37 0.1330 D.I9Er21'.:' 59.?9‘23~2 33.72225 55.39S9€{|OExror E5 955Z3.5HS-H2 I ]3'?.19l}OS
Csanro-we-:IToiz1 99 11.33-42.???-‘I2

Some: DP T)1:cISS Mfl .r!.Sq'I:laI't F"u’a.Iu¢ I1-:.I~F
a*.BE'a". [3 $47.53? {T33-.132:'F." 1.5? {l.1D961-[CIR-‘. 2 TI .3409} 35.9704? E|.E|'3 133591

Source DF T}‘pc'1C|.'[ 33 Tu-T+:srL: Square F "u7arl.|:u'_-. Pr? F
ABELE. [3 '232?E-$515 I'i'9".'I.l 9333 1.5? '|.'.|.1D'91
HDRA '2 TI.3-l0‘9‘3- J$.6'3|3'-4-? UB3 U«.9G9I

Amilisis de. hora 1 an 103 trcs dias

Soume: DP Squares Square F ‘I-':]ur. Pr} P R-Sqnm: C.‘q'. Root MST;I1')Rl2.A_'~L-KR
Mod:-I 15 58937.15-l}'1 3933.l.S0'2.‘i 5-.31 l1..EHZI‘.11 03 95925 -11.35037 2.5.705 I2 565959630Ermr 34 59905314 Ill TI 3.1633-3

IComecini Total 99 1138-12.9541

Ilcpcndtnt Variablc: mmmm '

5-3|-Il'fi£ BF Typtl SS Man S-qua‘: F'Vdux: Pr?‘ F
ABEL-‘L 13 W-iT.6?33'.|' I‘i'33.232IT 1.51 0.03610
UL-i. 7. 3563955095 1778-'.'o—$.T:'9*3-H‘ 15.02 ICIJIICIIJI

So-.tn:= L‘rF Type 111 35 Mass: fiqum F ‘~*a1:.:v: Pr 3' I-'
ABEL‘; 13 I31'7I.E?E5E I4{f5flE|'I.'.". I31" fl.'E|333
DLA 2 3'5-695'.5R|1}95 1'J'S4-139-IH1‘ 15.9.1 llflfl-Cli



Ancxo 29- Amilisis de varianzza yseparacién dc medias de prcfcrcncia par cl G01-DI‘ arrlarilin
de Trigmm carving en hm-as 2 y 3 de los tres. dias del expcfimcmo Na. 1

D¢pcndcntVa1'I~.*nhIe: P'DRC..'I.3~|.\l~t

Sun DI Mean
flhurce 5? Square: fiqunrn P Value P: 5 F
Hndel 2: :21:9.s¢31s 1155.:1a13 13.65 o.ona1
Error 1: 1?s5.783o6 128.55593
Curzactad Tbtal Bfi %3§29.1IE2s

R-Bqunra C.V. Root ESE FOREHHAR Mean
0.959030 1:.n5999 11.33825 au.sa4s154

Dependent Varinblot PORCAMER

5BUI¢B DP Typa I 33 Mann Square F Ualua P: > E
HEEJR 12 l31£T.296BJ 1fl95.6uEOT 8.52 0.0002
DIA 2 19{89.B7252 91¢4.93626 15.50 o.ouu1
AEEJHFDIA T §174.9435? 13lD.T0622 10.2O 0.0001
I-IDEA 1 38.02-I53 3B.CI?653 OJD 0.5951
DIh'HDRR 2 219.B2514 135.9228? 1.0§ 0.3636

Suurcfl Hf Type III 59 Mean Squarn F Vain: Pr 9 P
HBEJFK 12 15§.':.l5.3-"3595 913-.£I33DD 7.10 fl.EICI|J5
nrn 2 16a?3.2a31o B236.64655 s4.u1 n.auu1
AHHJA*DIR 1 a25e.ou2s2 1l13.44o31 4.11 0.0003
Hflfl h 1 112.2559! 112.25694 1.34 0.266:

Dapendant Vhriablu: PORCAHAR

Eournu Dr Type III as Mann squuza r Valua P: 5 r
Dflfi r fl n fl h 2 219.325?! 139.912ET 1.09 0.3536

lint: of Hypothauus uninq the Type 11: M8 to: hBEdA*u1A an an crru: torn
Source DP Type III 53 Moan Square F Vnlua P: > P
D15 2 l6413.29310 3I36.64655 6.93 0.0215

T tusta ILSD} for vutllblo: PORCRMAR
NOTE: Thin last controls the twp» I cumparisonwiaa error rut: not

tho anpurimontvisu error rat».
hlphn- fi.D5 dfw ll H35! 123.5559

Critical Valun at TI 2.1¢
Lilli Elqnificant Dlffuruncuu 10.512
HMRHIHG: Coll ails: aru not equal.

Harmonic Hahn of call Iizuar 10.33152
Klaus Hith tho suns latter 3:: not Ilnnificantly d1::u:unt.

T flrouplnu Htnn H min
A 91.519 In 2
9 01.166 15 i
a 23.332 6 3

Student-Nawmnn-Heuls tent tar variably: PDRCAMAR
NOTE? Thil tilt cantrols the type I Ixparimcntwise erra; guru under the complqtu

null hypnthaslu but nnt under partial nu11
hypolhnlns.

Alphau 3.05 din 14 MSSI 128.5559
WARNING: C211 vlzus are not cqual.

flnrmcnic Haas of cult siz0J- 10.38462

Hunter of Henna ? 3
Critical Range 10.612113 13.023162

Maani with thl Elma latter are not significantly dlffurunz.

SHH flrnuplnq Mann N Dlh

A 9T.b1B 13 2
E 81.166 15 1
C 20.332 5 3



30

m
m
m

mmfi z
cw

Enfimu
E

flmcom
mm

._Em._u
A
U:
_.

m.__o_._
cm

mmfifl mcoo

ism.

Srfaqn

53$ “P “P1333 IH-P‘-'3_PI

J rl-u -—.

33w

Em...
.A

.33

EnuE
n
...n
H
a

{new

=_.nn
.__..

BEE
_

_fiv.u_:..u=nu

5:
2.

nu:._c

Em
..m

En.

m
_...
w

m_m._E_
cm

oEEmu
_m

m_m__._mm
mm

.Em.n.
.....

on

VH0...
cm.

mm.:a_.m=cu

wfl wnm
,.

II
2::=::2«w~»“**n-

53!
WI an ueymmzunnr

75:.

:2:
a

Kan

35:.
m
__..
H
a

..K._._N

3....
...H

35.3
_
.:

fi._..__.=5

Eu
....

5.53.

E:
.m

.._:,_.32
u

Sum

.E_._....E
n

o__EwEm

”

M

n
M

_.

u.

M

9
Wmmmm!

um
3“m

2

W

tn

.1

.-u-.

?_=.uu_w._..

E.

...flU.m..n.m

GT

..__...__~...__..w._......._..._.

3-.

n_xr____fl

=5”...
....._.

fl_..a:...__

—....fi —u._h_......_.

___...._
__m

m...:n___a

M3...
.._

Em-

N

dz

n.:.a.E_.£_mxu
En

Eat

nu:
ma.
cu

LE3:
mu

mmwmE__mu

mfl cmfi mu
__...

wEE_E

man

:3

35:.
cm

E__.S._.nu

n__.6u__cH

mfi mamu
E
an

wu_m..fi Eu__.__

mfi mnm
mu

mm=.m__..
mu

mfl cmzuum
on

oydcg.



.-fiflflxfl 3E.

31

CGl'Vi33E., eimcrhncntfi Ncr. 2
Anélisis dc varianza 4:16 efectn dc dfa en la pztferencia tie Trigcm:-1

Dependent Vm-Iablt: PDRCAIEIAR

Scuzrca: DF
Modal IT
E.rr1:sr 2:5
Cfl rr::cb\':::lT9131 43

SWIG: DP
ABEL“. I5
HD1*f..~t 2

Samba J.'.'rF
ABEJA I5
Hi‘-‘RA 2

S-aura: DF
P‘flRC.Hld.r’LP:Mcan
Ieio-it} 1?
Ema: 24}
Correcmui Tnéal 3'?

Bmncc
ABEL5.
DEA. I-‘Ir-I

=-E

Scare:
ABEJA
BIA ‘MEG

Samar M.-:a.n ManScpmas Square IF Vain; Pr:=- F B.-Squats: Cir’. 1%-at!-rISE PGRCAMAR5'Jfl'5.E6l-1159 394.4524}? |5I.91'.'I fl.5T3d5 11.3TIfiISl -11.5-$321 2fl.? fi|S«4l .5»|}.3l*93I32I13G62{|~$4 1U 435-'.lI5l ‘FDR
I83'E|?2_fl-553:8fl

‘I‘}'p¢ I Mean Square F ‘Jain: Pt 3- F
555659613 3Tfl'.4|33?'T4 1135 E45113
I Iai9.$|}I3f-:5 5?-$356928 1.32 0.235’?

'I‘3'pfiIi.ESS Iv131:a:uS::_u.:a1'4: FVZBAE FI}F
S-T-95*.-4I4l‘3>9* 33.95094? 0.33 0.5353
1I49.EI1}|13$5 5T4.5'DC|‘9'2$ 1.32 £1,133?

Anefl isisdclmra I anlostesdfas

Sum of I‘-{1:=a.1: T’-‘Iu1r.I:LSq-can-.3 Squaa-e F Vxhw Pr 1* F R.-Square CA’. Ra-zrt MHE
l|3‘i'3-i.fl'52TI'fl 631.414-36 2.31 fl.I}3'i"'.I" E|'..5E25Sfi ' 3042969 I:5.::a'".’r19'.‘I' 5-4.323421]5-r.155.I2a:+m 27330591
l.51:}I}.1’a'35I

Tgrp-arss M:=mSq1m:rc F"»Faizn.-. P:r1*F
320323233? 5-15.382155‘ EM £F.|'.'|'II'3E
?.53‘|J.32|]‘3 14 116341015’? 4.63 {F3123

T)-‘p4:I}If$S Mean square: I‘ Value. Pr} F‘
1‘:249JZ|'51563 5-19.936333 lfli IMIITIE
159.3203 14- IZESA I015? 4.53 BJIIQH
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Anczxzo 31 .»?-alélisis dc van'anza }' separacién dc medias tie preferencia par el 9101' :1 manta
dc Txignna canirm en horas 2 }- 3 dc los tres dias del experiznent-:: No. 2

Dependent Velri:-1.blc: PDRQLHLLR

Sun of Kean
source or Squares Square I value ?: > FHbdcl :1 6833e.69s41 1666.13155 1.36 0.0001Error 36 711e.90169 209.3751B
Currucced Tctnl 15 T5451.£fl l1 fi

R-fi quuru ¢.V. Hoot H55 roncanan Mean
0.90565? 24.2054: 14.45995 59.712353:

Hupundnnt Vnrinbiu: PORQAMAR

Source DP Type I 35 Heun Gquart F Vnluo P: > P
HHEJH it 991D.BE155 560.?2544 3.15 0.GD2?DIA 2 b<?25.262B5 27362.631¢3 £30.63 o.uoo1.I\EEJA*DIF-L 21 2euu.suusa 121. 55:12 0. E! 0. B52‘!HGFA 1 2I2.{1652 2i2.41E92 1.16 0.2355
D1A*Hbfifi 2 ??9.33T30 3B9.fi686§ 1.26 D.1T19

Saute: nr Type III 53 Huan Square r value 9: 3 FHEEJR 15 10o#.3U2l1 66.95348 0.32 u.9H§2DIE 2 5:D06.4676fi z1an3.233a3 l2fl.91 u.UflD1AflHJH*DIH 21 2sao.1s5as 121.655n3 0.51 0.3327HGRA 1 56.5fiEEd 56.56354 0.21 9.5065
flupchdnnt Variahla: POflCAHAR

Source or Type III 55 Mean Squarfi E ¥a1uo P: > FDEH*H¢fi A 2 ??9.3313fl 359.65565 1.36 0.1110
Test: at Hypotheses using the Eype III as for ABzJA*nrA as an wrrur lath
Source DI" Type III 58 Hill: Square: F "4’-allm P1’ 3' E‘BIA 2 SIOaE.46T66 21oo3.253e3 211.53 n.ouu1

T taut: ILSDI for variablu: poncnnnn
NOTE: This test cantrolu the type I camparinunwlue error rate not the expurimantwisa errorrate.

Alpha" 0.05 di- 34 H35» 299.3795
Critical va1uu of T- 2.03

Llllt Significant ni£fu:nncu- H.531?
KRRHING: Call 31:93 arc not equal-

H-rnanic Maan 3 call slzocn 23.21243
Mlsns with zha sane lutt-r are not significantly dlfiferent.

T Erfl uping Kiln H DIR
A 89.135 31 2
B 53.135 23 1
fl 13.155 16 3

Studantvfl nwmun-Keuls tan: [or variable: poacanaa
HOTE: This test controls the type I expurlmuutuluu utruz rate unda: the cflmplete nullhypothesis but not under wurtinl null hypozhulun.

A1pha- 9.05 df- 34 fi3Z- 209.3135
KHRHIHG: Call 31:93 urn not equal.

Hlrnnnic Kenn cf call a1:cn~ 23.2l2¢3
Number of Mean: 2 3
Critical Range E.63}97fl l 10.t0T94E

Means with thu name lattur are not l1qn1f1cant1y'diffozan:.

SHE Gruupinq Mann 5 DIR
A 89.735 31 2
E 53.139 29 1
C ' 13.19? 16 3
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Anexo 34. Anélisis dc vaxianza dc efecto tie df:-1 en la prefcrcncia Trfgomz cmvfna,
fi}{pI3I‘iTII¢IItG N . 3

An%is entres horas del die: 1.

Dependent Vitrinbk-1 PDRGABIAR

Scum:
Mod-=1
Error
Cor:ectecITn:a1 *1-3 l2321$..Efi’-'i3|36

Scnurcc
..-KREIA
HERA

Scarce
ABEL-1
HERA

S¢UI4:'-I:
PGE{1A..‘-JIAR
Madfl
-1»|}.E'I"1'.fi$’i'I

Cm-rented Taisl

ABEL-*t
E1-TA

5-ounce
J-‘LEEJA
DD‘-‘L

Sum of Mean: Maaan
DF Square F Value Pr} F R.-Square C.‘-’. R.-Jail: NEE PGRCAMAB.
13 5653.353-5?? 31594325-4 I.-I-3 0.1837 fl‘.4-G] 531 37.002152 14.87415 ~1£|'.I9'TSS1{l
39 653?.2‘D5'i'29 221.24-13i5*I

DF 'I'}'pe‘.[ 33 Mean Square Fvulnc P!‘-" F
16 39’31.959‘T?3 2.43.3?!-1836 1.12 0.3775
2 l'Ii15.’5'1JK3C'-'$ 351454413} 3.85 110313

D3‘ ‘Iype DIES Mahnfi qnarc FY3159: PI3 F
115 4193.4-T-S051 251093316 1.13 0.3334
2 I‘TCI5.9113E~0=i- $53,554-I502 3.36 0.0323

Anéfi sis dc ‘Jmra 1 cu Les tres dias

Sum of M-ts-an MeanDP Sqnucs 3:54:31-: F Vain: Pr} F B’.-Square Cir". Ron: 1".-'[,‘3'E

19 $53J5.'.:'I94513 291.-11}fi§."5'6 {H53 ILESIS3 {L41 T439 45.34531 I3.T339C+

22 :"i'i5.223339 39.145533
4]. I32'$I.9-13-45?

DF T3,-p-: 1 SE Mean Squ.-am F Value Pr} F
17 2753113524 1452.5-‘$2354 0.445 9.9451
1 2"T!'3.-1-91091 I33-5.74-S547 335 0.0342

HF T;1>aIII5S Mcmfi quaat Fvatuc Pr':F
I1" 3-¢58I.'?'5{|CF47 2Ifi5'J'3531 0.62 0.3437
2 2?'.u'3.-191 D94 13S«I:'r.'J"455‘T7 3.95 0.034?
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Ancxo 35.
ch: Trigflna carvfrm an horas 2 3' 3 dc I03 tres «flag dc] experimenter No. 3

Dependent Variable: P1}RC.A1‘rL-$.11

sun at Meansource DF square: square P Value Pr 3 FModel {3 77795.22501 1809.l9L2B 13.43 0.0001Error 37 49B5.03Z34 134.T322§corrected Total 00 327fi0.3170S

R-Square 0.0. Root MSE P0300333 Mean0.939779 23.40230 11.60T42 49.553€0l5
Dependent Variable: TDECAHAR

source 0F Type I 53 Mean Squnze I value P: > FHBEJR 17 53T3.§35B4 3?5.23152 2.79 0.004601h 2 6T505.?0E62 33754.39fl31 250.53 0.0001£BEJR*DIA 21 2500.B3l16 1l9.03720 0.00 0.6099EDRA 1 95.58055 35.53066 0.71 0.4051DIAFEGRA 2 1310.030T1 655.0403E 4.85 0.0132
Saurce DP Type III 35 Mean Square P Value P: > FABSJE 17 3042.44094 1TB.96?11 1.33 0.2294DIA 2 €7509.?9EE2 33T54.B0831 250.53 0.0001AEEJRFDIE 11 2500.B3116 l13.0B720 0.03 0.5099HGRA I 20.33514 23.33614 0.53 0.4505
Dependent Variable: PCECAMAR

source 0? Type III 55 Main square F Value P: > FDIA*EORA 2 1310.0SOT1 555.0403E 4.00 0.0133
Tests 0: Hypotheses using the Type III M to: h5EJ1*DIA as an error term
Sfl urce DF Type III 50 Kean Square F Value Pr 0 F0IA 2 E?509.?9602 33?54.B9831 233.45 0.0001
T tests {L30} £0: variable: EGREHMER
HDTE: This test central: the type I tuparisanwise error rate not the experimnntviae errorrate.

0lpha= 0.05 d1" 37 HBB- 134.7322
critical Value of T— 2.03

Least significant Difference- 6.4523
HEEHIRG: Cell sizes are not equal.

Harmonic mean 0: cell siztau 26.5682?
Means with the same letter are not significantly different.

T Grnuping Mean N Din
A 90.045 25 2
B 44,058 32 1
C 14.357 24 3

$tudcnt—Hewman—Kcu1s test for variable: POHGAHAREDIE: This test controls the type I experiuentwise error rate under the comgletenull hypathesis but not under partial null hypotheses.
Alph&- 0.05 df= 37 MsE= 134.1322 WARNING: Cell sizes are nut equal.Harmonic Mean of cell s£zos= 25.56027 Rumhe: of Means 2 3 critical Range6.4523938 ?.??545B2

Means with the same letter are ngt significantly dififerent.

S03 Grouping Mean N D11
A 90.055 25 2
3 44.053 32 1
C 10.85? 2% 3
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Anexn 3?. Anélisis dc vafianzadc efeclu de din cnlaprcferencia de Trfgarm curving,
B1x"_D¢1‘iIt1E’BIO Eu. 4

Anfifi siscnirarshnras dcluiia 1.

D tpendent Variable: FUR-‘JAEIAR

Sum of Mcan Isis.-am
E-nurse: D-F Square: Squaw F ‘i'a.'Inn I’! 3- F R+S-rinare L‘.‘-4-". no-at MSE P1.‘.‘I-R.i;‘.au-rf_.~I;1{1'.‘-‘I-tidal 1-1 294-0.3135441 211]-.I{}I:'r1‘IJ32 0.151 0.3235 $153351 32.IS4'.|5fl 13.51-1-G-I} 5fi.?3l".|'9-15'Ennr I-I 3125.4-IDJSS 34115134?
C'uITcclnd Toll! J! I115-':'JTH".f-I

Source: DF '1‘;-pa I 53 Briana Square F Valux: Pr 1- F
ADEIA II 1‘.S3‘.:'.‘1513'i"~T~ 35.595155 I165‘ CL?-1'."$
H:'.‘.|FL-‘L 1 1|}!-.'I'f6lI|-I5‘! 56.5!‘-503-3 ELI? 0.34-1£D

Saurct IJF T:.]:H'.' HI SS Mun Squaw F ‘n-'Ilu.c Pr? F
;‘kEE.|..-*. I1 13T3.1I5Z3'.T-1 35.595355 HA5? '|I|.TI'-1?-1
HCH-M, 1." !I3.'.':"'a'I5T.H5'.':' .51S.35.ED’.l3 1J.1T l'.|_H:-1-311

Anélisis de ham 1 -:11 Ins trcs dias

Sum u I" Mn: rs ]’+1na.1::Sour:-u DI’-' S-quart: Squaw F ‘v'u1uc P3-:=~F R.-5u:fI:I.a.1-I: CA". Rm: MSE
PGRCALIAR
Modd IS 45G.1.flH15-393 1’-fl-1.J35'I2T 1.31: 013:: u.-194240 31J.Tr2sr: I5.:::-‘;sI5.t»9.6ED§5fi
Errur 1n 4614.556-l9l E33r.'?2'.P3i‘j
Cu-rrod.cdT1:ud:a.1 3: 9241.cr133u9

Sou:1.‘I.' BF Type [55 E-feI.u3-quart: F‘u'I.1ut Fr:-F
AEEIH. I3 u"D0-1-J3-5-SE9 3|'.'lI5.fl.1§£fi'] 1.32 (31310
DIA 1 S¢S3.'T5fi ]D‘J 2ECl..':."I'.51.55 Lil 53203

Source El-r-' 'I‘}'p-¢III 55 Mean Squib: I-‘ ‘-.':.lu: P::- F
ABEL-K 13 4091339243 3]-1-.?I34lJ3 1.35 0.2565
Disk 1 5't':'3.'l'5-1]|3r'|J'9 1$l.3".|'5I.1S 1.21 DEED}



.c1'u1e:-to 33. 3-‘-azaélisis L10 variazrxzsr. jr separaeifin dc: medias de pnaferencia por el 0101* a uremia
dc Trigana carvfmzr en hm-as 2 If 3 de les tn:-:5 dies :12] B1‘L'I1>£3I'1I|I1I:I1tI3 No. 4

Dependent Variable: I’DR(l.-1}-JAR

sum of Mean
Source Br squares square P Value Fr 3 E
Hpdel 39 39fi09.135§T 1020.1:E1S 6.33 0.0001E:rn: 34 h1a0.fl6T32 1E1.20200
fiurrected Tetel T3 I529D.D%T{3

Rrfi quere 0.?. Heat HE PDECAEER Heen0.015533 24.91334 12.09653 50.9535011

Degenuene Variable: Poncnxna

source DP Type I 53 Hean flquare P Value Pr 3 PKEEJA 13 fl13l.25fi49 E29.55B19 3.91 0.0001
D13 2 2S30d.06059 1d132.03030 33.39 0.0001fifiEJ1’DIA 21 3Z13.9T¢30 153.2014? 0.95 0.5301
Hfifi n 1 EH.3fi 330 63.36535 0.42 0.5193DIA*HOFA 2 33.51000 16.35540 0.10 0.9015
Ecuxte nr zypc III,53 Mean Square E Value P: 3 r
EEEJE 13 i202.fi5615 323.2E125 2.01 0.0510
ma 2 2B3tM.0fin53 111:-2.03030 a‘I.'."9 0.0001
3BEJh*nIA 21 321H.53430 153.2044? 0.95 0.5331EDRA 1 59.56194 63.56194 0.13 0.5154

Dependent Variable: PGREAHRR

Source er Iype III 55 Eran square F va1ue Pr 3 FDIL'HOHA 2 33.51330 16.15940 0.10 0.9015
Tests or Hypotheses uainq the rype 11: H5 for AnEJn*hIA as an error term
source 0? Type 111 SE Mean fiqunre F value Pr 5 F
011 2 23304.0fi059 1{152.03030 32.33 0.0001

T tczts (150: [or variable: P0005313
HOTE: This test control: the type I eenparisouuiue error rate not the erperinenewise ezrarrate.

n1phe- 0.05 di- 34 HSEh 151.202
Critical Value of T- 2.03

Leant Significant Dif£erence- 3.3524
WARNING: cell sizes are not equal.

Haznunic Evan of cell sixe:- 2¢.£315E
Means with the lame letter are not siguiticantly ditterene.

T Greuping Mean N DIA
A 72.30? 24 2
B 53.93? 26 1
0 22.032 24 3

5:udent—Na=n3n~zeu1: teat :0: variable: Puanaxan _HDTE: This test cent:e1: the type 1 experinentwiae errer rate under the ennplere null
hygu:he:1: but no: under partial nu11 hypcthesee.

Alph&- 0.05 01- 34 35£n 151.202
WRRHIHG: cell mixes are not equal.

Harmenic Mean er cu1l sir0s- 21.03153
Number of Mean: 2 3
critical Range 7.3525456 0.0653921

mean: with the sane letter are not signiticently difiurnnn.

SHE Grnupiaq Eean H D13
3 32.307 24 2 IE 53.93? 25 1
C 22.333 21 3
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