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Efecto de tres programas nutricionales en el desarrollo de pollas en las lineas Hy-
Line CV-22®y Dekalb White® de 1 hasta 16 semanas de edad.

Adeth Vasquez Moreira

Resumen: La industria avicola busca alternativas que reduzcan sus costos enfocandose en
el area nutricional I, ya que ocupa del 60 y 70% de los costos totales. La formulacion de
alimentos para aves se puede mejorar considerando la digestibilidad de los nutrientes. El
objetivo fue determinar el efecto de tres programas nutricionales en el desarrollo de pollas
en las lineas Hy-Line CV-22® y Dekalb White® de 1 hasta 16 semanas de edad. El estudio
se realizd en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola (CIEA) de la Escuela
Agricola Panamericana, entre marzo y junio de 2013. Se utilizaron 1,250 pollas de la
linea Hy-Line CV-22® y 1,250 pollas de la linea Dekalb White® de un dia de edad,
colocando 52 pollitas por corral. Se usaron seis tratamientos, el primero con el programa
nutricional A, el segundo con el programa nutricional B, y el tercero con el programa
nutricional C para cada una de las lineas. Cada tratamiento tuvo 8 repeticiones en un
disefio de blogues completamente al azar. ElI experimento duro 16 semanas. Las aves
recibieron agua ad libitum. El peso, el consumo y uniformidad fueron registradas
semanalmente, la mortalidad se registrd diariamente. En las variables de peso,
uniformidad y mortalidad se encontr6 diferencia estadistica entre tratamientos al final del
ensayo. Para la variable consumo en la linea Hy-Line CV-22® se encontré mayor
consumo con el programa nutricional C, mientras para la linea Dekalb®White no fue
similar con los tres programas nutricionales en la cual se encontr6 mayor consumo con el
programa nutricional A.

Palabras clave: Aves, digestibilidad, programa nutricional.

Abstract: The poultry industry looks for alternatives in order to reduce costs by focusing
on nutritional area that takes up 60 and 70 % of total costs. The poultry feed formulation
can be improved considering the nutrient digestibility. The objective was to determine the
effect of three nutrition programs in developing poultry lines Hy- Line CV-22 © and
Dekalb White ® from 1 up to 16 weeks of age. The study was conducted at the Research
and Education Poultry Center ( ICAE ) in the Pan-American Agricultural School, between
March and June 2013. 1,250 Hy -Line CV-22 ® chicks and 1,250 Dekalb White ® chicks
were used, placing 52 chicks per pen . Six treatments were used , the first with the
nutritional program A, the second with the nutritional program B , and the third with the C
nutritional program for each of the lines. Each treatment had 8 repetitions in a block
completely random design. The experiment took 16 up weeks. Birds received water ad
libitum. The weight, food consumption and uniformity were recorded weekly, mortality
was recorded daily . The variables weight , uniformity and mortality statistical difference
was found between treatments at the end of the trial. Consumption variable in Hy -Line
CV-22 ® line was found greater consumption with nutritional program C , while for
Dekalb ® White line was not similar to the three nutritional programs in which there was
greater consumption with nutritional program A.

Key words: Birds, digestibility, nutritional program.
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1. INTRODUCCION

Las aves al nacer no diferencian las particulas alimenticias, solo picotean particulas
pequefias sean 0 no particulas nutritivas. La capacidad para diferenciar se da horas
después del nacimiento. La deficiencia de un nutriente puede retardar el desarrollo,
disminuir la postura y hasta puede provocar susceptibilidad a enfermedades. EIl tamafio
del huevo, depende de la ingestion de nutrimentos en las aves, de modo que cualquier
factor que influya en el consumo de alimento, influird en el tamafio del huevo y en la
produccion de masa de huevo (Sainsbury 1992).

Un buen alimento es aquel en que estan presentes todos los nutrientes en las proporciones
adecuadas que las aves necesitan, para que se desarrollen y produzcan huevos. La pollona
se desarrolla de acuerdo a una secuencia de eventos fisiologicos. Las pollonas que
alcanzan o exceden las metas de peso corporal durante las fases de desarrollo tienen mejor
oportunidad de alcanzar su potencial genético como ponedoras. De esta forma se observa
el crecimiento interrumpido durante alguna de las fases de desarrollo, resultard en aves
que carecen de reservas corporales y funcion de érganos para mantener una produccion
alta como ponedoras adultas (Hy-Line International 2011).

La uniformidad de los pesos corporales de un lote es tan importante como alcanzar la
meta del peso corporal promedio (Dekalb White 2010). La meta de uniformidad es del
85% durante el periodo de crecimiento. La mala uniformidad del peso corporal dificulta la
alimentacion correcta del lote tanto en el periodo de crecimiento como en el de postura
(Hy-Line International 2011)

Se debe realizar un monitoreo del peso corporal semanalmente ya que de esta forma el
productor puede identificar rapidamente los problemas de crecimiento. El problema
podria estar asociado a un cambio del alimento, 0 a una practica de manejo estresante,
permitiendo que se tome una accion correctiva (Dekalb White 2010). EIl crecimiento de
un lote de aves con el peso y la conformacion corporal correctas, aseguran un periodo de
postura exitoso. Los problemas como bajo nimero de huevos y mala calidad de la cascara
de huevo durante la postura, estan relacionados con problemas ocurridos durante el
periodo de crecimiento (Hy-Line International 2011)

Los objetivos del estudio fueron evaluar el efecto de tres diferentes programas
nutricionales con programa nutricional A, B, y C sobre el peso, consumo de alimento,
uniformidad y el porcentaje de mortalidad en la etapa de levante de pollas de postura de la
lineas Hy-Line CV-22® y Dekalb White®.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 entre marzo y junio del 2013 en el galpon ndmero 3 del Centro de
Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km. de
Tegucigalpa, Honduras. Con una temperatura promedio anual de 24° C, una precipitacion
anual de 1,100 mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 1,250 pollas de la linea Hy-Line CV-22® de un dia de nacidas, adquiridas en
la empresa CRIAVES S.A. de El Salvador y 1,250 pollas de la linea Dekalb White® de un
dia de nacidas, adquiridas en la empresa GASA S.A. de Honduras. Las aves fueron
distribuidas al azar en 48 corrales de 1.50m x 3.75m, para un total de 6 tratamientos y
ocho repeticiones (bloques) por tratamiento.

La temperatura del galpdn se control6 con criadoras de gas, ventiladores, y cortinas el
consumo de alimento y de agua fue ad libitum utilizando bebederos tipo campana y
comederos de cilindro. Para la formulacion de las dos dietas Zamorano se tomo en cuenta
las recomendaciones nutricionales de las lineas genética Hy-Line CV-22° y Dekalb
White® en la etapa de levante. El cuadro 1 presenta la distribucion de los tratamientos.

La toma de datos se realizO semanalmente. Cada corral se tomé como una unidad
experimental. Las variables analizadas fueron: peso corporal por polla, al final de cada
semana y durante 16 semanas que durd el experimento se pesaron todas las pollas de cada
corral. Consumo semanal por polla, se determind a partir de las diferencia entre el
alimento ofrecido al inicio y ofrecido al final de cada semana. Uniformidad determinando
el porcentaje, se tomd el peso de diez pollas al azar de cada corral, obteniendo con esto 80
pollas por tratamiento. Se obtuvo un peso promedio y se determind cuantas se encontraron
en un rango de mas o menos 10% vy se determiné el porcentaje total de uniformidad de la
parvada. Mortalidad determinado, con un registro diario.

Para la distribucion de los 6 tratamientos en los 48 corrales se utilizé un disefio de
Bloques Completos al Azar (BCA), usando para cada tratamiento seis corrales por bloque
con ocho repeticiones por cada tratamiento, siendo cada corral una unidad experimental.
Para el anélisis estadistico se usé el anélisis de varianza (ANDEVA) usando el modelo
lineal general (GLM) del programa estadistico “Statistical Analysis System” (SAS® 2009)
con un grado de significancia de P < 0.05; se analizo semanalmente para ambas lineas y
por separado.



Cuadro 1. Distribucién de los tratamientos de acuerdo a la linea de aves.

Tratamientos

Lineas

Programas Nutricionales

1

o OB W N

Hy-Line CV-22°

Hy-Line CV-22°

Hy-Line CV-22°
Dekalb White®
Dekalb White®
Dekalb White®

OWm>» O wW>




3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal

Para las pollas Hy-line CV-22® las diferencias al final del ensayo entre tratamiento no
fueron significativas (Cuadro 2), (Grafica 3, Gréfica 2).En la linea Deckalb White®
tampoco se encontrd diferencia significativa entre los tratamientos (Cuadro 2). Para las
pollas Hy-line CV-22® y Deckalb White® las diferencias al final del ensayo entre
tratamientos no fueron significativas (Cuadro 1), (Gréfica 1).



Cuadro 2. Peso promedio de las lineas Hy-line CV-22®(H) y Dekalb White®(D) con sus respectivos programa de alimentacién

Semana
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
LN?
H 73.6% 117.1 1852 2549 3295° 4048 501.3 6116 707.1 7743 869.6° 951.6° 956.8° 1010.1° 1075.2 1124.0
D 71.0° 1182 1839 257.8 342.0° 4131 502.1 6057 6945 764.6 837.9° 898.9° 892.4° 962.5° 1038.8 1097.9
p? 0.0001 0.4119 0.6391 0.2788 0.0007 0.0557 0.9032 0.4940 0.1214 0.3745 0.0216 0.0012 0.0001 0.0078 0.0610 0.2325
PN?
A 68.8° 110.3° 174.6° 243.1° 322.4° 390.8° 482.1° 582.3° 676.6° 740.7° 819.5° 904.8° 921.7° 974.6° 1044.0° 1093.0°
B 78.6° 132.0° 210.3* 290.3" 376.0° 457.4®° 552.9*° 665.8° 756.5° 841.9® 920.7° 1009.5* 1004.9° 1078.5° 1149.5° 1216.4°
C 69.7° 110.7° 168.7° 235.7° 308.9° 378.6° 470.1° 577.8° 669.3° 725.7° 821.0° 861.4° 847.3° 905.7° 982.2° 1023.6°
P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
INTERACCIONES
HxA 69.5°°  110.6 1784 2442 319.9° 3915 4842 5865 6827 7515 836.1 908.1%° 945.0° 978.4 10455 1091.3
HxB 80.9° 1341 2111 2911 374.1™ 457.9™ 5615 666.4 760.8 851.2 936.6 1028.4°1019.7° 1097.6 1162.8 12265
HxC 70.5°  109.8 1659 2295 294.6° 364.9° 458.1 581.8 677.8 720.1 8362 918.3% 905.8¢ 954.3 1025.6 1054.2
DxA 68.1° 109.9 1707 2421 324.9° 390.0° 480.0 578.2 6705 729.9 8029 901.6*° 898.4™ 970.8 1042.4 1094.6
DxB 76.3° 1298 2095 2895 377.9" 456.9° 5442 6651 752.3 832.6 904.8 990.5° 990.1° 1059.5 11353 1206.3
DxC 68.8%° 1117 1715 242.0 323.2° 392.3* 4821 573.8 660.7 731.3 8058 8045° 788.8" 857.1 9387  993.0
P 0.0388 0.1618 0.1781 0.0541 0.0096 0.0176 0.0514 0.9300 0.7479 0.4003 0.9961 0.0175 0.0238 0.1025 0.2255 0.4706
cv* 2.52 3.76 5.42 362 354 370 467 485 819 485 535 559 490 592 6.3 6.69
'LN= Linea

2p = Probabilidad

3PN= Programa Nutricional; A; B ; C

4CV= Coeficiente de variacion
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Consumo de alimento. En la linea Hy-line CV-22® se observaron diferencias
significativas (P < 0.05) entre tratamientos al final del ensayo (Cuadro 3), (Grafica 6,
Gréfica 8).

En la linea Dekalb®White las pollas que recibieron los programas nutricional A

mostraron un mayor consumo , mienstras que las pollas que recibieron la dieta con los
programas nutricional B y C mostraron un consumo similar (Cuadro 3, Gréfica 6).

Para las pollas Hy-line CV-22® y Deckalb White® las diferencias al final del ensayo entre
tratamiento no fueron significativas (Cuadro 3), (Gréfica 5).
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Cuadro 3. Consumo de alimento acumulado de las lineas Hy-line CV-22®(H) y Dekalb White®(D) con sus respectivos programa de
alimentacion

Semana
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

LN?

H 102.6° 350.4%° 605.8" 897.4%° 12385 1679.6 2129.7° 2641.7° 3204.9° 3708.5% 4146.0° 5120.3* 5425.0% 5805.9* 6277.9° 6764.1%
D 88.5° 301.8° 542.7° 797.5° 1057.6° 1511.9 1820.9° 2193.1° 2672.0° 3088.0° 3577.9° 4229.9" 4506.0° 4883.3° 5336.2° 5733.2°
p? 0.0003 0.0021 0.0008 0.0002 0.0004 0.0712 0.0080 0.0011 0.0006 0.0005 0.0029 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
PN®

A 975 358.2° 651.6° 952.3* 1326.3% 1925.6° 2309.6° 2741.0° 3352.7° 3834.6° 4084.4* 4997.2° 5296.5° 5698.2° 6174.5° 6609.7°
B 9057 257.3" 421.9° 613.4° 841.8° 1110.2° 1446.4° 1817.8° 2203.3° 2580.6° 3186.1° 4062.3° 4350.8" 4753.0° 5260.3° 5699.2
C 98.7% 362.8° 649.3° 976.6° 1276.1* 1751.7° 2170.0° 2693.5° 3259.3* 3779.7* 4315.3% 4965.7° 5249.2° 5582.6° 5986.0° 6437.1°
P 0.1422 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0011 0.0017

INTERACCIONES

HxA 101.6 3847 687.0° 1005.7° 14525 19959 24414 29235 3490.0 3946.7° 4088.4 5033.7° 5344.4° 5746.1° 6250° 6758.4°
HxB 95.0 2605 423.1° 616.2° 856.4 11575 1537.8 1948.3 2357.3 2759.8° 3513.3 4403.7° 4702.0™ 5105.1™ 5593.2° 6081.8™
HxC 111.2 4059 707.4* 1070.4° 1406.6 18855 2409.8 3053.0 3767.3 4419.0° 4836.3 5923.4° 6228.4° 6566.3* 6990.3° 7452.0°
DxA 934 3316 616.3% 898.9° 1200.1 18552 2177.6 2558.4 32154 3722.4° 40804 4960.7° 5248.5° 5650.2° 6099.0° 6460.9°
DxB 86.0 254.1 420.6° 610.7° 827.1 10627 1354.9 1687.2 2049.3 2401.3° 2858.8 3720.8° 3999.7° 4400.8° 4927.4° 5316.5°
DxC 86.1 319.7 591.1° 882.9° 11456 1617.7 1930.2 2333.7 2751.1 3140.3° 3794.3 4008.0° 4269.8° 4598.8% 4982.1°" 5422.1%
P 0.1069 0.0951 0.0422 0.0217 0.0769 0.7745 05278 0.3102 0.0655 0.0234 0.0694 0.0010 0.0011 0.0012 0.0011 0.0037
cVv* 12.86 1549 10.86 1051 1447 2138 1925 1807 1660 165 1593 1376 1325 1246 1148 1115

'LN= Linea

?P= Probabilidad

*pN= Programa Nutricional; A ; B ; C
*CV= Coeficiente de variacion
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Mortalidad

Si hubo diferencia (P < 0.05.) en la mortalidad por efecto de los tres programas
nutricionales (Cuadro 4). Se aduce que el despique controla el canibalismo, lo cual reduce
los altos indices de mortalidad y con los procedimientos adecuados, el despique de pollas
ha mostrado reducir la mortalidad (Carson 1975; Craig y Lee 1990).

Uniformidad
No se encontrd diferencia (P>0.05) Unicamente en las semanas dos y 13, posterior al
primer despique (Cuadro 5). El uso de los tres diferentes programas nutricionales, al final

de la semana 16, la parvada obtuvo 83% promedio de uniformidad, lo que indica que
entraron a postura con un peso corporal ideal.
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Cuadro 4. Mortalidad acumulada de las lineas Hy-line CV-22®(H) y Dekalb White®(D) con sus respectivos programa de alimentacién

Semana
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

LN

H 0.08° 059 067 075 075 075 075 075 445 445 445 462 512 578 610 6.27
D 063 111 111 111 111 111 135 111 396 412 443 483 554 570 578 594
p? 0.0302 0.2788 0.3895 0.5004 0.5004 0.5004 0.2083 0.4504 0.6258 0.7402 0.9855 0.8335 0.6838 0.9418 0.7755 0.7680
PN?3

A 0.47%° 0.47° 059° 0.71® 071® 071® 071* 071®® 456" 468" 468" 468" 480° 492° 492° 4.92°
B 0.11* 0.24° 0.24* 024" 024° 024° 024° 024" 036° 036° 0.36° 036° 036° 0.36° 0.36° 0.36°
C 0.48* 1.85* 185*° 1.85* 185" 1.85*° 22° 1.85° 7.70® 7.81* 8.29° 9.13* 10.83* 11.94* 12.55° 13.04%
P 0.3893 0.0196 0.0217 0.0272 0.0272 0.0272 0.0043 0.0266 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

R INTERACCIONES

HxA 0.00 000 024 049 049 049 049 049 441 441 441 441 465 465 465 465
HxB 000 025 025 025 025 025 025 025 049 049 049 049 049 049 049 0.49
HxC 025 152 152 152 152 152 152 152 846 845 846 896 1021 1219 13.17 13.67
DxA 095 094 094 094 094 094 094 094 471 495 495 495 495 518 518 5.18
DxB 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023 023
DxC 071 217 217 217 217 217 288 217 694 718 812 930 1144 1169 119 1241
P 0.4814 0.7067 0.8156 0.8498 0.8498 0.8498 0.4833 0.8437 0.7479 0.7534 0.9135 0.9419 0.8378 0.9145 0.8117 0.8038
cVv* 235.27 193.66 180.18 174.68 155.84 174.68 153.60 17565 81.91 79.06 7256 7193 67.06 63.19 6526 62.93

'LN= Linea

?P = Probabilidad

3PN= Programa Nutricional; A ; B ; C
“CV= Coeficiente de variacion
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Cuadro 5. Uniformidad de las lineas Hy-line CV-22°(H) y Dekalb White®(D) con sus respectivos programa de alimentacién

Semana
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

LN?

H 87.0 79.1 712 741 837 791 791 795 791 791 791 791 791 791 791 79.1
D 90.8 77.9 770 808 791 858 858 845 858 858 858 858 858 858 858 858
p2 0.1634 0.7331 0.1328 0.0942 0.4121 0.0916 0.0903 0.1993 0.0903 0.0903 0.0903 0.0903 0.0903 0.0903 0.0903 0.0903
PN

A 83.1° 687° 643> 725° 768" 781" 801" 762° 781" 781 781> 781 781® 781> 781° 78.1°
B 96.8% 92.5* 91.2* 950 98.7% 943" 94.3* 0950 94.3* 94.3% 043" 94.3% 943 943" 94.3% 043
C 86.8° 743" 668" 650° 687° 75.0° 77.0° 75.0° 75.0° 77.0° 750° 750° 750° 750° 75.0° 75.0°
P 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0004 0.0004 0.0001 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004

INTERACCIONES

HxA 775 72.5 575 737 800 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 75.0
HxB 95.0 95.0 925 925 1000 937 937 950 937 937 937 937 937 937 937 937
HxC 88.7 70.0 637 562 712 687 687 687 687 687 687 687 687 687 687 687
DxA 88.7 65.0 712 712 662 812 812 775 812 812 812 812 812 812 812 812
DxB 98.7 90.0 90.0 975 975 950 950 950 950 950 950 950 950 950 950 95.0
DxC 85.0 78.7 700 737 737 812 812 812 812 812 812 812 812 812 812 812
P 0.0811 0.1604 0.2228 0.1483 0.9755 0.4928 0.4923 0.3786 0.4923 0.4923 0.4923 0.4923 0.4923 0.4923 0.4923 0.4923
cv* 10.25 16.04 2096 17.78 20.06 16.07 16.06 16.12 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06 16.06

'LN= Linea

°P = Probabilidad

3PN= Programa Nutricional; A ; B ; C
4CV= Coeficiente de variacion
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Figura 9. Uniformidad de la linea Hy-line CV - 22® con programa de alimentacién A, B y C.
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Figura 10. Uniformidad de la linea Dekalb White® con programa de alimentacién A, B y C.



Costos

En el cuadro 6 se presenta el costo (ave/$) por tratamiento por los pecios del 2013. Para
la linea Dekalb White el menor costo de alimentacion en el periodo de levante se obtuvo
con el programa nutricional B, mientras que en la linea Hy-line CV-22 el mayor costo de
alimentacion en el periodo de levante se obtuvo con el programa nutricional C.

Cuadro 6, Costos totales en la etapa de levante en pollas de la linea Hy-line CV-22® y
Dekalb White®, en 2013.

Hy-line CV-22® Dekalb White®
Costos Costos
Acumulado/ Acumulado/
Tratamiento Awve ($) 2013 (L) Ave ($) 2013 (L)
A 4.7(96.3L) 4.6 (93.6 L)
B 4.3(88.0L) 4.0 (81.7L)
C 5.1(103.8 L) 4.2 (86.7 L)

1 U$=20.50 L.
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4. CONCLUSIONES

Se encontro diferencias entre los tres programas nutricionales: A, B y C en el peso
corporal, consumo acumulado, uniformidad y mortalidad de pollas de levante de
las lineas Hy-line CV-22° y Dekalb®White.

En la linea Dekalb®White el menor costo de alimentacion en el periodo de levante
se obtuvo con el programa nutricional B, mientras que en la linea Hy-line CV-22°
el mayor costo de alimentacion en el periodo de levante se obtuvo con el programa
nutricional C.
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o. RECOMENDACIONES

Realizar estudios para ambas lineas empleando programas nutricionales de A 'y B
en la etapa de postura.

Realizar un estudio sobre el comportamiento de pollas levantadas bajo condiciones
expuestas en este estudio, durante la etapa de postura en jaulas y en piso.
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