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RESUMEN

Erazo, L. 2010. Efecto de la temperatura en el trips Pseudophilothrips ichini
(Phlaeothripidae), un agente potencial de control bioldégico de Schinus terebinthifolius
(Anacardiaceae) en Florida. Proyecto especial de graduacion del Programa de Ingenieria
Agrondmica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras. 18 p.

Schinus terebinthifolius Raddi (Sapindales: Anacardiaceae), conocida como Brazilian
peppertree en Florida, es un arbusto nativo de Sudamérica y fue introducida como planta
ornamental en Florida a mediados de 1800s. Actualmente, esta maleza es una de las
plantas invasivas méas problematicas en Florida, ocupando un area mayor de 280 mil
hectareas. Un programa de control biologico de Schinus terebinthifolius se inicio en 1980,
donde se identificaron varios enemigos naturales de esta maleza en Brasil incluyendo el
trips Pseudophilothrips ichini Hood (Thysanoptera: Phlaeothripidae). Las larvas y los
adultos de este trips se alimentan de los nuevos brotes y también de las flores ocasionando
dafios en los meristemas apicales y abortos florales. Las condiciones ambientales, en
particular la temperatura, son factores importantes que determinan sobrevivencia,
establecimiento y desarrollo de insectos herbivoros. Se realizaron estudios de desarrollo a
diferentes temperaturas y tolerancia al frio en el laboratorio de dos poblaciones de
Pseudophilothrips ichini con el objetivo de determinar los requerimientos de temperatura
de esta especie. Estas dos poblaciones de trips son mantenidas en cuarentena en la
Universidad de Florida y provienen de las ciudades de Ouro Preto (20°23°08" S,
43°30°29" O) y Salvador (12°58'15" S, 38°30'39" O) en Brasil que se caracterizan por
tener climas diferentes. Las dos poblaciones de trips se expusieron a tres temperaturas
constantes (15, 20 y 25°C), y se evaluaron la sobrevivencia y el tiempo de desarrollo de
cada estadio. También se estudio la tolerancia al frio de adultos al ser expuestos a dos
bajas temperaturas (0 y 5°C). El tiempo de desarrollo disminuyé a medida que aumento la
temperatura desde 15° a 25°C en las poblaciones de trips. La mayor sobrevivencia de
huevo a adulto se obtuvo a 25°C tanto para trips de Ouro Preto (48%) como para el trips
de Salvador (42%). Sin embargo, el tiempo total de desarrollo fue mas extenso para el
trips de Salvador (25 dias) comparado con el trips de Ouro Preto (22.5 dias) a 25°C. No
obstante, los adultos de ambas poblaciones mostraron una tolerancia al frio similar dado
que no hubo diferencias en los tiempos letales a 5° (TLso y TLgo) y 0°C (TLgo). EI TLso
fue menor para el trips de Ouro Preto (2.4 d) comparado con el de Salvador (3.5 d) a 0°C.
De acuerdo a las lineas isotérmicas, Pseudophilothrips ichini podria establecerse en el sur
y centro de Florida. En conclusion, las dos poblaciones de trips presentan similares
requerimientos de temperaturas tanto para su desarrollo asi como para su tolerancia a
bajas temperaturas.

Palabras clave:, control bioldgico de malezas, desarrollo de temperatura, planta invasiva,
tolerancia al frio.
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1. INTRODUCCION

La invasion de plantas exoticas en el estado de Florida es una de las causas mas
importantes de pérdida de biodiversidad, dafio del ecosistema, ademas de los altos costos
asociados con el control de malezas (Morton 1978, Cox 1999, Pimentel et al, 2005).
Schinus terebinthifolius Raddi (Sapindales: Anacardiaceae), conocida como Brazilian
peppertree en Florida, es nativa de Sudamérica principalmente del Norte de Argentina,
Paraguay y Brasil, ademas se encuentra en Chile, Bolivia y Pert (Barkley 1944, 1957).
Fue introducida como planta ornamental en Florida a mediados de 1800s (Morton et al,
1978), y al momento se encuentra también en los estados de Hawai, California, Arizona
y Texas (Cuda et al, 2006).

Esta maleza es una de las plantas invasivas mas destructivas de Florida, ocupando un area
mayor de 280 mil hectareas (Cuda et al, 2006). Schinus terebinthifolius invade diferentes
ecosistemas naturales como bosques, humedales y manglares; y sobre todo areas
degradadas o con disturbios tales como bordes de caminos y canales (Hight et al, 2002).
Varias caracteristicas fisiologicas hace de esta planta una buena competidora, como el
tolerar inundaciones y suelos salinos (Ewe 2001, Cuda et al, 2006), su alta capacidad
reproductiva (Morton 1978, Cuda et al, 2006), y el poseer substancias alelopaticas que
afectan otras plantas vecinas (Morgan y Overholt 2005).

Varios métodos de control son utilizados contra Schinus terebinthifolius, incluyendo
control quimico, control mecéanico vy fisico (Gioeli y Lakeland 1997, Cuda et al, 2006).
Uno de los métodos mas comunes y eficientes dentro de Florida es la poda o corte del
arbusto para que posteriormente se realice la aplicacion de herbicidas (glifosato) en el area
basal (Cudal et al, 2006). Sin embargo, estos métodos son costosos, pueden causar dafos
al ecosistema y no siempre son efectivos.

Un programa de control bioldgico fue iniciado en 1980 y cientificos de la Universidad de
Florida realizaron viajes de exploracion de enemigos naturales en Brasil (area de origen).
Se han encontrado alrededor de 200 insectos que se alimentan de Schinus terebinthifolius
(Bennett et al, 1990, Bennett y Habeck 1991). Varios candidatos fueron identificados y
seleccionados como agentes potenciales de control bioldgico incluyendo el trips
Pseudophilothrips ichini Hood (Thysanoptera: Phlaeothripidae), la avispa primitiva
Heteroperreyia hubrichi Malaise (Hymenoptera: Pergidae), y la polilla Episimus
unguiculus Clarke (previamente conocido como Episimus utilis Zimmerman)
(Lepidoptera: Tortricidae) (Cuda et al, 2006, Manrique et al, 2008a, b). En Hawaii, se
inicio un programa de control bioldgico y tres enemigos naturales fueron liberados: la
polilla Episimus. unguiculus en 1950, el escarabajo Lithraeus (=Bruchus) atronotatus Pic
(Coleoptera: Bruchidae) en 1960 y la polilla Crasimorpha infuscata Hodges (Lepidoptera:



Gelechiidae) en 1960 (Davis 1961, Krauss 1963). La polilla Episimus unguiculus se
estableci6 en las islas de Hawaii pero no logré reducir las poblaciones de S.
terebinthifolius (Goeden 1977, Yoshioka y Markin 1991).

El trips Pseudophilothrips ichini tiene dos estadios larvales de color anaranjado (Figura
1a) que se alimentan de la planta, y tres estadios de pupa (propupa, pupa | y pupa IlI)
(Figura 1b) que no se alimentan y se desarrollan en el suelo (Garcia 1977). Los adultos
son de color negro (Figura 1c), miden entre 3 y 6 mm de largo, y poseen alas (Garcia
1977). Las hembras ponen alrededor de 220 huevos durante su vida que depositan en
peciolos, nuevos brotes y hojas (Garcia 1977). Las larvas y los adultos se alimentan de los
nuevos brotes y también de las flores de Schinus terebinthifolius, ocasionando dafios en
los meristemas apicales y abortos florales (Garcia 1977). Estudios de especificidad
muestran que este herbivoro tiene un niamero reducido de hospederos, y solo se alimenta
de Schinus terebinthifolius y Schinus molle L. en el laboratorio (Cuda et al, 2009).
Schinus molle es nativa de Perl, y es utilizada como planta ornamental en California y
Arizona (Nilson y Muller 1980a, b). Sin embargo, esta planta es considerada invasiva
(categoria B) por California Pest Plant Council (Cal IPC, 2006), y no esta presente en
Florida.

Los primeros intentos de establecer colonias en cuarentena de los trips P. ichini utilizando
plantas de Schinus terebinthifolius de Florida fracasaron, debido a una alta mortalidad de
los estadios inmaduros (Manrique et al, 2008b). Se realizaron estudios de la genética de la
planta mediante la caracterizacion de seis microsatélites nucleares y la secuenciacion de
una region del ADN del cloroplasto (cpADN). Se encontrd que en Florida existen dos
cpADN haplotipos de Schinus terebinthifolius (A y B) e hibridos de estas dos poblaciones
(Williams et al, 2005, 2007). El haplotipo A se encuentra en la costa oeste de Florida
mientras que el haplotipo B en la costa este (Williams et al, 2005, 2007). Los trips
inicialmente mantenidos en cuarentena, fueron recolectados en el area de Curitiba (Brasil)
donde se encuentran plantas de haplotipo C y D, las cuales no estan presentes en Florida.
Recientemente, se realizaron viajes de exploracion en Brasil, y se recolectaron trips en las
ciudades de Ouro Preto (plantas haplotipo A) en 2007, y en Salvador (plantas haplotipo B
y K) en 2009. Se establecieron dos colonias de P. ichini provenientes de estas ciudades en
la cuarentena de la Universidad de Florida, en Fort Pierce, Florida. Estudios en el
laboratorio demostraron que el trips de Ouro Preto posee una alta sobrevivencia al criarse
en plantas de Florida (haplotipo Ay B, y hibridos) (Manrigue et al, 2008b), mientras que
el trips de Salvador posee una mayor sobrevivencia al alimentarse de plantas de haplotipo
B (V. Manrique, datos no publicados).

Las condiciones ambientales, en particular la temperatura, son factores importantes que
determinan sobrevivencia, establecimiento y desarrollo de insectos herbivoros (Gilbert y
Ragworth 1996, Gillooly et al, 2002). Estudios previos sobre la influencia de la
temperatura en el desarrollo de un insecto y su tolerancia al frio se han realizado en el
laboratorio para establecer predicciones de la potencial distribucion geografica y la
dinamica poblacional de agentes de control bioldgico en las zonas a introducir (Pilkington
and Hoddle 2006, Lapointe et al, 2007, Diaz et al, 2008, Manrique et al, 2008b). En el
caso del trips Pseudophilothrips ichini, las dos poblaciones mantenidas en cuarentena
provienen de dos ciudades con climas diferentes. La ciudad de Salvador se caracteriza por



tener un clima tropical (12°5815" S, 38°30'39" O, temperatura media anual de 25°C),
mientras que la ciudad de Ouro Preto tiene un clima tropical de altura con temperaturas
mas bajas (20°23°08" S, 43°30°29"” O, temperatura media anual de 17°C). Por lo tanto, los
requerimientos térmicos de estas dos poblaciones de trips pueden ser diferentes y afectar
asi su establecimiento en Florida y su eficacia como agentes de control bioldgico de
Schinus terebinthifolius.

Figura 1. Estadios de Pseudophilothrips ichini, a) larvas, b) pupa, c) adulto

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de la temperatura en el desarrollo de dos poblaciones del trips
Pseudophilothrips ichini en el laboratorio, y comparar los requerimientos
térmicos entre estas dos poblaciones.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Evaluar el desarrollo y la sobrevivencia de los estadios inmaduros de dos
poblaciones de Pseudophilothrips ichini a tres temperaturas constantes en el
laboratorio (15, 20, y 25°C)

e Determinar la tolerancia al frio de dos poblaciones de trips al ser expuestos a bajas
temperaturas en el laboratorio (0 y 5°C)



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 COLONIAS DE PLANTAS E INSECTOS

Los experimentos se realizaron en el laboratorio de cuarentena de la Universidad de
Florida, en Fort Pierce, Florida. Las plantas de Schinus terebinthifolius fueron
mantenidas en maceteros dentro de un invernadero, fertilizadas una vez por mes con Scott
Miracle Gro® (15N: 9P: 12K), y regadas diariamente. Las semillas utilizadas fueron
recolectadas de plantas de los haplotipos A, B e hibridos A y B en las costas este y oeste
de Florida. Se utilizaron plantas de haplotipo B para todos los experimentos.

Cada poblacion de Pseudophilothrips ichini se mantuvo en cuartos de crecimiento
separados dentro de la cuarentena (27 + 2°C, 60-70% humedad relativa, y un fotoperiodo
de 14: 10 luz: oscuridad). Los adultos de trips (60 por planta) fueron mantenidos en
plantas de Schinus terebinthifolius cubiertas por cilindros de acrilico transparente (45 cm
de altura y 15 cm de diametro) con ventanas circulares para permitir buena aireacion. A su
vez, los cilindros fueron puestos dentro de cajas cubiertos con una malla fina para evitar
que los trips escapen (Figura 2, 3). Las larvas de segundo estadio fueron transferidos a
viales con pequefios brotes nuevos de Schinus terebinthifolius y papel filtro himedo para
esperar el cambio a pupa y adultos y ser ubicados nuevamente en plantas (Figura 4).

2.2 DESARROLLO DE P. ICHINI A TRES TEMPERATURAS EN EL
LABORATORIO

Las poblaciones de trips (Ouro Preto y Salvador) se expusieron a temperaturas constantes
de 15, 20 y 25°C en el laboratorio, utilizando camaras de crecimiento (Percival) a
condiciones constantes de 14: 10 luz: oscuridad, y 60-70% de humedad relativa. Los trips
de ambas poblaciones recibieron tallos frescos de Schinus terebinthifolius de haplotipo B
(ambas poblaciones tienen alta sobrevivencia en este haplotipo). Adultos de cada
poblacion (~20 adultos por frasco) se pusieron dentro de frascos plasticos (10 cm de largo,
4.5 cm de diametro), conteniendo un papel filtro, un tallo y hojas de la planta. Los viales
se revisaron todos los dias, y los huevos se transfirieron a platos Petri y se expusieron a
cada una de las temperaturas (40-45 huevos por temperatura). Se determiné el porcentaje
de eclosion y la duracion del estadio de huevo a cada una de las temperaturas. De la
misma manera, diez larvas de primer estadio se colocaron en un frasco plastico y un total
de seis frascos por temperatura se usaron para cada poblacion de trips (un total de 180
larvas de cada poblacién). Los frascos se revisaron cada dos dias y se registrd el namero
de trips vivos y el estadio (larva, pupa, o adulto). EI experimento finaliz6 cuando todas las
larvas se desarrollaron a adulto o murieron.



2.3 TOLERANCIA AL FRIO DE P. ICHINI EN EL LABORATORIO

Las poblaciones de trips (Ouro Preto y Salvador) se expusieron a bajas temperaturas 0 y
5°C en el laboratorio (total oscuridad y 60-70% de humedad relativa). Antes de ser
expuestos a estas bajas temperaturas, los adultos pasaron por un periodo de aclimatacion a
temperaturas decrecientes de 5°C empezando a 15°C hasta la temperatura deseada. Diez
adultos (<2 dias de edad) se colocaron en un frasco de plastico (5.5 cm de largo, 2.5 cm
de diametro) conteniendo un papel filtro hmedo y una hoja de Schinus terebinthifolius.
Para la temperatura de 0°C, un total de 20 frascos se utilizaron para cada poblacion de
trips, y cuatro frascos se removieron luego de 1, 2, 4, 8 y 12 dias. Para la temperatura de
5°C, un total de 28 frascos se utilizaron para cada poblacion de trips, y cuatro frascos se
removieron luego de 1, 2, 4, 8, 16, 20 y 24 dias (un total de 280 adultos de cada
poblacién). Posteriormente de ser removidos de las cAmaras de crecimiento, los frascos
permanecieron en el laboratorio (24 £ 1°C) y el nimero de adultos vivos (movimiento de
patas o/y antenas) se registro luego de 24 h.

Figura 2. Cajas con cilindros de acrilico
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Figura 3.Cilindros de acrilico con Schinus terebinthifolius y Pseudophilothrips ichini.



Figura 4. Viales con brotes de Schinus terebinthifolius y Pseudophilothrips ichini

2.4 ANALISIS ESTADISTICO

Todos los analisis estadisticos se realizaron por medio del programa estadistico SAS®
(SAS Institute 1999). Se realizaron anlisis de varianza de dos factores (poblacion de
trips, temperatura) para comparar el tiempo de desarrollo y sobrevivencia, ademas del test
de Student-Newman-Keuls para la separacion posterior de medias (a=0.05). Los
porcentajes de la sobrevivencia por estadio se transformaron usando el arco-seno de la
raiz cuadrada. Para el analisis de tolerancia al frio, el tiempo requerido para obtener el 50
y el 90% de mortalidad, tiempo letal, TLso y TLgo, respectivamente a 0 y 5°C fueron
determinadas para cada poblacién de trips usando la funcion PROC PROBIT (SAS
Institute 1999).

Los tiempos letales de cada poblacion de trips (TLsoy TLgo) & 5y 0°C fueron utilizados
para desarrollar modelos que predicen lineas isotérmicas con regiones no favorables para
el establecimiento de Pseudophilothrips ichini. La base de datos NAPPFAST almacena
informacion diaria del clima de 1,879 estaciones climatoldgicas a través de América del
Norte (Borchert y Magarey 2005), y mapas de probabilidades fueron generados usando
los ultimos 10 afios de datos climaticos. Los mapas fueron importados al programa
ArcGis 9.0 y se generaron lineas que delimitan la frecuencia de aparicion para 5 de los 10
afios (Lapointe et al, 2007).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

El trips Pseudophilothrips ichini complet6 su desarrollo de huevo a adulto a 20 y 25°C en
ambas poblaciones, sin embargo, s6lo llegaron al estadio de pupa a 15°C. No hubo
diferencias significativas en el porcentaje de sobrevivencia entre poblaciones pero si entre
temperaturas (pupas: temperatura: F=20.29, gl=2, 35, P<0.0001; trips: F=2.05, gl=1, 35,
P=0.16; temperatura x trips: F=0.22, gl=2, 35, P=0.8; adultos: temperatura: F=35.57,
gl=2, 35 P=<0.0001; trips: F=0.92, gl=1, 35, P=0.34; temperatura X trips: F=0.28, gl=2,
35, P=0.76) (Figura 5). La mayor sobrevivencia de larva a adulto se obtuvo a 25°C tanto
para el trips de Ouro Preto (48%) como para el trips de Salvador (42%). Se observo un
alto porcentaje de eclosion de huevos de las dos poblaciones de trips a 15°, 20° y 25 °C
(~95.85%). EIl tiempo de desarrollo disminuye a medida que aumenta la temperatura
desde 15° a 25°C (Tabla 1). No hubo diferencias significativas en el tiempo de desarrollo
de huevo a adulto entre poblaciones de trips a 20°C (~33 d) (Tabla 1). Sin embargo, el
tiempo total de desarrollo fue mas corto a 25°C para trips de Ouro Preto (22 d) comparado
con el trips de Salvador (25 d) (Tabla 1).

La sobrevivencia de los adultos de Pseudophilothrips ichini disminuyé a medida que
aumento el tiempo de exposicion a bajas temperaturas (Figura 6). La mortalidad se
incremento rapidamente luego de 5 dias a 5°C y 2 dias a 0°C (Figura 6). De acuerdo a los
parametros de regresion lineal, no hubo diferencias en los TLso y TLgo a 5°C y el LTy a
0°C entre poblaciones de trips (Tabla 2). Sin embargo, TLso fue menor para el Ouro Preto
trips (2.4 d) comparado con el Salvador trips (3.5 d) a 0°C debido a que no se superponen
los intervalos de confianza (Tabla 2).

Las lineas isotérmicas predicen que Pseudophilothrips ichini podria establecerse en el
centro y sur de Florida, y también en otros estados incluyendo el sur de Texas y Arizona,
y a lo largo de la costa oeste de California donde se encuentra su planta hospedera Schinus
terebinthifolius (Figura 7). Mientras que al norte de esas lineas isotérmicas, las
condiciones térmicas no serian propicias para el establecimiento del trips
Pseudophilothrips ichini (Figura 7).
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Figura 5. Porcentaje de sobrevivencia de dos poblaciones de Pseuphilothrips ichini a tres
temperaturas. Diferentes letras indican diferencias significativas entre temperaturas (P < 0.05).

Cuadro 1: Tiempo de desarrollo en dias (medias + error standard) de dos poblaciones de
Pseudophilothrips ichini a tres temperaturas.

Temperaturas
15°C 20°C 25°C
Etapas Outo Preto  Salvador Ouro Preto  Salvador | Ouro Preto  Salvador
Huevo 21.3+1.2a 25.7+11a 79+03b 106+03a 51+03b 7.1+03a
Larva 31.2+22a 285+15a 119+0.6a 125+04a 79+06a 82+06a
Pupa -- - 143+0.3a 12.2+05b 95+03a 10.1x05a
Huevo-Adulto | -- - 34.1+0.7a 332+22a 225+0.8b 253+10a

Diferentes letras indican diferencias significativas entre poblaciones de trips a una temperatura dada
(P<0.05)
-- No se obtuvo desarrollo
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Cuadro 2: Parametros del modelo de regresion logistica TLso y TLgo para dos poblaciones
de Pseudophilothrips ichini a 0° y 5°C

Parametros del modelo
Temperatura Trios N Pendiente | TLg, (dias) (x95% IC) TLgo (dias) (£95%
°C P (ES) IC)
0 OuroPreto | 200 | 3.28(0.4) |2.4(2-279)a 5.8 (4.68-8.13) a
0 Salvador 200 | 3.31(0.36 | 3.5(3.02-4.18)b 8.64 (6.9-11.8) a
5 Ouro Preto | 280 | 3.03(0.29) | 9.23(7.88-10.73)a 24.44 (20-31.99)a
5 Salvado 280 | 2.35(0.21) | 6.77 (5.52-8.11)a 23.66 (18.46-32.88)a

Letras iguales representan TL similares, intervalos de confianza se cruzan
Letras diferentes indican diferencia por separacion de intervalos de confianza

Ouro Preto: TLs, . TL Salvador: TLy,===, TL , ===

Figura 7: Mapa mostrando las lineas isotérmicas (TLso y TLgo) a 0°C para dos poblaciones
de Pseudophilothrips ichini.
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Estudios que evaltan el desarrollo de un insecto a diferentes temperaturas son de suma
importancia para entender su ciclo de vida y conocer la habilidad de la especie para
establecerse en nuevas areas (Pilkington and Hoddle 2006, Diaz et al, 2008, Manrique et al,
2008b). En el presente estudio, se evalu6 el efecto de la temperatura en dos poblaciones del
trips Pseudophilothrips ichini, un potencial agente de control biolégico de Schinus
terebinthifolius en Florida. La sobrevivencia y el tiempo de desarrollo de los estadios
inmaduros fueron similares en dos poblaciones de trips provenientes de las ciudades de
Ouro Preto y Salvador, Brasil. Los trips completaron su desarrollo de huevo a adulto a 20 y
25°C, sin embargo, s6lo llegaron a pupas a 15°C. Estos resultados eran esperables ya que
ambas poblaciones de trips fueron recolectados de areas de temperaturas calidas. El sur y
centro de Florida, presenta un clima subtropical himedo con temperaturas que oscilan entre
los 18°C a 25°C. De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, los rangos de
temperaturas en Florida parecen ser adecuados para el desarrollo del trips
Pseudophilothrips ichini.

La mayor sobrevivencia de huevo a adulto se obtuvo a 25°C tanto para trips de Ouro Preto
(48%) y para el trips de Salvador (42%). Sin embargo, el tiempo total de desarrollo fue méas
extenso para el trips de Salvador (25 d) comparado con el trips de Ouro Preto (22.5 d) a
25°C. Por lo tanto, el trips de Ouro Preto podria tener una ventaja sobre el de Salvador al
completar su ciclo de vida mas rapido y poder asi incrementar su poblacion. De acuerdo a
Manrique et al, (2008b), el tiempo de desarrollo de Pseudophilothrips ichini fue de 16 dias
desde el primer estadio larval hasta adulto, lo cual es comparable con los resultados ya
mencionados. Otros estudios del trips Pseudophilothrips ichini muestran que el desarrollo
de huevo a huevo fue de 76 dias a 18°C y 38 dias a 24°C (Cuda et al, 2008). Es importante
mencionar que este trips tiene un periodo de pre-ovoposicion de 10 dias aproximadamente
(Manrique et al, 2008b).

Se debe considerar no solo el desarrollo a diferentes temperaturas pero también la
tolerancia al frio de una especie para poder predecir en queé areas nuevas podria establecerse
(Lapointe et al, 2007, Manrique et al, 2008a, Thomson et al, 2010). En el caso de
Pseudophilothrips ichini, los adultos son el estadio mas tolerante al frio ya que durante el
invierno se encuentran agregaciones de adultos en las plantas de Schinus terebinthifolius en
Brasil (lugar nativo). De acuerdo con los resultados, la tolerancia a bajas temperaturas (0 y
5°C) fue similar entre adultos de ambas poblaciones de trips. Se determinaron los tiempos
letales (TLso ¥y TLgg) utilizando modelos de regresion logistica; estos valores fueron
similares para las dos poblaciones de trips con excepcién del LTso a 0°C que fue menor
para el trips de Ouro Preto (2.4 d). De acuerdo a las lineas isotérmicas, Pseudophilothrips
ichini podria establecerse en el centro y sur de Florida, y también en otros estados
incluyendo el sur de Texas y Arizona, y a lo largo de la costa oeste de California donde se
encuentra su planta hospedera Schinus terebinthifolius.
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El trips Pseudophilothrips ichini tiene un alto potencial para ser liberado como un agente
de control biolégico de Schinus terebinthifolius en Florida debido a que se alimenta
Unicamente de Schinus terebinthifolius y Schinus. molle, ambas plantas nativas de
Sudamérica (Cuda et al, 2009). Debido a la presencia de diferentes haplotipos de Schinus
terebinthifolius (A, B y sus hibridos) en Florida, se ha dificultado la identificacion de
enemigos naturales que posean un buen desarrollo en estas plantas. Sin embargo,
Pseudophilothrips ichini (especialmente la poblacion de Ouro Preto) posee una alta
sobrevivencia en todos los genotipos presentes en Florida (Manrique et al, 2008b). Otro
aspecto importante de este agente de control es el dafio que causa a su planta hospedera
durante su alimentacion. Estudios comparativos demostraron que P. ichini causa una
reduccion de biomasa entre un 22 y 62% en Schinus terebinthifolius (Furmann et al, 2005).
Por lo tanto, la reduccion de la biomasa podria causar un estrés a la planta y disminuir asi
su habilidad de producir frutos y competir con otras plantas vecinas.

En resumen, las dos poblaciones de trips Pseudophilothrips ichini (Ouro Preto y Salvador)
presentan similares requerimientos de temperaturas tanto para su desarrollo asi como para
su tolerancia a bajas temperaturas. Ademas, las lineas isotérmicas predicen que este trips
podria establecerse en el sur y centro de Florida. En el caso que se obtenga un permiso de
liberacion de Pseudophilothrips ichini, los resultados del presente estudio podrian ser
utilizados para seleccionar sitios apropiados para la liberacion de esta especie en Florida o
en otros Estados donde la planta sea invasiva (ej. sur de Texas). Sin embargo, se
recomienda continuar con estudios de desarrollo a diferentes temperaturas (17°, 30° y
33°C) para poder asi estimar los umbrales minimos y maximos de desarrollo y también los
requerimientos grado-dias para cada poblacién del trips Pseudophilothrips ichini. De esta
manera, se podrian comparar los requerimientos térmicos de cada poblacion de trips y
realizar mejores predicciones del establecimiento de Pseudophilothrips ichini en Florida y
en otros estados.



4, CONCLUSIONES
El trips P. ichini completd su desarrollo de huevo a adulto a 20 y 25°C, pero sélo
llegaron al estadio de pupa a 15°C

No hubo diferencias en la sobrevivencia entre poblaciones pero si entre
temperaturas (~45% para ambas poblaciones a 25°C)

El tiempo total de desarrollo para Ouro Preto (22 d) comparado con Salvador (25 d)
a 25°C

La tolerancia al frio de adultos de P. ichini fue similar en ambas poblaciones

No hubo diferencias en los TLsg y TLgo @ 5°C y el TLgo a 0°C entre poblaciones de
trips

El TLso fue menor para trips de Ouro preto (2.4 d) comparado con Salvador (3.5 d)
a0°C

Las lineas isotérmicas predicen que P. ichini podria establecerse en el centro y sur
de FL, y también en el sur de Texas y Arizona, y en la costa oeste de California



5. RECOMENDACIONES

Continuar con estudios de desarrollo a 17°, 30° y 33°C, para estimar los umbrales
minimos y méaximos de desarrollo, y los requerimientos grado-dias para cada
poblacion del trips P. ichini

Continuar con los estudios de especificidad de las dos poblaciones de P. ichini en
cuarentena

En el caso de obtener los permisos necesarios, comenzar con las liberaciones de
P. ichini en FL, y realizar monitoreos de su establecimiento, dispersion, y eficacia
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