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RESUMEN

Faz L.; Meneses P. Monitoreo de la mosca doméstica, Musca domestica, en Zootecnia
y evaluacion del control de roedores en la unidad de aves en Zamorano, Honduras.
Proyecto especial del programa de Ingeniero Agrénomo, Zamorano, Honduras. 20 p.

Entre junio y agosto de 2007 se realizdé un monitoreo de la mosca doméstica en el
corredor de Zootecnia y en las unidades de produccion y se evalud el sistema de
control de roedores en la unidad de aves. La poblacion de mosca doméstica fue
diferente (P<0.05) entre unidades, teniendo ganado lechero el mas alto; la poblacion
de mosca varié (P<0.05) entre semanas con un incremento en la quinta semana. Se
encontro diferencia (P<0.05) entre las ubicaciones en cada unidad; en ganado lechero
el mayor numero de excretas correspondid a los corrales de alimentacion con
concentrado; en aves a las jaulas con ponedoras; en rumiantes menores al lugar del
ordefio y en cerdos a las instalaciones de engorde. Se encontraron correlaciones
significativas (P<0.05) pero muy bajas entre los niveles de moscas y la precipitacion,
la temperatura y la humedad relativa. La mayor densidad de larvas se encontr6 en las
secciones de cerdos y aves con un promedio de 443 y 403 larvas por kg de estiércol
respectivamente, mientras que en ganado lechero la densidad fue de 145 larvas. En la
unidad de aves la frecuencia de consumo de los cebos por roedores indicé diferencia
(P<0.05) siendo los colocados cerca de los galpones de engorde los mas consumidos y
los que estaban cerca de pollas y ponedoras los menos consumidos.

Palabras claves: estiércol, excretas, larva, nivel critico, tarjeta.
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INTRODUCCION

Entre las plagas mas importantes que afectan al sector pecuario se encuentran la mosca
doméstica (Musca domestica) y los roedores que a su vez son un factor de transmision de
enfermedades para el humano. '

Las actividades pecuarias proveen el ambiente propicio para el desarrollo y la
proliferacion de plagas debido a la acumulacion de desechos orgénicos donde la mosca
puede reproducirse facilmente. Por otro lado, el concentrado almacenado en bodegas es
fuente de alimento para los roedores y otras plagas. '

La mosca doméstica (Musca domestica) pasa por cuatro estadios durante su ciclo de vida:
Huevo, larva, pupa y adulto. Los huevos maduran en 12 a 24 horas, las larvas, que se
alimentan de materia en descomposicion, requieren de cuatro a siete dias para pasar al
estadio de pupa, que tiene una duracion de cuatro a cinco dias y finalmente emerge el
adulto, que después de 15 horas ya est§ capacitado para reproducirse (Novartis 2007).

La temperatura y humedad son factores determinantes para la duracion del ciclo de la
mosca; a mayor temperatura el ciclo se acorta y al contrario con temperaturas bajas.
Durante los estadios de huevo y larva la mosca requiere de una humedad alta para su
desarrollo, por el contrario la pupa debe permanecer en lugares secos.”

En ganado confinado una poblacion elevada de moscas causa un gasto de energia
innecesario que puede llegar a causar desérdenes metabolicos, por el movimiento de la
cola, cabeza y pisoteo con el que tratan de ahuyentar las moscas (CAST 2003).

En granjas avicolas, las moscas reducen la calidad del huevo debido a manchas por las
heces de las mismas, provocando una mayor contaminacion al tratar de limpiarlos. En las
porquerizas, la sala de maternidad es la secciéon mas afectada ya que las moscas pueden
transmitir enfermedades al alimentarse sobre heridas abiertas de las cerdas, ojos y ubres
afectando directamente a los lechones (Novartis 2007).

Los roedores constituyen una plaga comun en las bodegas de almacenamiento de
concentrados, debido a su necesidad de vivienda y alimentacion. Entre las especies
tropicales mas comunes estan la rata negra del tejado (Rattus rattus) y el ratébn doméstico
(Mus musculus). Ademas son transmisores de enfermedades tanto para los animales de
produccion como para el personal de trabajo (Guharay et al. 2003).
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Un estudio realizado para determinar el nivel de poblacion de mosca doméstica, mosca de
establo y parasitismo de las mismas en ganado lechero, cabras y cerdos en Zamorano,
demostré que la mayor incidencia de moscas ocurria en los meses de mayo a octubre, que
coincide con la época de mayor precipitacion del afio (Gonzalez 1994).

Uno de los fundamentos del Manejo Integrado de Plagas es el monitoreo, por esta razon el
objetivo principal de este estudio fue hacerlo en las plagas mencionadas en el corredor de
Zootecnia y en las unidades de produccién, para obtener la informacidon necesaria para
determinar los niveles poblacionales y compararlos con los niveles criticos establecidos.
Teniendo como objetivos especificos determinar si existe una relacion entre la dindmica
poblacional de la mosca doméstica y las condiciones climaticas, determinar lugares
especificos donde exista mayor incidencia de mosca doméstica en cada unidad y evaluar
el programa de monitoreo y control de roedores en el centro de investigacion y educacion
avicola.

" Murillo, G. 2007. Importancia del monitoreo de plagas (entrevista). Centro de Investigacion Avicola,
Zamorano.

2 Mayen, J.L. 2007. Biologia de la mosca doméstica (correo electronico). Laboratorio de entomologia,
Zamorano.



MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé durante junio a agosto de 2007 en el corredor de Zootecnia a lo largo
de la carretera desde las canchas de la residencia Rubén Dario hasta la unidad de cerdos y
en las unidades de rumiantes menores, ganado lechero, aves y cerdos (Anexo 1) de
Zamorano, ubicado a 32 km de Tegucigalpa, a una altura de 800 msnm, con una
precipitacion anual de 1100 mm y temperatura anual promedio de 25°C.

Segn Stringham (2003) el monitoreo de moscas mas practico y econdomico aplicado en
granjas avicolas, porquerizas y establos se realiza con tarjetas blancas de 3 x 5 pulgadas,
colocadas o pegadas en paredes, postes u otras superficies cerca de lugares que mantengan
las condiciones adecuadas para el desarrollo de las moscas, por ejemplo acumulacion de
estiércol y materia organica en descomposicion. Estas tarjetas permanecen en el mismo
sitio de monitoreo y deben ser reemplazadas semanalmente para un conteo posterior
excretas que dejan las moscas durante toda la semana. La poblacion de moscas alcanza un
nivel critico si el conteo supera las 50 excretas por semana.

La investigacion se divididé en tres estudios, el primero consistid en el monitoreo de
adultos de mosca doméstica en el corredor de Zootecnia y en las unidades de produccion
durante doce semanas, utilizando el método descrito anteriormente. En el corredor se
colocaron tarjetas blancas a la orilla del cerco cada 100 m, en las unidades las tarjetas se
colocaron en la periferia y de forma cruzada dentro de las mismas (Anexo 1). Se defini
la unidad de produccion y los lugares especificos dentro de la misma en los que existia
mayor incidencia de moscas. Posteriormente se relacioné la poblacién de moscas con los
factores climaticos: Precipitacion, humedad relativa y temperatura.

En el segundo estudio se realizo un conteo de larvas de mosca doméstica; se tomo cuatro
muestras de estiércol en las unidades de produccion: Aves, ganado lechero y cerdos cada
quince dias. Las muestras se tomaron al azar en los lugares donde se acumulaba el
estiércol y se recolectaron en bolsas de 2.5 kg. Posteriormente las muestras se
homogenizaron, se lavaron y tamizaron para facilitar el conteo de larvas. De esta manera
se determind el promedio de larvas por kilogramo de estiércol en cada unidad de
produccion y se relaciond con los factores climaticos: Precipitacion, humedad relativa y
temperatura.



En el tercer estudio se evalu6 durante diez semanas el programa de control de roedores
establecido en enero de 2007 en el centro de investigacion avicola. Se utilizaron tubos de
PVC de 40 cm de largo y 10 cm de didmetro como cebaderos, en su interior contenian una
bolsa plastica con una mezcla de concentrado y el rodenticida comercial Ramortal Bayer®,
Honduras. Los cebaderos se ubicaron alrededor de los cuatro galpones de ponedoras y
engorde, veinte en cada galpon. Se reemplazaron las bolsas consumidas semanalmente
para determinar la presencia de roedores.

Las variables medidas fueron: El nimero promedio de excretas de mosca en cada semana
y en cada unidad de produccién, el numero promedio de larvas en cada unidad de
produccion y la frecuencia de ataque o consumo del cebo por los roedores en cada galpon.

Las tres primeras variables se analizaron usando un Disefio Completamente al Azar
(DCA), un Modelo Lineal General y separacion de medias con la prueba de Duncan. La
cuarta variable se analiz6 usando un Disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA),
un Modelo Lineal General y separacion de medias con la prueba de SNK. Se hicieron
correlaciones de Pearson entre el nimero promedio de excretas y larvas con los factores
climaticos precipitacion, humedad relativa maxima, minima y promedio, temperatura
maxima, minima y promedio. El nivel de significancia exigido fue < 0.05, y el paquete
estadistico utilizado fue el Statistical Analysis System (SAS® 2003).



RESULTADOS Y DISCUSION

Monitoreo de moscas adultas. Entre junio a agosto de 2007 se realizaron 44
observaciones (Figura 1). En el promedio semanal de excretas se observéd una tendencia
similar en las unidades de ganado lechero, rumiantes menores y cerdos con un pico en la
quinta semana; mientras que en aves se observo una disminuciéon en la misma. La
disminucién en el nimero de excretas en esta semana puede atribuirse a la diferencia entre
las condiciones de manejo, disefio de las instalaciones y condiciones ambientales.

80 —&— Aves

70 7 —— R. menores
60 - —&— Cerdos

20 7 —><—G. Lechero

Excretas
N
(«)
|

Semanas

Figura 1. Promedio de excretas de mosca doméstica en cada unidad de produccion.

En ganado lechero el nimero promedio de excretas sobrepasoé el nivel critico establecido;
sin embargo, al analizar individualmente las unidades de produccion se observo en todas
un porcentaje de las tarjetas que sobrepasaban el nivel critico de 50 excretas por tarjeta
por semana (Cuadro 1).



Cuadro 1. Porcentaje de tarjetas sobre el nivel critico por semana en las unidades de
produccion.

Tarjetas arriba del nivel critico (%)

Semana Aves Ganado Rumiantes Cerdos Corredor
Lechero Menores
1 0 14 0 5 0
2 0 33 0 0 4
3 14 39 0 5 14
4 29 25 0 27 4
5 14 56 11 19 10
6 29 23 0 15 5
7 0 8 0 11 0
8 0 9 0 0 4
9 0 8 0 0 4
10 0 26 0 0 0
1 1 % * %k * %
12 0 13 0 6 0

* Datos perdidos.

Hubo diferencia (P<0.05) entre las secciones de produccion con respecto al promedio total
de excretas de mosca durante las doce semanas (Figura 2) siendo ganado lechero el lugar
con mayor numero de excretas, luego aves y cerdos con valores similares y rumiantes
menores con el valor mas bajo. El promedio total de excretas de cada unidad durante las
doce semanas no super6 el nivel critico establecido para el método de monitoreo utilizado.
La diferencia entre las secciones puede atribuirse al manejo, a la cantidad de desechos y al
control empleado en cada unidad. En la unidad de aves se aplic6 Beauveria bassiana y
Trichoderma harzianum 30 dias antes del inicio del estudio, en la unidad de cerdos se
realizan fumigaciones con insecticidas por lo menos cada 15 dias 6 segin se considere
necesario.

En la unidad de rumiantes menores el nivel poblacional es menor debido a que el estiércol
no tiene la humedad necesaria para la reproduccion de las moscas; ademds los animales
pasan gran parte del tiempo en pastoreo, evitando la acumulacion del estiércol en un solo
lugar.
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Figura 2. Promedio general de excretas de mosca doméstica en cada unidad en 12

semanas.
Medias con distinta letra, difieren entre si (P< 0.05).

En el corredor de Zootecnia se observo que las tarjetas ubicadas cerca de ganado de carne
y acuacultura mostraron similar (P> 0.05) numero de excretas que las que se encontraban
cerca de aves, ganado lechero y rumiantes menores (Figura 3).
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Figura 3. Promedio de excretas de mosca doméstica segin ubicacion a lo largo del
corredor de Zootecnia.



Para determinar los lugares especificos en cada unidad en los que existe mayor nlimero de
excretas, se realizé un andlisis individual de cada una. En la unidad de ganado lechero se
observo diferencia (P<0.05) entre el promedio de excretas en el area de alimentacidon uno
y el resto de lugares, debido a la acumulacion de concentrado que se desperdicia al
alimentar a las vacas después del ordefio, sobrepasando el nivel critico de referencia
(Figura 4). El area de alimentacion dos y el pastel también presentaron un alto nimero de
excretas, debido a la presencia de animales durante y después del ordeno.
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Figura 4. Promedio de excretas de mosca doméstica segun ubicacion en ganado lechero.
Medias con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).

En la unidad de aves se encontrd diferencia (P<0.05) en el promedio de excretas entre las
jaulas ocupadas con gallinas ponedoras y las jaulas vacias (Figura 5), debido a la gran
cantidad acumulada de estiércol. Sin embargo, la poblacion de moscas no sobrepasé el
nivel critico establecido posiblemente por la presencia de insectos que realizan un control
sobre la poblacion de larva de mosca doméstica como la mosca soldado y escarabajos.
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Figura 5. Promedio de excretas de mosca doméstica segiin ubicacion dentro del galon de

ponedoras en la unidad de aves.
Medias con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).

En la unidad de cerdos se encontrd diferencia (P<0.05) entre el promedio de excretas en
engorde y los demads lugares de la instalacion (Figura 6), debido al nimero de animales en
espacios reducidos y la acumulacion de estiércol que resulta dificil de manejar a lo largo
del dia porque la limpieza se realiza una vez por la mafiana. El nimero de excretas no
sobrepaso el nivel critico establecido.
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Figura 6. Promedio de excretas de mosca doméstica segun ubicacion en la unidad de

cerdos.
Medias con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).

En la unidad de rumiantes menores el lugar donde se realiza el ordefio mostré una
diferencia (P<0.05) en el promedio de excretas con respecto a los demds sitios de la
instalacion (Figura 7), ya que las moscas son atraidas por los residuos de leche; sin
embargo, el promedio de las excretas no alcanzo los niveles criticos establecidos.

80 -
70 -
60 -
50 A
40 1
30 - a

Excretas/Semana

20 A
10 1

Ordeino Comedero Corrales Periferia

Figura 7. Promedio de excretas de mosca doméstica seglin ubicacion en la unidad de

rumiantes menores.
Medias con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).
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Se evaluaron los posibles efectos de la precipitacion semanal, la temperatura y la
humedad relativa maxima, minima y promedio sobre las poblaciones de mosca doméstica.
Las correlaciones encontradas fueron bajas (Cuadro 2), posiblemente debido a la duracion
del estudio y la variacién del clima. Se encontrdé una correlacion positiva entre el
promedio de excretas con la precipitacion acumulada por semana (Figura 8), la
temperatura maxima promedio (Figura 9) y humedad relativa maxima (Figura 10).

Cuadro 2. Correlaciones de Pearson entre el nimero de excretas de mosca doméstica y
algunos factores climaticos.

Variable r P

T. maxima/Excretas 0.21 0.0007
HR maxima/Excretas 0.17 0.0045
Precipitacion/Excretas 0.22 0.0004

Al analizar el promedio de todas las unidades a lo largo de las 12 semanas se encontrd
diferencia (P<0.05) entre el promedio de excretas de la quinta semana y el resto de las
semanas (Figura 8). El aumento de la poblacién de moscas durante la quinta semana fue
causado por la precipitacion en las cuatro semanas anteriores; en la semana uno y dos se
presentd una precipitacion de 51.5 mm proporcionando el ambiente de humedad propicio
para la oviposicion de la mosca y el desarrollo de las larvas. En la semana tres y cuatro no
hubo precipitacion, creando un medio seco ideal para las pupas.

60 - —4&— Precipitacion — 60
—=— Excretas

50 + - 50

40 -+ 40 g
& )
= 30 - 30 b

20 - 20 ljj

10 + - 10

0 T T - T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Semanas

Figura 8. Relacion entre el promedio de excretas de mosca doméstica y la precipitacion.
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33 + - 60
—o— Tmax
Excretas + 50
32
-+ 40
8
OU 31 + +30 &
<
L
+ 20
30 ~
+ 10
29 T T T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Semanas

Figura 9. Relacion entre el promedio de excretas de mosca doméstica y temperatura
maxima promedio.

96 —a— HR max - 60
—e— Excretas

-+ 50

95 1 -+ 40
% 8
E +30 5
T n

94 - T2

-+ 10

93 T T T T T T T T T T T T O

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Semanas

Figura 10. Relacion entre el promedio de excretas de mosca doméstica y la humedad
relativa maxima.

Monitoreo de larvas. Se observd diferencia (P<0.05) en la densidad de larvas entre las
unidades (Cuadro 3). Aves y Cerdos presentaron un elevado nivel de poblacion a
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diferencia de Ganado Lechero que mantuvo densidades por debajo de 300 larvas/kg de
estiércol en todas las semanas (Figura 11). La correlacion entre las poblaciones de mosca
adulta y larvas no fue directa, debido a las condiciones en las que se encuentra el estiércol
en cada una de las unidades. El estiércol de cerdos y aves proveen el ambiente propicio
para la presencia de las larvas de mosca doméstica, debido a la humedad y la acumulacién
en un mismo lugar en el que los animales no tienen contacto directo con el estiércol;
mientras que en ganado lechero el estiércol es removido y distribuido por los mismos
animales reduciendo el nimero de larvas. Por otra parte la cantidad de estiércol es mayor
en ganado lechero por lo que hay mayor presencia de mosca.

Cuadro 3. Densidad de larvas de mosca doméstica en las unidades de produccion

Cerdos Aves Ganado
lechero
Promedio por kg de estiércol 443* 403" 145°
Desviacion estandar 157 99 70

Valores en la misma fila con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).

No se encontrdo correlacion entre el namero de larvas con los factores climaticos:
Precipitacion, humedad relativa y temperatura.

——— Ganado Lechero
700 7 | —m— Aves
600 - —h— Cerdos
°©
S 500 A
o
ks
@ 400 -
(5]
°
g’ 300 ~
[77]
S
S 200 |
c
100
0 T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14

Semanas

Figura 11. Densidad de larvas de mosca doméstica por unidad de produccion.

Monitoreo de roedores. En la unidad de avicultura se encontrd diferencia (P<0.05) en la
frecuencia de consumo del cebo entre galpones (Cuadro 4). El mayor consumo se observo
en los galpones de engorde I y II, el menor en los galpones de pollas y ponedoras. Esta
diferencia puede atribuirse a un mayor nimero de colonias de ratas en el area de
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acuacultura ya que los galpones de engorde se encuentran contiguos a las piscinas de
acuacultura, en cambio los de pollas y ponedoras estan cerca de la plantacion de
maracuya.

Cuadro 4. Porcentaje de cebos consumidos en los galpones de la unidad de aves.

Galpon Cebaderos Consumidos Consumidos (%)
Engorde 1 200 76 38"
Engorde II 200 98 49°
Pollas 200 62 31°
Ponedoras 200 57 29°

Valores en la misma columna con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).

En la frecuencia de consumo de los cebos varid entre semanas. El mayor consumo
(P<0.05) ocurri6 en la novena semana y el menor en la tercera. Sin embargo, se encontro
consumo todas las semanas lo que demuestra la efectividad manteniendo los roedores
fuera del galp6n (Cuadro 5).

Cuadro 5. Porcentaje de cebos consumidos por semana en la unidad de aves.

Semana Cebaderos Consumidos Consumidos (%)
1 80 24 30°
2 80 21 26°
3 80 12 15°
4 80 28 35°
5 80 30 38°
6 80 34 43°
7 80 28 35°
8 80 35 44°
9 80 47 59°
10 80 34 43°

Valores en la misma columna con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).



CONCLUSIONES

Ganado lechero present6 un nivel critico de poblacion de mosca doméstica durante
la quinta semana.

Los sitios con mayor incidencia de moscas en rumiantes menores, ganado lechero,
aves y cerdos fueron la sala de ordefio, cerca de la jaula de ponedoras, el area de
alimentacion uno y los corrales de engorde respectivamente.

La temperatura, humedad y precipitacion influyen en los niveles poblacionales de
mosca doméstica.

Existe mayor presencia de roedores cerca de los galpones de pollo de engorde en
la unidad de produccién de aves.



RECOMENDACIONES

Utilizar el sistema de monitoreo de mosca doméstica con tarjetas blancas durante
todo el afio.

Implementar un programa de control de mosca doméstica, coordinando todas las
unidades de produccion.

Realizar un control de las larvas de mosca doméstica a través de buenas practicas
de manejo de los desechos orgénicos.

Implementar un método de monitoreo de roedores en todas las unidades de
produccion especialmente en acuacultura.
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ANEXOS

Anexo 1. Mapa de ubicacion de tarjetas en cada unidad.
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