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RESUMEN

Ardon, N; Lemus, C. 2009. Efecto del uso de perchas, despique y densidad durante la
etapa de levante sobre la productividad de gallinas ponedoras Leghorn Blanco de la Linea
Hy-Line W-98® desde las 18 hasta las 32 semanas de edad. Proyecto especial del
programa de Ingeniero Agrénomo, Escuela Agricola Panamericana, EI Zamorano. 17p.

Las précticas en el levante de gallinas ponedoras afectan los costos en mano de obra en el
caso del despique e incide en el rendimiento y bienestar en el caso de la densidad y uso de
las perchas. El estudio fue realizado en el Centro de Ensefianza e Investigacion Avicola de
la Escuela Agricola Panamericana entre junio y octubre de 2008. El objetivo fue evaluar
el efecto en la produccion vy calidad de huevo, del uso de perchas y despique en pollas
alojadas a densidades de 8, 10 y 12 aves/m? durante la etapa de levante. Se utilizaron 1152
gallinas Leghorn Blanco de la linea Hy-Line W-98%; a las 18 semanas se alojaron 8 aves
por jaula en un sistema de jaulas piramidales de 60.9 cm de ancho por 50.8 cm de
profundidad, dando un espacio de 387 cm%ave; se evalu6 consumo de alimento,
conversion alimenticia, produccion y calidad de huevo, bajo los parametros de peso
promedio, altura de la albumina, Unidades Haugh, gravedad especifica, grosor de la
cascara y color de yema. Se evaluaron 12 tratamientos, en un arreglo factorial 2 x 2 x 3;
aves despicadas y sin despicar, criadas con percha y sin percha, a tres distintas densidades.
Los resultados mostraron una mejor conversion alimenticia, mayor produccion de huevo
y menor mortalidad en los tratamientos donde las gallinas fueron despicadas y criadas con
percha durante la etapa de levante, debido al mejor aprovechamiento del alimento, menor
cantidad de desperdicio de alimento y una mejor adaptacién al piso de la jaula.

Palabras clave: Despique, percha, densidad, gallina ponedora
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1. INTRODUCCION

La etapa de levante hasta las 16 semanas de edad de la gallina ponedora es crucial para el
desempefio que tendrd en su etapa de produccion. La densidad de aves por metro
cuadrado, la utilizacion de perchas y la préactica de despique son factores que pueden
influir en la etapa de produccion.

Se han realizado numerosos estudios para caracterizar los efectos del uso de diferentes
densidades en la gallina ponedora sobre su rendimiento; En todos el aumento de la
densidad condujo a una reduccion en su rendimiento (Hansen y Becker 1960; Deaton et
al. 1968; Bolton et al. 1972; Proudfoot et al. 1979; Shanawany 1988; Cravener et al.,
1992; Estevez et al. 1997).

El perchado es la posicion natural en que las gallinas duermen y descansan (las gallinas
silvestres duermen en las ramas de los arboles) y ademas, la presencia de perchas durante
la etapa de levante mejora la salud y el bienestar de las gallinas alojadas en jaulas o en
piso (Duncan et al. 1992). La frecuencia de perchado en gallinas ponedoras (Newberry et
al. 2001) es muy alta en contraste con el uso de perchas en pollos de engorde (Petit-Riley
y Estévez 2001). Olsson y Keeling (2000) indicaron que cuando el perchado no es posible
pueden experimentar un nivel de bienestar reducido; Olsson y Keeling (2002) reportaron
que las gallinas son motivadas a utilizar perchas para dormir y descansar, por lo que
deberian ser alojadas en sistemas con perchas. Una reduccion significativa en el
canibalismo, picoteo de las plumas, interacciones agonisticas y agresion se asocia
generalmente con la presencia de perchas (Gunnarsson et al. 1999; Huber-Eicher y
Audige 1999; Cordiner y Savory 2001; Oden et al. 2002). El uso de perchas mejora la
condicion de los huesos (Hughes y Appleby 1989; Appleby y Hughes 1990; Appleby et
al. 1992, 1993; Abrahamsson et al. 1996; Tauson 1998). La relacién entre el uso de las
perchas y los indicadores de estrés o temor, ha recibido relativamente poca atencion.

El despique sigue siendo el método de eleccion en los Estados Unidos y América Latina
para el control del canibalismo, picoteo de las plumas y exceso de mortalidad que se
produce en pollas de levante y en jaula. Sin embargo, el despique de pollas ha sido
criticado como una practica inhumana por los grupos de bienestar animal (Harrison 1964).
Para contrarrestar las preocupaciones sobre bienestar animal, muchos estudios han
demostrado los beneficios del despique en el area de produccion de pollas. Con los
procedimientos adecuados, el despique de pollas ha mostrado reducciones en la
mortalidad (Carson 1975; Lee y Reid 1977; Craig y Lee 1989; Craig y Lee 1990),
reduccién del picoteo de dedos (Lee y Reid 1977; Lee 1980; Blokhouis et al. 1987; Lee y
Craig 1990), mejor conversion alimenticia (Lee y Reid 1977; Lee 1980), retraso en la
madurez sexual (Beane et al. 1967; Carey 1990), y mejora en la produccion de huevos
(Morgan 1957; Bramhall y Little 1966; Kuo et al. 1991).



El despique también ha demostrado un efecto positivo en el comportamiento de pollos, ya
que ha reducido canibalismo y pérdida de plumas causada por picoteo en pollos Leghorn
Blanco (Craigy Lee 1990; Lee y Craig 1990; Kuo et al. 1991).

Se evalud el efecto del uso de perchas, diferentes densidades y el despique en la etapa de
levante, sobre la productividad, mortalidad, conversién alimenticia y calidad de huevo
du(r@ante la etapa de produccién de las gallinas Leghorn Blanco de la Linea Hy-Line W-
98~.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo entre Junio y Octubre del 2008, en el Centro de Investigacion y
Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana a 32 km de Tegucigalpa,
Honduras. Con una temperatura promedio anual de 24°C, una precipitacion promedio
anual de 1,100 mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 1152 gallinas ponedoras de la linea Hy-Line W-98®. Durante el levante se
asignaron en un arreglo factorial de 2x2x3 a los tratamientos con y sin percha, con y sin
despique y densidades de 8, 10 y 12 aves/m?, dando un total de 12 tratamientos en 144
jaulas (Cuadro 1). Apartir de las 18 semanas de edad, se alojaron 8 gallinas en jaulas de
60.9 cm de ancho y 50.8 cm de profundidad dando un espacio de 387 cm?/ave alojada.
Las jaulas fueron colocadas en cuatro hileras, arregladas en forma escalonada con dos
hileras a cada lado, cada hilera dividida en tres grupos de doce jaulas cada uno, en los que
los tratamientos fueron distribuidos al azar. La composicion del alimento se indica en el
Cuadro 2.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos

Tratamiento Perchas Despique Densidad aves/m?
T1 SIN SIN 8
T2 SIN SIN 10
T3 SIN SIN 12
T4 CON SIN 8
T5 CON SIN 10
T6 CON SIN 12
T7 SIN CON 8
T8 SIN CON 10
T9 SIN CON 12
T10 CON CON 8
T11 CON CON 10
T12 CON CON 12

La produccion de huevos (%), se determinG haciendo un conteo durante tres dias por
semana de los huevos puestos en cada uno de los tratamientos. El consumo de alimento
(g/ave/dia) fue tomado durante siete dias cada tres semanas, para ello se llenaron
recipientes con capacidad de 13 kg de concentrado y al final de los siete dias se pesé de
nuevo el recipiente para determinar el alimento consumido por diferencia de peso. La
conversidn alimenticia se relacioné con la cantidad de huevos producidos: g alimento/g
huevo, kg/dz, kg/cartdn, kg/caja. La calidad de huevo fue determinada por medio de la
prueba Running Multiple Egg Test utilizando el equipo QCM, en el laboratorio de calidad



del huevo de mesa del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola que incluye los
siguientes parametros: a) Peso promedio del huevo (g), el cual fue tomado utilizando una
balanza digital. b) Altura de la albimina (mm), que se midié con una precision de 0.1 mm
en una fraccién de segundo, utilizando la tecnologia de medicién de contacto instantaneo.
c) Las Unidades Haugh (UH) es un parametro que indica la relacion entre el peso del
huevo vy la altura de la albimina. d) La gravedad especifica (1.068 N — 1.100 N), para lo
cual los huevos de cada bloque se sumergieron en recipientes que contenian una solucion
salina a distintas densidades, este es un método indirecto de determinar la calidad de la
cascara del huevo. e) El grosor de la cascara (um), medida con un micrometro. f) Color
de la yema (escala DSM) determinado por medio de espectrometria. Estos estudios se
llevaron a cabo durante tres dias cada tres semanas. La mortalidad (%) fue evaluada
diariamente.

Se utilizé un disefio de Bloques Completos al Azar (BCA). Con el fin de mantener una
densidad constante y eliminar el efecto de los bordes, las gallinas situadas en los extremos
de cada hilera se utilizaron como reemplazos de las gallinas muertas del mismo
tratamiento al cual se someti6 durante el ensayo. Los datos fueron analizados usando el
Anédlisis de Varianza (ANDEVA), utilizando el Modelo Lineal General (GLM) con la
ayuda del paquete estadistico Statistical Analysis System (SAS 2007)®. El grado de
significancia exigido fue de P < 0.05 y para la separacion de medias se utilizd LS
MEANS.



Cuadro 2. Composicion de la dieta comercial para la linea Hy-Line W-98°

Ingredientes (%)

Maiz 56.60
Harina de Soya 27.20
Carbonato de Calcio 9.82
Fosfato Dicalcico 1.81
NaCL 0.40
Premezcla Vitamina — Mineral 0.25
BioMos®? 0.05
Aceite Vegetal 3.79
DL — Metionina 0.70
Analisis Calculado

Proteina cruda 16.50
EM Kcal/Kg® 2860
Ca 4.40
P disponible 5.50
Metionina 0.38
Metionina Digerible 0.35
Met + Cis 0.80
Met + Cis Digerible 0.93
Lisina 0.92
Lisina Digerible 0.82
Treonina 0.64
Treonina Digerible 0.55
Arginina 1.11
Arginina Digerible 1.14
Triptofano 0.16
Triptofano Digerible 0.14

ILa premezcla de gallinas ponedoras provee las siguientes cantidades por kg en la dieta: vitamina A
3,478,260.87 Ul; Vitamina D 3,869,565.21 Ul; Vitamina E 2,173.91 Ul; vitamina K 3.65 mg; Riboflavina
1.96 mg; Niacina 10.78 mg; D-Pantotenato de Calcio 2.61 mg; Acido Félico 0.11 mg; Vitamina B12 0.005
mg; Cloruro de colina 86.95 mg; Manganeso 30.43 mg; Zinc 21.74 mg; Cobre 3.04 mg; Yodo 0.65 mg;
Selenio 0.043 mg; Cobalto 0.065 mg.

“Biomos® : Probi6tico; levadura de cerveza seca y soluble fermentado de Saccharomyces cerevisiae;

Alltech, Lexington, Kentucky, USA.

*EM Kcal/kg = Energia metabolizable, kilocalorias por kilogramo.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Con la utilizacion de perchas en la etapa de levante se obtuvo un 1.9% més de huevos
(P<0.05), esto es debido a la costumbre de las aves a descansar sobre la percha (Cuadro
3), resultados similares fueron obtenidos por Duncan et al. (1992). Las perchas también
pueden dar lugar a una mejora en la condicion de los huesos (Hughes y Appleby 1989;
Appleby y Hughes 1990; Appleby et al. 1992, 1993; Abrahamsson et al. 1996; Tauson
1998). El porcentaje de produccion de huevo en las gallinas despicadas fue mayor
(P<0.05), con un incremento de 2.5% en comparacion con las gallinas sin despicar, similar
a lo publicado por Morgan (1957); Bramhall y Little (1966); y Kuo et al. (1991); La
densidad durante la etapa de levante no mostré ningun efecto (P>0.05) en la produccion de
huevo. Se observd una diferencia significativa (P<0.05) en la interaccion de PxDN,
PxDxDN (Cuadro 3).

En el consumo de alimento (Cuadro 3), no se encontré efecto (P>0.05) del levante con o
sin percha, pero, si se encontré que las aves que no fueron despicadas desperdiciaron mas
alimento (P<0.05), lo mismo fue encontrado por Lee y Reid (1977) y Lee (1980). La
utilizacion de diferentes densidades durante la etapa de levante no mostré efectos (P>0.05)
en el consumo de alimento.

El uso o0 no de percha no tuvo efecto (P>0.05) en la conversion alimenticia, g alimento/g
huevo, kg de alimento/docena de huevo y kg de alimento/caja de huevo; con respecto al
despique, si se encontré una diferencia (P<0.05) en la conversion alimenticia a favor de
las gallinas despicadas, ya que las aves con pico completo desperdiciaron mas alimento de
los comederos, lo mismo fue comprobado por Lee y Reid (1977) y Lee (1980). Las
diferentes densidades durante la etapa de levante no mostraron efectos (P>0.05) en la
conversion alimenticia.



Cuadro 3. Efecto de las Perchas (P), Despique (D) y Densidades (DN) en la etapa de
levante sobre la produccion de huevo, consumo de alimento y conversion alimenticia

Variables Produccion Consumo CAgh/ga- CAkg/dz® CA
(%) (gn) kg/caja’
Percha: (P)
SIN 85.5° 110.6 0.528 1.66 49.6
CON 87.4% 111.9 0.549 1.65 49.4
p* 0.0001 0.4159 0.8611 0.9274 0.8053
Despique: (D)
SIN 85.2° 115.5° 0.480° 1.73° 51.6°
CON 87.7° 107.0? 0.5272 1.58% 47.5%
P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Densidad: (DN)
8aves/m?2 86.2 110.6 0.502 1.65 495
10aves/m? 86.2 110.3 0.518 1.67 50.0
12aves/m? 86.9 112.9 0.490 1.64 49.1
P 0.2604 0.3037 0.1858 0.8579 0.6744
Interaccion:
PxD ns ns ns Ns Ns
P x DN 0.0169 ns ns Ns Ns
D x DN ns ns ns Ns Ns
P x D x DN 0.0001 ns ns Ns Ns
cV® 10.52 16.08 29.60 22.90 20.79

ICA gh/ga= gramo de huevo por gramo de alimento

%CA kg/dz= kilogramos de alimento por docena de huevos
%CA kg/caja= kilogramos de alimento por caja (360 huevos)

“P= Probabilidad

°CV = Coeficiente de Variacién
ns = no significancia

2> Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)

Se encontrd una interaccion entre PxD (Cuadro 4) en los tratamientos donde se utilizo
perchas durante la etapa de levante, hubo una produccién mayor que en los tratamientos

donde las aves fueron criadas sin percha.



Cuadro 4. Interaccion de percha por densidad sobre la produccion de huevo

Percha Densidad aves/m? Produccion de huevo
SIN 8 86.72

SIN 10 84.82

SIN 12 85.52

CON 8 86.4%°

CON 10 87.6

CON 12 88.4°

2P¢ Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)

El Cuadro 5, muestra la interaccion PxDxDN sobre la produccion de huevo, lo que indica
que el despique Y la percha durante la etapa de levante son los factores que mas influyeron
en la produccion de huevo, debido a que en los tratamientos donde se realizé el despique y
se utilizd la percha, se encontraron medias de produccion mayor.

Cuadro 5. Interaccién de percha, despique y densidad sobre la produccion de huevo

Percha Despique Densidad aves/m? Produccion de huevo
SIN SIN 8 85.6%
SIN SIN 10 82.0™
SIN SIN 12 84.8%
SIN CON 8 86.4%%
SIN CON 10 87.7%%
SIN CON 12 86.2%%°
CON SIN 8 84.5%
CON SIN 10 87.3%%
CON SIN 12 87.3%%
CON CON 8 88.3%
CON CON 10 87.8%
CON CON 12 89.5°

abede Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)

Con la utilizacion de perchas durante la etapa de levante se obtuvo una menor mortalidad
(P<0.05) durante la etapa de produccién. Se asume que el uso de la percha facilito la
adaptacion de las aves a la jaula, ocasionando menor estrés. También hubo un 28% mas
de mortalidad en los tratamientos donde las aves no fueron despicadas (P<0.05), esto es
debido a que en las aves sin despicar hubo mayor estrés por el aumento en el picoteo de
plumas, dedos y cloaca. El despique de pollas ha mostrado reduccién en la mortalidad
(Carson 1975; Lee y Reid 1977; Craig y Lee 1989; Craig y Lee 1990), en el picoteo de
dedos (Lee y Reid 1977; Lee 1980; Blokhouis et al. 1987; Lee y Craig 1990). Las
distintas densidades durante la etapa de levante, no mostraron ninguna diferencia (P>0.05)
en la mortalidad durante la etapa de produccion y en las interacciones no se encontrd
ninguna diferencia significativa.



Cuadro 6. Mortalidad durante la etapa de produccion

Variables Mortalidad (%)
Percha: (P)
SIN 42.3
CON 31.32
p! 0.0001
Despique: (D)
SIN 59.6"
CON 31.32
P 0.0001
Densidad: (DN)
8 aves/m? 36.9
10 aves/m? 32.2
12 aves/m? 41.3
P 0.0767
Interaccion:
PxD Ns
P x DN Ns
D x DN Ns
P x D x DN Ns
CV? 223.1

'P = Probabilidad
“CV = Coeficiente de Variacion
ns = no significancia
2P Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)

El uso de perchas, el despique y las diferentes densidades durante la etapa de levante no
afectaron (P>0.05) el peso del huevo, la gravedad especifica y el grosor de la cascara.



Cuadro 7. Efecto del uso de Perchas (P), Despique (D) y Densidades (DN) en la etapa de
levante en el peso de huevo, gravedad especifica y grosor de la cascara en la etapa de

produccion
Variables PH! GE? GC®
(ar) (normal) pum
Percha: (P)
SIN 54.0 1.090 0.335
CON 53.9 1.087 0.330
0.4806 0.6356 0.2180
Despique: (D)
SIN 53.9 1.089 0.334
CON 53.9 1.087 0.330
0.2945 0.6356 0.2396
Densidad: (DN)
8 aves/m? 53.9 1.090 0.335
10 aves/m? 53.9 1.089 0.329
12 aves/m? 53.9 1.085 0.333
0.9668 0.7275 0.4267
Interaccion:
PxD ns ns Ns
P x DN ns ns Ns
D x DN ns ns Ns
P x D x DN ns ns Ns
cVv® 3.88 6.15 13.84

'PH = peso del huevo en gramos

’GE = gravedad especifica

GC = grosor de la cascara en micrémetros
“P = Probabilidad

®CV = Coeficiente de Variacion

NS = no significancia

El uso de perchas, despique y diferentes densidades en la etapa de levante no tuvieron
efecto (P>0.05) en la altura de la albimina y en las Unidades Haugh. Se obtuvo un mayor
valor en color de yema de huevo en aquellos tratamientos donde se utilizé percha y
practica de despique (P<0.05), lo que se atribuye al menor estrés de las aves dentro de la
jaula, no se encontré referencia publicada al respecto. Se encontr6 diferencias (P<0.05) en
la interaccion de PxD, comparado con las condiciones de mayor estrés que estaban
expuestas las aves en las jaulas donde no se utilizé percha ni despique (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Efecto del uso de Perchas (P), Despique (D) y Densidades (DN) en la etapa de
levante en altura de albumina, unidades Haugh y color de la yema en la etapa de

produccion
Variables AAl UH? cY?
(mm) (normal) (escala DSM)
Percha: (P)
SIN 8.3 91.6 5.72
CON 8.4 91.4 5.8
p* 0.1209 0.4575 0.0431
Despique: (D)
SIN 8.3 91.6 5.72
CON 8.3 91.4 5.9
P 0.4524 0.4183 0.0001
Densidad: (DN)
8 aves/m2 8.4 91.8 5.7
10 aves/m? 8.3 91.4 5.8
12 aves/m? 8.3 91.3 5.7
P 0.3125 0.4480 0.1259
Interaccion
PxD ns ns 0.0023
P x DN ns ns ns
D x DN ns ns ns
P x D x DN ns ns ns
CcV® 10.97 4.20 6.77

IAA = Altura de la albimina
2UH = Unidades Haugh

3CY = Color de la Yema

*P = Probabilidad

®CV = Coeficiente de Variacion

NS = no significancia
2P Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)

Las interacciones mostradas en el Cuadro 9, indican la importancia que tienen el uso de
percha y el llevar a cabo la préctica de despique en la etapa de levante de la gallina
ponedora. Los resultados muestran la influencia que tiene el despique en el color de la
yema, ya que en los tratamientos donde se utilizo la practica de despique, ya sea con o0 sin
percha durante la etapa de levante, proporciond mayores medias en el color de la yema.
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Cuadro 9. Interaccién percha por despique sobre el color de la yema de huevo

Percha Despique Color de yema
SIN SIN 5.57°
SIN CON 5.85"
CON SIN 5.74°
CON CON 5.84"

2P Medias en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05).



CONCLUSIONES

El uso de perchas en la etapa de levante de la gallina ponedora proporciona mejor
desempefio durante la etapa de produccion en jaula.

El despique en la etapa de levante mejora la conversion alimenticia, la produccion
de huevos y disminuye mortalidad por canibalismo en la etapa de produccion.



RECOMENDACIONES

e Utilizar perchas y la practica del despique en la etapa de levante, ya que brinda
los mejores resultados en la etapa de produccion.
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