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v
RESTIMEN

Marcucel, J. Varfaeiones estacionales en la produecidn v composicidn del pasto Guines
(Panicien moxipean} ov, Tobiatd en El Zamorano, Proyecto Especial del Programa de
Ingenierc Aprénomo. El Zamorano, Honduras, 19 p,

La cantidad v eI valor nuiricional de un formje estan influenciados por factores edaficos y
climiticos, Los elementos atmosfénicos que afectan mayormente ¢f clima en los trépicos
son precipitacién, temperatura y radiacion solar. Las {luctuaciones climiticas a lo larpo
del afo, afectan la produceidn ¥ composicion del paste v por lo mismo, la preduccion de
los animales que s¢ alimentan de él. En el Zamorano los potreros de ganado lechero estan
semnbrados con Pamicum maxim ov, Toblald, Este trabajo bused determinar cl cfecto de
la temperatura {T), radiacién solar (RS) y precipitacién (P) sobre la produccion y el valor
nulritional del forraje. Se seleceionaron 2 potreros que se manejaron con 20 dias de
descanso, desfasados 10 dias en sy uhilizacién, en que se reslizaron i3 muestreos en §
parcclas de 1 m? ofu. Para los datos meteoroldpicos y los andlisis bromatoldgicos se hizo
un andlisis de comelaeion y regresion, con los que se observd que la combinacidn de alas
lempereturas ¥ alta RS anmenta la produccidn del pasto, pero disminuye su calidad
aumentande el contenido de Hibra ¥ de [igning, y reduciendo el de PC v la digestbalidad,
Bl contenido de MS aumenta cuando aumentan la temperatura v la RS y disminuye
cuante aumenta la precipitacion. Tanto cl cxceso como la falta de humedad afectan la
produceidn y composicidn de 1os pastos.

Palabras Clayves: Meteorologia, fluctuaciones,



NOTA DE PRENSA

JPUEDE EL CLIMA AFECTAR LA CATIDAD Y CANTIDAD PROBUCIBA DE
LOS PASTOS?

La cantidad v calidad de un pasto estin influenciadas por el suelo y el elima, Los
clementos climdticos que afectan mmyormente ¢l ambiente som In precipitacidn,
temperatura y radiacion selar. Las fluctuaciones climdticas a lo largo del aflo, afectan Iy
produccitn y composicidn del pasto, ¥ por lo mismo, Ia produceidn de los animales que se
alimentan de &l

En ol Zamorano los potreros de ganado lechero estdn sembrados con pasto Guinea
Tobiatd, Este trabajo buscd determinar el efecto de 1z temperahma, radiacion solar y
precipitacidn sobre 1z produccitn y el valor nutricional del forraje.

Se seleecionaron 2 potreros que se manejaron con 20 dias de descanso, desfasados
10 dias en su unifizacidn, en que se realizaron 13 muestreos en 5 parcelas de } e of
Para los dalos climatoldgicos vy los andlisis de composicidén se hizo mm andlisis pams
determinar ¢i ¢s que afecta, y en gue proporeid.

Se epconird que Iz combinacién de altas temperaturas v alta radiscidn solar
auments 1z produccién del pasto, pero dismimryve su calidad aumerdando el contenido de
fibra vy de lignina, y reduciendo el de protelna cruda v la digestibilidad. El contenido de
materia seca aumenta cuando aumentan 1a temperatura y ia radiacion solar, y disminugye
cuando aumenta la precipitacidn. Y tanto el exceso como la falta de humedad afectan Ja
cantidad y la calidad de los pastos.
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LENTRODUCCION

La cantidad ¥ el valor nutricional de un ferraje estdn influenciados por faclores eddficos v
elimdticos. Los elementos atmosféricos que alectan mayormente el clima en los trépieos
501 precipitacion, temperatura y radiacién solar (Crowder y Chheda, 1982).

En el Zamorano, como en la mayeria de lus wopicos, se diferencian dos estaciones: In
seer (verano), de noviembre a abril; ¥ la hameda o lluviosa (inviemna), de mave a ocmbne
con wn perfodo de 13-30 dias de sequia, llamada Canfcula, entre jullo y agesto. Estas
fluctuaciones climaticas a lo lareo del aio, afectan Ja produccidn y composividn del pasto,
y por 1o mismo, Ja produccidn de los animales que se alimentan de &l {Leite et al., 1997),

La radiacidn solar (R5) determina la fotosintesis, El nivel de radiacidn varfa de acuerdo
al lugar v la estacidn, En la atmésfera se plerde energia por absorcién v disipacidn
cunsada por el vapor de agua, el pelvo, el CO;, el ozono. A lo pame superior de |a
atmébsfera Heean 1,360 J/m¥s v aproximadamente 900 J/m¥s alcanza las plmias, Mds o
menos 30% de la radiacidn estd en el espectro infrarrojo. el 5% en el ullraviclen v el
resto, (aproximadamente 400 J/m3¥s) son ondas de 400 2 700 nm de amplitud, capaces de
causar fotosintesis (Fageria er af, 1991).

l.e composicién del pasto y consecuentemente su valor nutritive, es ¢l resultado de In
distribucion de las reservas en los tejidos. El producte final de In fotosintesis es la
glucasa, que strve tomo precirsor para los demds componentes de la planta v como
fueme de energia, por cjemplo para [a reduccidn de los nitratos a amoniaco ¥ su uso para
sintelizar aminodcidos (Van Soest, 1982).

Generalmente, los pastes tropicales reciben mayores miveles de irradiacién que los de
clima templado. La alta RS aumenia el crecimiento ¥ la lignificacidn y disminuye el
cuntenido de proteina vy la digestibilidad (Hacker, 1982).

La temperatura 5 imponante v muchas veces critica para 2] crecimiento v produciividad
de la planta. En lag regiones tropicales 1z wernperafura afecta mds la respiracién que la
lulosinresis v acelera las reaceiones quimicas en la planta, aumentando el consumo de
carboliidratos solubles y disminuyendo la digestibilidad por ligmificacién de la pared
celular ¥ acumulacién de carbohidratos estructurales, Ailm bajo riego y en suelos fértiles,
los pastos tropicales raramente tienen una digestibilidad supcrior al 65% (Fageria ef af.,
[991: Van Scest, 19832; Madley, 12811

Segin Humpbreys (1978), la humedad es deecisiva para determinar In preduceion de los
pasios, El agua es requerids para la traslocacion de outrientes, para Ia produecion de
carbohidmatos, ¥ para mamener [a hidratacién del protoplasma. La produclividad puede
ser afectada por falta o exceso de la misma. Una alta humedad reduce Ia aerearion del
suelo v con ello el suministro de {3 a las raices (Pearson e [son, 1987}, Bl estrés por falia
de humedad causa reducecidn en ls divisién celular ¥ elongacidn del erecimiento.




Los pastos proveen energin ¥ nutrienies esencigles en forma de proweinas, vitaminas v
minerales. Generalmente ¢l conlenido de energia v de protelna limitan Iz productidn
animal. La energia bruta de log pastos tropicales es relativamente constanie y varia entre
17.2 ¥ 18.7 MJ/kg MS, FExiste una buena relacién entre la digestibilidad de la MS y Ia
ED. Cuando el contenido de PC cn e] alimeniy €3 mencr de 6-8%, ¢l apetito de! animal se
deprime por la deficiencia de proteina, y ¢l consume serd menor al esperade en
consideracidn al nivel de fibra del formaje (Mnrley, 1981).

En el Zamorano los potreros de 2anado lechero estin sembrados con Panicum maximum
cv. Tobiata. El hidbitm natural del paste guinea {Pawicum maximem) son 10s bosques
subhtimedos de Aftica. Crece entre las latitudes 16°N v 29°S v hasts 2,500 menm. La
termperatura optime de crecimiento oscila entre 19 v 23°C v Ia mininma en el mes mas Hio
entre & ¥ [4°C. La precipiiacidn debe superar los 1,000 mm anuales, con ung distribueign
relativamente uniforme.  Responde al [otoperiodo floreciendo en dias cortes, Es
moderadamente tolerante a Ia peoumbra v nu soponte inundacida {Skerman y Riverus,
1992).

Este trabgje buscd delerminar el efecto de la radiacidm solar, la temperaiura v la
precipitacion sobre la produceidn ¥ el valor nutricional del paste Guines Tobiatd




2. MATERTALES Y METODOS

E] Zamorano cstd ubicade en el valle del Rio Yeguare al sudeste de Tegucigalpa, a §00
mena, en los 14°N y 87°0, recibe una precipitacidn promedio anual de 1,100 mm v la
termperatura promedio de 24° C.

Los potreras, de 7,000 m® ¢/u, se manejan en rotacién con 12 horas de ccupacién y 20
dias de descansg, Para el estudio se seleccionaron dos potreros desfasados en 10 dias en
su uiilizacién. En cada uno se seieccionaron, de manera gue tuvieran ¢l misme
egpacianiento cntre si, sinco parcelas de T m? ofyy, [as gue fueren protegidas por jaulas de
vaplla de hierro de I m® forradas de malla de eallinerp, Lag jaulas permanecieron en el
mismo sitio durante todo ] estudioe ¥ fheron protegidas ademds con una cerca eléctrica en
¢l contorne, En cada parcela se lnzo un corle de uniformizacidn al inicio de) estudio.

Se realizd un apalisis de suelo {cuadre 1), en el cual indicé que no habia diferencia
sienificativa entre los potreros, descartdndose asi el posible efecto del factor eddfico. En
general los svelos son fuertermente Acidos, altos a medios en MO, medios en N y en B,
altus en ¥, medios en Ca, v bajos cn Mg,

Cuadro 1. Resnhtado del andlisis de suels.

pH i b npm {disponihle)
Potrerc  Profimdidad  (TL0) MO Nupw P K Ca Mg
A {20 3.15 3.53 0.19 45 A3 1153 172
20 - 40 4,88 3.36 013 19 135 377 112
o 0-20 519 4.79 1% 22 259 1222 172
20 - 40 4.93 278 01z 12 9% 930 127

De febrero hasta que se establecieron las [nvias a mediades de mayo, los potreros se
regaron, ¥ se fertilizaron el 25.03 y 08035, y el 2003 y 2106 con 128 kg'ha,
respectivamente, de Urea (46% N} ¥ con 128 kg/ha de 18-46-0 el 08,05 7 ¢l 21,06,

A 200 m de Jas parcelas experimentales se instald una estacién LI-1200 Minimum, marca
LI-COR, Iz cus] registrd los datos de temperatura mévima, minima ¥ media en °C y la RS
en Megajonles (MFm¥d). En uno de los potreros se instald un pluvidmetro, el cual fue
revisado todag fas maftanas.

En caso de la precipitacion se incluyd el riego ¥ se usé el total acumulade en «] periodo de
cretimiento entre cortes. Para la temperatira maxima, media, minima y la RS se usaron
promedio del perfodo.



Enire el 17.03 y el 15.07.1999 se realizaron, en horas de la maBiana, 13 muestreos., Con
una navaja se cortd 1 oo’ a una altura de 15 cm. Las muestras se almacenaron en bolsas

plisticas para gu transports al laboratorio. Después de pesadas, se sachd una submtestra
que fue analizada,

En lasz muestras sc determind:

Materia Seca {ACAC, 1965)

Protefna Cruda (Kjeldahl; AQAC, 1963}

Fikra Detergente MNentra {Van Soest v col, 1982},

Fihra Acide Detergente (Van Soest v col, 1982),

Lignina (Van Socst y col, 1982).

Digestibilidad in vitro de la materia orgdmea (Menke ef al, 1979}

* W % ® ¥

Se estimaron correlaciones ¥ regresiones entre la produccidn y 1a composicion de] forrajes
v los datos climaticos mediante el programa estadistico SPSE (1996



3. RESULTADOS ¥ DISCUSION

3. 1. CLIMA

Los datos meteproldgicos (Cuadre 2) se recabaron desde los 20 dias antederes al inicie
del ensayec v sc agruparon para cada parcela por periodos de 20 dias de erecimiento,

Cuadre 2. Datos meteorologicos por perfodo de erecimiento entre recoleccién de

muesiras,
H, Teta) T.hax, T.hlin T.hied L selar
Periodo {roum]) Y (") (" (MJfwfdla)

2803-17/03 101,12 32.59 14.72 22.6) 21.68
0803-27103 TLa12 3379 [4.75 2370 21.87
| 8/03-06/04 90.88 33.81 15.92 23,00 2154
13/03-1a/04 99.32 181 16,15 2449 23.17
07/04-26/04 B3.76 34,27 17.32 2473 2244
IH04-00,T5 145,40 Fo.A40 15.78 25,30 2092
2701 6405 102,00 34.87 [8.55 2463 1975
(17/a-26/035 122.10 ] [5.43 ERS 19.62
17505406 123,52 3164 18.47 33.50 21.60
2305-15/06 05.50 32.28 1833 3380 2151
DE0G-2506 126.40 3182 15.3% 35446 20.14
16/06-05/07 I04.40 29,98 15.04 2245 18,25
25/06-13/07 143,60 20,18 17.67 2197 17.59
Promedio 10352 320 17.35 23.47 .78
DE 18,50 1.30 L.46 1.04 1.62

H.Total = Humedad Total = Precipitacita + Riegn

£l paste Guinea produce un kg MS/ha por cada 500 Liha de agua (Muzilli, 1993). EI
riego se programé para obtener el equivalente a 53 mm/hafdiz, (o sea 100 mm/hafen los 20
dUfus) ¥ obtener asi 100 kg/hatdia de MS, En las primeras ctapas del risgo, por fallas del
equipe, se aplicd menos aguz, Una vez inieladas las lluvias Ja cantidad de agua fue
mayor.

Con la entrada de las lluvias 2 mediados de mayo disminuyd ifgeramente 1la RS, asi como
e] promedio de la temperatora maima y la media; en cambio el promedio de la minimy
aumentd, reduciéndose asi la amplitud de Jas varfaciones diarias,



3.2, PRODUCCION Y COMPOSICHIN

La produccién pramedic de MS fue de 110 kg/hal/dia (Cuadrg 3). Se encontraron fhertes
variaciones cot vn médxime de 180 y un mimimo de 45 kp'ha/dia v un ov de 45%,

Cuadre 3. Produceitn de forrale v su composicidn,

Periodo Produceiin . o4 en Base Soen .
(kg M8 halHz) WS, B2, FMD. FADL LG DIVMD B

280217103 170 727 £8.53 G541 4156 383 3485
0&/03-27/03 155 24.85 1124  &3.07 4346 548 5363
1&/05-06/04 35 2210 1144 8334 3920 461 5200
28/03-16/04 130 2760 1370 &4.58 33585 423 40,00
07042604 100 26,17 11.53 6249 3736 479 5060
L 7/04-06/05 FIO 19,58 1545  &6.F0 3854 513 GAl6
2016405 130 27.54 2.6 BHEZ 43 431 575
O7/05-26/05 104 1521 1441 &4.1) 387 445 5524
17/05-05/06 180 23,13 B.62 6445 3532 488 5634
2515506 b 14,19 13,73 8379 4159 487 5447
OE0G-25106 2z 19.23 ILd4s 6631 4158 4,63 53272
16/05-05/07 &0 15,83 724 6236 3731 348 8502
26/06-15/07 45 15.56 1753 59383 3045 372 LT3
Promedia 1149 21 A2 1276 /304 394% 482 §1.76
CE 3 495 287 .56 a1 bAD 4,10

.5, = materia seca, P.C. = protelna ernda, FN.IL= fibra neutrs detergente, FAD.= fibma deido detersente,
LIG= Henlna, DIVMO = digestibilidad.

De la composicion, la variable que mayor vartacién teve fus el contendde de WS el cual
disminuyé con €l imicio de Ia época lluviosa, con un CV de 23%. El contenide de PC fue
adecuado en la mayoria de los casos ¥ presentd un CV de 22% (Figura 1), Cuando
disminuye el contenide de MS del pasto, £ animal consume més, ya que busca satisfacer
sug requerimientos nutricionales, pero si el contenide de MS es muy bajo, puede darse el
caso de que no 5ea Capaz.
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Figura I, Varacion del contenido de MS, PC v lignina, por muestreo cada 20 dias.

Cuoando la fibra dismunuye, la digestibilidad avmenta (Figurz 2). La FND esta
correlacicnada Inversapiente con el consumo de MS, la FAD v la ligning estén igualments
trversamente correlacionadas con la digestibilidad (Gaggioti of al, 15996).
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Figura 2, Vatiacidn del contenido de FND, FAD ¥y DIVMO por navestreo cada 20 dias.



313 EFECTOS DEL CLIaA SOBRE LA PRODUCCION Y COMPOSICION

3.3.1 Radiacidn Solar

Lz RS promedio Mue de 20,738 = .62 MIfmi¥dia por perdodo de conte, con una radiacidn
maxima de 26,75 b el 22.04 y una minima de 7.35 MU e 01.07 (Figura 3).

2338888333333 8¢8325 3 11233

ESERRERRRERRRR R RRRERRRES
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Figura 3. Registros diarfos de radiacidn de solar, para el pericdo del 28,02 al 15.07.

Para determinar el cfecto del la RS sobre Iu produccién y composicion del pasta se
determinaron las respectivas correlaciones y regresiones (Cuadrg 4.

Cuadro 4. Efecto de la RS sobre los pardmetros de cantidad y calidad del pasto Guinea

Tohiatd (% MS).

Produeeidn (ke MSmM*  MLE. G, E.N.IY. FAD, LIG DIVHIO,
Comelacidn 51 0.623% - .565% 0,381 - 0,035 0370 - 0,492
Represiin 0,274 0.403 0.524* 0.520% 0,281 0.2 0.242
& &= P (,05
A mPoldl

Sec enconitg una agaciacion positiva, aunque no sirnificativa, eptre la BS ¥ la preduccién
de MS. Igualmenle existid un efecto positivo de la RS sobre €] contenido de MS (P<
0.05) v de FND (P< 0.03).



En cambio, ef contenido de PC del paste Tobiata se vio influenciada negativamente por la
RS {P< 0.05). Por cada MJ gue anmentd la radiacion, disminuys el contenido de PC en
(1.524 unidades porcentuales (P<2 0.03}. Al aumentar el contenido de fibra ¥ disminuir la
PC, lz dipestibilidad v con ello el valor nutritive también se vio afectads nepativamente
por el incremento de RS,

3.3.2 Temperaturza

El repistrc mas alto de la temperatura maxima fue 38.02°C el 30.04 y el més bajo
27.13°C &1 11.05. El registro mas alto de la tempperatira media fue 26,43°C el 30,04 vl
més baje 20.46°C el G1.07. El registro més alto de temperatira 1a minima fue 20.79°C el
20.03 v el mas bajo 10.84°C €l $2.03 (Figurs 4).
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Figura 4. Registros diarios de temperatnras méxima, media y minima.

Hube tna correlacion positiva entre ba produccidn de MS y 12 temperatura maxima, con
uvn increments de 0.275 ke MS/m?® por ecada grado centigrade en anmento de la
temperatura. Igualmente auments el conlenido de M3 (P< 0,03} ¥ de FND {Cuadro 5).
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Cuadro 3. Efecto de la temiperatura méxima, media v minima sobre los pardmetros de
cantidad v calidad del pasio Guinea Tobiatd (%MS).

Produccion (kg MS/M)  MLS. P.C. F LD, AL, LIG DIV

T, Mlax
Correlacidn 0,440 0.613% - 0,300 0552 - 0,159 0.049 -0.385
Regresion 0275 0384 0530+ Q-] 0.297 Q.154 0.2%8
T. nvled
Conielacion 0,232 0313 =009 0.236 =041 =L151 0.070
Represion 0035 0097 2949 {1102 1230 RS 0038
T. Min
Correlation G.290 wLESL 0,365 -{.32%8 - 0,203 -0,382 0. 338+
Regtesion 0.3462 036 0,269 0.641%* 0.476% 487 .73+
a we Pl .05
ke m P 0]

La temperatira minima aumentd durante el estudio. La digestibilidad fn vire aumentd
{(P<t 0.01} 4] anmentar ¢l premedio por perfode de corte (L713 unidades porcentuales por
grade centigrado (P< 0.01). Probablemente en este caso el efecto estd confimdido con el
de fa fertilizacidn de ures ¥ 18-46-0 que se hizo &) inicie de las lluvias ya que Jag altas
temperaturas nocturnas tienden a aumeniar |a tasa de respiracion y dismiouir Ia
digestibilidad, coma lo indica la correlacidn negativa entre [a temperatura minima v la
FND v la FAD, mis la disminucién de la PC (P< 0,05) y dg la DIVMO al aumentar [a
lemperatura maxima,

Por tada grado centigrado que incrementd [a temperatura mimima vl contenido de FND
disminuyé 0.64lunidades porcentuales con alte grado de significancia (<0.01), pero el de
lignina se redujo en 0,487 unidades porcentunles {P+0.03).
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3.3.3 Precipitacidn

La precipitacion promedio por periode de corte fue de 103,52 mm £ 12,50, El registro
maximo fue de 14540 mm en of perdods del 16.04 al 06,05 ¥ el minime de 71,42 mm del
(8.03 al 27.03 (Figura 3}.

160
B Riege BlLIuvia
140 == . —_
20 Potrers & g=l Folrero B
e EIE
2 100 — —
E
Bt |- f — A
5 £
= B
g B0 q= o= |
E ad Eilia
A0 -—| ] — =] —
i Pl
20 e M —_— - .
=ical
o - = E 2 B E R R =
Fa- 1803 TI04- 2T04. {F0S- GHOE-  ZE0G- 303 2805 iTHM- TIDE- 2TA0E- 16506-
1703 &0d4 2504 16/35 S06 25006 1507 2703 6D BIOE 28/ RIS ST
Perlodo

Figura 5. Registios acumuladas de precipitacion, por poirere para el perfodo de corte del
28,02 2] 15,07,

En el cuadro § se presenta el efecto de la precipitacion ({fhrda + riege) sobre los

pardmetros de produccién y composicidén del pasto, en millmeiros acumulados por
pericdo de corte.

Cuadro 6, Efecto de la precipitacién sobre Jos pardmetros de cantidad y calidad del pasto

Guinea Tobtats (%8I8},
. Produccién (ke MS/m® WS P.C. ELD. FAT LI DIV,
Correlacion = (094 - .354 (h2346 1.016 « {214 = 0.0°70 0,678+
Regresion (L0249 0,146 {.043 (126 0.13% 0.148 0475
*=P<0.05
S = P[0

Mo se encontrd relacidn entre la precipitacidnn v la prodnccidn o la compogicién del
forraje, excepto la dipestibilidad, goe awmentd (P< 0.05). Esta falta de respuesta se
afribine a que hubo falta de agus al indcie del ensave ¥ al final del mismoe hubo, como
congecuencia de las lhovias, un exceso de agus que impidid igualmente el desarrollo del
pasto (Figura 6},



200 . 160
B Broduccién MG —e— Precipitacion
180 :
160 45 \ :E B 4 140
140 1 / — A 120
£ 120 4 = / i = VAN ]
& e = :
3 B Ve —
T 400 100
= iy __
R il A W by g ]
80 =8 N e
40 =mE = %
™ = 4 7
20 |- z 7
o Lk e - L
1 2 3 4 5 5 7 B

Figtma 6. Efecto de la precipitacidn sobre la produccion del pasto Tobiatd,

mmfacufages



4. CONCLUSIONES

La combinacién de altas temperaturas y alta radiacién solar aumenta la produccidn del
pasto, pero distainuye su calidad sumentando el contenide de fibra y de lignina, y
reduciendo 2l de proteina cruda ¥ la digestibilidad,

El contenide de materfa seca aumentz cuando incremenlan la lemperatury y la
radizeion solar v disminuye cuando sumenta la precipitacién.

Tanto el exceso como 1a falta de hnrnedad afectan la produccion v composicion de los
pastos.



S RECOMENDACIONES

{Continuar con el estudio a Io largo de todo el afto, para cerrar el eiclo meteorcligicn.

Realivar estudios bajo condiciones confroladas para aislar el electo de cada
componente del clima,

Dreterminar los requerintientos de humedad del pasto Guinaa Tobiatd,
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7. ANEXOS

Anexo 1. Registros de Thuvia y riege acumulados por potrero v periodo de corte del 28.02

al 15.07.
—_tom achmnados
Patero Fecha Lluvia  Risgo
A Z8/02-17/03 20 48 2004
IR/03- 6/04 10.24 20,64
TI04-25/04 512 50,64
ZTH04-16/05 61,68 403 32
17/05- 5106 33.240 40,32
G/06-25/06 126.40 0.00
26/06-15/07 105,60 Q.00
E BAO3-27/G3 25,60 4582
2R/03-16/04 765 21 .64
17/04- 6/05 53176 91.64
TH05-26/05 7628 435,82
27/05-15/06 95350 0.00
I6/06- 5/07 104.40 000

Anexa 2. Nimero, potrero, fecha y perfodo de muestreo,

Wiestra Poirerp  Fecha Periodo
1 A 17-hlar 2EO2-17/03
2 2 27-Mar BI03- 2713
3 A &-Ahbr 18/03- 6/04
4 B 16-Abr 28/03-16/04
2 A 2&-Abr F04-26/04
5 B 8-May 17/04- 6/05
7 A 16-May 2704-16/05
8 B 2a-May TIO5-26/05
9 A S=-Jun 17/05. 5/06
10 B 15-Tun 27/05-15/06
11 A 25-Jun 5106-25/0G
12 B S5eJul 16/06- 5/07
13 A 15-hyl 26/06-15/07
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Anexos 3. Efecto de Ja radiacién solar sobre sl contenido de materia seca, proteina cruda

y fibra.
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Anexo 6. Efecto de la temperaturs maxima sobro el contenide de materia seca, proteina

cruda y fibra.



Anexo T

RS
TWAX
TMED
TMIN
HTOTAL
PRQGO
NS

EC
FND
FAD
LIG
CIWRG

”

-

wlatriz de cotrelaciones entre las variables estudiadag,

RS THIAX
1,060 0.665"
0665 1.000
0.618  0.865™
-0.465 -0.083
0281 0.013
0.45%  0.440
0623 0813
+0.565% ~0,350
0,381 0.552
Sn3s -0L164
0.27¢  0.048
0482 0385

TMED

0.518
0.8pa
1.000
0.354
D2eg
{.232
0312

0,180

0238
0411
0,151

Q.00

THIN

.468
-0.0083
(.254
1.000
0.674%
3,290
-0.551
0,285
-0,.328
0,293
-0,382
0,838

Correlation s slgnificant al the 0,05
Cortrelation is significant al the 0.0

HTOTAL

0.281
0.013
(2,285

0.B74"

5.000
+0.004
0,354

0,206

G016
0214
0,070

0.578"

PROD

0.451
0.440
0.232
-0.290
-0.004
1.000
0750
-0.768%
g1
Q087
0,283
0470

M5

0623
0.612
0.312
-0.551
-0.3564
Q. 750"
1.000
-0,833°
0.863°
(1135
448y
0761

FC

0,555
0,380
-0.190

0.2e5
0,206

-0. 784
-0.583"

{.000

-0.698*
-0.346
-0.254

0.644"

FND

TRC:3
0.552
0,235 .
0,328
018
a.7ar
0.b33"
.65
1.060
0,462
{.458
-0.608"

FAD

-0.033
-0.183
-0.411
0,235
0218
0.087
0,135
0,345
0458
1.000
0.326
-0.344

LG

0.270
0,048
-2.181
-0.382
-(L070
£.293
0.9y
0,284
0.499
0.328
1,000
0,329

DIViA0

0.482
L. 385
4,070
0.838*
0.578"
0,470
0761
0.844>
-0.5048"
-0.344
-(.32%
1.000



	PORTADILLA
	PÁGINA DE FIRMA
	DEDICATORIA 
	AGRADECIMIENTO 
	RESUMEN
	NOTA DE PRENSA 
	TABLA DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCIÓN
	MATERIALES Y MÉTODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES 
	RECOMENDACIONES 
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS 




