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La Clllltidady el valor nulricional de un fonujc cstiin influenciados !XJr factores edificos y 
clim:iticos. Los elementos atmosf6ricos quo: afectun mayormemc cl clima en los tr6picos 
~on prccipitaci6n, temperatura y radiaci6n solar. Las Ductuaciones climfuicas a lo largo 
dd ai'io, afectan Ia producci6n y com posiciOn del pasto y por lo mismo. Ia produce iOn de 
los animales que se alimentan de 61. En el Zamomno los potreros de ganado lecbero estin 
scmbmdos con !'anicum mw:imum cv. Tobiati. &;te trabajo busc6 detcnninar cl cfecto de 
Ia temperatura {T"), radiaci6n solar (RS) y precipitaci6n {P) sobre Ia producci6n y el valor 
nulricional del forraje. Se selecciouaron 2 polreros q~.~e se m3.1lejaron con 20 dias de 
descanso, desfasados 10 dlas en su utilizaci6n, en que se realizaron 13 mu.estreos en 5 
parcclas de 1 m' c/u. Para los datos meteoro!6gicos y los aruilisis bromato16gicos s.e hizo 
un an.ilisis de correlaci6n y rcgresi6n, con los que se observ6 que Ia ccmbinaci6n de alms 
temp~rnluras y alta RS aumenta Ia IJTOducci6n del pastO, peru disminuye su calidad 
aumentando el contenido de fibra y de Iigninu., )' rcduciendo el de PC y la digestlbilidad. 
EI contenido de MS aumenta cuando aumcntan !a temperatura y Ia RS y disminuye 
cuando aumenta Ia precipitacicin. Tanto cl cxccso como !a falta de humedad afectan Ia 
producci6n y com{Xlsiei6n de los pastos. 

Pal.abrns ChLves: Meteorologia., fluctuaciones. 
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NOT A DE PRENSA 

;.PUEDE EL CLIJ\H AFECTAR LA CALIDAD Y CANTIDAD l'RODUCIDA DE 
LOS PASTOS? 

La cantidad y calidad de un pasto est:.\n influenciadas por el !melo y el clima. Los 
elementos clinriticos que afectan roayonnente el ambiente son Ia precipitaci6n, 
temperatura y radiaciOn solar. Las fluctuacienes climaticas a lo largo del aile, afectan Ia 
preducciOn y compnsici6n del pasto, y por lo mismo, !a producci6n de los ani males que se 
alimentan de £1. 

En cl Zamorano los potreros de ganado lechem estan sembrados corr paste Guinea 
Tebiati. Este trabajo busc6 detenninm el efecte de Ia t=]Xlmtma. radiad6n solar y 
precipitaci6n sobre Ia producci6n y el valor nutricional del ferraje. 

Sc sclcccionaron 2 potreros que se manejaron con 20 dias de descn=, desfasados 
10 dia~ en Sll utilizaci6n, en que se realizaron 13 mucstreos en 5 parcela:s de 1 m> cfu. 
Para los datos climatol6gicos y los an:ilisis de composici6n se hizc un anilisis para 
determinar si es qlle afecta, yen que proporci6n. 

Se encontr6 que Ia ccmbinaci6n de altas temperaturns y alta radiaciOn solar 
aumenta Ia producci6n del paste, pero dismimrye su calidad aumentando el contenido de 
fibra y de lignina. y red!lciendo el de prote!na cruda y Ia digestibilidad. E1 contenido de 
materia seca aumenta cuando all!llentan la temperatura y Ia radiaci6n solar, y disminuye 
C\lando aumerrta Ia precipitaci6n. Y tanto cl e,'<Ceso como Ia falta de hllllledad afectlul Ja 
cantidad y Ia calidad de los past= 
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L Th'TROD UCCION 

La eantidad y e] valor nutridonal de un forrnjc cstlin influenciados por factures ed:ificos ;' 
dim:iticos. Los elementos atmosf&icos que ull:ctan mayorrnente ~1 clima en los tr6picos 
son precipitacilin, temperatura y radiaci6n solar (Crowder y Chhedu, I 982). 

En el Zamorano, como en la mayoria de los tr6picos, se difcrencian dos estacion~s: r~ 
scca (verano), de noviembre a abril; y la hUmc>da o lluviosa (im~emo), de ruayo a octubn; 
con WI periodo de 1 S-30 dias de sequia, Hamada Canicula, entre julio y agosto. E>tas 
Onctuaeiones clim:iticas a lo largo del aiio, ofcctan Ia produce iOn y composici6n del pa.~to, 
y por lo mismo, Ia producci6n de los ani males ~JI.IC se alimentan de Cl (Leite et al., 1997), 

La radiaci6n solar (RS) deterrnina Ia fotoslntc.sis. El nivel de radiaci6n varia de acu~rdo 
ul Iugar y Ia cstaci6n. En ]a atm6sfern se picrde energia por absorci6n y disipaci6n 
causada por cJ vapor de agua, el polvo, cl C02, y el ozona. A In pane superior de Ia 
atmOsfera Il~an 1,360 J/m1/s y aproximadamemc 900 J/m'/s alcan7,.a las pl!tntas. l\fi> o 
rncnos 50% de la rndiaci6n esta en el cspectro infrarrojo, el 5% en cl ultni\~oleta y el 
rcsto, (aprox:imadamentc 400 J/m'/s) son ondas de 400 a 700 nm de amplitud, capaces de 
causar fotosint.,sis (Fagerin er a/., 1991). 

La composici6n del pasta y consecuentemente su valor nutritivo, cs el resultado de Ia 
dislribudOn de las re~crvas en los tejidos. El producto final de In fotosintesis es Ia 
g!ucosa, que sirve como precursor parn los dc.rui.s componcnks de Ia p!anta y como 
ft1en1e de energia, por cjcmplo par-"-la reduccir'm de los nitrates a amoniaco y su uso parn 
simetiY..ar amino:icido;; (Van Soeo.-t, 1982). 

Gene:ralmente, los pasto> tropicales recibcn mayores niveles de irrudiaci6n que los de 
clima tcmplado. La alta RS aumenta el crccimiento y !a Iignificaci6n y disminuye el 
cuntcnido de protein a y Ia digestibilidad (Hacker, \982). 

Lll temperarurn es imponante y muchas veces critica para d cn.:cimieuto y producriv:idad 
de In plama. En Ia; regiones tropicales la temperarura afccta nui; Ia respiraci6n que Ia 
IUtosintesis y aeelera las rcaceiones quimicas en la planm, aumenmndo el consumo de 
carbohidratos solubles y disminnyendo la digestibilidad por li:,'llilicaci6n de la pared 
celular y acumulaci6n de carbohidratos estructumles. Aim bajo ricgo yen suelos ftlrtiles, 
los pBstos tropicales raramente tienen una digestibi!idad superior al 65% (Fageria ~I a!., 
1991; Van Soest, I9S2; Morley, 1981). 

Seglin Humphreys (1978), la humedad es dccisiva para d.etermin~r In producci6n de los 
pastos. El agua cs requerid.1 pam la trasloeaci6n de nutritmtes, partl la producci6n de 
Cllrbohidratos, y para man1~n~r Ia hidmtaci6n del protopla•ma. Ln producfividad puede 
scr afectada por falta o cxceso de la misma. Una alta humedad reduce la aereaci6n del 
suclo y con ello el suminlso-o de 0 2 a las rake~ (Pearson e Ison, 1987), El esrres por faUn 
d~ humedad causa reducci6n en la divisiOn cclular y elongaci6n del crccimiento. 



Los pasros proveeo l.'nergia y nutricmes cs ... nciules en forma i.le prmeinas, vitar:ninas y 
minerales. Gcnernlmcmc d conrenido de cnergia y de proteina limitan Is producciUn 
animal. La energia bruta de los pastos tropicalcs es relativarnentc constanle y varia entre 
17.2 y 18.7 MJ/kg MS. Existe una buena rel~ci6n entre Ia tlig:cstibilidad de Ia MS y Ia 
ED. Cuando el contenii.lu de PC en e) alime!llu es menor de 6-8%, d apetito del animal sc 
deprime por Ia dcficiL'!lCia de proteina, y cl consumo scr:l menor a! espcrado en 
considernci6n a! nivel de fibra del fom.je (!v!nrley, 1981). 

Gn el Zamornno los potreros de ganado lechcro est.an sembrados con Panicwn maximum 
cv. Tobiati. El Mhitat natural del pasto guinea (Pa11icum maximum) sou los hosques 
subhfunedos de Afric.1. Crece entre las latitudes I GgN y 29°S y hasta 2,.500 msnm. la 
temperatura Optima de crecimiemo oscila entre 19 y 23°C y la minima en elmes mils .frio 
entre G y l4°C. La prccipilaci6n debe supernr los J ,000 mm ai)U.1lcs, con uua distribuci6n 
rclativamente uniforrne. Responde a! fotoperiodo floreclendo en dias corto~. Es 
rnoderadamente tolerante a Ia pellllmbrn y no sopona inundaci6n (Skerman y Riveros, 
I 992). 

Este trahajo bmc6 dderminar el efccto d~ Ia radiaci6n solar, Ia temperatura y Ja 
prccipitaci6n sobrc Ia producci6n yeJ valor nutricional del pasto Guinea Tobiat.i. 



2. iVIATERH.LES Y METODOS 

El Zamorano cst:i ubicado en el valle del Rlo Yeguare a! sudeste de Tegucigalpa, a 800 
m~'Illll, en los 14"N y 87"0, rcciOO una pw.:ipitaciOn promedio anual de 1,100 = y Ia 
temperatura promedio de 24~ C. 

Los potreros, de 7,000 m2 c!u, se mangan en rotaci6u wn 12 horas de ocupaci6n y 20 
dias de descanso. Para e1 estudio se selcccionaron dos potreros desfasados en 10 dias en 
su utilizaci6n.. En cada uno se seleccionaron, de manera que tuvieran el mismo 
espaciamiento entre sf, cinco parcelas de 1 m2 cia, las que fueron prmegidas por jaulas de 
varilla de hierro de I m3 forradas de malla de gal1inero. Las jaulas permanecieron en el 
mismo sitio durante todo el estudio y fueron protegidas ademi> con una cerca el&:trica en 
c1 contomo. En cada parce1a se hizo un corte de uniformizaci6n a! inicio del estudio. 

Se realiz6 un amilisis de suelo (clllldro 1), en el cual ind.ic6 que no habia diferencia 
significativa entre los potreros, descartandose asi el posiblc efecto del factor editfico. En 
general los sue!os son fuertemente itcidos, altos a medios en .i\1.0., medios en N yen P, 
altos en K, mediru; en Ca, y bajos en Mg. 

CUll.drO 1. Resoltado del amilisis de suelo. 

pH % % ppm ( diswnible) 
Potrero Profundldad (I-hO) M.O. N totrl p K c, Mg 

A 0~20 5.15 5.53 0.19 49 363 II 55 172 
20" 40 4.88 3.36 0.13 19 138 877 112 

B 0-20 5.19 4.79 0.18 22 259 1222 172 
20-40 4.98 2.78 0.12 12 99 930 127 

De febrero hasta que se establecieron las lluvias a mediados de mayo, los potreros se 
regaron y se fertilizaron el 25.03 y 08.05, y e! 29.03 y 21.06 con 128 kgtha, 
rcspecti>-amente, de Urea (46%N) y con 128 kg;ba de IS-46-0 el 08.05 y cl21.06. 

A 200m de las parcelas experimentales se in.IDU6 una estaci6n U-1200 Minimum, marca 
U-CO~ !a cua] registr6 los datos de temperatura ma.--:ima, minima y media en QC y Ia RS 
en Megajoules (MJ/m2/d). En uno de los potreros se insta16 un p1uvi6metro, el cual fue 
revisado iodas las maftan.as. 

En caso de Ia precipitaci6n se incluy6 el riego y se us6 el total acumulado eu el periodo de 
crecimiento entre cortes. P:ua la temperatura mA.xima, media, minima y la .RS se osaron 
promcdio del periodo. 



Entre el 17.03 y ell5.07.1999 se realha.ron, en hora.s de Ia maiiana, 13 muestreos. Con 
una navaja se cort6 1m', a una altura de 15 em. Las muestras se almaccnaron en balsas 
pJllsticas para su transporte allaboratorio. Despues de pesa.das, se ,.cQ una submuestra 
que f"" aualizada. 

En las muestras sc dctermin6: 
• Materia Scca (AOAC, 1965) 
• Protef.na. Cruda {Kje!dahl; AOAC, 1965) 
• Fibra Detergcntc Ncutra (Vau Soest y col, 1982). 
• Fibra Acido Dctergente (Van Soest y col, 1982). 
• J.iguina (Van Socst y col, 1982). 
• DigesLibilidad in vitro de la materia org;inlca {1\1enke eta/., 1979) 

Se estimm:on corre!aciones y regresioues entre Ia producci6n y )a composici6n del forrajes 
y los datos climiticos mediante el programa estadistico SPSS {1996). 



3. RESULT.-\..DOS Y DISCUSIOi\' 

3.1. CLil\1A 

Los datos meteorol6gicos (Cuadro 2) St! recabaron dcsde los ?.0 dfn~ anteriores al inicio 
del ensayo y sc agruparon para cada parcela por periodos de 20 dias 11~ t-reeimiento, 

Cuadro 2. Datos meteorol6gicos por perlodo de crecirniento entre rccolecci6n de 
mucstras. 

' 90.88 33.81 
28/03-16/0.1- 99.32 3•1,62 ' 07/04·26/04 &5.76 34,27 ' I710~·0G/05 I45.40 }5.40 18.78 25.30 10.91 
271M-I5i05 I02,00 34.87 I8.5S 24.63 19.7& 
07105-26/05 I22.10 32.I5 I &.43 23.68 19.62 
17/05-<l5106 123.52 31.60 18..17 23.SO 21.60 
27105-15106 95.80 32..28 t~.:i3 23.89 11.51 
06!06-25106 126.40 31.82 1X.l~ 23.-lG 20.]4 
16!06-05107 IO-I..IO 2'},98 18.04 11.45 18,25 
16106-15107 103.60 29.1S I7.67 21.97 17.59 

Promedio 105.52 32.70 I 7.35 23.67 20.73 
DE 19.50 l.SG 1.46 1.00 1.62 

H. Total- H~Ul>Cdad Total• P"'dpitaci6n+ Riegu 

El pasto Guinea produce un kg l\'lS/ha por e3da 500 IJha de agl.lll (J'"fuzilli, 1995). El 
riego sc program6 pnm ohteuer el equivalentc a 5 rnmlbaldia, (o sea I 00 mmiha/en los 20 
Ill as) y obtener asi 100 kglhaldia de lviS. En Ia.~ prim eras cmp~S del riego, por fallas del 
equrpo, se aplic6 menos agua. Una vez iuiciatlas las Jluvins l:l cantidad de agtw fuc 
mayor. 

Con Ia ~"!ltrada de las IJnvias a mediados de mayo disminuyO ligeramente la RS, asi como 
el promcdio de Ia tempcrmurn m:i:illna y !3 media; en cambio e! promedio de Ia minima 
aurnent6, rcducit'ndose nsi Ia amplirud de ln.• vnriaciones diarias, 



3.2. PRODUCCJON Y COlWPOSICION 

La producci6n promedio de h·IS fue de 110 kglhaldia (Cuadro 3). Se encontraron fuertes 
variaciones con un nlliximo de ISO y un mfnimo de 45 kglbaldia y un cv de 45%. 

Cuadro 3. ProducciOn de forraje y su compnsici&n. 

no 

'" 55.63 

"' 53.00 
BO "''" wo 59.90 
uo 66.16 

''" 9.61 58.75 
07/05-26105 W5 14.41 64.11 4.45 65.24 
17/05-05/06 "' 22.15 9.62 64.45 3S.32 4.S9 66.34 
27/05-15/06 " 14.!9 13.73 63.79 41.59 4.S7 64.47 
06/05-25/06 " 19.25 !!.45 66.31 41.58 4,63 62.72 
16106-05/07 "' 16.85 17.24 62.86 37.31 5.48 65.02 
26/0&-!5/07 " 15.56 17.53 59.83 39.45 3.72 65.75 

De la composici6n, la variable que mayor variaci6n tuvo fue el contenido de 1\fS el cual 
disminuy6 con el inicio de !a 6poca lluv:iosa, con lll1 CV de 23%. El contenido de PC fue 
adecuado en Ia mayoria de los casas y present& un CV de 22% (Figura !). Cuando 
disminuye el contenido de MS del paste, el animal consume mils. ya que busca satisfacer 
sus requerimientos nutricionales, pero si el contenido de MS cs muy bajo, puedc darse el 
caso de que no sea capaz. 
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Figura 1. Variaci6n del contenido de MS, PC y lignina, por muestreo cada 20 dias. 

Cuando !a fibra disminuye, Ia digestibilidad aumenta (Figura 2). La FND esta 
co=lacionada inversamente con el consumo de h-IS, la FAD y la lignina estin igualmente 
inversamente correlacionadas cun Ia digestibilidad (Gaggiutti et al., 1996). 
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Figura 2. Variaci6n del contcnido de ThlD, FAD y DNJ\IO por nmestreo eada 20 dias. 
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3.3 EFECTOS DEL CLlMASOBRE LA FRODUCClO,-.; Y COi\lPOSIClON 

3.3.1 Radiaci6u Solur 

La RS promedio fue de :W.78 = 1.62 b·U/m'/dia por periodo de corte, con una rndia~iUn 
mixima de 26.75 i\U el22.04 yrma minima de 7.35 ,\U el 01.07 (Figura 3). 

, 

i s ' ' ' l ! ' ' ' ~ ' ! ~ ' t ' ' ' ' l l ! ! ' ~ ' ' ' j ' ' • • • • ' l i • l l l ' • • • • ' ' > ' ' l l ' ' ~ ' ' ' ' • ' ' • • • ' ' • • ' ""'"' 

Figura 3. Registros diurios de rndiaci6n Ue solar, para el pedodo del 28.02 al 15.07. 

Para detenninar el cfecto del Ia RS sabre Iu producci6n y composici6n del pasta se 
dcte:rminaron Ius re~p~ctivas correlaciones y regresiones (Cuadra 4). 

Cuadra 4. Efec\o deJa RS sabre los panimetros de cantidad y calidad del pasta Guinea 
Tobiau\. (% llo!S). 

Sc cnconn-6 una asociuci6n posifu'll., aunquc no si£!Ilificativa, entre Ia RS y Ia produc<:i6n 
de l\IS. Igualmenlt: t::>:isti6 un efucto posilivn de la RS sabre e) contenido de MS (P< 
0.05) y de FND (P< 0.05). 
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En cambio, el contenido de PC del pasto Tobiata se vio influenciada negativamente porIa 
RS {P< 0.05). Por cada :IYD que aument6 Ia rndiaci6n, dismiuuy6 el contenido de PC en 
0.524 unidades porcentuales (P< 0.05). Al aumentar el contenido de fibra y disminuir Ia 
PC, Ia digestibilidad y con ello e! valor nutritivo tarnbifu se vio afectada uegativamente 
por el incremento de RS. 

3.3.2 Temperatunl 

El registro mis alto de Ia temperatura m3xima fue 38.ozoc el 30.04 y el rniis bajo 
27.13"C ell !.OS. El registro mis alto de la temp!lratura media fue 26.43°C el 30.04 y el 
mis bajo 20.46°C el 0!.07. El registro mas alto de temperatura la minima fue 20.79cc el 
20.03 y el mKs bajo l0.84"C e1 02.03 {Figura 4). 

" 0 0 0 > 0 • • 0 • • • > • • • • • • • • • 0 • 0 • • • > • ' • ' ~ ~ • • ' • • • 
~ 

• • • > • • > • > > • ~ • • ~ ' ' ' ' ' ' ' ~ ' ' ' ' ' ' ' ' ' s " D • • • • 

' 
D 

' ' 
D • • • • • • • • • • • • • 7 J 7 • ~ ~ > ~ ~ ' ~ • " 

> 

" 
> 

" c 7 7 7 7 7 7 

" " ro • • ro 

" " " " ro ro ro • " • 
ro 

• ro ro • • ro ro • • ro • -
Figura 4. Registros diarios de temperaturas ro>ixima, media y minima. 

Hubo una correlaci6n positiva entre Ia producci6n de MS y la temperatura mixima, con 
un incremento de 0.275 kg MS/m2 por cada grado centigrado en aumento de 1a 
temperatura. Igualmente aument6 el conlenido de MS (P< 0.05) y de FND (Cuadro 5). 



Cuadro 5. Efeao de Ia temperatura nui:dmn, media y minima sobre los parimetros de 
cantidad y cnlidad del pasto Guinen Tobiata (%MSJ. 

' ' OA40 0.6l3k - 0.390 O.SS:?. - 0,!39 0.049 -0.385 
Regresi6n 0.27.) 0.3S-+ 0.539~ 0.441 0.297 0.15+ 0.276 

T. l>.-Ied 
Conelaci<in 0.232 0312 - 0.1~0 0.236 - 0.+11 -0.151 0.070 
k~i6n o.oss 0.097 0.2~9 0.102 0.230 O.o24 oms 
T. l>.·[in 
CorrelaciOn 0.290 -0.551 0.366 -0.328 - 0,29S -0.382 0.838*"" 
R~gre:;i6n 0.362 0.306 0.%9 0.641** 0.476 .. 0.4S7* 0.713** 

* ~ P< 0.05 
** • P<O.Ol 

La temperatura minima aumcnt6 durante cl estudio. La digestibilidad in virro aument6 
(P< 0.01) :d aumentar d promedio por pcr!odo de corte 0.713 unidades porcentuales por 
grado centigrado (P< 0.01). Probablemente en este caso el efecto csL-1 conflliJdido con ci 
de Ia fertilizaci6n de urea y 18--46-0 que so him aJ inicio de las Iluvias ya que las aim~ 
tempermuras noctumus ticnden a aumcnl:u- Ia tasa de respiraci6n y disrninuir In 
di!;"slibilidad, COIUO lo indica Ia correlaci6n neg:ativa entre Ia tcmp~-ratura mfuima y Ia 
fr..'D y Ja FAD, iUAs Ia diominud6n de la PC (P<; 0,05) y de Ia DIV"r.-fO al aurnentar Ia 
lemperatum mixima. 

Por eada grado centigrade que incremem6 Ia temperatura minima d contenido de FND 
dismlnuy6 0.64llliJidades porceotuales con alta grado de significancia (<0.01), pero eJ de 
Iignina se rcdujo en 0.4~7 unidades porcentuules (P<0.05). 



3.3.3 Precipitacibn 

La precipitaci6n promedio pnr perlodo de corte fue de 105.52 mm ± 19.50. El registro 
m3ximo fue de 145.40 mm en el periodo del 16.04 al 06.05 y el minimo de 71.42 =del 
08.03 al27 .03 (Figura 5). 

28.'Q2. 1&"03- 7104- 27/Q4- 171()5.. 6106· 26106-
17103 61[)4 26104 16105 5/06 25100 15/07 

!'er1Wo 

8103- 28103· 171114· 7i0f>. 27/00- lS/00· 
27/03 16104 6/CS 2GiD~ WOO 5107 

Figura 5. Registros acumulados de predpitaci6u, por pntrero para el periodo de corte del 
28.02 al15.07. 

En el cuadro 6 se presenta e1 efecto de Ia precipitaciOn (Duv:ia + riego) sobre los 
parlmetros de producci6n y composic:i6n del pasta, en milfrnetros acumulados por 
periodo de corte. 

Cuadro 6. Efecto de Ia precipitaci6n sobre los par-dmetros de cantidad y calidad del pasto 
Guinea Tobiata (%l'AS). 

CorrelaciOn 

**•P<O.Ol 

No se encontr6 relaci6n entre Ia prec:ip:itac:i6n y Ia producci6n o Ia compnsici6n del 
forraje, e;-:cepto Ia digestibilidad, que aurnent6 (P< 0.05). Esta fall.a de respuesta se 
atribuye a que hubo :falta de agua a! inicio del ensayo y a1 final del mis:mo bubo, como 
consecuencia de las lluvias, un exceso de agua que impidi6 igualmente el desarrollo del 
pasio (Figura 6 ). 



' ' ' Muestra 

Figura 6. Efocto de la precipitaci6n sobre Ia producci6n del pasto Tobiati. 
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4. CONCLUSlONES 

• La combinaci6n de altas temperatuws yalta wdiaci6n solar aumenta la producci6n del 
pasto, pero disminuye su calidad aumentando d contenido de fibra y de lignina, y · 
reduciendo el de pro1eina cruda y !a digestibiliclad. 

• El contenido de materia seca aumenta cuar:tdo incremenlan Ia iempewtur4 y Ia 
ladiaci6n salary disminuye cuando aumenta !a precipitaci6n. 

• Tanto el excew como Ia falta de lmmedad afcctan Ia producci6n y com.posici6n de los 
pasLOS. 



5. RECOMENDACIONES 

• Continum: con el estudio a Jo largo de todo el ailo, para cerrar el ciclo meteorol6gico. 

• Realizar estudios bajo condiciones coutroladas para aislar el efecto de cada 
componcmc del clima. 

• Determinar los requerimientos de humedad del pasto Guinea Tobililii. 
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7. ANEXOS 

Anexo 1. Registros de llm':ia y riego acurnulados por potrero y periodo de corte del28.02 
al15.07. 

Anexo 2. 

Potero 
A 

B 

F~h. 
ZS/02-17/03 
18/03-6/04 
7/04-26/04 

27/04-16/05 
17/05-5/06 
6/06-25/06 

26/06-!5/07 

8/03-27/03 
28/03-!6/04 
17/04-6/05 
7/05-26!05 

27/05-15/06 
16/06-5/07 

mrn acpmnlados 
Lluvia Riego 
2048 80_64 
10.24 80.64 
5.12 80.64 

61.68 40.32 
83.20 40.32 

126.40 0.00 
103.60 0.00 

25.60 45.82 
7.68 91.64 

53_76 9164 
76.28 45.82 
95.80 0.00 
104.40 0.00 

NUrnero, potrero, fecha y periodo de muestreo. 

Mue~tra Potrero Fecha Period a 
1 A 17-Mar 28/02-17/03 
2 B 27-Mar 8/03-27/03 
3 A 6-Am 18/03- 6/04 

4 B 16-Abr 28/03-16/04 
5 A 26-AN 7/04-26/04 
6 B 6-:tviay 17/04-6105 
7 A 16-May 27/04-16105 
8 B 26-May 7/05-26/05 
9 A 5-Jun 17/05- 5106 

19 B 15-Jun 27105-15/06 
ll A 25-Jun 6/06-25/06 
12 B 5-Jul 16/06- 5/07 
l3 A 15-Jul 26/06 15/07 
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Ane.xo 3. Relaci6n entre Ia rndiadOn ~olar y !a producci6n_ 
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Ane;-;o -1. Relaci6u enti<: Ia temperatura ~lma y Ia producci6n. 
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. .!vlexos 5. Efecto de la radiaci6n solar sabred contenido de materia seca, proteina cruda 
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Anexo 6. Efecto de Ia u,mperatura nuixima sobr~ el contcnido de materia seca, proteina 
cruda y fibra. 



."l..nc.xo 7. Matriz de corrclacinncs entre las variables cs!udiadns. 

Re oMAX TMEO TMIN HTOTAL PROD MS PC '" FAO LIG OIVMO 

Re 1.000 0.665" 0.516 -.1).465 ·0.281 OA51 0,623" ·0.555" 0.:!81 -o.035 0.270 -DA!l2 
oMAX 0.665' 1.000 0.869"' -D.093 0.013 OA40 0.613' ·0.390 0.552 ·0.189 0.04$ -D.385 
TMEO 0.518 o.aee~ 1.000 0.354 0.296 0.232 0.312 ·0.100 0.236. -0.411 -0.151 omo 
TMIN -0.465 -D.093 '~" 1.000 0.67~' -D.290 ·0.551 0.366 -.1),326 -D.295 ·0.382 0.638" 
HTOTAL ·0.281 0.013 0.296 0.674' 1.000 ·0.004 -0.354 0,206 0,016 ·0.216 ·0.070 0.678' 
PROD 0.4S1 OA40 0.232 -.1).290 ·0.004 1.000 0.750 .. ·0.768" 0.713H 0.087 0.293 -o.47D 
MS 0.623' 0.613' 0.312 -.1},551 -D.354 0.750" 1.000 .0.683' 0.563* ·0.135 0.197 ·0.761*" 
PC -0.565" -0.300 .o. 190 0.366 0.206 -0.768'" -0.683' 1.000 -D.G96 .. ·0.:>46 ·0.294 0.644* 
eNG 0.381 0.552 02" -0.328 0.016 0.713"" 0.563' ·0.696" 1.0GO 0.459 0.499 -o.BOB"' 
FAG -.1),035 -0.169 ·0.411 -1},?.95 ·0.?.10 0.087 -0.135 ·0.346 0,459 1.000 0.326 ·0.344 
UG 0,270 0.049 ·0.151 -0.382 ·0,070 0.293 0.197 ·0.294 0.499 0.326 1.000 -0.329 
DIVMO ·0.492 -.1),385 0,070 0,838~ 0.678' -.1).~70 -D.761" 0.64-1" ·0.608" ·0.344 -.1},329 1.000 

• Correlation !s slgnifk:ant a! the 0,05 - Correlation !s significant allhe O.ot 
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