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RE SUTHEEN

La atcrnuya (Anmmn charimaia :1; Amman rquamnsn} prcsenta un bajn rnndirraiantn
dahido a la; fallas en pulirrizacirfrn ncasionarlas. per la mnrfnlngia jg fisiulngia da 511:; flares
fprntnginea], su sunuzaptiirilidad a cnnciicinnw cIimau':::a3 3' falta de irlsacr-as pnlinizadnrcs.
Sn entudié la pnliaizaciérn manual can :1 ubjativn da aurnecnrar Ia pruduucifin para In nual
sa avaluaron cincn tratanfientns: pniinizacifnn natural fitestignj, pal-an recolactado re.-I misrnu
dia, pnlen rccolectadn cl din anterior, pnlan racolectadu ei dia anterior diluidn an Inch: en
pulvu dcscrunmda 3- aplicanién da §u:idn'giberéHcu a lflfl ppm No se obtuvn raspnasta
con pnian racnlectadn ai dia anterior diluidn an Ienche en polvns dcsnrenlada ni can In
aplicacirim de aciuiu gibarélicn. Sr: encnntré difarcncia significatinga an cl cnaja:i_n_da fi-urn;
cnrre la apiicacién tie pnieu dei I:1:iiarr1;5‘+:|_ia_}r_Elan del din anta1'fli_n__h,'r::1::-n 4‘i'.:':% 3.’ 2.?'?%
raspactivarnanta, contra 9% dal testigo qua no difiri fi'éFa=fdis'1:icia":ne11te da 2.'}".F%. El peas
prumeciiu dc Ins frutns, an altura j’ diarnctrn anrnanté mas de 1‘.C|ID% an relacién a lr:-s
ubtanidos can 3:-olen d-2-.I ciia anterior. El nfimern de Enruins qua fnrniaron sernilla también
aumenté sig;r1ifi+:ativamcnIa a favor del pnlan rial niiarnu Elia nbtcniélidnsa nn prnmadio dz’:
33.5 scrnillas pnr fiutn, resultandn an fi'ulu:-1 de mayor tamafin 3' major sirnatria qua Ins
fiurns cnajadns can puian uiel dia anraric-r, qu-2: tuvicrnn ‘L3 serniflas an prnrncdiu. El pcsn
pr:-media tie Ins frutns can pnlan rwnluctadn cl misrnu :iia filc dc 213.3 g. contra IS{}.l g.
qua rasuitfzn tie pulen racnlcctadn el dia antnriur.
La pnliznizacién artificial con pnicn dc} rninnln dia nu 3:310 rnafjnrfiu Ia pmduccifin sinu
tarnbinn la calidad dc Ins flutes.
La razlltabilidacl estirnada can pnlirfizacirfin naannai can pulan ra-aznientario e1 rnisrn-J dia
significé un 53.95% per hurrtérea para las nundiciuncs tie La Escucla Agricola
Pana.tnnricana_ E1 Zarnnranu.
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I. usrraaaucaau

La aiamaya as an hihrida autra aIu'n'rr1aya [Arrnauu aharfmuia) 3' anan (Armumr sguaruaaa)al aual fila araada par prlruara vaz an I903 par P..T. Wastar dal USDA Ivliarui, can alabjativa da par-mifir la praduaaian an al trarpiaa, da un fruta can similaras aaraataristiaas ala ahirimayrq la aual as praduaida aaruaraialmanta an alimas sub trapiaalas a zanas alias.Aatuahnanta gaza da uua aiarta irupartauaia an paisas aarua Australia a Israal an dauda sahan haaha salaarfianas da aultivaras qua prasaruan Ias ruajaras paraautajas Lia paliuizaaiaunatural, sin abrauar huauas rasultadas, axaapra Ias araas da praduaaiau ria Espafia anclausia sa raparta uua axaalauta praduaaian baja un marraja da pafinizaaiau natural, dahidaa las aaudiaianas alimatalagiaas {la la zana yla prasanaia ria aganias paliaizadar .Para al rasta rIa Ia: araas culfrvadas Ia ataraag,-a aautinua prasantanda al prablaruaaaraataristiaa rla su farnflia qua as uua astruatura flaral harruafradiia para fisialagiaamantapraragiuaa an danda la taisrua flar as famarrlua, par la gauaral an ha:-as da Ia tarrla, 5'masaulina da daaa a vairuziauarra haras mas rarrla, libaraada su palan auanda las astigmasya nu sau raaaptivas, Ia qua impida rm buau auajada natural.
Tarubiaa prasaura uua alta susaapt1'bi1idad a Ias aaudziaiauas aliuratfaaa sianda asi qua uuahumadad ra|at'wa baja [ruauas da T5‘:/u) puada dashidratar las flaras vaiviaudalas na Viahias3- afin bfia aaudicianas afiruafiaas fivarahlas 1a palinizaaiaa natural sa va afaatada par uutaraar prablarna, qua as uua bfia paliuizaaiau antaurafila, qua L'Lraita la paliuizuaianamzada, dabida qua Ias 211:-ajas {Apfs mafhjfaru} 3' arms lasaatas narmalruautapalinizariaras nu anauarurun las flaras da ataruajra airaatiuas, dahida a su aalar varda. Apasar da qua asras fianan un arama airayanta al lusaata ua puada iugraaar an aIIas par supaaa apartura ria patalus auauda asta an astada f'a:maui;r1a Ia aual aa parufita qua astasllaguau alas argauas sa:-rualas alajadas an al irrtariar uia Ia flar.
Aunqua sa raparta Ia andsranafa da uu insaata palinizariar. un paquafia aalaaptara da lafamilia Niriduffdua, qua a pasar da astar prasanta an muahas da Ias araas da praduaaiau naIagra Ilavar a aaba una adaauada paliuizaaiau ya qua sa ha aalaulada qua sa raquiarau datras a uuava insaaras par fiar para qua la palinizaaiau saa afiaianta, Iimitauda asi aI aruplaaaaruaraial da asra ruatada a] aual a rravas da asmdias ha damastraria sar difiail daimplaulautar.
Tuda Ia anrariar rasulra au uu baja praduaaiau da fruras qua, par sus aaraatarisfiaasarganalaptiaas, puadau gazar da uu axaalauta maraada tanta uaaiaual aarua intaruaaiaualaau rautabilidadas atraativas Ias aualas, si ua sa lagra sahrautar al prablarua da lapaliuizaaiau, rlifiailrnanta saran alaanzadas par Ias hajas rannfiruiautas da aultiva 3* Ia malaaalidad da las frrrras qua aaasianalruaata sa flhfiancn.
Tada la antariar iudiaa qua uua pasibilidad para apravaahar asta aultiva as al uaa daruétadas rla pafiuizaaién manual para alavar las randimiautas 3' a su vaz aatauar fiutas masgraruias 3,’ Iuajar farruadas. Esta fipa da téan.i::a aatualraauta sa aurptaa an plantaaiauas daahiriruaya 3* taruhian da aiaruaya an Australia 3; atras pafsas.
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La pofinizacién mamzal presenta una scrie tie alternafivas qlw dificrcn en sus métodus
came en sus resultados, pm‘ 10 cual en aste csmfiio Sc tuvu pm‘ ohjefivo determiufir E-.1
métod-J unis eficiente tie pufinizracifrn Hraimal para 133 candiciones de. E1 Zamorauo,
meéimite la cvaluaciésn {it ::.uaJ:r+:s diferentes métndos dc polirsizaflién a1-fificial mmparadofi
contra 1111 testigo, inciuyéndose adearnés un sencflln amflisis pralimitlar dc rantabflidati {L2
3513 prfictica.



* 11 EEVISIEIN DE LITERATURA

EI géooro Annooo oolztiono unas 126 ospooios, asi oomo 'o:o huon nfimoro do 111::ridos do A.
of-.r.o:-1'moI:J EA. sqzmmosa, quo filoron orozadoo oro'.fioio3moI1i:o por priroozra voz on 19133 on
Florida 3? ol noinbro do atomogfo filo asignodo :1 la prrogocoio {Sanowsi-:1, 1933}

Dobido o la fslta do Titora:o.u'o disponiolo sobro atorooya 3» basodo on 1215 oonolusionos do
Rimming (1995), Id idontidod onto dos ouldvoros do ohirimogm 3; tros do aionloyo tiono uo
tango oostro 34.3% 3.? 41.35%, os quo Io moyoria do Etorarora usado on osto omldio so
rofiora a ohirimoyo do Io cool oxisto uoa mayor oanfidod do trahflos puhlioodos
dispordolos.

2.1 CARACIERESIICAS BoTANIoAs
Sogfi n Pizarro {I965}, oitodo pot G-ordiozahol (1993), lo atomoyo os on 51-"ooI poquofio do
5 o 3 rootros do altoro, so sistomo radios] os um}: supcrfioial y ramjfioado, pudiondo
ofiginor dos o tros pisos o plaoos do rofoos a djforootos tdvolos, poro 33.11 profundizor
muoho. Sin embargo, posoo 3 o 6 roioos pivotaotos qoo puodon profimdizar on soolos
3‘3a.voroh§os.

Loo floros do osto ospooio son l1oa'1I1a.fi'od.itas, pooo morztos, aronzéfioas 3? oolgantos. El
ofidiz osoi fonnodo pm‘ 1-ros sopaios poqoofios 3* ozddos, do color oafo vordoso, oontos y
pubosoorrtos, do fiormo triangufiar {anoxo 1).
Lo oorolo ostfi oompuosta por sois potalos uzrrldos on la base, Iros do o-Hos so onouontroo
atrofiados. Los péialos normalos son oaroosos }' gmosos, aguzodoolorgados {formo
piramEd.oI alozrgoda}, o vooos olipfioos {on no oorto oorovorsal so VBI1 tl'iB.I‘1gJ.11&I'I33 o
oliptioos}, con una dopcrosion o cavidad basal inctoroa qoo siwo do a-Iojoroionto o Ios
orgooos do Io roproduooioo.
Los pétolos on-ddos on lo boso so iosorton 1::-or modio do on rodoio on ol tzilzuzoo, o1 ouol
oonfiooo hofiooidoimooto los ostasszhros 3.! pistiios qoo dardo o1-Egon a on ovario sdporo. Los
ostambros, on ol poriodo do dosarroflo, forrnan tma rnasa, oompaota 3; blanoa, quo so
onctuootra opritoido por Ios pétolos. Los ostarobros, son oamosos, opiooodos yr do filaoaorrto
oorto.
Los pistflos so ubioan on on onsonohamiooto doi Lolamo, 3, oontiouooion do los ostambros.
El ostigmo os oamoso 3; doigo-do ndooo-as quo ol osfilo 3' ol ovorlo son ohultadoo.
Loo ootombros son lihros 5? mrmorosos { 1313 ~ 2130 por flor}. E1 ginmoo os sinoeirpico 3'
unzdooular, ooosto do on olovodo odmoro do oarpofos {?fl—I{H} gr hosts. 3{1=G}, oooorosoontos
3' monospormos, quo prosoot-an Ia pordouioridad do foouodarso iodopocodiorrtomomo. Poro
Lmo voz ofootuodo la fooundaoion, Ios carpoios so sooidan poariforiooroonto ontro sf pox’
roodio do on Iojido oonootivo.
Lao floros on osta ospooio, son produoidos on romiflas dosarroflodos on la misma tomporoda
do orooixoiooito vogotafivo, opuostas a 11113 hojo {o1'o‘_roIa prirooro 3' lo quioto hoja}, o oioo,
nooon solitaxios o on gmpos dirootomordo sohro Io modora do ooo o mos afios do odod.
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El fi'I.'ltIDr asun sincarpin pmcedenie de una Sula flur. ESLEL formado pm‘ Ia fusién dc muchos
carpelns simples can cl receptziculo, mnsfi tuycndo1.1113. mama sélida. Individualmcnte, lens
carpal:-5 5: ordenan an espiral sobre la supcrficie dcl receptéculu. Cuando e1 flute esté.
madum, cl rectptficuln es blancio 3' csponjoso. Todos Cr Casi trades 103 carpelcrs contiencn
una 5e:1Ifiila relafivamtnte dun. Si cl évulo no es f£:rIJ']i2.adr:;~_ cl carpeln currespondiente
tiende a. no dtsarrollarse 3' la snrparfixzie dcl fruto prescntamm depresifin (anexo 2).
Ceuda caxjpeln. dc Ions quc pucxie hahcr 100 hzlsta 200 per fi'L1m, confient: 1111 riwulu simple.
A1111 r::.1a.min cs pnsflfle encmttrar dos Ewulus desarrolléndosc en un 5:310 carpelo; esta
fii fimasimacién es poccr ficcucntc.
Cada fi'I.I1.'.D fiene, en la zona dc unién dc carpelos, una linea oscura 3* a vecacs una dcprcsién
furmando una aurcala. Esta_au1'eola, cuando estfi bier: desarrollada, tiene: la farnia de una
U c-Iientada, hacia cl épicc del fruta (Gardiazabal, 1993}.

3.2 PRUBLEMAS DE POLINIZACICJN
El proble.-ma més grand: que 5:: present:-1 en la pmduccién dc atemuyas segliu Sanewslrj
(1938) as 11113 pnhrc produccién de fiutos 3* una. malformacién dc 631,05, siendfi Ia mayor
cause. the amhos prablemas una inadecuada polinizacién.

Sabre este problerna Gardiazahal (I993), cornenta qua, genesralxncntc, un alto porcentaje
dc iwulos, que: se cstima hasta en un 60%, no 5»: dcsarmllan debido a problernas de
polinizacién. Esta hace qwc eI fi'LItG sca asitnétrico, ya que 1.15 parcdcs carpclarcs sélo
Incrernentzn su espcsor cuando e1 riwulo ha cuajado.

La importancia de la polinjzacién radica. en que. 5610 I05 fmllos Fccundadcs desarrollarén
semfllas, quc en su proceso dc desaxmllo Iibcran hormonas llamadas auxinas 135 males
csfimman e1 crecinficnto del cmpelo 0 segmc-mo del fiuto que Ia rodea. Cuanda eI
porcentaje dc polinizacién cs bajo, algunos de los évulos no son fimtilizados, e11t0I1c:e5 sélo
st: desamzrlla semflla cn algunos de los carpcios 3r SI: prc-ducen fi'u1;os mal fz:-nnados
l:S3I'l¢‘WSki, 1933].

La primtipal E31153 de este pmblema as 13. fisiologia de floracién junta can cums factnres
some 1a morfnlogia dc 13.5 florcs 3' condiciones climéficas adversas ffiaavedra, 1977'].

De: acuerdo can Schrneder (1941), cita-do par Gardiazabal (I993), 13. fisiologia de La, flor
parent‘. qua: hate Inuy dificxlltosa Ia autopolinizaxién debido a que este frutal prersecnta
dimgaufia prntcrginca, en casi todas las rcgioncs dondu: son cu1ti'-::1d11::. Esta significa qua:
It-3 pifilus eastin rcceptivos cuando todavia no se produce emisién dc pc-I311, esto e:-q:-H+:a
cu pa.n:e, el mal cuajadc. 3; Ia cabteucién dc frulos de. peso rexiucido y dcformts.

U11 esmdio realizado en Israel por Blumcnfcld (1975), citadc par Gardiazabal (1993), en
atemcrya, sefiala qua: cl dia dre: apmrura dc la flor has pétalos camim1:r.a.n a scpararse en la
mafi ana3' que la maynr apenura, :1 la quc se considera 31 inicicr de la ctapa femenina,
ncurre en la tarde del misma dia. Durantc: cl cstado femenitm, Ins pistilos emit Ieceptivofi
part: 135 aniesras no liberan ningfin grano dc polcn. AI media dia del {Ha siguicntc, 10$
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pétalos so ahron para format on éngulo Iovomonto mas oxtondido quo o1 ontorior.Ajrododor do 26 horas dospuos dol oomionzo doI estado foononino, lo flor carnbia al ostodoroa.souIino. En cl ostado mosoulino, los pétalos so ahron mucho mas ampliamonto 3' soahscisiona dosdo oI ojo floral. En ooto momooto loo ootoros también so soparan undo dootroo gr liboran oI polon.

Sogfm Gardiazobal [I 993}, prirooro maduro ol pistilo, ol quo posoo numorosas suporficiosostigrnéticas, I35 que :1] ostor rocoptivas so obson-on do color hrillanto. Esta condioionooiocido con ol mornonto on quo Ios poioloo so ooparan lovomonto pot o1 épico. Luogo, soooparan ompfiamonto 3- comionza Ia otapa mosoulxha o ostominado do Ia flor. EI onfllo doostambros, quo hasta ese momonto posoio on color blanoo, so toma croma, soporéndosolos oslaznbros individualmonio ontro 51'. El polon cs vaoiodo ontoncos dead: In hondidurasIongimdinalos do Ias antoras. Durante osto fiiso los osfignrmas so han tornado do color café 3;so notan sooos.

Adomés do loo problomas doscritos autozionnonto, [as floros do E:L]IiDflfl.5 prosentan unasincronizaoion ritmica pom pasar do! ost-ado moscufi no al fomonino lo oual Explica. la faltado traslapo ontro estos dos osiodos duranto ol poriodo do méxima floraoion no solo a niveldo érbol sino también a nivol do todo cl loto { Rosoll 3r 1'.'3rala.n, 1995}.

El oomponamionto do las floros do atemoya obsorvado on cl vallo do E1 Zamorano assimilar a] quo so obson-a on todos Ios roprosentantos do Ias annonas, doscritoamorionncnto

Otros factores, mlos corno Ias condioiones climalticas ficnon influoncia sobrc la hajapolinizacion natural on aromoya, por ojomp1o:1a hfimodod relafiva, temporamra 3' vionto.
La viabilida-:1 dcl polon es boja on Io mo§,rorfo do ouitivaros do atomoya. Las moforoscondiciones para la formacion do fiuto parooon so-r 30% do humodad rclativa 3:’ 270oontigrados do tompcraturo disarm. La; boja humodod es usualmontc olfactor més ljzoitanto.Humodad rolafiva bajo 60% puodo oausar doshidrataoion y pérdida do floros. Humodadesdomasiado altos, aniba do 95%, taxnbién puodon roduoir la, polinizaoion (Sanowsld, 1933),
Las condicionos del Valle do El Zamorano no son do! todo dosfavorahlos pom que quo soMove a cabo Ia polinizocidn, pozro dohido a quo osuin fixora dol clima optirno roprwentanumtlinfitante para. cl cuajado datum] do fiortos.

Asf oomo loo oondicionos ombiontalos puodo Hmitar Ia polloizooion, o.‘-zistcn oasos. on quoom son favorobles ta] oomo lo indioan Sorosola {196$}, Famé {I9'I6). citados POI G-azit(1932), dondo on éroas con ofima rolafivomonto frio 3' hdmodo, el osti_:_ona puodoporrnonooor reooptivo haste: quo lo flor page do ostado fomonino a masculine 3' libero sopolon. Do aouerdo con csto focodmono os quo so puodon oxplioo: Ios. altoo poroontajoo dofi-uofifioaoion do A. ohorfmoflo on Espafi a fifiarasola, 19540 3; Conoutos 1963, oitados por
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Gazit, 1933). mi camp t::H::ur1‘a an Epa hasques de Sm‘ Arnérica cicada asta aapeaia fiena 31.1
habitat natural.

{Ftra H1-nziraata as la falta de insactas quc Haven a calm una. adacuada pafirtizaciérn
arltprnafifila, In mal Esta ralacipnarfp con la morfologia dc laa flat-:3. Sanawsl-::'L (1933),
apina qua al 13,50 da abejaa para aunlantar Ia poiinizasién no as practice parque éataa ()1 Ea
maypria de inseatas polinizadores) no exlcucrlizra Ias flares de atemogra atrarrlzivas 0 rm
puendca entrar an flares qua estan an estado fcmenino. Laa abajas (Apia maffffi arcr}
a»:as1'c:-nalmenta son vistas colcctanéo pcrien de flares tptalraepic alzriartaa. Estas son
Htilizadas en Espafi acoma racolccbor‘-as tie pofezn, colocémdosc trzrrrpas a la atrstrada da laa
cplrrraaas.

Sabra Esta asrmtp Gazit 3' colahoradoras (1932);! Pod:-Ier 3.’ coiahoradpr-:3 (1934 3? 1935),
citadoa par Gardiazahal {I993}, (late.-rrninaron que en Galfl ea 1:-15 aiernpyas fiancn 1:113
buana polirflzaci-:3n natural y e110 5: deberia a £21 presencia dc coicépterps {la la famiiia
Mfi daffdae, dastacéndos-=: Carpophyfus hemgvtenzs 3' Efi qaonts humeral}: por su gran
prcaaacia an his flares 3? I03 coleépteros Carpopfzgyfas mufi fams3! Hqafoncus Irxraalaua, qua
a pesar de astar prasexites an Ias flares, 3011 mncho nlenos abundantcs, azmque no hart vista
difarencias an in eficacia tie pofirrizacién azrtrc astas £‘:LIELtt‘0 e-species.

La adaptabflidad dc I05 rxrtidulidae para transferir pcflen tie Annona ac debt 3. qua su
superficie externa ezsta densarnente cubierta dc pales. Esta cobermra, qua varia en
densidaci en varias panes de su cuarpo, cs conveniente para. retener pt:-Ian calectada
mramio visita flares en estado mascufi noy acarrearlc a otras flares en cstado ferneninp. La
kmgevidafi del polen ascgnra una polinizacién aim cuando la tra;nsfere:rrcia dc polcn OCLHTB
después da 24 horas (Gait, I982).

Sagan Sanewsl-Li (1933), 108 cpleépterps son comfinmente encontradoa an Ias flares dc
aierncya 3' Se sahr; qua mejoran la polinizacién natural. D05 0 tras coleéptaras par flnr SE
nacasitan para obtener um buerra poiinizacién. Aim no se ha desanpflado ningfm m.é1:o::Io
comercial para la utifizacién de estos insectos.

Enaajma afeptuadps an Israel pot Pod-irler 3! mlaborzuiorcs {1934 3' 1935), citadp par
Gardiazahal (1993), Iran comprobadn que la pcrmancncia, da un solo colaéptcrp dentrp dc
Ia flflr, da camp reaultadp Ia ohtancién dc fiutas defomtes en la mayoria de: 105 cases.
Cuando sa incramenta el niunero dc insecics rasultan fiutaa mas pexfcctaa. Pm‘ mra pane,
Ias armanaa no 105 atraan rife fzrrma natural, 10 cpna obligaria a ermeararlos dentro de mallaa
para qua ppfir ficanaus flnrea.

E11 Arxstralia, Ina iavestigadorea George 3! Nissaq-.11 {I990}, pita-do par Gardiazabai {I993},
trabajandp can 105 Iztfismas irrspctps, ham proharlo qua as factfbia Ia palipizacién dc flares
rla atemapya. Para. iugrarla, ppnen pfias an clesconlposiciéa er: carlaatos cplgadps {Ia laa
razrnas da I03 érhpha {ac cualgan para avitar Ia ilcgzuia dc rpadpres, par cl rfafia qua
pruvacan 3. has firbplea ai la fiura. asta en el sueia}.
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Lo mas irnportante as pone: la cantidad suficiaure da sustrato fpifiasj para la
rrmltiplicaaiéar de los insectas 3* el hacer cofncidir qua asta suatrato 5a tarrrriua an eI
momenta de la aperture. flarai de los érboles, de forma qua al encaatrarsa sin afimento,
Suban a Ins flares para afimeatarse da polen y asi aura;-Ian con el ebjetiva de pa-Iinizar.
Actualmarrra no hay huertas. asi tratafios, con buanas cesechas (fiardiazahal, 1993].

Nuestra aonaeimientq actual as insuficianta para regular la aetividad da 105 N1'H'r2&.rIfada en
la pulirfizaaian fie las flares Ila Armuuaa can a] pr:-pfisito da inaramantar la pruducaiéu a
cafidarl, u cuuaentrar al auajadcs dc fiutua an un periode mas curta {Ga.2:It, 1982}.

En el valla de El Zamerana ia preaaaaia ale la familia Nfr£a'afir2'rra nu es la sufiaieuternente
grauda euruu para tenar uu efactu aigaifiaativu en la puliuizaciéu natural de alauruya.

2.3 PDLIr\‘IZACIIi‘!N ARTIFICIAL
En vista tie que el curnpartamieniu de las flares dc atarneya an al val]: de El Zararurana as
similar al daaccrita para el resin de Ias annonas cultivadas an atras zenaa 3' qua las
Guufi iaiuuasambientalea sen sirnilarmente afiveraas para qua sa llava a cabu uua adecuada
pulirfizaciérn natural es que el cultivu dc atemuya raquiara dal use da pufiuizaaién artificial
para ahteaer an adecuade euajado de Frutos.

Sabre Ia rea.liza.ci-:3n da asta prictica, Sancwski (1933) opina que Ia polinizacién artificial
ofrace los majorcs resultaficrs. L35 florcs pueden ser polinizadas a mane al rededor de 15G
par hora con un perccntajc dc éxito earn: 50 a 100%.

De aauerde can Gardiazabai {1993) 3' Sanewsld {I938}, Ia mejar épuca para Jlevar a caba
la peliaizaeiaa arfifiaial as eatre Ias mesa-5 de ncwiambre y marza en e1 heufiafa fiusur. En
el valle de El Zarnarana no as tan axacto ya que la flaraaién ae pra-Ia-mgr’) hasta 1-as
primeres dias de mayo purque an ezuero sa Have a cabe la defuliacién 3' pucia.
‘I-‘faster (IQICIJ, tirade par Sahmadar (1941), aitado par Gardiazabal (1993), gr Ahrned
{I 93:5) eitada par Gardiazabal [I993], eaneluyarun que debido a que Ins pistilas
madurahau antes qua lea estarabres flprntoginaais), habia qua abtener el paler: da flares ya
abiertas 3* traspaaar artificfialrneute dicha pulan a flares qua raeian iniaiabarr la aeparacién
da aua pétalua.

Pave: (1935), citacio per Gardiazabal (1993), comprobé) la aficaeia de la pufinizacién
arlrlficial, Uaaruiu eI polen de 103 rnismas érboles polinizarios an I5 clones qua irieufifir;-:3 an
Ia zuua La Cruz, pudiendc: apreciar un alto porcenraja da cuajado obrenrirla can Ia
pellnizacié-a anifieial (51 a 91%] en comparaciéu can flares dc Ias rniamas varladades qua
sélo tenian poliuizaci-in natural.

Dentru de la polinizacién artificial ac pucden anconctrar variables dc Ia témfica qua pueden
presentar diferautaa resulta-dos.
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Enrtro loo toonioao do po1'Loi2:a.o:iE;-rt artificial so onouontro ol motodo ootrindar dooalrollado
por Sohroodor (19-$1}, ol ouéul oonsisto on rocoloctar floros quo no hon ahiorto, loo pétolos
do ootao dohon ootar injoiondo a sopararso, osta reooloooion so Ilova a ooho on homo do Ia
rardo. Examinoodo ootos floros so puodo obsorvar quo Eas antoras ootfin do oolor blonoo 3' ol
polon who no ha modurado. Esta:-: flor-as so colocan on boloao do papal quo oootongan un
podazo do toafla hfimoda para mantonor Ia hurnodod. Para ruarntonor una odoouada
cziroulooion do airo las floros no dohcn oer apfladas on Io boLsa. A la mafi anosiguiolrrto loo
potolos so had oxtondido, Ias antoras so ponon dc color oroma 3* ol polon oo Hhorado. El
polon rooolooiodo, oon algmas Emtoras, so sooudo dontro do on poquofio fioooo
ligoramonto rapodo oon uo podazo do papal. La aplicacion so How. a calm oon on pi:-.ooI
suovo do polos do oamollo on floros quo ootén on ol mismo cslado quo loo utilizzdoo on la
roooloooioo do polon. La poliniraoién so haoo separando los pétalos 3,‘ pasando ol pinool
oon polon y antoras oobro los pistilos con un mo‘-,*in1ionto on ospiraJ.
Dtra téonioa es la, monoionada por Sanowski {I933}. quo oonsisto on oolootar gr utflizar oi
polon ia. misma tarde. Esta txéonica algunas veces :35 mos corwoniente poro podria habor
oiorto difiouhzad para oncontrar suficiento oanrtidad do floros on ostado fomonino. Con osta
ro'-onion, oi polon cs ooiootado do fioros oomplotamonto abicrtas, oolocéndolo dirootamonto
on on rooipionro poquofio. Luogo so 1153 inrnodiatamento on flo-res quo rooiontomonto han
abiorto.

Gardiazabal (1993). comonta sohrc la técanica dc pofinizacién en que so aplica ol polen
rocolcctado ol mismo dia, quo la rocofoccién dcl polon so cfoctfia diroctaxnonto on :21 huorto
en el momonxo on quo las florcs so han abicrto completamonte y 105 ostambros ostfin
dohiscontes. A coda una do ostos flares so 16 arrancan Ios pétalos quodando adosmdos on Ia
haoo do ellos Ios ostambros, ésros oaen junto con el poion dontro do un who do rcooloooion
ooondo Ios pétalos son sacudidos. osta opomcion so roaliza nonnalmeznto ontro las ]‘?:E}{)
horas 3* 20:30 horas, rnomeoto on oI cual es: posiblo onoonirar ol mayor nfimoro do floros
obiortas al ootodo rnasoulino.

Un prob];-mo quo prosonta la pofinizaoion artificial es la poquofia oantidod do polon quo so
puodo rooolootar. Esto so puodo on-itar oon la roroom toonfca do polinizaoion quo oonsisto
on haoor una diluoion do polon. El trahajo inioial os siofilar :11 do los demos oon looxoopoion do uo filtimo pooo on o1 quo so disrninuyo la oantidad do granos do poloo por
aplioaoion. Sonowskj {I988}, dctonnino quo ontro 20 a 30 floroo poo-don produoir polon
para polirfizar alrododor do SE! a 60 floros.

Como 1:1 roooloooion dol polozn oo también un trahajo [onto 3' dolioodo, of so aurooota o1
voiumon do! poloo rooogido adicioneindoio algfm produoto inorto, so ootora dion'dJ1u}*ondo
la oaotidad do graoos do polon para aplioar on oada flor 1.? oontribuirio o faoilitar ooto labor.
Sin orobargo. dobo o:-oistir on dicha mozcla. um oamidad do polon viablo quo no roduzoo ol
poroontojo do ouojo, ni la oafidad do Ios fmtos obtenidos (GardiazaJ;:a1, 1993].

Sonewslfi (I933), ougforo quo oI polon do atomoya a.Igu1'1os voooo puodo dflu:'Iroo oon
ooporos do Lyczmodfrrnr para podor polinizar un mayor nirmoro do floroo.
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G-osrdiozobai {.1993}, dotozrrrdno quo Ioo mojoroo roooltodos, basdndooo on ol ofirooro do
fiutos coooohodoo, fiorma 3! tornado do loo redsroos, loo obtuvo ouarldo Lltifizd mozolao do
poloo, sod con loo rootoo do osizarnhros o oon polvors do taloo o Lycograodiizm, oiompro 3-’
omxando Ia mozofa do ootos dos dldmos oontovioro a Io monos un 51'.}% do poloo on
Vohlroofl .

En oi oooo do osto oxpoziroonto, 1:3. diluoioo oo Hovo o coho oon Iooho on polvo baja on
gasa pot sor o1 material dol quo mos faoflrnonto so puodo disponor on la zona, o posar do
quo on Io. litoroturo roforooio a ohirimogra o atomoya no so ooouontran roforonoioo oobro oI
uoo do ooto moioria}. Kitogowo y Giuoina {I934}, Inotooionan quo pom polinizor
artifioialmonto ol oultivo do] kedd {D1‘o53:{}!ro3 JJCLE} ol polorr puodo sor diluido orrtro 39 3?
50 Vocoo oon Iooho doooromoda on polvo o osporao do Lyoopodfum.

La toonioo do pofirdzaoion artificial rods rooionto oo ol ooo do rogoladoros do orooirrdorrto
loo qoo hastzo of morn-onto no hon domosrrodo tonor ol ofooro ooporodo oo dooir Ia
produooidn do fiutos portonoérpioos.

Rospooto a la partonooarpia Wo:rvor{1‘3°9G}, lo doscribo oomo oi dosarrofio do Ios fi'uIoo oi
foztifizooion doI ovolo. En Io noiuraioza oourrozo dos fipos do paxronooarpio on Io
pafioirooarpia vogotafivo, foo fiutos so dosorrolion sin polinimoion 3' on Io partonocorpia
ootimuiotivo o1 ouajodo do loo fiutoo oourro por o1 osfimulo do Ia polinizaoioo, 53:1
foa-t:'l1zaoa'‘on posterior.

Muohoo fiutoo quo so puodon ioduoir ed ouojodo ooo of uoo do auxinao, por lo gonocrol loo
do muohoo ovulos, rospondoo torobion a Ios g1”borofir1o.s; sin ombargo, ostas Edtiroos hon
rooultodo sor tamhion ofioaooo on ol ooojado do firztoo do varias oopooios quo no roopondoo
a 12:3 mo-Lirras (W'oo;vor, I996).

Sogfi n E-‘azit (19T"£f}, Kriogol {l9’}’I|}), Cardpbolll (19-‘T-'9} 3? Saavodro {IQTQ}, oitodos por
Kahn (1994), on ohirimoya 3; atomoya, asporsionos do ooido gilzorolioo ioduoon
ocfioioxitosmonio ouojodo y modumoion do fi-uios pantonoodrpioos . EI nfimoro do
folriiizaoionoo oxitocsos puodo sor rolooionodo con o1 rdvol honnonol do éota, puosto quo la
ohirirooya tonto oomo la atomoyo gauodon dooarrollaroo on ausonoio do poiizdzaoion norurol
omamlal.

T-Iaoto o1 momonto no so hon logrodo rosultodos oomoroiolmonto satisfootofios usondo
éoido gfborofioo 3? ooido naftalocooootioo. Solo so ha oonoogoido obtonor un poquofio
porcontojo do fi'Lrtos porfootos 3' sin somillao. La moyorio do has floros 3? fi':rEo3 poquofios
tratados, muoro zd coho do pooos mooos 5: loo quo oobrovivon normaimonto so ogdoran on
ol porfovdo do mdximo dosarrollo.

Eosoyros roolizodoo pot Guirodo {I938} 3r Caum {I939}, oitodoo pox‘ Gardiazahal (1993),
monoionor: qoo loo mojoroo rosulrodoo on o1 uoo do rogulodoros {éoido giborofloo} so
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obfieiielt mlando 5011 etnpfeafios para Ea obtencién tie flutes dc Hmyor calibre 3,? per lo tantfi
1'I1E.}'Crl' relacién pI_IIpa-semiHa_ Recomendando apiicaciones de écido gfbaerélicc en
cancaerrstracioned.-1 de 1133 ppm.  5 1, 2 3,-' 3 me:-‘.35 después de la polinizaci-fin.
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Esta trabajo ac Ilevcfi a calm dcsde el 19 da cue.-ro de 1996, irriciandp can un daapunie 3'
riafoliacifm para farzar urra floracién adecuada, haata finalcs de aepfiembre rial misruo
afin, en :1 huerm dc fiutales dc la Escuela Agricola Panamcricana, ubicada an :1 “.'3.U.'& dc]
Ycguarc, Departam-amto r:iaFran-cisco Mora-zr'm, I-Ionduraa a 14,0430 Iafitud norm 3; S'.T,fl 2o
iongitud paste, a una altitud dc 300 msnrn, en donde predominé un régimert da
tarrrparatura 3; prccipttacién qua SE: pucde aprcciar en la Tabla 1.

El eacparimenro se realizé en una plantacién de la variedari Gefmzr (origen israelita} la cual
tenia cuatm aficrs de edad, siendo csta Ia ed-ad mas re-zomendada para irficiar una
prnduccirbn ccmrercial, a un distanciarnieto de 5 x 4 metros. sobre rm suelo dc textura
fiance arcillosa 3? un pH dc 5.1. Las laborers dc rie.-go, ferfilizacién, control dc rnalezas y
pla-gas 3' otras fincron llex-arias a cabo tic awerdo a lo acostumbrario por la Seccién dc
Frutalcs de la insfitucién.

E1 expcrirnanto se ccmdujo bajo un disefio da Bloques Completes al Azar {BEA} con cinco
tratamientus alcatolizados en seis bloquas 0 repericiones donde ae consideré un arbol
como un bloque. La unidad c:-zperimcrrtzl que se rrzilizé filc dc done flares, Io qua
multiplicado par hloques 3; rratarnientos dié un total de 360 observacionea.

L.-as tratarnientos fiacron los siguicntes:
I.'Te.$tigo, que cousistié cu flares sin ningim tipo de uatamicnto es decir

pulnizaci-fin narural.
2. Pralinizaciérrr manual, utflizando polcrr racolectado el mismo dia {de flor a flor).
3. Polinizacién tnanual, 1.1i.iliZ2LI‘£dO polen recolectadc: 31 dia anterior diluido en Icche en

polvo baja en grasa 3 un couccntracién ch: 50%.
4. Polirfi zaciénmanual, conpolcn rccoleactado cl dia anterior. sin diluir.
5. Aplicaxzirin dc acids gfberélico a 100 ppm.

La urccalcccién dc palm ac Ilcvé a calm an unos recipientcs plasfisos, sirnflares a 1:35usadpa para prpteger los rcfllos dc peficula fcatografica de 35 mm, tanicndu rccipientcs
individualar. para cada tratamiento.

Para polinizar can pulan recclectzado el mismo dia se buscaron floras en estaxlo maaciulino
(dia 2) I115 qua se. aarzudian rientro de] recipicnte hasta iograr cl dcaprcndirrajarato de la
mayor cantidari peril:-1-.: dc pplcn; esto ac repitié hasta tamer la cantidad nacesaria para
poder Ilevar a caha la puliuizacifin en flares en estado femenino [dia 1}.
E11 :1 case de 105 tratarnierttos con polen dcl dia anterior, ya sea diluido 0 no, plprpcedirrrientp fua recplcctar flares f'err1r.=:r1iI1a3(dia 1) 3-’ cplocarlas en UII recipiante plastico
cnrbricndo la bnca dc éste con un pafio hL'r:mtdo_ dejéndplo en un lugar fresco yr saacr}, can
at fin ria qua pasararr a estadn maaculinr:-. EI pr:-Icn era dasprcndidu la tardr: siguianta dc la
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Tabla 1. Ccrndiciones azlimfiticas preiiuminantes en La regién dc E1 Zamorann
-para el perir}-zit) comprendido entre enem ajunicr dra 1990.

Santana: _ temperatura ternperatura temperatura precipitacién humcdad' Irmrlrna Ininirrla pI'0IIIIBdiO en mm 1'a.=,1ati'va*
0-43}

Enem

14 - 20 29.97” _ 10.56“ 19.35" 0.0 T10

21 - 27 23.99” 15.28” 20.91“ 0.0

Febrero
23 -3 29.97“ 13.99” 20.96“ 1'? 70,0
4 - 10 27.63“ 13.54“ 19.62"
11 - 17 30.53“ 13.38“ 21.13“ 3
18 - 24 32.25” 15.55“

H
21.03"

Marzo
25 ~ 2 32.12” 15.38” 22.81“ 1 1'00
3 - 9 31.47‘ 17.35” 22.34“ 5

10 » 15 30.10” 10.92” 19.96“ 0.0
1'? - 23 31.28” 13.56“ 21.6?” 0.0
24 - 30 33,4“ 16.{}?° 23.8” 0.0

Abril
31 — 6 35.14“ 16.50“ 25.16" 0.0 63.0
T - 13 23.08” 14.9“ 20.9?” 5
14.20 34.43” IT.3T’ 25.19” 0.0

21 - 2'? 33.42“ 13.91“ 24.81” 0.0
Maya:
23 - 4 34.27“ 19.32" 25.49“ 3 'TI".0

5 ~+ 11 32.19“ 20.52“ 24.51” 13

12 ~ 13 31.2?“ 19.4?” 24.13" 16

19 - 25 30.07“ 19.58“ 22.89“ 55
Junicr
26 - 1 30.39“ 13.'?1’“ 23.2?“ 63 ?4.0
2 — 3 31.44” 13.5? 2331” 0.0

* L3. humedad relariva esté cfada en 11:: promedifir mcnsual par gar BETH. la forrna
en que. fllfr. faciIit:u:la_por I3 secretaria de Recuraca I*Iat1JIalee1_
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misma ferma que el tratanfientn a.11re1'i-3r 3; en sus I'1Eb|L“.ipi&Ifi'.'E:S respetziixros. El pcrlen para sci
tratamiento sin: dfluir Se dejaba tai C4.‘11'££{} Se clesprcndia, para: el tratarniento tie. pcricn
diltfido requelia qua -35¢: firera tamizado er: UJJH. malls dc U.fi Gi-13 pulgadas dc flpfifhlfa es
decir dc GE! “mesh” can :1 fin (L: separar 105 grapes gancies de paler: 3' dqjarlc 10 Inéts
saleito posil:-Je, ademfis de Iimpi:-arlo {Le otros materialcs  S tie antem} qua: pudieran
afectar 31.1 conccmratfién qua: era en base a peso, usarbclc: una halanza anafifica para
detennhlar la cantidad re=<:«:}Iec:ta.da cada dia. En promedio Sc obtnvo 0.054 granmss fie
poien dc 39.25 flares al dia, Iuegcr Ia csantidad dc polar: era aiupficada an peso can ieche en
pohro baja en grasa, pasada pm‘ urx mc-rtcro para haoerla lo mas fina posibie, con 1:} cual 5::
nrbtenia un 50% de conccntraciénl

Tadas. 135 aqalicaciones ac flevaron ha cabo ante has 4:00 3' 6:00 pm. mm 2: dos Ver:e;s pot
aemana, para asaagurar art buan nfiniero dc flares, qua permitiera aplicar tcuzi-as I03
trrrtamientos a 13 var, an 105 seis bloqu-33.

La polirzizaciérn fix: re-aiizada con pinceles dc cerdas de pain #4, usanclo pimmzzlcs distintos
para. cada traranuiento para evitar cualqniezr posible contaminascién con otros tratarnicnios.
Todas his aplicaciones se hicicron an flares en dia 1 dc apertura es clecir cuauuio ae
enconnaban en estado ferncnino, it 133' que 5:: lcs quitaha un pétalo 3! Se separahan
clrifiadosamexrtc log 01:05 dos; lugs 54: tomaba 31 polen the} rcs;}e=c:t'Ivo Uaiaufi emo can ei
pincel 3; Se aplicaba directamente sobre los estigznas, que dc-bias: tenet una-. apar-Ecncia
hfnmenda, caracieristica del estado famcnino; se aplicé con un movirnienio circulatorio para
aumentar el contacto por la disposicién er: espiral de 105 esfigmas, llevando a cabs dors
aplicacioncs por flor. {Jada fior era marcada con una etiqueta de madera de.
aproximadamente dos pulgadas, pintada en coior rojo para haxcerla rmis visible, Ea cual
corrtcnia un mfi mero de icientificacién, fecha 3! cl trxtamiento a1 que comsspondia. La
etiqueta se amarrafre al pediznctflo de mafi aflor con hflo acerado 3; de, forma qua permrtiem
cmrerse para evitar estranguiar los pedfinculos a medidz. quc cstos czngrosaban.

EI quinto iratarrfiezmo, consisfié an aplicar écido giberélico a 100 ppm; 36 raalizé
prcparando 1.1113. selucién dc "Frogihh pins" can 1:11 10% de écido g,1'beréI;?co (GA3) es decir
que sa.‘-; usfi un gramo de producm comercial pot Iimo de agua, Ia ma} 9: prcparabfi a diaricr
3? 3:3 apficabajtmto can 105 utros tmtanfienros variando en que no Se quitaba Izdngtin p~é:taIo
:1 la flat 3' SE: apficaba can U11 asperjader manual en 3} interior dc flares en estado farnenino
{dia 1} can igualcs caractcristicas qua Ias usadas an ins dexnéts treetarrsientos, 3! marcémdolas
dc fcmcna similar 31 restc de 105 traiamientas.

Para I4:-5 gefitigos [politlizatzién natural} 3: seleccionarou flares dc dia I (felnenirnas) Ins
mizrrncs dias en que: Se hicieron I33 aplicaciones dei rests (5.6 1:33 Iratanfientns, dejéndoias
intactas 3:-zccpto per 131 etiquetado similar 31 de I213 dermis.
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Les dailns qua sat tomamn fiacmn :
1. Pnrccrrtaja de frums ctxajados
2. Peso pmmesdia} de I-as fiutos
3. Alum rial finrto
4. I.‘-“Iémetm delfiutcr
5. Niunero file mnifl aspar flute
5. Sixneiria dcl'fi't1to

La simctria ch: 103 fmtos st Ixfidié ::1Jaiita.fiwa.n1e11te: er: dos criterios {simétricrcr yr no
siménicn) qua pnstmienneana 3: Irafiujo 3‘. pcrcenxaja dc flutes simétricos Y 3:: le asigné
Valor nnmérim para pndcr aitafizarlas.

Los fmtcrs 3: ccmecharnn cuamio aicanzamn un cstado de madurez qua ascgxxram 9.: total
madumcién an post ccrsccha, coma SE: amstutrrhra comerciahnente; filemn marcados can
cl miumcm de 3113. etiquetas pan mritar pérrdida -:1 wniisién de dams, so: pusiemn an an
lugar fiesm 3? 33:0 haste: qua alcanzarcrn su madurez total 3* se prcnceaciié a pesarlos, medir
su altura yr diélnetro, para. in-ego parfirloas 3! ccmtar sus .

L03 dams atttefionnente mancinnatiafi fil fl-‘TOR a.n,a1j2:ad::>s en 3} prograum esiadistico
MSTAT (:01: el cual Se reafizaron : anfilisis de vazrianza, scparacién de medias pm‘ :1
métcvdo Duncan al I 3: 5 ‘M: tie
las variables, Ademés, se hizo un azrxéfisis econémico mediante una comparacién de
presupuesta partial azure Ins tratamientos.



IV. RESULTADGS Y IJISCUSION

El arléiisis astadisticn da asta trabajo sa raalizo solaiuanta con tras do ios ainao
trataruiarrtos originalas, dabido a qua rro hubo nirrguna raspuasra por parta do has
trataI1fia1‘rtos 3., polar: raoolaarado a1 dia anrarinr diluido an lacha an polvo, 3! al
tratarrriarrto 5., apiiaaaion do aaido giharéiiao { 113% da ouaja an los dos aasos}. Para a1 aaso
rial tratamiauto 3. sa puaria suponar qua m daizrio a la haja viabilidad qua prasanto al polar}
aon Vairrtiauaxro horas do raaoiaaaion {sa anrpliaa mas datafladaznrauta an al tratamiarrto 4.}
qua adarnas sa dfluia Emiranrio aria mas su posibiliciari da faaur1::Ear.
For so parta Ios rasuitados dal traiamiarrio 5. astan da aouarno con la manaionado por
Gazrdiazabal (1993), as dasir qua hasta ai Iuornarrro no sa han logrado rasultados
oorrlaroialrnanta satisfaotorios usando aoido g1'b>araEoo 3' aaido rraftalannaétiao. Solo sa ha
Gonsagrrido obtaoar on paqnafio poroantaja da fiutos parfaatos 3' sin sarnilla.
Lo austarior indiaa qua al uso cia poian raoniaatario aI 'IEi.iEL antarior tanto aomo ai ziaido
giizrazraliao no son faafiblas para Iiavar a aabo una adaauaria polinizaoion artificial an
atarrroya an El Zamorarro. -

En los siguianras rastflrados no sa inaiuiran Ios tratarniarrtos 3. 3* 5, por lo znauoionado an
al parrafo antarior.

E1 Cuadro 1. u'ruas1Ia qua huiao urra niifaranaia a favor da 13. apliaaaiou do polan
raaoiaatado aI rnisrno dis qua suparo iaatzisrarnalrta aI tastigo {polirrizaaion .11::'flI!JI'3.i},}’
Ia. apliaarsion da polar: raooIaatado al tiia antarior, qua no suparo astadistiaamarrta al
rasngo.
Caha rnanoionar qua aorr al polan raoolaatado al tniarno dia so obtnvo 1.1:: 47.22% da
auajario, lo anal sa aprozdrna al poraarrtaja qua rnaraaiorra Sanawski {I933}, an donria
sugiara qua ai rarrgo Ilia éxito an poiiuizaaion manual puada variar antra un rrrinirno da SH‘?/In
3' ml 109%. El haaho qua los rasuitados rial astuuiio no liagnan al rrn'rJirno rnanaionario
puada «:ia’na1'sa a qua In adad da 13; plarrtaaion, an asta aaso auatro afios, qua as raaién al
pr-irnar afia da prodnaaion 3' no ha iiagacio ai piao ria su riasarrollo.

Para al aaso dal tastigo, qua aonsistia an pnfinizaaion natural, yr a1 polan ranolaafrario aI dia
anterior, qua no tuviarorr riifaranoias signifiaativas, sa pnada dasir qua asta rasultado no
guarda raiaaion aon lo a:-rpuasto por Schroadar {I941}, qua rnarraiona urr alto poroantaja
{Ia auaja utilizando poian raaolactruio aI dia antarior. Esta rasultatio puoda axplicarsa con
al siguianta argurnanro :
Corr. tarrrparaiura antra 21 3' 25o aarnigados, an una hahiraaion aon distintos grarlos da
humadad, In viahflidad rial poiarr sa VB flrarrarnanta afaatada auarrcio [as hzurnariadas
ralafivas son rnny bajas. Es asi qua non 13.05 3' 5% do hurnaciari raiativa a1 aunjado as
pasirno, auuqua E haya poliuizado 12 horas daspnas, rrriantras qua aon humadafias
raiativas arrtra aI 25 yr 1'DD% sa logo mas {la EU”/.3 da auajado afin auarrcio hayan sido
polinizaxias 12 horas daspuas da obtanido al poian. Solo sa obtiarra huan auajado, a asa
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Cuadm 1. Rcsultzbdo dc divcrscs Uammientos de polinizacién zzobrc cl cuajado de
frums dc artemeyra. ElZamur:a:1o, 1995.

Tratauficntma 1‘-ifimcrcz (‘Le flares Nfi znercr cl»: fiutus Purcerrtajc dc fiutos
pU obtenidos obtenidos

P-1211611 recolectadu el ' T2 34 4122 a‘
Inismva dia -

Pcrlcn recelectadu cl 7? 2 1?’? I}
die. anterior

Polinizacién natural 7'2 G {}.{}G b
{tcsfigo}

“ Un Gambia en 1::-Era infiicafliferencias éstadisticauzenie significaiivas Enire lratamicntos
a 1111 nivel dc significancia de 1%.

Cuadro 2. Efecto Lie: diversos tratamieznins dc polinizacién sabre 4:I]}fl1'-PD pmm-edict a
madurez defiutcas tie a.rte1no}'3.. E1 Zamorano, 1996.

Traiamientns Peso promeéira par flute an gxamos
Fraulein Iszazalfictado E1 mismcr die. 213.3 a‘
Polar: recfllectan 61 dia Efl te fifi f 59.13 b

Polinizacién natI.u'aI {testigo} EJ.{}|E|' hr

3 un nivc-:1 dc sig:nifi:::aI1cia dc 1%.



1'?
temperatura hasta 36 horas despuég de recoiectado cl pcrien 5'1 Ia humedad as dc 1.11: 100%,
no Iogpréndose Iainguna cuaje después de 36 horas (Gait, 193.7}, citadn parG
(1993). En :21 case +:icI msayo la humedad de la zona es bastanle E-raaia en la época en que
5:: Ilcvé 3. caho (al rcdetior de 70%) I0 que pudo haberhecho bajar la viabilidad del polen.

Lo anterior as iguaimente aplicable 31 pofen rcccfiezctado cl dia anterior diluido en ieche en
polvo en dondc adamfia dc tans: un baja viahilidad -tie pcflért éste cra dilnido en la lcachc
para reducir el Irinnerfi tie games ‘.1 utiiizar, con BI objeto {Ea a1J.n1e1'rtaI' e1 mimcm de
apficaciones p-or r-BL‘-0I$C{:it5!II, resultando an nna. reduciziérn cirétfitica (C-uaja de {?r°/a) de la
capacidad dc éstc para fecundar.

En E0 quc 5: rcficrc 3. la variable. pear} pmrxmdio dc 105 filrtos, Sc pudt} arpreciar una gran
djferencia significafiva entre el polen Ia-tmlcctado 4:11 mismo dia 3.? a1 refioiecolectafio :31 dia
aIIt-:-::1'ior at favul‘ deI primeru {Cuafim 2.} qua respaida rm i:n«::re:ment:;~ en page the 103 flutes
con el polen recolcctadc el miamo dia, de mis E16 un 206 ‘P1: sabre BI peso de Ins frnrtos dc
polen recolexzztadcr «:1 dia amefior. En cuajlto 21 Ias variables dc aitura. 3? cliéinetro promeclio
de los fnrtos, crtra vex se puede obscrvar una zi'tE‘erenci.a entre e1 poien fneficn yr e1 polen Ciel
dia ant£=n'o1'(Cu3dm 3 3; 4 ) qua sigrfifican, al igual qua 611 la wuiable peso, L111 incremanto
dc tmis dc 11:: 200 ‘P6 para cada um: dc Ios cases a favor del polen recolcctado cl nfismo
dia.
L03 resultados anleriores iuciican qua cl pofen Iecoiescta-ri-:3 el rrfismo dfa two un major
efacio en la fecundacién de: 103 évulos debido a quiz estaha més Viable que el recolectado
cl dia anterior la que resultér en un major mimcro dc pistilos feamdados y por lo tanto un:
mejcu: desaxmllo dc Ins frutos.
E311: rcsultado on ia femjndacién eszé ralacicmafio con lo que dice Sanews‘:-3' (1983), as
decir que S610 103 Ewuins fenflizados desarmllan semifla. L35 searnilli.-is en desarroilo
secretan horxnenas Ilarrxadas mrxiuas qua estimulan el creacintientsa de: los carpclos 0
seglento dc fiuta que lo mdea. Cuando e1 porccntajc dc pnlinizani-frn es bajo, alguncs
Ervulos no 5011 faxfifizacbas, gr 5510 as dasarroflan algtmns carpelcrs 3' pucde reslfltar an un
bajc a mule cuajado dc flutes. Cabs rnencionar qua :2-I dcsarmfln tie la senrfilia, qm: fue
+Jt1‘a variable quc Sc nfidié {Cuadm 5}, prescmér una dflerenda Siglifi cativa, in 61131
tambiéu 3311:’: relacianado can E0 mttncionado ante1-Ecrmreutfi.

En Ea que 3-, simeuia del flute sa refiere, 32: ohscrvér ai igual qun: cf rcsto dc LBS variables,
una diFeren+:‘:ia sigrfifi::a fiVa entre ei paler: fresco 3' $1 rtcolectado 31 dia anterior {Cuadro
6) a flavor del pritnexfl que a pesar {L2 59:1’ 1111 post} ha}-:1 siernprfi 1'fipI'rI:S:E:1I'EvEII 111:1 rnarcada
difercncia.
E1 bajo porn:/e-.r1taje dc Sim,-aria, en general, podria cfetrezrse a que en mxlchas de 1213 flares
encontradas aim en estado femcnino no se presentaba 4:: ccra bastante pcbre la seacrecién
haimeda an 13. ZOI13 dc ins pistilos caracterisfica tie estc cstada, In qua pudo reducir la
polinizacirim per falta de afihesién dei polen 3 I05 pistilos. Esta falta de seczrecién as puede
deher en muchos cases a factor-as amhiemales. La baja polirfizanién tamhien podria
dcbcrsc a 1m bajo porcenxaje dc gernfinasién dd polen, Io cual no 5:: llegé a estudiar 3; quc
seria one factor a analizar.
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Cuadm 3. Efcctu cle ciixrersos Uatamientus dc. poiinizacién sobrc la altura pmmediu 3.
madurcz defrutos da ariemc-ya. E}. Zamorana, 1996.

Tramie:nt:)5- altuzra pmmedic de 103 fi'LI‘EDS an em.

Poicn recnlectado el mismc dia 3.237 EL‘

Pa:-la:-n ccalectadn el dia antafior 2.41? b
Polinizanién manual {testigo} fl.D{iI 1::

* Un cambiu an letra indica diferamcias aastadisficmnente: signiflcativas entire traxanxicntns
3 un nivel dc significancia de 1%.

Cuadrce 4. Efecm {Le diverans tratamientcrs dc paiinizacifm sabre el cfiametr flpromedio a
rrladurez dfifiutcs tit: artairnuya. EI Zarrmrann, 1995.

Traxamientos Diametrra prflmfibdifi de 103 fl-mus an arm.

Polcn recolcctadu £:E rnismo dia _ ‘M512 a+
Polcn rccalexrtado cl ciia anterior 2.1??? 1:

Pcrlinizacinin natural {test} go} IJ.{}EII E:

* Un cambio en latra indica diferencias estadisficamente signifiszativas entrc tratamientns
a un rfivel dc significancia de 1%.
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Cuadru 5. Efecto dt: diwrsus tratamientos dc pnlinizacién cu ia cantidad dc seznjlla.-3
promedio per fruto an atntmuya. El Zamorano, 1996.

Trataxnicntns Nllmcm dc sexnillas tn prumcdic: para
fi'u1:r:-3 madums

Polen recnlecmdn cl -rrfismn dia 33.55 a'
Polen reculactado cl dia anterior "I233 13

p<::l_'Ln1z:1ci¢5:1 natural fitesfigo} U'.UU b

* U11 cambiu :11 lctra indica difcrcncias estadisficanlcntc si@fit::1tivas entre tr-aiamicntos
a un Ifwel dra: sigrlifimlncia de 1%.

Cuadm 6. Efcctn dc: di'u.'r.:rscIS tratanlicntos dc pnlirfizacién Sabre ¢:1 pcrrcctxtajrz tie sin:Lel:rf:1
dc frumfi dc atctrncrya. El Zarnumnu, 1996.

Tralumiuntns Force-niaje prulntdiu tin: 5i.n1eI:n'a
Pnlecn recnleclado cl Inismu ciia 25.10 If
Pnlen rcculcctadu 4:1 dia antcrim’ 1.1 b

Pnliuizauifi n natural (testigoj U.{]||[1 h

' Un camhiu en 1t:lra.indJ'ca diferencias cstadisticamcnte sig:n.ificativas cntre tratamienms
:1 un nivel dc sigjlificancia £1: 1%.
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E]
pclinizaciérn manual y no. Esté basado en una extrapclacién de la infommcirfm obtenida an
E] experimenrto; en ccmsecuennia Ias cstirrtacioncs dc rentahilidad 3,! rnargen sabre ventan
tienen Lina alta pusihilidad tie exmr .
En el Cuaclro T-3: prcatntan lcss custos de producciafm ti: 11:15. hcctfirca de atn:1:nng,ra en su
cuarto aficr [primers dc produocién} 3 1:35 cualcs 5:: [cs inclujnfi un Cflfi t fldc capital can una
tasa dc e133% dc intezrés anual. E1 costs: the produccién dse: una hectérea de axexnnya sin
polirlizaciiinn manual SE estirnf: en 19,241.00 Lps. 3' con polinizacirfzn manual en 21,,?.Sfl. fl{ZI
L135. La esfimacin fin dc ingrcsos por ccnccpto dc ‘venta de; fi-ums es de 3,33S.rJI|I} Lps. sin
pnlinizatzifm manual 3; dc: 31,435.30 Lps. con polixxizacién manual; can csta irtfcnrniacitfin
st: ca.icI.1lé cl margen sabre ventas netas basado en la utilidad ncta en rclacitin can Ins
vcntas netas resultando :41 1111 457% sin pofinizacién manual 3' dc 32.45% con
pnfinizaxfién manual.
Talnhién SE calculi: la rentabilidad en base a Ia utilidad neta relacionada con los castus tic
pmduccién 3' expresado en pomcntaje, donde sin pofiniracién manual 5:: estimfi Una
utilidad neta. dc ~+15,9U6.D{l Lps. con una rcntabilidad dc -32.55% rnientras qua can
polinizacinin manual la utilidad 53 estimé en lU,2U5.{}I] Lps. con una rentabilidarl dc
4'.-'.95%.
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Cuadro 7. Anéfi sis cconémico conrpmflfivn de 000 hectéraa «:10 atemoya, 01 000110 afie

(primem pruduccifinj. sin 3! ::0n pulinizacifan matmal. en Lempiras,
B1 Zamorano 1995.

51.0 p0l.iJJ1z:aI:i0n con pollrdzncién

I. INGRESOS {Lps.]

Van I35‘ . [ 3.33100] 3 1.43500
Ll. CDSIC-S (Lps.}
himcanimrfién (cI1.:ipia.'i] 355.00 $16.00

Farfifi zantes 313.00 313.00

1115;000:0103 . 953.00 9.53.130

M3110 I10 vabra :
Limpias [2 pag.1d:L1 per 0011:} 500.00 600.00

F0-das [11 01215 hombre} 45.00 45.00

Ferfifi zadfin[1 din hombre] 22.30 12.33

‘Ringo [10 ricgos do 3 hrs. :10] 35.00 36.00

P01iI1i:»:aci0u{60 dials llombrfij I 00.00 l.373.00

Aplicacioncs dz‘. iusccficidu (12 aplicaciones . 014.00 324.00
de 3 dias ]10Inbret:":1TI
Cosccha. [5 personals. coseclmndn 2 Yeces pol 915.00 915.00
I-amana pox 4 semmms]

Transpone imcmo dc cosccha 2,000.00 2,00-0.0-Of

'60 3' usistcncia técrlica’ 4,900.00 4.900.001

Sub-E0131 11.-140.00 12,313.00

Lmpmvistus {5%} 5710-0 641.00 |§

Sub-tuml 11.0 11.00 13,454.00
Pago dc inlcrcscs 50700: préstamn para 4,505.00 5,112.00
pmdu 00100’

sutmotai 10,510.00 13,500.00
Costa de op-ommidad 0:: 1:1 Iiena 2.14100 2,145.00

Dcprcxszizcixin I

Lamacsican‘ 319.00 3 19.001
Equipo de mnidad 200.00 200.00
Duos’ 00.00 50.00

TOTAL .1; cosrgg (Lp5_} 19,241.00 11,130.00

01. UI'lI.H)ADE§E.} 1 -15.000001 _ 10,205.00]
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1'vIa.I"gt*:n50br¢Vt11ta5 - -15 9::n:=.~.'::u:: 3: 1:14: -= 475%
min pralinizacién manual 3,335.flD

Margcn 5-::nl:-re ventas = {:1 GB 2-: IUD = 31.54%
con pulinizaciérn manual 31,435.fl=D

Rentabfl ida fitie la invrarsién ,= -1S,EH'JI5_U{J :c IDCI = +31.i55".’r’I:
sin polixuizaxrién manual 19,2-41.fllTJ'

Rentabfl idaddela irmversirin =- 1fl,2 flS.I‘.'m x 105 = 4195":/u
can puiixfizacifin manual ?.'l,.13I'.}_[}fl

1. Prccio E3.=|C}IEI L1;-3, par Kg y una prnduccffwn the 2.42 TMII-Ia.
‘.1. Fagin dc urn técnico {3,5UlJ Lps. I1'l'I3lf1SU3LE:S] incluyando 13 ‘_~,rI4 Ines (re:-cigido par Icy} 3'
utrus beneficios lab:-rales (?.fl%).
3. Tina de. interes : 33% anual sabre préstamn para caste dc pmduccién.
-1. Costa tie establecer la plantacién ('!,9'I3.I'.'Ii} L115.) dividido en veinticinua afios.
5. Costa de cuatru piI1::»:les {12 L115. du} 3* cinca recipientes plésticc-5 [I14 Lps flu)
dcpreciadns en un afiu.
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V. CDNCLUSIUNES

1. En la plantarci-fin dondfl fie rcalizré cl mcparimentc 54510 3:: 1::-gré obtencr fnrms can
polinizacifi-n manual 10 qur: nos iudica qua para crbtener Una prnduccién adecuada E:-ajn I115
condiciones de El Zamorano, es nacesafia la ufllizacién Iif: fista té-:r1i::.a.

2. Las. ptflinizacinnes rnanuales tienen un mejar resultadu tantra en pmduccifnn some
nafidad de frutut: Guandcr sen realizadas can palm ecolectado cl mismo dia tie SL1
apli-:a+:ic':+I1, el que flame una major viabflidad qua cl rccolectado el dia anterior par 14:: tantu
astzgura I3. fecunniaciérn ch‘: un majmr nfimern de Ewulcrs .

3. La aplicasién £1»: palm recolcctado :1 din. anterior SE pndria irnplemcntar ii 5.6: fitncn 105
medias para darle 3] polcn un adeaxadu almacenanfientu qua asegur-3 su viabilidad,
lograndnse can esto snlucinnar el problerrta dc sincrnuizacién en la floraci fim que 5::
presenta en Ia actcmuya.

4. hfientras Irtajmr 51:3. el nfimer fi de éwlns fcwndadm: la cantidad de scmillas
desanufladas en el flute aumentarfi In cual Dcasiona un aumcutn en su taxnafio 5* a ELI vex
rncjflra S11 simstlia, rcsultantio en 1.131 prrcrductn {It mejnr calitiaxi.

5. El paler: rccolecrtadu el dia anierinr diltfido en leche en pt:-I1.'{1 descrcmada asi come: In
aplicacién de icida gibcréficn :I1E!r urficron rfingfin efecto en la prcrduccién tie fi1.rtn::3 dc
at:':mn;,'3. para Ias cundiciones -'.'lf:.E1Eamorano.

5. E1 incrcmerxto en ccrstns qua representa la pczlinizacién manual 53 justzifiuza-. debido a quc
sin cl um de esta tétrfica no se obticne. ningfm bcntficio da Ia plantacién pm‘ eI contrarin
51.1 1.130 damn rcrrtahilidad accptahlt.



VI. REEDDrEE.NDA.CID NEE?»

Do a uzuordo cm: In observado en el prasento trahajo so pueden haccr las sigtfientas
rccomendacioues :

I. Ufifi mrpolenlo mas frosoo posiblc al momr-mo do llewar a oabo la polirlizaoion
rrranual, do profornoia qua no reaga mas rle 12 horas do rocolectado para aai tenor Ia
so-gfidaxl do qua so osla apficando un poiou con hucna viahilidad.

2. Si so desea. flevar a cabo
at dfibt dotcrrninar las oondioionrts n1:i~:. adocuadas dc almaccnarrfiento, on Ia zorla, quo
aseguran Ia viahiliclad dol polon.

3. Eu vista do qua so ruquiero la existcncia dc flr:-res en cstado masculino para la
obtonoion do polca fiasco so puodo csoalonar Ia pr:-da de induction floral con el objeto rle
aproveohar la scaztlencia rltmica do floraoion qua tieno la aiocmo},-"a 3' out: so sabre no asta
gobomada por faotores arnbiecrrtales, 3' asi aaogrrrar la. an-rpresion fixncional da ambos soxos
alo largo dorodo al perlouio dofloraciou.

4. Al mornanto fie raalizar Ia pofinizacién manual so deb: aplioar la sufioiorrta oantidad do
po}-an 1; hien disoibrfido aobra Ios pistiloa, can an movlnfi ontocircular 3' dos vanes por flor,
con <:I proposito do ascgurar Lula fooundacion tie] mayor nflmero possible rle ovuloa 3' as?
tenor 11:1 rncjor dcsarmllo do Ios fiutos.

5. So roooroienda llevar a caho rm estudio a mayor escala 3; con ol:-jetivos econonficoa mas
detallarios para riatanrrinar do forma mas prcoisa los costosy raniabflidados doI oulfivo .
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VIII. ANEKOS



Ancxu 1, Frutu dc atcmeya {Amrxomx cherfnzofa :~;Anm;m::r .=n;uamu.~:c:}, mal nuajadn a
causa dz una rnala polinizaci-:5n.
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Ancxo 2. Estmclura 1.’ camposicién de la flur dc atemnya {.»1.*m.nm:I cirerimofa x Arr:-mm:
xquamam} A: Flor cflrrada; B: Flor abierta C: aproxixxtacién dt: I215 panes
sexuajcsz D: Pistilns; E: Estambrcs.

ESTA!-fl B E E3

PISTILDS

PETALGS

F-.HT E F1.‘ A
PISTI L05

PETA LU ESTIG MA
EXTERIOR

ESTELCI

EETAMBFI E3

11';
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