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Resumen

La suplementacion con larvas de la mosca Hermetia illucens (L.) es una opcidn viable para sustituir
parcialmente el alimento balanceado en las dietas avicolas. El objetivo de esta investigacion fue
evaluar el efecto de las larvas de Hermetia illucens como sustituto parcial del alimento balanceado
durante el crecimiento y desarrollo de pollitas entre las 9 a 14 semanas de edad. Se utilizé un disefio
completamente al azar con dos tratamientos: T1: 0% H. illucens y T2: 10% H. illucens en sustitucion
parcial del alimento balanceado, con un total de 240 pollitas. Cada tratamiento incluyd 10 pollitas por
repeticidn, con acceso libre a alimento y agua, utilizando bebedores de campana y comederos de
tolva. Los datos se analizaron mediante una prueba t de Student. Las variables evaluadas fueron el
peso corporal, el consumo de alimento y la uniformidad para determinar el rendimiento productivo.
Los resultados indicaron que la sustitucién del 10% por larvas de H. illucens en el alimento balanceado
mostré diferencias (P < 0.05) en la ganancia de peso, con un aumento del 4.20% a partir de la sexta
semana. Sin embargo, no se observaron diferencias significativas en el consumo de alimento por ave
en comparacion al testigo. Ademas, la uniformidad promedio fue del 88.33% en el tratamiento con
larvas, frente al 92.5% del testigo. Se concluye que las larvas de H. illucens son una fuente
prometedora para mejorar el rendimiento productivo y la sostenibilidad en la cria de pollitas.

Palabras clave: Aves de corral, ganancia de peso, lipidos, pollitas, proteina.



Abstract

Supplementation with larvae of the black soldier fly Hermetia illucens (L.) is a viable option to partially
replace commercial feed in poultry diets. The objective of this research was to evaluate the effect of
Hermetia illucens larvae as a partial substitute for balanced feed during the growth and development
of pullets between nine and 14 weeks of age. A completely randomized design was used with two
treatments: T1 - 0% H. illucens and T2 - 10% H. illucens as a partial substitute for balanced feed, with
a total of 240 pullets. Each treatment included 10 pullets per replicate, with free access to feed and
water, using bell drinkers and hopper feeders. Data were analyzed using a Student’s t-test. The
variables evaluated were body weight, feed intake, and uniformity to determine productive
performance. The results indicated that the 10% replacement with H. illucens larvae in the balanced
feed showed differences (P < 0.05) in weight gain, with an increase of 4.20% from the sixth week.
However, no significant differences were observed in feed intake per bird compared to the control.
Additionally, the average uniformity was 88.33% in the larvae treatment, compared to 92.5% in the
control. It is concluded that H. illucens larvae are a promising source for improving productive
performance and sustainability in pullet rearing.

Keywords: Lipids, protein, pullets, poultry, weight gain.



Introduccién

La produccion y crecimiento de aves domesticadas en cautiverio constituyen un componente
fundamental de este sistema, al generar productos de alto valor econédmico (Organizacidn de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2020). Sin embargo, para garantizar un
rendimiento dptimo en la produccién, es vital considerar el factor alimentacién, ya que representa
uno de los costos mas elevados, llegando a representar hasta un 70% de los costos totales (Ravindran,
2013).

Por consiguiente, se busca constantemente complementar la alimentacion con productos de
alta calidad en energia, proteinas, vitaminas y minerales (Zulkifli et al., 2022). A pesar de los esfuerzos
por mejorar la calidad de la alimentacion, uno de los desafios persistentes son los costos asociados
con la obtencidn de materia prima destinada a la alimentacién (Health, 2007). Segun Fanatico (2013),
la mayor parte de las dietas comerciales contienen maiz, que es esencial para aportar energia, y harina
de soya, cuya principal contribucién es la proteina, ademas de vitaminas y minerales.

Las opciones tradicionales como la harina de maiz, soya, sorgo, trigo, avena, arroz, y cebada
pueden presentar restricciones en cuanto a disponibilidad, en periodos de escasez o volatilidad del
mercado (Aviagen Brief, 2018). Como menciona la Sociedad Venezolana de Acuicultura (2022), se han
llevado a cabo investigaciones para encontrar alternativas alimenticias mas sostenibles, como la
harina de carne, hueso y pescado, entre otras. Sin embargo, laimplementacidn de estos subproductos
estd siendo cuestionada por la sobrepesca, contaminacion y cambio climatico.

En este contexto, una alternativa prometedora y accesible es el uso de la larva de la mosca
Hermetia illucens (L.). Actualmente, las empresas de produccion animal suelen utilizar harina de
pescado y soya como fuentes de proteina para la alimentacién animal (Borrell, 2021). No obstante,
estos ingredientes no siempre estdn disponibles o a precios accesibles para los productores, por lo

gue se esta buscando nuevas alternativas de calidad y viabilidad econdmica (Filou, 2020). Una de estas



10
alternativas es la alimentacién a base de algunos insectos, como las larvas de mosca soldado negro,
gue en las Ultimas décadas se ha desarrollado como una fuente de proteina (Valencia y Orfelina, 2023).

De acuerdo con Chirinos Aguirre (2019) Hermetia illucens pertenece al orden Diptera, familia
Stratiomydae, y es comunmente conocida como mosca soldado negra (Black Soldier Fly, BSF por sus
siglas en inglés). El ciclo de vida es de aproximadamente 37 dias, esta larva utiliza desechos orgdnicos
como sustrato, reciclando y convirtiéndolos en proteina de alta calidad (Insectius, 2023). En su estadio
larval, que puede durar entre 13 y 18 dias para completar su desarrollo (Chalermliamthong et al.,
2023).

Cuando se convierte en prepupa, cambia de color crema a café oscuro, una etapa que dura
aproximadamente siete dias (Schorno, 2023). La etapa de pupa puede durar 14 dias, durante la cual,
las pupas son inmdviles y tienen una cuticula rigida (Sanchez, 2024). Sin embargo, el ciclo de vida de
H. illucens depende de las condiciones ambientales y del tipo de sustratos organicos que consuma la
larva (Hernandez et al., 2024).

Cada hembra de H. illucens puede poner alrededor de 500 huevos durante su ciclo
reproductivo, ovipositandolos en diferentes lugares como grietas, materia en descomposicién o
residuos organicos (Brandimarti, 2022). Los adultos copulan poco después de la etapa de pupa, y los
machos esperan a las hembras en lugares especificos para el apareamiento (Rivera, 2023). Segln
Chirinos Aguirre (2019), H. illucens contiene un 40% de proteina y un 30% de grasa en su estadio larval.

El ciclo de vida y la composicidn quimica de la larva H. illucens tienen un impacto significativo
dependiendo del tipo de residuos organicos de las que se alimente (Vasquez Bardales, 2023). De igual
manera, cuando la industria evoluciona los sistemas de confinamiento en jaulas, Dekalb® White es la
ideal por su alto porcentaje de adaptabilidad y buen temperamento en ciclos de produccién
extendidos, excelente persistencia, y produccion en sistemas de alojamiento alternativo (Dekalb

White, 2024).
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Por lo tanto, el objetivo de esta investigacidon fue evaluar el efecto de las larvas de Hermetia

illucens como un sustituto parcial estratégico del alimento balanceado sobre el peso corporal, el
consumo de alimento y la uniformidad durante las fases de crecimiento y desarrollo de pollitas de

nueve a 14 semanas de edad.
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Materiales y Métodos

Localizacion del Experimento

El estudio se llevd a cabo entre los meses de septiembre y octubre del 2023, en el galpdn #3
del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, en
el Valle del Yegliare, dentro del municipio de San Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras
(Anexo B). El centro esta a una altitud de 800 metros sobre el nivel del mar y tiene una temperatura

promedio anual de 26 °C.

Procedimiento de Larva de Hermetia Illucens

El proceso de obtencién de larva seca comenzd con larvas frescas provenientes del
Laboratorio de Entomologia de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Las larvas se congelaron
a -20 °C durante aproximadamente dos dias. Luego se secaron al sol con la ayuda de un secador solar
durante tres a cuatro dias. Posteriormente, las larvas fueron incorporadas y mezcladas
uniformemente en el alimento balanceado destinado a pollitas en crecimiento y desarrollo, con una

sustitucion parcial de 10% del alimento balanceado.

Unidades Experimentales

Para el estudio experimental, se utilizaron un total de 240 pollitas de la linea genética Dekalb®
White, se inicié con una edad de nueve semanas hasta culminar a 14 semanas de edad. Estas pollitas
fueron distribuidas en cuatro corrales, cada uno con dimensiones de 1.50 m de ancho por 4 m de largo
(Anexo C). En cada corral se alojaron 60 pollitas, lo que resultd en una densidad de 10 pollitas/m?.
Finalmente, el consumo de alimento y agua se distribuyeron ad libitum, utilizando bebedores de
campana y comedores de tolva.

En el Cuadro 1 se presentan las necesidades nutricionales para pollitas en crecimiento, de

acuerdo con el manual de Hendrix Genetics (2020), donde se detalla las demandas nutricionales
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especificas para las etapas de inicio, crecimiento y desarrollo. De igual manera indica la unidad de

medida correspondiente para cada nutriente.

Cuadro 1

Requerimientos nutricionales para pollitas en crecimiento y desarrollo

Nutriente Unidad Inicio Crecimiento Desarrollo
(0 -5 semanas) (6 - 10 semanas) (11 - 16 semanas)

Energia metabolizable Kcal/kg 2950 - 2975 2850 - 2875 2700 - 2750
Proteina bruta % 20.5 19 16.4
Dig. Lisina % 1 0.85 0.66
Dig. Metionina % 0.48 0.41 0.34
Dig. Meth. + Cisteina % 0.84 0.74 0.61
Dig. Treonina % 0.69 0.59 0.46
Dig. Triptéfano % 0.19 0.17 0.15
Dig. Valina % 0.85 0.74 0.56
Dig. Isoleucina % 0.78 0.65 0.51
Dig. Arginina % 0.95 0.87 0.69
Calcio % 1.05-1.10 0.90-1.10 1.00-1.20
Fosforo disponible % 0.45-0.50 0.45-0.50 0.42-0.47
Fosforo retenible % 0.38-0.42 0.38-0.42 0.36-0.40
Cloro % 0.15-0.25 0.15-0.25 0.14-0.24
Sodio % 0.18-0.21 0.16-0.21 0.16-0.20

Nota. Tomado de (Hendrix Genetics, 2020).; Dig.: Digestibilidad.

En el Cuadro 2 muestra la composicién nutricional de la H. illucens descrita por Atehortua

(2023), se observa el contenido en materia seca, proteinas y grasas. De igual manera, aporta el

contenido esencial de cenizas y fibra cruda, lo que facilita una digestion eficiente. Importante

enfatizar, el aporte mineral que ofrece de fosforo, potasio, calcio, y microminerales esenciales como

cobre, hierro, manganeso y zinc.
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Cuadro 2

Composicion nutricional de la larva Hermetia illucens

Pardmetro Unidades Concentracion

Materia Seca g/100g 91.2
Cenizas g/100g 5.13
Proteina g/100g 40.19
Grasa g/100g 45.58
Fibra cruda g/100g 9.39
Nitrégeno % 6.43
Fosforo % 0.46
Potasio % 0.79
Calcio % 0.71
Magnesio % 0.14
Cobre mg/kg 5.33
Hierro mg/kg 52.67
Manganeso mg/kg 14.67
Zinc mg/kg 59

Energia total kcal/kg 5576
Energia metabolizable kcal/kg 5420

Nota. Tomado de Atehortua, (2023).

Tratamientos
El experimento se basd en dos tratamientos:
T1: 0% H. illucens
T2:10% H. illucens
En el tratamiento testigo (T1), se utilizé una dieta estandar sin larva de H. illucens. En el
tratamiento experimental (T2), se realizé una sustitucidn estratégica del 10% del alimento balanceado
por larva de H. illucens. Se prepard una mezcla previa para homogeneizar la dieta, suministrada en
recipientes y comederos de tolva. Los tratamientos se administraron ad libitum durante las seis
semanas de duracion del experimento, con un monitoreo continuo para garantizar que los recipientes
no se vaciaran por completo.
El Cuadro 4 muestra la composicion de las dietas utilizadas para pollitas en crecimiento y
desarrollo en la unidad avicola debidamente balanceadas. El cuadro muestra las dos fases crecimiento

de seis a 10 semanas y desarrollo 11 a 16 semanas.
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Cuadro 3
Composicion de dietas para pollitas Dekalb® White en las fases de crecimiento (6-10 semanas) y

desarrollo (11-16 semanas) en porcentaje

Pollitas en crecimiento y desarrollo

Ingredientes

(6-10 semanas) (11-16 semanas)
Maiz 55.50 52.00
Aceite 3.50 2.00
Semolina de arroz 5.00 4.50
Harina de coquito 0.00 6.00
DDG 3.00 8.00
Harina de soya 28.50 23.00
Carbonato de calcio grueso 2.10 2.15
BIOFOS 1.50 1.50
Sal comun 0.30 0.28
Premezcla pollos 0.25 0.25
Metionina 0.18 0.15
Coccidiostatos 0.05 0.05
Probidtico 0.05 0.05
Secuestrante micotoxinas 0.07 0.07
Total 100.00 100.00

Variables Evaluadas

Consumo de Alimento (kg)

Seglin FAO (2024), el consumo de alimento es muy importante porque refleja cuantos
nutrientes obtienen las aves de la dieta proporcionada a libre acceso, ya que la dieta puede contener
un alto valor nutritivo que influye significativamente en la produccién. Por lo tanto, el consumo de
alimento se midié mediante la diferencia de lo ofrecido, menos el rechazo en los comederos de tolva,
se llevd un control semanalmente.

Peso Corporal (kg)

Para determinar el peso corporal de las aves se pesaron individualmente desde los nueve
hasta las 14 semanas de edad. Se seleccionaron aleatoriamente 10 aves de cada corral para el pesaje,
evitando los puntos de muestreo lejos de las paredes y puertas para garantizar una representacién

mas precisa de la poblacién.
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Uniformidad (%)

De acuerdo con Cabrera (2022) la uniformidad es una de las mas usadas en la industria avicola
donde representa al conteo de los valores obtenidos en relacidon con + 10% del valor promedio
calculado. El valor final se expresa en por ciento y se le conoce como porcentaje de uniformidad. Por
lo tanto, se determind la uniformidad con el valor + 10%, del promedio obtenido a través del pesaje

de 10 aves por corral.

Disefo Experimental y Analisis Estadistico

Se realizé un disefio completamente aleatorizado con dos tratamientos y dos repeticiones por
tratamiento, con cuatro unidades experimentales y 60 aves por corral. El analisis estadistico de los
datos se realizé mediante una prueba t de Student para las variables consumo de alimento, peso
corporal y la uniformidad. Se empled el software estadistico JMP® Pro 18 con un nivel de significancia

establecido de P < 0.05.
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Resultados y Discusion

Peso Corporal

El estudio evalud el efecto de la sustitucidn parcial de un 10% de alimento balanceado por
larvas de Hermetia illucens en las dietas de pollitas Dekalb® White durante el periodo de nueve a 14
semanas de edad. En la sexta semana, el grupo tratado con H. illucens mostré una ganancia de peso
corporal de 4.2% mayor en comparacioén con el tratamiento testigo. Esta diferencia fue significativa (P
=0.02; Cuadro 5), indicando que la sustitucién por larva de H. illucens tuvo un efecto positivo.
Cuadro 4
Efecto de la sustitucion estratégica de larvas de Hermetia illucens (LHI) sobre el peso corporal

promedio (kg) de pollitas Dekalb® White por semana.

Semanas T1 (Testigo) T2 (10% LHI) Valor P
1 0.83 £0.05 0.81+0.06 0.29
2 0.91+0.05 0.90 £ 0.07 0.66
3 0.98 +0.07 0.96 +0.10 0.56
4 1.03 £ 0.06 1.06 £ 0.07 0.12
5 1.10 £ 0.06 1.08 £+ 0.07 0.31
6 1.14 £ 0.06 1.19+0.06 0.02

Nota. LHI: Larva de Hermetia illucens.

Dabbou et al. (2018) realizaron un estudio en el que se compard una dieta basica basada en
harina de maiz y soya con dietas suplementadas con 5%, 10%, 15% y 20% de harina de H. illucens,
mostrando que las dietas con 10% y 15% de harina de larvas H. illucens mejoraron significativamente
el peso corporal de las aves, lo que es consistente con los hallazgos de este estudio donde se usé una
sustitucion estratégica de un 10% por larva de H. illucens.

Ademds, se identificaron respuestas lineales en el peso corporal y el aumento promedio
diario durante los periodos de crecimiento y desarrollo de las aves, indicando que la sustitucion del
alimento balanceado por larva de H. illucens en las dietas influyd positivamente en estos pardmetros

(Dabbou et al. 2018). Asimismo, Mwaniki et al. (2018) en ponedoras, la inclusién del 7.5% de harina
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de larvas de H. illucens desengrasada en la dieta desde la semana 19 hasta la semana 27 resulté en un
peso corporal significativamente mayor en comparacidn con otros grupos de control.

Por otro lado, Borrelli et al. (2017) reportd que el reemplazo completo de la harina de soya
por harina de larvas de H. illucens en la dieta de ponedoras condujo a una reduccién en el peso
corporal. Tras 21 semanas de alimentacidn, las aves que recibieron la harina de larvas de H. illucens
pesaron 1.89 kg en comparacion con 2.09 kg en las aves alimentadas con harina de soya. Estos
estudios destacan tanto las ventajas como las posibles limitaciones de utilizar harina de larvas H.
illucens como suplemento en dietas avicolas, sugiriendo que la inclusién o sustitucién parcial en ciertas
proporciones puede mejorar el rendimiento, mientras que un reemplazo total puede tener efectos
negativos.

El peso corporal promedio de 1.190 kg en el grupo tratado con H. illucens indica un
crecimiento superior al esperado para esa etapa. Segun la guia de manejo de Dekalb White (2024), los
pesos corporales esperados para las aves entre las semanas nueve y 14 oscilan entre 1.024 kg y 1.076
kg por ave. Esto sugiere que la sustitucion estratégica del alimento balanceado de H. illucens en la
dieta podria haber contribuido a un rendimiento superior en términos de ganancia de peso. En la
siguiente Figura 1 muestra el peso corporal de las pollitas con los diferentes tratamientos a lo largo
de las semanas, comparando el tratamiento con 0% y 10% de sustitucion estratégica por larva de H.

illucens.
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Figura 1
Comparacion del peso corporal semanal de las pollitas con una sustitucion parcial del 10% por

Hermetia illucens frente a las dietas utilizadas en la unidad avicola
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Por ultimo, el uso de la larva de H. illucens como sustitucién parcial en los alimentos
balanceados destinados a las aves es positivo en lo que se refiere a la produccién de aves debido a su
elevado contenido en proteinas y a su perfil nutricional. Ademas, su produccién es mas sostenible,
necesita menos recursos y genera menos contaminacién en comparacion con los demds ingredientes;
estos factores no solo se dirigen hacia una alimentacién mas eficaz, sino que ademds impulsan las

practicas agricolas mas sostenibles (Makkar et al., 2014).
Consumo de Alimento

El estudio evalud el efecto de sustitucién parcial del alimento balanceado por larvas de H.
illucens en las dietas de pollitas Dekalb® White durante el periodo de nueve a 14 semanas de edad.

Sin embargo, no se encontré diferencia (P > 0.05; Cuadro 6) en ninguna de las seis semanas, por lo



tanto, las pollitas que recibieron la dieta con sustitucién estratégica del 10% por larva de H. illucens

no mostraron efectos significativos.

Cuadro 5

Efecto de la sustitucion estratégica de larvas de Hermetia illucens (LHI) sobre el consumo de alimento

promedio (g) de pollitas Dekalb® White por semana

Semanas T1 (Testigo) T2 (10% LHI) Valor P
1 41.73+£4.45 40.45 +3.81 0.79
2 4298 £3.74 42.35+2.68 0.86
3 45.31+3.81 43.69 +3.81 0.71
4 46.92 £4.73 45.86 +2.76 0.82
5 48.81 £4.19 46.92 +3.81 0.68
6 49.19+4.42 47.89 £ 3.66 0.78

Nota. LHI: Larva de Hermetia illucens.

De acuerdo con Pertiwi et al. (2023) un experimento con condiciones similares en el que se
determind el efecto de la sustitucién parcial del concentrado con harina de larvas H. illucens. El
resultado del experimento de Pertiwi et al. (2023) mostrd que la sustitucidn parcial del concentrado
con harina de larvas H. illucens no tuvo un efecto (P > 0.05) en el consumo de alimento. Esto indica
que la larva de H. illucens puede mantener el consumo de alimento de las aves sin afectar
negativamente el consumo de las aves.

Es importante destacar que el uso de insectos en las raciones de las aves puede estar limitado
por el contenido de quitina en las larvas. La quitina puede enlazar los aminoacidos de las proteinas,
dificultando su digestion y, en consecuencia, afectando negativamente el rendimiento de las aves
(Ebertz, 2019).

La Figura 2 muestra el consumo de alimento de las pollitas bajo diferentes tratamientos a lo
largo de las semanas, comparando la dieta con 0% y 10% de Hermetia illucens. Sin embargo, el alto
contenido de grasas en las larvas de Hermetia illucens puede reducir el consumo de alimento debido
a la sensacion de saciedad que generan. De acuerdo con National Research Council (2007), las dietas
altas en grasas retrasan el vaciado gastrico, liberando los nutrientes de forma mas lenta y prolongando

la sensacidn de plenitud, lo que disminuye la ingesta.
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Figura 2
Comparacion del consumo de alimento semanal de las pollitas con una sustitucion parcial de 10% del

alimento balanceado por larvas de Hermetia illucens frente a la dieta convencional en la unidad

avicola
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El estudio evalud el efecto de sustitucién parcial del alimento balanceado del 10% por larvas
de Hermetia illucens en la dieta convencional sobre |la uniformidad del grupo de pollitas Dekalb® White
durante la etapa de crecimiento y desarrollo, de la semana nueve a la 14. Los resultados no mostraron

diferencias en la uniformidad entre los tratamientos (P > 0.05; Cuadro 7).
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Cuadro 6
Efecto de la sustitucion estratégica del alimento balanceado del 10% por larvas de Hermetia illucens

(LHI) sobre la uniformidad promedio (%) de pollitas Dekalb® White por semana

Semanas T1 (Testigo) T2 (10% LHI) Valor P
1 90+ 0.00 90+14.14 1.00
2 90+ 0.00 80+28.28 0.70
3 85+ 7.07 75 +£7.07 0.29
4 95 +7.07 100 + 0.00 0.50
5 95+ 7.07 95+ 7.07 1.00
6 100 + 0.00 90+14.14 0.50

Nota. LHI: Larva de Hermetia illucens.

La sustitucion del alimento balanceado del 10% por larvas de Hermetia illucens parece afectar
negativamente la uniformidad de las aves en las primeras semanas, tal como lo muestran los valores
significativamente menores en comparacion con el T1: 0% H. illucens. Esto puede ser debido a un
proceso de adaptacién a la sustitucion estratégica de H. illucens en la dieta. Segun Hendrix Genetics
(2022), Dekalb® reportd pesos corporales que oscilan entre 0.607 y 1.196 kg/ave, los mas altos tanto
a las ocho como a las 16 semanas de edad, con uniformidad del 77% y 97%, respectivamente, sin
diferencias en el consumo total de alimento.

Esto sugiere que las aves que consumen la dieta con H. illucens podrian estar desarrollandose
de manera menos homogénea en comparacién con las aves alimentadas con la dieta estandar. El
método que se utilizé para medir el porcentaje de uniformidad fue +10% del peso promedio (Nettius,
2024). En la siguiente Figura 3 muestra la uniformidad de las pollitas con los diferentes tratamientos
a lo largo de las semanas, comparando el tratamiento con 0% y 10% de sustitucion del alimento

balanceado por H. illucens.



Figura 3
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Comparacion de la uniformidad semanal de las pollitas con una sustitucion del alimento balanceado

del 10% por Hermetia illucens frente a la dieta convencional en la unidad avicola
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Conclusion

La sustitucién estratégica del alimento balanceado por larvas de Hermetia illucens durante la

etapa de desarrollo influyd positivamente en el peso corporal durante la Gltima semana. Sin embargo,

no tuvo efecto en las variables de consumo de alimento y uniformidad en la fase de crecimiento y

desarrollo.
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Recomendaciones
Llevar a cabo estudio para evaluar los efectos de diferentes niveles de sustitucion con larvas
de H. illucens teniendo en cuenta la matriz nutricional.
Evaluar la sustitucién estratégica en el alimento balanceado del 10% con H. illucens en la dieta
de ponedoras con la matriz nutricional.

Realizar un analisis econdmico para comparar la rentabilidad entre las dietas.
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Anexos

Anexo A

Pollitas de la linea genética Dekalb® White
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Anexo B

Ubicacion geogrdfica de la Unidad Avicola, Zamorano, Honduras
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Anexo C

Corrales 13, 14, 15y 16 en galpon 3
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