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1. INTROBUCCION

En la actualidad, el malz reventdn es un cultive secun-—
daric =i se lo compars con el malz dentado. El cultive, la
investigacidn v la comercializacién de este tipo de maiz se
llevan a cabo principalmente en Jloz Estadss Unidos de Norte
América. En 1971, los Estados Unidos cultivaron 6,848 ha las
cuales rindieron 1,477 kg/ha, para unsg produscidn total de
10,259 £ (USDA, 1972, citado por Jugenheimer, 19811).

En Honduras no se siembre maiz reventén, sin embargo
existen niveles altos de consumo, Al haber demanda ¥ no cul-
tivarle, se prodnce un efecte scondmics negative. En el afia de
14988, Honduras importd 332 & de maiz amarille tipo "pop corn',
g2 un coslo LoLal de 3 188,813.42 {(dolare= estadounidenses)
{anexa 1}.

Para que el maiz reventdn llegue a ser un cultivo
imporilanle en Hondursas se necesita disponer de variedades &
hibridos adaptades. 8in embargo en la preduccidn de semilla
o da grano ce debe tenar en cuenta la contaminacién por polen
fordnec que afecta la calidad del producte {capacidad de
reviente ).

Para evitar este prablemsa exlsten préicticas culturales
comoe son: separar las siembras en el tiempo o en £l espacio,
1o gue hace aue el cultive tenga problemas agrondmicos, coma
es la pérdida de disponibilidad de agua, al neo cgincidir la
siembra con laa lluvias.

Existe una alternativa mejor, que cs emplear materiales
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que posean al gene "Ga'". Este gene, cuando el polen proviene
Hde un meiz reventdn, inhibe la fecundacidn de la odsfera al
evitar que se produzca la germinacidn del tubo polinico
{Nelson, 1952). La presencia de este gene en el material haria
que el cultivo de maiz reventdn tuviera una maryor aceptacidn
por los agricultores, al no existir pérdidas econdédmiras por
mermasz en la calidad del producto.

Este trabajo de investigacidn tuve como objetivos: 11
identificar y evaluar la presencis del gene "Ga'" en los
materiales de maiz revenidn presentes en ¢l Banco de Germo~
plasma de l1la Escuele Agricola Papamericana, 2 estudiar =1
comportamiente agrondmico de los mismos materiales v 3)
obtener informzcidn sobre la ecalidad de reviente de los

genotipos en estudic.



iI. EEVISION DE LITERATURA

A. Clasificacién Botédnics v Evolucidn.

El maiz reventdn, también conocldo como maiz de palomi-
tag, pertenece Al género Zoa v estd clasificado dentro de 1a
especie Zea mays.

El maiz puede dividirse en varios grupes que difieren an
las caracterigticas del grane. Esteos tipos =sant: dentado,
cristaline, dulse, harinoso, reventdén, ceroses ¥y tunicado
{Jugenheimer, 1981; Chapman y Carter, 1876; Matz, 1969).

Brunsen {1958), considerd solo cuatro de estas categn-
rias: dentade, vidriose o cristalino, reventsdn ¥ harinosec.
Esta clasificacidén fue hecha basandose en la disLlribucidn v el
contenide de almiddén cdrnso ¥ suave en el endosperma. El
mismo auvtor sugirid que el almidén en el grano de las mejorss
variedades de maiz reventdn es5, en su mayor parte, de tipe
céroeo Con un pequeio punbo, cerga del centro del grano, de
galmidén suave.

Para Chapman y Carter {1976}, 2l maiz Teventdn posee en
su totalidad un endospermo cSrnec cubierte de un pericarpie
dura. Por otro lado, Jugenheimer [1981) considerd que eTa el
maiz reventdn una forma extrema del maiz crizstalino.

La presencias de caracteristicas primitivas dieron pasac a
warias teorias gue hablaban acerca de la poesibilidad de gque el
maiz reventén sea, con el maiz tunicado, =l ancestro del maiz
moderno [Sturtervant, 18%8%, citade por Jugenheimer, 1981).

Mangeldarf {1950) (eitade por Jugenheimer, 1921), manifesté
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gue loz reslos encontrados en Bal Cave en 1%48, corroboraban
la hipbétesiz de Sturtevant. En 1825, Emerson f{citadeo por
House ¥ Nelson, 19%8) degecubrié un gene gue promovia la
incompatibilidad entre variedades de maiz reventdn ¥ maices
dentados. Por lo tanto, para Nelson (1952} no parece posible
que pueds derivarse unsa poblacion de otra que posea un
metanismo de ineompatibilidad. Pero existe la posihilidad de
gue 21 maiz ¥ la cruza estéril de maiz reventdén se hayan
originade separadamente de un tipeo de cruga fértil de maifz

reveptan.

B. Sigtem de Inco tibili

El términa incompatibilidad es usade para describirc la
incapacidad del tubo polinico de penetrar a través del =ztile
¥ efectuar 1s fertilizacion de la ocdsfera {Williams, 186%). Se
la puede definir también somo la incapacidad parcial o total
del polen fértil, de una planta hermafrodita o de una angios-
perma menolica, de producir semills wviable después de la
autopolinizacién (Hesloep-Harcisoen, 19753 Frankel » Galun,
1977;. |

En alguncs casos este fendmeno =e convierte &n una
desventaja, al transformarsze en un impedimente de la auto-
fertilizacidn, mientras que en ontros es una ventaja, por
ejemnple en la produccion de hibrido=s. La incompallibkllidad es
un mecanismo gque, al igual gue la dicogamia, dicicisme ¥

variag estructuras Tlerales especinlizadas, promueve 1a
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palinizacidn cruzada en la poblacidn {Heslop-Harrison, 1975).

L.os siztemas de incempatibilidad no dehen confundirse con
las formas de esterilidad, debide a gque en este caso la
incapacidad de produclir semilla viable es causada por anorma-
lidades en los cromosomas, ¢ por algun trastornoe fisigldégico
que afecte la formacidn de los gamnslos o el desarrolls del
embrién {Williams, 1868).

Los sisfemas de incompatibilidad, han sido divididos en
dog grupos:! incompalibilidad gametofitica e incompatibilidad
esporofitica (Frankel ¥y Galun, 1877; Heslop-Harrison, 1976;
Williams, 1969).

En la incompatibilidead gametofitica existe una inlerac-
cicon 2=nlre el polen ¥ el tejide del estile. Esta interazecidn
asta controlada por el genoma de cada grano de polen {n) ¥ por
los genomas del estileo (Zn} {Framnkel ¥ Galun, 1877). 3i en el
nGcleo del polen se encuentra un alelo idéntico a uno de losg
alelos del estilo, el crecimlento del tubo polinico seré lento
dentrao del estile, ¥ #2n la mayorisa de los rcasocs nunca osurrs
la fertilizacidn del Svulo. Por el contrario, =i los alelos
contenidos en el niclen del polen son diferentes a los
presentes en e) eztile, el crecimients del tubo polinico zerd
normsal, por lo consiguiente la fecundecidn tendrda éxito.

La taga de crecimiento del tubo polinice esta controlsada
por Nns serie de alelos miltiples [Frankel ¥ Galun, 1877}

Sin embargo, el efecte de legs s8lelos de incompatibilidad

no £2 tan rigurcsc para limitar la autofertilizacién en suv
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totalidad. La cantidad de seudo incampﬁtihilidad ruede smar
modificada por factores ambientales como la temperatura y por
mutaciones,

La genétice de incompatibilidad en eramineas difiere del
gigtema de un lesus, ya que poar lo menos dos locl con a2lelos
miltiples, en vez de uno, estén invelucrados. Esle sistema ha
sido descrito en centens ¥ salgunas gramineas forrajeras
(Heslop-Harrison, 1975).

Le incompatibkilidad egsporofitica se caracieriza por egtar
presente on un s46lo loeus, con un nimero grande de aleles S,
S5e diferencia del sistema gametofitice en que algunos alelos
5 sxhiben dominancia, la gual es determinada por la planta gue
produce 21 polen. Otra diferencia se obheserva on el sitio donde
se¢ encuentra el impedimente al desarrollo del tubo polinico,
gue £n el sistema esporafifico esta localizgado en 21 estigmsa.
La incompatibilidad esporofitica ha sido unicamente reportada

en especies dicotiledéneas (Frankel ¥ Galun, I877).

C. Bagses de la incompalibilidad en maiz reventdn

Una tasa ancrmal de segregacidén observada en granos
azucarades en maiz heterocigote para el gene sugary-1 {(suj,
fue la primera evidencia de la existencia de un mecanians
genétice, an Zes mays, que afectaka la capacidad de fertili-
zacidn [Bianchi v Lorenzoni, 18751).

Demerec {192%9), utilizando la variedad denominada White

Rice, observd que =e inhibia la preducecidn de semillas cuando
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se usaba polen que llevara #]1 gene ga lcitado por Bianchi v
Lorengoni, 18756},

Emerson, en 1525; fue el primero en identificar el gene
Ga, ¥ concluyd que la diferencia en la Tertilizacidén neo era
debida Unicamente al #ene relacionado con &l azmicar en el
endasperma, sino a algin otro gens con al que s= encontraba
ligades ({Schwarte, 1950Q0). Tambidn encontrd gque el Hene &a
estaha ligado al gene su con un 28% de recombinacién [(Hougse ¥y
Nelson, 1958).

Esta hipotesis fue confirmnada por Mangeldor{ y Jones en
1926, quienes le atribuyveron al genc el nombre de Ga} 2in
explicar lag relaciones de dominancia, ¥y fuersn los primeros
en considerar el posible mecanismo que afectaba el crecimiento
del tubo polinico.

Jones en 1924, concluyd: "Existe unea aparente interaccidn
entre el tubo polinice ¥ los tejidos en los que é€ste se
desarrolla; posiblemsole ssto sea deblde & gque el polen que
tranaporta el alelc dominante tenge una mayor capaciéad de
llevar a cabo la fertilizacidén del 6vulo gue el polen que
posee el alelc recesivg" {Citadc por Mangelderf 3 Jones,
18263 .

El locus mids estudiado ¥ posiblemente 2]l mids interesante
ez el Ga, gue =e encuentra ubicadso en £]1 cromosoma nimeroc 4
{Bianchi % Lorenzoni, 1875; Ashman, 187%; Hensge y Helson,
1858;: Schwartz, 18E0).

Schwartz {1950} concluyd que hubia un Lercer alelo Ga® en
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el mismo locus, ¥ diue en las plantas que poeseian el alelo Ga',
los gametofilos con ga fallaban en la fecgundacién del évulo ¥
consecuentemnante en la produceidn de semillas, Demostro
también, que lozs grancs de polen con ga germinsban en e]
estilo Ga'/G2® v que crecian en su interior.

Nelson {(1952) manifestd gue la tasa de creecimients del
tubo polinico, y¥a sea gue fTuera ga o Ga!, en estilos Gﬂ?ﬁG&ﬂ
eran de similar magnitud.

La eficiencia del faster pgametofito en inhibir Ia
fertilizaeidn, en base a Jog genotipos, se ilustrs en el

Cuadro 1.

CUADRO 1. Eficiencia relativa del poelen en fertilizar a
diferentes genotipes.

Semilia Polen
Parental
at Gad Gal tat Gal

Ga'/Ga' + <Ga’ t - -
Ga®/Ga + <Ga’ +
gal/ga 3 + - +
Ga/Ga + + + - +
Ga/ga . + + + - E3
ga/ga + + + % +

normal
sin competencia
5in competencia

— muy bajo

: B
a en competencia con Ga
c en competencia con Ga

Ao+

Fuente: PBianchl y Lorenzoni (1975},
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Nelson {(1952), presentd también evidencia que excluia la
pasibilidad que despnés de una polinizacidén incompatible, ésta
pudiera inhibir la fertiligzacidn de la odsfera o hiciera gue
el cigoto en desarrollo se destruyera. Entonces pensd que la
reaccion de esterilidad se dabse entre el estilo dipleoide y el
dameto masculine, ¥ sugirid gue esta reaccidén posiblemente
envolvia difigultades nutricionales o inminolégicas. Ashman
{1975) sgugirié la presencia de genes modificadores, ¥y ademés
informd que la mayor capacidad de germinacidn del tubo
polinico con &l gene Gal, estaba relacionado a un fénomeno de
paramulbacion,

Las investigaciones han continuwadeo ¥ actualmente sc
afirma gue al realizar polinizaciones, ya zean compatibles o
incompatibles, existe una producsidn de proteinas especificas
en el estile, que en el case de ser ingompatibles es estsa
proteine la gue inhibe el desarrelle del tuboe polinieoe. La
produccidn de esta proteina no sucede hasta después de la
polinizacidn., Estas probeinas [uercon analizadas ¥y ssludiadas
mediante el uso del método SD5~Polvacrylamide gel electrofore—
gig, con £1 cual se pudo observar gque los patrones cbhbtenidos
eran diferente=z. Estas proteinas fueron separadas baséndose en
su peso uoleculsr ¥ en su carga eléctrica. Los resuliados
demostraron uns  aparente agocizecién entre los patrones
abzervades ¥ los alelos de los gametofites. Esta proteina no
ha sido identificada completamente, pero podria tratarse de

unge g£licoproteina [Thomas, 1986},
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D. Calidad del granoc.

lL.a calidad en maiz reventén se mide en razdn del voelumen
de expansidn, ¥ posiblemente sea este sl criterio mias usade en
el comercio (Brunsen, 15b8}. Fl wvolumen de expansicdn se
refiere al volumen de granos reventados a partir de una
cantidad uniforme de granes sin reventar [Jugenmheimer, 18581
Brunson, 1958).

Otros parametros de sumas importancia para cuantificar la
calidad del maiz reventdn son: £l saboer, el ecolor y 1la forma

del grano reventadso {Crumbaker et al., 1949: Hoseney et al.,

1883 Hosensy, 1986}).

El fitemejorador de maiz reventédn debe considerar tants
los intereses del productor come los del consumidor. Los
intereses de los productores comprenden el rendimiente, la
resistencia al acéme ¥ a la sequia, la ausencia de mazorcas
caidas ¥ la resistencia & plagas v 2 enfermedades. La
susceptibilidad a la seguia ¥ a las plagas v enfermedades
disminuye los rendimientos y afecta la calidad, reduce ol
rolumen de expansidén & introduce sahores extrafios. Entre los
caracteres importantes que afectan al consumidor se encuentran

el volumen de expansidn, la suavidad, la ausencia de cAdscaras,

el sabor, el coler v la forms del grano {Jugenheimer, 1881}.

1. “Yolumen de Expansidén.
El volumen de expansidn tiene una particular importancia

debido 4 gque £] meiz reventén es comprado por pesoc ¥ general-
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1., 1883; Hoseney,

mente wvendido por volumen (Hoseney et
1886 ), Durante el procesc del reviente, el volumen del maiz se
incrementa entre 20 ¥y 30 veces [(Jugenheimer, 1981; Hozeney,
1986; Bru=on, 1958},

Existe une relacidn directe entre el volumen de expansidn
¥ la suavidad {comprende la parte principal del grano revanta-
do 3 la ausencia de un nlcleo durs en le hase), pero una
relacidén indirecta con el rendimiento {Brunson, 1588; Hosenevw,
1%86; Jugenheimer,1581).,

5in embargo, es posible abtener hibrideos con un alto
rendimientc 3 un volumen de expansidn sobresaliente [Jugen-
heimer, 1981).

El wolumen de expansidén depende de tres condiciones
principales: la sstruclura del grano, el contenido de humedad
¥ la sapligcacidén adecguada del calor. Otros factores que
afectan el volumen de eXxpansicn ¥ su cuantificacidn, incliuven
el tipo de mAquina ¥ el método utilizado para reventar el maisz
de palemitas, la condimentacidén y el tamafio y forma del
reciplentes (Brunson, 1852).

Ademis de los factores arriba descriteos,; también afectan
al volumen de expansion el gredo de compactacidn del granc
reventado antes de Iln lectura del volumen, la diferencia de
madurez, las heladas antes de que =l grano esté madure, el
manejo ¥ £l desgrane bruscoe, la herencia de genes que condi-
cionen un eadosperms dense ¥ eliéstinn, v otras diferencias

i., 1949). El

heredables [Jugenheimer, 1%981l: Crumbaker et
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contenido de materin sece por cada grano tiene relacian

al., 1883).

directs con el volumen de expansidén {Hoseney et

El valumen de expansifin también se puede vor reducido por
la presencia de fisuras en el endosperma (White et al., 1980,
1982).

La industria del maiz reventdén necesifts una manera més
ohjetiva para determinar la calidad del maiz de palomitas., Si
bien los hibridos modernos exceden a las variedades de
polinizacién libre en rasgos agrongsmicos ¥ e&n volumen de
expansidén, el mejoramiento alcanzado en los obros componantes
de calidnd he side csecase o nule. Despuédsa de la suavidad del
tejido del endospermo reventado, probablemente el ¢componente
mas importante de calidad es la presencia de cortlezas.
Posteriormente se informd de un método precisc de medir el
szprsor del pericarpio (Richardseon, 1960, citade por Jugen-
heimer, 18811,

a. Contenido de humedad y estructura del grano

El contanido de humedad tiene un papel impertante epn el
proceso tde reventamiento. 5@ el grans se eficuentra muy seco,
no habré suficiente presién dentre del franc gue expanda el
endosperma ¥ los grancs se périirdn 7 se quemar&n. Demasiada
humedad ablande el pericarpic, permitiendo que la preslén
internn escapo ¥ produciendo hoJjuelas pequefias y duras. El
maiez de palomitas revienita mejor entre 13 7 14.38% de humedad
por peso [American Chemical Society, 1H5B8]. Contenides de

humedad entre 11 a 15¥% son recomendados para un mayor volumen
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de expansisn {Brunson, 1958).

El contenido de humedad &ptimo depende del tipe de
mdquina utilizada para obtener el reviente {Brunsen, L858},

Lin ¥ Anantheswaran (1938) trabajande econ horno de
miercondas, coneluyeron que el mayor volumen de expansidn se
obtiene guando el contenido de humedad se encuentra entre 12.5
¥ 13.5%. Para congeguir el menor nimera de grancs sin reventar
la humedad dehe estar entre 10 7 10.9%. Estos porcentajes
fluctian dependiendo de la variedad.

Cuando se2 coloca el maiz reventdn en el reciplente donde
serd reventado, antes de aplicarie el caler, la presidn dentro
v fuera del dgranc sera la misma. Una vez que el dgrano se
galienta el contenideo de humedad se transforma en vapor 7 le
presién interna aumenta. La alta presidn de wvapor penetra en
los granulos de almidén, transformandolos en gldbulos cglienH
tes gelatinizados. Finalmente, al astar cerca de 177°C la
presidn interna de lee granes o5 alrededor de 9 kg!cmh
obteniéndoze 1r ruptura del pericarpioc (American Chemical
Soniety, 1986). A temperaturas menores de 1?7%ﬁ la proporcidan
de ¥ranos £in reventar aumenta {Hoseney et gl., 1883).

Otro de los componentes princlpales del volumen de expan—
sidén es la estructura del grano. El maiz reventdn estéd
constituido, comeo todos los demds cereales, por pericarpio,
endosparma ¥ germen.

El porcentaje de pericarpio es casi el mismo on todos los

tipos de maiz. Sin embargo, &n maiz reventdn el pericarpio so
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presenta tanto gruesoc come fino dependiendo de la variedad, ¥
mankiene una participacidén directa en el reviente [Richardson,
195%, citade por Hoseney ct al., 1883}. Se ha cneontrads un
elevado grado de varisbilidad en el espesor del pericarpio
entre lineas puras de maiz. La herencia de este carécter
parece relativamente sencilla, con vwn solo gene dominante para
pericarpic fine [Jugenheimer, 1981}.

Durante el proceso de reviente, el pericarpio actis comeo
una olla de prezidn gque Enci;rra ¥ contienen al endosperma.
Se demestrd gue una ruptura inicial de el pericarpio tiene un
eleclo mas marcado gue cualauier otra subsiguiente (Hosensy st
al., 1983). WVarios factores ejercen influencis sobre =2l
espesor del pericarpic, come la localizacion del granc en la
mazorca, ¥ le stapsa de madurez al momentn de cosechar [ Jugen-
heimer, 1981}, perc también la distribucidén del pericarpio en
e}l grane {Heseney et al., 1983).

En guante al endosperma, e3tdéd sompuesto por almiddn
tranglicids ¥ opaco {American Chemicsl Society, 19868; Hoseney,

18386: Hoseney ol 1., 1883}). Los granules del almidén

translicido tienen un arreglo casi poligonal, coen un diametrs
de 7 a 1B um. El endosperms opaco rontiene granulos esféricos
grandes v suaves con muchss ezpacios intergranulares [(Hosenery
gt al., 1883;.

La propurpién de almidén translicido y de almiddn opaco

es oriticn en la capacidad de reventar [(American Chemicenl

Saciety, 1986).
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Entre aldunas de las carscteristicas de los granos, sge
tiene 4que el porcentsje de almidén susve esté nmenos relacio-
nado con el volumen de expansidn [(Crumbaker et al, 1849).
Richardson (1959) demostrd gque cambios significatives en el
endosperma afectaban la caprcided de reventar del maiz de
palomitas, ¥ encontrd la presencia de genes que inducian la
Tormacién de almidén opaco ¥ que inhibian la expansién nermal
{Citadn por Hoseney ef a&l., 1983).

b, Aplicacion adecuads de calor

El maiz de palomitas pucde ser reventado en asco en uha
magulng eléctrica o con aceite en un recipiente bien sellado.
La proporcion recomendada de acelite &5 de un 10 a 20% del
grano sin reventar, cstas proporciones dependen de las
preferencias del consumnidor, la disponibilidad y tipn de
grasa.

1} Temperatura de la méquina

Lasg miquinas eléctricas, controladas termostédticamente,
ge ajustan para que mantengan constente la temperatura durante
el pr;ceso. La temperaturs en maguinas eléciricas sin con-
troles termostaticos, puede ser regulada variande la cantidad
de la carca.

En £#1 caso de las mAquinas de gas, la tooperaturs os
controlada variando el ancho de la llama. Cuando la l1lama no
es protegida, peguehnas corrientes de mire podrisn causar una
diferencia maercada en la tempeoratursa, por lo tante, afectaria

también el process de reviente., En la mavoria de los rangos
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de temperatura utilizados, el tiempo necesario para obtensr un
buen revienlte se spcucenolra enkre los 60 ¥ 890 sepundeos.
2] Tamafio v forma del recipiente

El tamafio ¥ forma del reciplente, ¥ €l metodo de llenado,
posiblemente afecten l16s resultades considerablemente.
Recipientes coh esquinas, muy altos ¥ angostos dejan conside~
rables espacics vacios cunando aparentements estén llencs. En
1946, la Ascciacién Naclional de Productores de Maiz Reventan
de l1as Estades Unidos de America {MNAPM) colabord en el
desarrollc de una méguina estandar ¥ de un metodo para
determinar el wvolumen de expansidn. El equlpo consistia en
una medida para e] grano ain reventar 7 para los condimentos
(aceite, sal), en un tubo graduade parsa leer directamente el
volumen de expansidn y una méguina eléctriga controlada con un
termostata.

En 1956, la aAsociacién de Procesadores de Maiz Heventdn
procedid a lg revisidn del evaluador de pesc-velumen. El
nuevo evaluador usaba tanto la unidad de peso como le unidad
de volumen del grane sin reventar, ¥ el grano reventads era

expresado en pulgedas cibicas producidsas por una libra de maiz

reventdn | Brunsan, 1958),

E. MNétodos de Seleccidn
En el maiz reventdén, al iguasl que el maiz dentado, la
seleccidn masal comens2d con la seleccidn en &1 campo (Brunson,

18937). En el maiz reventdn se cambhid de wvariedades de
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pelinizacidn abierta a hibridoes, por las mismas razones que eh
el maiz dentado, perec se ha tratado de obtener ventajias adi-
cionales cemo son el volumen de expansidén ¥ una mavor uni-
formidad de los s#ranos. Dentro del maiz reventdén se consgi-
deran tres tlpos de granos: blanco, amarillo peguefio ¥
amarillo grande. Eata ciasificacidn se usa pare establecer los
niveles de calidad del grano dentro de los ¢anales de comer-
cializacidn.

En pruebas de comportemientsa, ioz hibrideosa se identifiecan
como uno de log tipos especificados arribs, aunque algunes
granos amarillos medianes, gue poseen lag nismoee caractarigtl-
cas tde 103 granos pequefios ¥y grandes, son disponibles actual-
mente en el mercado.

En la induslrie no gse han desarrollado métodos para debtermingr
el largo del grane, sin embargo comidnmente 8¢ leo ha hecho
basiAndose en el numers de grenos contenidos en diez gramos,
definiéndose el largo del Zrano de la siguiente manera:
§2~67 = grande, 88-75 = mediano, 76-1058 = pequefic,

Otra consideracién en la seleccidén de hibridos es 1a madurez.
La méxima condicién de reviente se puede lograr solamenle
cuandc se alcanza la total maduracién de los granos. Cual-
quier factor guwe induzes 2 una madurez préemature (=equia,
heladn, enfermedades, ete.) reducicrdg el petenciel de expansidn
v, por 1o tanto la calidad del producte. Algunos hibridos de
maiz reventdén poseen uUn mecanismo de incompatihilidad, La

Incompatibilidad es importante por gue previene la cruza
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ahierta o libre con el maiz dentado. La plantas fertilizadas
por polen de maiz dentado producen semilla con una baja
capacidad de reviente, dizminuyvende asi su calidad {Ziegler et
al., =.F.}.

Themas (1955} afirmé que ¢l método de la retrocruza es el
mas adecuado para transferir el gene Ga® a plantas cuva
constitucidn genética es helerscigola recesiva para el dene
ga.

Johnsan v Eldredge (1953), informaron gque es necesario
retocruzar dos veces gl maiz reventdn cuando este se uza como
recurrente, pAra recuperar uan vaelumen de expansidn similar al

del maiz reventon padre.



171, HATERIALES Y METCODOS

El prescnte trabajo de investigacidn se realizéd en la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), El Zamorance, ubicado en
el walle del rio Yeguare, 37 Em al sureste de Tegucigalpsa,
londuras. La EAP se encuentra a 14°00 latitud norte, 8702
longitud gesfte ¥ a una altitud de 805 menm. La temperatura
promedio anual es de 24% ¥ prezenta una precipitacidn anual
proemedio de 1100 mm.

El experimento se sembrd en la terraza 4 del Departamento
de Agronomia.

S utilizaron genotipos del Banco de Germoplasma de la
E4P ¥ sdauirideos en Tegucigalpa. Los gepnotipos fueron los
siguientes:

1. Yellow Pearl Americanc

2. Ecualeriano

3. EAP 5

i. Bobust

6. Twsty Rosiy

6. EAP 2

T. EAP 4

5. Connel Americano

9. Canguil Colombia

10, Meiz obtenido en Tegucigaelpsa

1l. Maiz dentade blance (Dekalb B-833)

El grupo EAP, ez el resultade de cruzas realizadas en la

EAFP. Robust, "Tosty Heosty, VYellow Pearl, Connel y el maiz
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chtenido en Tegucigalpa son provenientes de los Estados Unidos
de América. El maiz adgulrlde en Tegucigalpa se le denomind
como Tegus,

El Canguil Colombis ¥ Ecuatorisno son variedades origi-
nadas en América del Sur. El maiz dentade blanco (Dekalb B-
833) es producido en la EAPB,

S5e membraron todas las poblaciones de meiz reventdn ¥ de
maiz dentado en un disefio de parcelas divididas en blogues

completas al agar con trea repeticiones [Figura 1).

e T

pR | 102 201 202 a1 gz K
Yellow Tasty

Robust. EAPR-5 Robust Pearl Rasgty Tegus

104 103 204 203 304 303

Canguil [Ecunto- Canguil

Colombialriang EAP-2 ColumbialConnal Robust

145 108 205 208 3058 306
Ecuato-
Tegus EAP-4 Connel riano EAP-2 EAP-5
108 107 208 TZD? 308 307
Tosty Tosty Yellow

EAP-2 Rosty EAP=4 RoslLy Pearl EAP-4
lgg 110 209 210 309 ain
Yellow Cangull jEcuato-
Featrl Connel Tegus EAR~5 Colombitalriano

Figura 1. Digst{ribucidn de las peblaciones de maiz reventdn en
el campe. El Zamorano, Honduras, 1590,
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La siembra fue realigada en dos etapas ¢on una separacidn
de 10 dias entre ellas. [La primers siembra se inicié #1 t4 de
Junio de 1450, con una parto del maiz dentado Dekalb RB-833.
La segunda siembra se llevd a8 cabo el 24 de junio, empleando
la porcién falLante de maiz dentado y todos las poblacicnes de
mafz reventén. Esta separaclén de las fachas de siembra del
maiz dentade se hizo para tratar gque las floraciones de ambos
maices coicidieran. El maiz dentado fue sembrado alrededor de
las unidedes experimenteles, para feeilitar la sbtencidn de
polen durante el proceso de polinizacicn manusal.

52 efectuaron trees {ipos de polinizaciones controladas,
la primera mediante la polinizacién de los genotipoes de maiz
reventdn con el polen del mafz dentado, la segunda fue
realizada entre Lodos los genotipos de maiz reventdn y una
variedad de maiz reventdn {EAP-2) v la tercors mediante laa
autopolinizacisenes de cada genotipo de maiz reventdn., E1
cuarto tipo de cruza fue la polinizecidén abierta o libre.

El mefz reventén sirvid come hembra y el maiz dentade
como macho, Estas polinizaciones fuercon realizadas desde el 28
de agoste hasla 2l 12 deo sepliembre.

Algunos de los Eenolipos ulilizados en el experimento
resultaron ser sumamente terdios, por lo que las poliniza-

ciones se volvieoron a ejecutar desde el 2 a4l &8 de octubre.

A. Manein del experimepnto

La feritilizacidn del suelo se hizo a ragdn de 120 kg de
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N/ha v 80 kg de Pﬁ%fha, dosies similares a las utilizadas en el
cultive de maiz para grano en la Secclon de Produccicn de la
EAP.,

La primera aplicacién =se realizé al momente de Ia
gsiembra, empledndese le férmula 15-48-0 para suplir e)l fdsforoe
recomendado. La segunda aplicacién =e roalizd a leoz 20 dias
después de la siembra con urea {46% ¥) para suplementar lo que
faltaba de nitrdgenn.

Se presenlaron condiciones de sequia desde la gexta s la
octava semana (Anexo 1), per lo gque fue necesaric regar.

El combate de malezas, tanto gramineas =omo hoja ancha,
fus manual.

Para el combate del gusarno eogollero {(Spodoptera frugi-
perda J,.E,.S5mith) se hicieron aplicaciones con MTD 600 [metami-
dophos) con una dosis de .84 L/ha ¥y Lorsban liguido {chlorpy-
rifos) utilizando una doesis de 0.72 L/ha antes de Jos 30 dias.
A las 35 dias se aplicd Lorshan gramalade (10 ke/hal al
cogolla,

La gosecha fue manuval ¥ se realizd en dos periocdos,.

B. Métedo de polinizacidn controlada

Las polinizaciones dirigidas fueron realizadas siguiendo
el método de la holsa para espiga. Se coloecéd una bolsa del
tipo "glasine" sochre &}l jilote antes de la emergencia de los
astigmas. Luego ae procedio Al recorte del jilote 1o que

produjo un crecimients uniferme de los estigmas. La bolsa
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translicida {(glassine) tiene la ventaja que permite observar
el crecimiente de los estigmas, pues la longitud de los mismos
indican =] momentc adecuade de la polinizacidn. La bolsa se
asegurd firmemente, entre el Jjilete ¥ el talle de la plantsa,
para gque e mantenga en su Iugar, evitandes la entrada de polen
contaminante que pudiera afectar lo= resultadoz,

Le panoja se introdujn dentro de una belsa de papel
"Kraft" pesado, a prueba de agua, se sujetd con una grapa. EL

polen s= recolectd aproximadamente 24 horas despudés de haber

sido colocada la holsa. Debe tenerse mucho guidado con la
contaminacidn. La bolsa del Jilote s& guitd =sin tacar o
exponer los estigmas, Después de removides las bolses de

papel Kraft, fueron llevadaz sl sitio donde ze efectusds la
polinigacidén, El1l fondo de la bolsa se velted hacia arriba de

moda que el pelen cayera zcbre los estisgmas.

C. Evalugcidn de las caragteristicas agrénomicas de los

genotipos

Este anélisis se llevd a cebo paralelamente al desarrollo
del experimento,. Para evaluar estas caracteristicas so
tomaraon leos siguientes dates: dias a Tloracidn, altura de la
planta, ntmero de hojas hasta la primera mazorca, altura a la

primera magorca ¥ nlimero de mazorcas.

D. Analisis de las marorcas poliniradas

Una veg realizadaz las cosechas, las mazorcas de cada
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pelinizacidén fueron analizadas individualmente, considerands
el nimero de grances formados, el peso de cada 100 semillas, =1

peso total l(clote ¥ grane) ¥y el niumers de hileras.

E. Anéalisis de ls calidad del grano utilizando ¢l criterio

del wvo { 16

Se cbtuvieron las muestres después de haber analizado las
mazorcas individuvalmente. Se decidid utilizar los productos de
las polinizaciones libres, debido a que se conteba con una
mayor cantidad de graneo. EIL ﬁnrcentaje de humedad para cada
tratamiento se obtuvo por medic del método indirecto (dieléc-
trico} el cual mide el porcentaje de humedsd de la semilla de

'

acusrtda con 1la capacidad gue tiene un cuerpo de absocrber ¥
Fiberar un flujo eléctrico. Para este se tomarcn cuatro
muestras de cada tratamiento, obteniéndese el porcentaje
promedioc de humedad. &e procedié a tomar un valumen fije para
cada muestra, Este volumen =staba dado por un cilindro gque
medisa 35 vo. De cada mueslra se tomd el peso ¥ el nimero de
granaog, Para efectuar las pruehas de reviente ze ntilizéd una
olla de tefldn de 18 cm de didmetro ¥ éamo fuente de calor uns
hornilla eléctrica. Se afadieron 15 co de aceite vegetal, ¥
posterisrmente se tomd =21 volumen de expansidn.

Para analizar los resultados se midié el incremento en
valumen dividiendo 21 volumen final, ya reventado, antre el

valumen inicial de los grancs sin reventar. Se ecompars el

valumen de expansién con el nimere total de granes, 21 mimere
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de granos sin reventar, el large, anche ¥ espesor del grang,
el pesa de cada muestra ¥ el contenido de humedad del grano.
El objetive de estas comparacliones vra definir 5i existia

s#lgunn correlacion entre las variables consideradss.

F. Digefilo experimental

Para efegtuar loz andlisis de los datos se utilizd un
arreglo de parcelas divididas en un digefio de blogues comple-
T tos al azar con tres repeticiones.

El esquema del andlisis de varianzas fue el siguiente:

Fuente de variacién G.1.

Repeticiones z
Genotipos (maiz reventon] 8
Error{a) 16
Cruzas 2
Interaccidn

Cruzas x Genotipos 16
Error(b) 3B

Totnl 80

1. Parcela experimental
La unidad experimental tuvo 4 surcos de 5 metres de largo
cada uno., La distancia entre surcos fuec de 0.90 m ¥ entre
plantas fue de 0.25 m. En cada parcela principal se sembraron
las poblaciones, ¥ dentro de ceda una de éstas, se efectuaran

los 4 tipos de polinigzaciones (parcelas pequefias]).



IV. RESULTADOGS Y DISCUSION

A Caracleristicas avrondmicas de las pobleciones.

Los cuasdrados medios de los andlisis de varianza de las
caracteristicas agrondmicas se presentan en ! Cuadro 2.

De acuerdo con estos resuitados podemos observar que
existe ontre las poblacionez estudiadaz, una diferenrcia
altamente significetiva (P<0.0lL} para todas las variables
analizadas. En el Cuadro 3 se muestiran laz medias de cada uno
de los gonotipos [(poblaciones)} para cada una de las wariables
propuestias en este estudin. Durante &l ciclo vegetativeo de las
poblaciones se pudo observar que existia una alta variabilidad
para la mayoria de las caracteristicas estudiadas dentro de
algunas poblaciones. Estas poblaciones fueron la BAP-2, EAP-4
¥ EAP-5. La poblacién "Ecuatorianc” presentd caracteristicas
sumamante primitivas, fales como mazorcas con apariencia de
ramas, pubescencia abundanie en los haces de las hojas ¥ en el
tallo, lédminas de las bréctesas sumamente desarrclladas v una
alta prolificidad. Algunas de las mizmas cﬁracteristicas
fueron encontredes en el grupoc de poblacicones formadas en la
EAP. La sequia afectd & todos los genctipos: sin snbarge, las
poeblaciones desarrcolladas en la EAP mostraron Lolerancis a la
sequia, manteniendo su vigor ¥ recuperandosze del dafio causado

ror el gusano codollers (Spedoptera frugiperda) en las prime-

ras etapas de desarrollo.
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Cuadrados Hedios de las Variasbles 1) Altura de
planta, 2} Altura de la primnera mazorca, 3) Dias a

floraciém, 4) Nimero de hojas sobre la primera
mazorca, 51 Nimers de mazorcas. El Zamorano, Hon-
duras, 1990.
Fuente de Variahles
Variacidn g.1. 1 2 3 4 5
R ¥ H H
Bepeticidn 5 314.5!:* 511.55tt 2!.53H E.Eit: 0.4
Foblacionee 1 THOT.LIG i0dMLR6T {35 M BLUA 0. 805
Error 18 21,91 3300 150 &80 G.1%
LY. (5 8,27 (Al 141 1488 2014
i,** Benotan  valores significabive: a2l 8% 7 ul 1%,
CUADRO 2, Medias de las wvariables: 1) Altura de la planta,
2) Altura de la primera mazorca, 3] Dias a flora-
cidn, 4} Namero de hojas s=obre la primers marorces

¥ 8] Nimero de mazorcas, El Zamorano, Honduras,
1880
Variables
Foklaciones 1 Z 3 4 5
om cm dias '
Lobusat 141,00 B1.31 §l i 2
BAP-§ 4.0 51.00 81 B 1
Eruetugiann 119,00 f6.00 UE] [ 1
Cangnil Coleabis 221.90 .80 1 E 3
Tegus 158,00 5.1 L] 3 I
E4P-i LA LN 1 § t
Togty Bosty 156,41 35 52 H 1
1 WM 141.3 51 i }
Tellow Pearl 126,34 17,00 5 b 3
Conpel 113,33 .83 1 § 1
TWE {0.05) BT 9.EE6 7% 5 I IS 11 I 9 1
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La poblacidén "Ecustoriane™ presentd mayor dafio por enfer-
medadee v acame. La enfermedad gue mis la afectd fué la roya
del maiz causadn por el honge Pucelinia gorghi.

Durante la floracién las poblaciones del grupo EAP y el
Canguil Celombia presentoreon gran wvariabilidad, encontrandeose
plantas con desarrollo de panocja (flores masculinas) en la
mazoreca ¥ desarrollo de fleorez femeninas en la panojs. Esta
variabilidad genética puede ser debida 2 una segregacicon de
recombinantes nueves. Tamhién se caracterigaron por tener una
floracién sumamente larga y tardia,

En el Canguil Colombia e observd vivipardia; sin embardo

en la misma mazorca no todes los grancs presentarcn este

problema. 5S¢ ohgervd que estos grsnos tenian una coloracisdn
diferente de los demias guec estaban en la misma mazorca.
Posiblements eon este material exiszte un gene ligado a la
coloracidn del grane, que inducia a una Ferminacidn precoz en
la mazZarca.

Entre las poblaciones estudiadas solamente dos, EAP-5 ¥
Ecuatoriane, pressntaron grancs tipo arroz {cuya clspide es
puntiaguda). Durante la cosecha, en las mazorcas que fueron
polinizadas con polen de Deltalt ¥y EAP-2, se pudo spreciar gque
la-mayoria de los grancs eran del tipe perla (con caspide
redondeada ). Al realizarse la doble fertilizacidn de 1la
posfera ¥ de los nicleos= polares por los espermes del maiz
dentado Dekalb B-H33 se produjo el fénomenn denominade "xenia"

con relacidon a la forma del granc. Por lo tante la distribu-
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cidén v el contenido de alunidén cdrnee ¥ suave en el endosperma
del grano fue modificado, afectande la forma del srano.

La coloracidn de los granocs dentre de las poblaciones era
excesivamenlble variable en 21 grupoc EAP, wvendo desde amarille
intensc hasts negro. Se pudoe observar en las nmascorcas
polinizadas con EAP-2, granesz con diferente coloracién,
posiblemente debideo & una segregacidn del progenitor massu-
lino. La alta variabilidad que presentaron las poblaciones
del grupo EAP, Ecuatoriane y Canguill Colombia, para todas las
carzciteristicas arriba menciconadas, nos indica gque se frata de

materiales poco seleccionados.

B, Evaluagidn de las eornzas reaslirzadas ¥ de las materjales,

De amcuerdeo con el andlisiz de varianza (Cusdro 4) se
puade observar guec existe una diferencia altamente signi-
fieativa [(P<0.01) en &1 tipo de cruga {Dekalb, EAP-2, Libre)
para casl todas las wvariables estudiadas, excepto para el
large de mazorea, cuye diferencia significativa {P<0.05) se
dehbe a la variacidn entre las poblaciones. Posiblemente esto
se debid a gue las ferﬁilizacinnes con nitrégeno ¥ fésforo no
fueron sprovechadas por laz poblaciones de origen americanc.

El estres hidrico fue més marcado en la etapa del cultive
cuands la suplementacidn ¥ la absorcidén de los nutrimentos era
mas importante. Esto pudo interferir con un desarrollo
adecuado de la mazorca.

En &1 Cuadro 5, st presentan las medias de las pohlacio-



Cuadro 4.
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Cusdrados medics de las variasbles 11}
hileras, 2} Nimnero de grancs por mazorca,
de 100 #ranos, 4} Large de mazarca, &)

mazorca ¥ B) Peso total del grano ¥ el olote.

Mimera de

3y Peso
Anche de
El

Zamorzne, Honduras, 18840,
Fuentes de Variable=
Yariacidn .l 1 2 3 4 B ;)
Repesioidn : 0.1 15,43 [ 2.43** (] Elﬁi.lfi“F
Gematips 18] 1 §.55 34,58 46 i1.16 .07 £d5. 43
Brror {1 15 2'”: 15.111* IE.IE: 5.6 I:].Ill’ru 1%3.!5“
Tipoferuta § G 2 LH* 4H.43 244 l.'H“ B.56 41541
G0 18 1.1 16.34 §.%5 g.00 §.0F 167,08
Brror (b) 16 fig 15,42 6.2 .36 &.08  I21.D¢
T¥E 0.0 {63 1.4 s 13.EF 0 LW 1E.ED
*,** Depatat  valores  significativez el 5% g5 2} 1%

Cuadrae 5.

Medias de las earancteriaticas de las poblacliones
para las variables 1) Ndmero de hileras, 2) Nimero
de granos por mazorca, J) Pesa de 100 granes, 4)
Lergo de mazores, 5) Ancho de mazorca ¥ B)Peso
total del granc ¥ el olote., El Zamorano, Honduras,

18490.
Variables

Genotipo 1 2 5 4 5 &

ne N? £ Cm = 4
Bohust 1519 inne 5B 1L.3% 0 143 10,40
Eap-i 13,60 .95 §.93 g.40 1.7 1§.0%
Bouatarineg 15,00 1543 nO1 1617 1.80 3E41
Gempuil Colpshis 15,66 18,78 08 Hh3 RBL AN
Tegus 133 1.1 &4 1312 LB 2T.98
EAP-A j6.55 17,36 1087 j6.10 1.5t £4.%5
Tasty Eosty 1Y) 15,54 £.99 LM 1.71 M.of
Fallnw Pesr] 15,53 13.30 Bl 6.2 1,50 #1.51
Cennel M5 13048 T2 163 LD R
s (034} kA5T 0 S T - 1 Y A




3L

nes utiiizadas en este ensayo. Por lo tanio exislid una
diferencia altamente significativa (P<0.01) en el tipo de
cTuza para las variables numero de hileras, produccion de
drancs por mazorcs, peso de 100 granos, anclio de nazurca y
peso total de grano ¥ alote. La separaclidén de medias
medianta la prueba de] range miltiple de Duncan (Cuadro §)
mostrd que el nimero de hileras fue estadisticamente siniler
entre los dos tipoa de polinizaciones dirligidas, pere ambos
fueron diferentes a la polinizacion libre (P<0.05}); para las
demés variables analizadas existen diferencias gsignifieantivas
entre todos leoa los efectos de los progenitores misculinos
{P<0.05), excapto para 21 ancho de la magarca.

En &1 Cusdro 0 se puede observar que las polinizaciones
hachas con EAP-2 tuvieren un efecto negative, que cauad ung
disminucidn en el niimere de granos, en =] peso de las semi-
llas, en el ancho de las magzorcas vy en 2] peso total del Erano
¥y olote, Es posible que la deficiencia de gramnos haya
producido un efec¢to sobre el anche de la mazorca.

La comparacidn de medias por medio de la prueba de
Duncan (Quadro 7!, neos indieé gue las poblaclieones usades en
egte enaayo pueden dividiree en dos grupes iguales para lang
variables largo de maggrca y peso total del grano ¥ olote,

El primer grupc estari{a constituido por laa pohlacionesa
EAP-4 ¥ Canguil Celombia ¥ el segundo por lez materiales
Bobust, EAP-5, Eceatoriano, Tegus, Tosty Rosty, Yellow Pearl

¥ Connel. Dentrea de los grupos las poblaciones fusron sstadis



CUADRO 6. Separacién de medias del tipo de cruza pera las
variablegs 1} Nimero de hileras, 2) Nauerc de
Granos por mazorca, 3) Peso de 100 Granos, 51}
Ahcho de la Mazarca, 6} Peao Total del Grano ¥ cl
Olote., El1 Zamorano, Honduras, 1394,
Variables
Cruza 1 . Eu 3 d B G
N N g o)1} om 8
Teyalb 338 15418 8078 JLEE A B3R 2B B
E4p-1 AR fLME LpC fLeEr lafg 291 S
Libre Wb 1536 £.508 Q2T E Leba G
NS (0,95 G372 L83 L .29 0,116 £.47
;: §o taliere nf orded do Jow radres oridizafcs ey la croema, (§)=Dekelb, {21EAP-} [1):Litre.
Letray dimtintas indican diferenciag nl nivel do protabitided (P6.550 ¢ wouerds cin la prueia
do [uneun,
CUADRO 7, GSeparacidn de mediar de las poblaciones para las

varisblea i) Largo de la Mazorca, 2) Pesc Totsal

del Grano ¥ el OQlote. El Zameorano, Henduras,
leaq.
Variablesg
1 2
I !
PE) 1610 A LB £0.55 &
(4] 15,35 4 HELEEN
(33 12.13 17 33,05 B
(71111 B 13} t.90 ¢
i1 11,39 B (1) 36.42 &
(3] 1917 B (3) 0.2 B
3] 14,31 & (5) #7.9% B
(B 18,27 8 {22 36,07 b
{4 8,8 B 4] 31,51 B
1 £¢ tefiere &l arden de lob poblacigbes, {1):Bobust, {2}=EAP-§ 13)=Ecustoriazs, ({1=farguil
) Caleanie, {d0cTegos, (B)SERP-4, [1)=Testy Exsty, (80=Tellce Peard. 19]=Centel.

Detrag distintas indicay difeezcias wignificat{vay el zivel de probabilidad fel §% de acuerds
can ks Frucha de Rampe Wltiple de Tuncan.
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ticamente similares (P>0.05),

No se ehservd ninguna diferencia en la produccidén de
grancs por mazorca entire las poblaciones utilizadas en este
ensayo |[Cuadro 4. Al realicar las cruzas del maiz dentado
con log materiales de maiz reventén, 2e egperaba que el mimers
de granos producidos sea minimo, por lo menos en una de las
pollacicnes. 5in embarge al comparar el numero de grancs de
cada una de las polinizacionesn, ze determiné gue ne existia
evidencia de la presencis del Zene Ga! en las poblaciones
utilizadas en esgte experimentos, a pesar que la difTerencia
gignificativa encontrada para esta variable.

41 analigar las caracteristicas de los grancs resultan—
tes de las cruzas con Dekalb v las polinizaciones libres, es
posible que las diferencias existentes se deban gl uso de las
bolsas translicida {glasine). Estas pudieron interferir con el
desarrollo normal de la mazorca, al comportarse como un
obstdculo en el crecimiento diametral ¥ crear un ambiente
ezpecinal alrededer de la magorca.

Aparentemente el materisl EAP-Z poses un mecanismo de
incompatibilidad perc, segidn las observacieones realizadas, no
ge trata del gene gque se pretendia estudiar. Al hacer las
polinizaciones con el genotipo EAP-2, la produccidn de granos
5o vio disminuida); al uvtilizar la pobhlacidn de EAP-2 como
proganitor femenino, ¥ como progenitor masculino al maiz
dentado, la produccidn de granos fue normal. Este resultado

fue contrarie a lo que se esperaba.
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C. Evaluacién de la Celided del Grano

El ané&lisis de wvarisnza [{Juadro B} nos indice gue las
diferencias en las wvariables estudiadas dependieron de las
poblaciones utilizadas en este ansavoe. Los hibrides formados
en le EAP produjeron granos muy grandes, ¥ esta es una
carucleristice desfavorsble por que sze congldera que ls
longitud del granc esta relacionada con la presencia de
almidén suave en el grano.

La sewaracidn de medias {Cuadro 9), nos seinala gue el
mavor volumen de expansion lo obiuve el material denominade
Tegus. Es muy posible que se& trate de una variedad sintetiea
capaz de Lrapsmitir =sta caracteriztica a =2u descendencia. La
mas bala calidad de grano fue estadisticamente similar para
las peblaciones Ecuatoriano v Tosty Rasty.

Tosty Resty, de todas los materiales de procedencia de
los Estados Unidos de América, fue el gque tuvo el méas bajo
volumen de expansidn. Por lo tanto, se puede decir aque tiens
rocae adaptecidn a las condiciones climséticas de Honduras. La
peblacidn Ecuatoriano mostrd que es un material poco mejorado
para esta caracteristica.

Los materiasles EAP-4, EAP-2 ¥y Canguil Colombia presen-
taron un veolumen de expansién aceptable, por lo gue deberian
ser seleccionados para esta caracteristica. Se dehbe vonside-
rar gue estas poblaciones también poseen caracteristicas

agronSmicas favoarables.
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CUADRO B.

at

Cuadrados medicsa de las variables 1) Peso de la
muestra, 2) Ancho del grano, 3} Largo del «rano,
4) Espesor del grano, 5) Granes asin reventar, 6
Total de granos por muestra, 7} Yolumen de expan-

gién. El Zamorano, Honduras, 1%930.

Fuente de VYariables

Variacion g.1. 1 2 3 4 5 6 T

Blegar ; LI, 00 nen, 080 1008, 5, 0.8

Gerstipa ! $.EL 0.1 3.08 0.0 155 Bi[1,s if.14

Errar 14 0.1 6.2 1.01 1.00 i16.% hR

£V 1M 1,48 10,83 1L9r e it i 1%.ES

t.*t : Benatan valores pignificatiece al 5% y a] 1N,

CUADRC 8. Separacion de mediasas para las variables 1)} Peso de
la muestra, 2] Anc¢ho del zZrang. 3} Large del
grano, 5) Granos sln reventar, 6} Total de €ranoa
por muestra, 7) Yolumen de expansldn. El Zamarano,
Honduras, 1990.

Variables
1 2 3 ] % T
g cm em N* N veces
(B .78 (8] 0.5ER {2 0.94 i1 3.3 {1} 326 {81 29.1)
15l 31.5% (50 0,548 (5] 044D (4] 28.3 8 [Th 283 51 16.8
1) 31.54 (4] 0.5% S EIN Pl M 16.3 BC (81 MR {1154
1 ¥1.41 111 3.5% {¢] 9.1 3 (9) 15.7 B2 (g} 25 ¢ 111 1.1 B8
i3 .1 13 05180 (41 ¢.* B¢ {#) 15,3 % L1110, (41 1.8 ¢
{61 31.04 13] b, 4328 [3; 6.7 D {8y 14.] EC i3 i1 o tET 111 2
(4} 0.0 (4] G414 (i 0.6 B (1 1.} B (51 Iy E (*1 8.6 DB
{THe%.4 8 {11 0,42 B 4y 0.5 0 1 5.1 ¢ (118 £ |8 13 B
It Sp reliere al erden de kzr poblaciones, (1f=BAP~d, [3)zFcunioriets, 13):=Dzrmel, i4%zCangqail
y: Calembia, |BY=E@AP-2, [§1=Eabasl, (T):Tosty Roaty. E8)1=Tefus.

- Latres gigtintes itdican difrsezies ol viwel de probabilided (P0.C51.
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No se pudo cbservar ¢l ¢fecte del contenido de humedad
en el volumen de expansisn, debida a que se mantuve coasi
canstante en todas las poblaciones. El volumen de expansién
fue afectade por caracteristicns inherentes a cads poblacidn,
va gque Tueron las poblaciones majoradas 1as gue presentaron
log mes altos niveles de expansién.

Al haber utilizado para estes pruebas los resultados de
lag polinizaciones libres, se pudo evaluar en cierta medida la
capacidad de cada genotipo para transmitir a la descendencia
caracteristicas favorables, aunque no se descartan los efeclos
que pudo tener el polen (efecte Xenia} aobre resultadoa de las

prusbas de expansidn,



¥, CONCLUSIONES

Con baese en los resultados chtenides 3¢ llega a las

siguientes gonglusiones:

1.

Lag caracteristicas agrondmicas de los wmateriales
estudiados fueron afectadas por las condiciones eliméti-
CHE.

El grupc de poblaciones desarrslladas en la Escuels
Agricocla Panawericana presenta bastante variabilidad
gendética,

Ne se detecid ningin efecto gue altere la praduccidn de
granas por masoreca, por 1o que es probable gue las
poblacidnes ne posean los genes de incompatibilidad Ga®.
La poblacién "EAF-2" presentd evidencias de la existen-
cia de algin mecanisme genético que afecta la capacidad
de fertilizacidn del Svulo de oiras peblaciones.

El wveolumen de expansidén obtenido con las diferentes
poblaciones varid de buenc a regular, per lo gque =e
esstima gue esta importante caracteristica puede ser

we jorada.



VI. RECOMENDACTONES

Bazsdndose en la experiencia adguirida en sate trabajo se
plantean las siguientes recomendaciones:

1. Continuar con la evaluacidén de genotipos para encontrar
el gene Ga' ¥ asegurar ssi la calidad del maiz reventén
a produclrse.

2. Mejorar algunas caracteristicas agrondmicas de 1las
poblaciones de maiz revenién medianle cruzas con maiz
dentade de 2lte rendimiento.

3. Iniciar un programa de 2eleccidn recurrente para mejorar

las poblaciones existentes.




¥I11. RESUMEN

Este ensaye sSe llevd a cabo en la Escuela Agricols
Panamericana {EAP}. Se realizé para determinar la presencia
del gene Ga! en poblaciones de meiz reventdn del Banco de
Gerﬁoplasma de 1a EAP v de una poblacidn adguirida en Teguci-
galpa. El gene Ga' causa la inhibiciédn del desarrolle del tube
polinico ¥ cosecuentemente impide la {fecundacidn de maiz
reventén por espermas de maiz dentedo. Este fendmenc permite
la giembra de maiz reventén en campos cercanos a maiz dentads,
2in reducir la calidad dal grane.

Paralelamente =se evaluargn algunas caracterisficas
agrondmicas ¥ la calidad del granco de las poblaciones de maiz
reventén,

Se utilizaron diez poblaciones de maiz reventdn ¥ unec de
malz dentado gue se usd come progenitor masculino, Fara
efecto de comparacidén también s¢ usd come donante de polen la
poblacifdn EAP-2 de maiz reventén. Ademdés, se permitld gue
varias plantas se polinicen libremente.

Ho se encontrd en ningunas de las variables analizedas
diferencias significativas antre las poblaciones,. Posiblemente
la seguia sxtrema que se presentd durante la sexta ¥ ostavs
semanas después de la siembra, afectd de alguna maneras la
expresidén de este gene o sencillamente no se epncuentrs
presenisa =n las poblaciones esztudiadas.

En base a los tipos de ecruzas realizadeos se encontrsd,

gue la poblacidn EAP-2 probeaeblemente poscis un mecanismo de
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incompatibilidad gue afecid la produccidén de granos y el peso
de los mismos.

En cuanto n las caraclieristicas agrondémicas se detecte-
ron diferencias entre todes las poblacionos para todas lag
caracterislticas analizadas. Se pudo observer dgue las pobla-
ciones Ecuatoriano, Canguil Celomhia ¥ las resultentes de las
cruzas ralizadas en la EAP, presentaban una alta variahilidad
en cads una de las caracterfialicas evaluadas. Por lo tante
puede espersrse un progresco rdpido en el mejoramiento de estes
rablaciones.

La calidad del granc [ue svaluada bajo el criteric de
voiumen de expanaidén. Para cste fin se escogicron los granos
producto de las polinizaciones libres y se procedid a reventar
utilizendo un método casero. Los resnltados indicaron gue el
mayor volumen de expansién lo poseia la poblazidn dencomlinada
Tegus. Con laa otras pohlaciones se obtuvieron granos reventa-
dos en volimenes de 8 a 1T veces el valumen oariginal. Estio

indica la posibilidad de mejorar genéticamente esta caracte-

ristica.
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IX. ANEXOS

ige

m
[ 11
9 18 11 1% 1% 1a 15 15 7 18 15 28
Camanas
—— Preqg., Senanal
Anexo 1. Frecipitacion =semanal durante todo el cicle

vaegetativeo del cultive. El Zamorano, Honduras, 1990,



LMEXC 2.

Datos obtenidos digrante €1 andlisls de las mazorcas

iadividuales, de cada una de las polinicacicnes.

El Zamorano,

Hondura

&y

19%0..

Var Tipeo Nembre / Descripoion
I NUMERILC BLORUE .
Z MUMERIC FERCELA
3 NUMERIC CRUZA COMN: 1=DEHAI R, Z=FAP2, 4=l IBRE
4 NUMERIC HILERAES
S NURERIC NUMERD DE GRANDS
& MUMERIC FESC . DE 100 GRAMOS (g}
7 MUMERIC. LARGO .
8 MUMERIC ANCHO
2 NUMERIC FESD TOTAL{INCLUYE QLOTEX.
1 NUMERIE #BRANDS RALZ CUADRAPRAT
CASO
MO. 1 2 3 4 = b 7 B 4 10
11 11 13.7} 3,28 5.43  F.87 1.8B2 22.25 18.444
21 1 2 14.00 187.00 5,98 12.30 1.70 31.30 14,475
F 1 013 41F.58 &D02.45 4,23 12,462 1.80 JTO.82 25.545.
4 1 21 .12.50 275.82 8.88 10.3537 1.71 33.7% 17.608
1 22 14.00 - 40,00 1.48 £.41 1.44 11.464 F.3225
& 1 2 3 13.759 145.4% 7.42 .95 1.78 31.56 12.579
71 3 1 14.57 174,13 S.90 12.7& 1.71 29.17 14.27%1
81 5 2 13.35 35.33 1.10 4.2% 1.28 8.13 &.944
1 F 3 LA.E0 26.560 H£.2B 9.T2 1.47 42.27 17.328
101 4 1 14,74 41400 13,11 146,45 1,93 73.03 21.347
i1 1 4 2 1Z2.00 187.86 4.45 17.85 1.13 22.08 14.7046
121 4 3 13,22 493,09 11.3Z 17.15 1.462 73.0F 23.3204
1T 1 S 1 13.38 Z25.358 . €.44. 12.08 1.460 32.95 1b6. 044
14 + 5 Z 12.8% 100,00 1.464 .53 1.13 11.50 11.0030
15 1 85 3 15.4%2 297.97 11.90 11_33 1_560 37.85 10.2&62
141 & 1 15,36 Z5H.00 12.48 15,08 1.43 4350 17,082
17 1 & 2. 16.00 256,00 11.93 15.2&6 1.45 56.00 15.20%
18 1 & F 13.78 4T1_3F3 11.30 146,05 1.8B0 &6.32 Z1.7468
19 1 7 1 12.89 144.F8 46£.93 10.4548 1,746 23.92 13.032
20 1 7 2 14.57 135.00 2.80 12.53 1.64 17.351 12,4619
21 1 7 A 13.45% 265,34 B.FE 1073 1.97 34.37 17.2790 .
221 8 1 15.67 288.83 5£.32 140.15 1.468 28.35 17.995
23 1 8 2 16.00 7473 1.32 9.31 1.246 B A3 Y.644
24 1 8 3 1&6.20 235,10 4,22 12,70 1.83 20,80 1&4.3484
25 1 F 1 15.7L 249,14 7 03 11.69 . 1.87 33,98 1&.784
26 1 T Z 150.60 135.860 H.8H B.Z25 1.8 Z3.20 12.815
27 1 2 Z 145.14 279,19 15.29 10,79 2,41 S9.20 17.709
2B 2 1 1 16.44 254.33 GS.3B 10,43 1.49 Z24.85 16-748
2% 2 1 Z 153.%3 1,33 0.0 977 1,23 4,80 2,153
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16.48
1e.67
15. 60
14.67
13. 50
i4.G0
13.78
14,457
14.70
i5.83

C13.25

17.54
135.33
15.85C
14.80

15,29

14,50
15 60
12,40
12,30
12:66
13.50
14.00

14.85

15.37
15. 44
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S.23.

10. 07
b 27

1173
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Datos obtenidos durante la gvaluacidn agrrondmica de
los genotipoe de maiz rreventén. . El Zamorano, Hornduras,

1790,

listay e las variables

Yar Type Naqpe / Description.
1 NUMERIC NUMERO DE HOJAS SOBRE LA 12 MAZIORCA
2 MUMERIC NUMERD DE MARICRCAS
3 NOMERIC ALTURA DE LA 123 MAZORGCA
4 NUMERIC ALTURA
5 NUMERIC DInS A FLORAGCION
& NUMERIC BLODUES
7 HUMERIC GBENDTIPOS

CasE

NO. 1 2 3 4 = & 7
1 4 2 1453.00 AH2.00 51 i
285 3 1aB.00 AS.00 52 201
4 2 140,00 HO.00 503 1
4 o 1 197.00 F2.00 gt 1 2
55 1 173.00 8585.00 BF £ X
& 7 2 210,00 105,00 7B I 2
74 1 19F,00 TFo.00 EZ 1 03
8 4 2 171.00 ThA.O0 5% 2 3=
g8 1 i75.00 80.00 51 3 3
1o & 2 218.00 $5.00 71 1 4
11 & 2 200,00 B7.00 78 2 4

12 7 1 246,00 131Z2.00 &7 3 4
139 1 157.00 S9.00 34 1 G5
14 51 147.00 S54.08 H& 2 o
157 1 1533.00 &5.00 851 3 5
164 5 1 25000 130.00 &7 1 &
17 6 2 218.00 115.00 &3 2 4
ig g 2 23500 125.00 &4 3 &6
19 1 ig6.00 A8.73 53 1 7
05 1 14500 Fa.00 51 27
21 5 2 138.00 73,00 92 3 7
22 & 2 274.00 153,00 7B 1 ©
23 8 F Z43.00 126.00 HI 2 8
=24 7 O3 Ze4.00 141.00 B 3 O
25 5 2 1928.940 44,00 48 1 9
26 5 2 121.00 45,00 S0 2 %
275 2 1T0.00 S1.00 81 509
28 5 1 114,00 43.00 2 1 10
29 % 1 108.00 45.Q0 535 2 10
305 1 I1IB.00 43,00 52 35 1€
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DATCS BIQGRAFICOS DEL AUTOR

Hembres - + o = =« « . 4 Joffre Helsen Sarmientae Barreiro
Lugar de Nacimiente . . Guayvaquil - Ecuador
Fecha de Nacimiento . . 9 de Marzo de 18685
Naclionalidad . . . . . Ecuatoriana
Educacidn!
Primaria . . . . . Colegio San José La Salle, 1877
Secundaria - - « . Colegio Liceo MNavnl, 1883
Superior . . . . . Escuels Agricala Panamericana, 1989

Titulps Recibides . . . Agronomc Zamorano





