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L INTRODUCCLON

La produccion porcina ha tenido un auge en los altimos afios, eslo debido
principalmente al aumento de la poblacidn mundial y a la necesidad de fuentes de
alimenio,

Uno de Jos factores mds importuntes para el ¢xito en Iz produceion de cerdos es fa
reproducciin,

En zonas tropicales las aitas femperaturas son un factor que puede afeear
negativamente Jos aspectos reproductivas. En los verracos disminuye Ja fertilidad va que
s¢ ve afeciado la espermatogénesis y el Ibido ¥ las cerdas van a tener problemas de
presentacion de celos infértiles, silentes y una baja tasa de ovulacion,

La inseminacion artificial en cerdos conlleva a una serie de ventajas, con respaclo
4 [a monta natural, con csta prdetica se pueden acelcrar el mejoramiento genédtico al
hacer uso mds eficiente de los genes de tcjores verracos que han sido previamente
probados; permite también I introduccién de una amplia variedad de senes tanto en los
nicleos de production como a los grupns de reemplazo, con los que se logra una mejor
scleceion. Adenvis su uso facilita Ja mantencion de un status sanitario al redueir los
riesgos de introduccion de enfermedades, Por otro lado e semen recolectado a nivel de
cada finca es una de las formas mds taciibles, para el productor, de aplicar la
insemingcitn artificial, usandg semen liguido diluido ya que no requicre de un equipo
especial para su congelamiento,

La conservacifin del semen ha sido un punto bastanie discutido y del cual depende

mucho el éxito de esta tecnologfa, En esie sentido el uso de un diluyenie que provea
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condiciones adecuadas a los espermatozoides para su conservacidn ¥ proteceion durante
¢l almacenamiento ¢ un faclor muy imporiante,

Los diluyentes mas usados son variaciones del di luyente Kiew y el Beltsville
(BTS) {Johnson v col 1983),

Los productores de cerdos necesitan preservar el semen liquido el mayor tiempo
posible para maximizar su uso y proveer un flexible manejn.

Raudales (1993), er un estudio preliminur hecho en la seecion de cardos de
Zamorang encontré que o habfan diferencias significativas entre 12 inseminacion
artificial con semen liguido y la monta natural a nivel de fincas, en términes de
porcentajes de prenez y ndmero de lechnnes nacidos vivos,

Esio demuestre gue esta 1éenica liene potencial paca ser aplicado en Iz prictica en
Tincas de cerdos de Honduras.

Basado en los resnltados de experiencias anieriores el presente esiudio se planted
con Jos siguientes objetivos;

1. Comparar el use de dos diluyentes de semen de cerdo

(Kiew y Modena) y ver ¢l efecio que tiencn estos diluyentes ¢n el poreentaje de prefez y
¢l nimero de lechones nacides vivos de eerdas multiparas,

2. Conocer lus diferencias en fertilidad de semen de verracn mantenidos en condiciones

de trépico htimedo (San Pedro Sula) y de verracos en trépico seco (El Zamorano).




H. REVISION DE LITERATURA

2.1 APARATO TERMORREGULADOR DE LOS CLERDOS.

El sistema termorregulador, de Jos cerdos cs en general poco eficiente, 51 se
compara con el de Jus bovinos, caprines y uvinos, Unxu de las razones de esto s que 10s
cerdos tienen muy pocas gldndulas sudoriparas y ¢sidn epvuelvas en una gruesa capa de
grasa que aciia 2 modo de aislante, lo que ocasiona que scan mis suseeptibles a elevadas
temperaturas (Murphy y col,, 1989 y Flowers y cal., 1989).

En cundiciones de altas temperaturss los cerdos no pueden cambiar su patron de
respiracion rapida y poco profinda a fenta y protunda, por lo que la pérdida de calor por
¢l tracto respiratorio ocurre por cl calentamiento del aire inspirado cuando la temperatura

del ambiente es menor a la temperatura del cuerpo del cerdo (Murphy y col., 1989),

2.2 EFECTO DE LAS TEMPERATURAS ALTAS EN LOS ASPECTOS
REPRODUCTYIVO DEL CERDO
La temperatura slta, afecta tanto a [as hembras multfparas, hembras jévenes o

chanchillas y a los verracos.

2.2.]1 Efecla de [as 2ltas temperaturay en Ias cerdas
En eswdios realizados por Flowers y col. en 1989 se observé gue chanchillas

sometidas en ambientes controlados » temperaturas de 33 "C, alcanzaron la pubcrtad




después de los 200} dias, presentande un rango menor de ovulacion y una mayor
incidencia de foliculos quisticos respecto a las hembras sometidas 2 15 C. Ademas las
chanchillas sometidas a 33 "C presentaron un aumento en ef ritmo respiratorio, siendo
esta una respuesta del animal para compensar la temiperaturas altas.

Buxdde (1984} sefiala que las temperaturas elevadas también tiene un efecto en la
fecundacidn e implantacion de 16§ embriones, vbservandose que las temperaturas ideales
para estos dos procesos oscilan entre |12 y 16° C. También se indica que la tension
causada por el calor (mas de 29.5 "C) provocan fa muerte precoz del embrion y esto es
particularmente importante cuando los embriones empiezan a implantarse cn la pared
uterina.

El calor excesivo durante la prefiez puede ser causa de gque pazcan lechones
muertos ¥ 1as cerdas pueden monir si estin sometidas a la tensién por ¢l calor durante el
partg {MeGleone, 1989},

Maxwell y col (1989), demostraron que los principa}cs efectos que producen las
temperatitras alias en cerdas factantes es 1a reduccion en el consumo de alimento, 1o cual
provoca un aumente de 1a pérdida de peso durante ef periodo de lactacidn observandosc
tambi€n una disminucién en la secrecidon lactea de la cerda y camadas con menos peso al
destete. Este menor consumo tambifn puede iraducirse en una baja en ¢l vigor fisico de

ia cerda, Jo que afecta la expresion de estro después del destete.
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2.2.2 Efccto de kas altas temipecaturas en 0§ yerracos

Cuando la temperaturs del aire sube a mas de 29,5 C, empiezan a morir los
espermatozoides inmaduros del verraco y dos a ocho secmanas mas tarde, el eyaculado del
verraco contendrd muchos espermatozoides muertos. 5§ el calor es excesivo el evaculado
del verraco puede quedar afectado inmediatarente. También esta temperatura excesiva
va a tener un efecto en el comportamiento sexual del verraco obgervandose que cuando la
temperanura del aire supera 108 37.6 "C el verraco por lo general no monta, Sin embargo,
es mas importanie determinar €] efecto de altss teniperaturas sobre la ferdlidad del
semen, ya que el verraco puede continuar montando aungue su eyaculado no tenga fa
capacidad de cngendrar; especiaimente si tuvo que soportar calor por pericdos

prolongados {IvicGlone, 1989).

2.3 ANTECEDENTES SOBRE INSEMINACION ARTEFICIAL EX CERDOS

Es obvio que desde el punto de vista gendtico la inseminacién artificial de cerdos
nunca podrd alcanzar ia impontancia que tiene la inseminacidn artificial en bovines y esto
se debe a diversas razones; Ja cerda contribuye més a la genética de la poblacion por
tener alrededor de 20 lechones por afio al contranio de 1a vaca, y ef intervato de
generaciones ¢s solo a mitad del gue tiene el ganado bovina, Tambidn, el verraco, soto
produce una fraceidn del nitmero de dosis de inseminaciones que produce ¢l toro, A
pesar de Jo anterior Ia inseminacion artificial en cerdos ha demostrado un rdpide
crechmiento particularmente durante la década de log ochenta, desde un modesto

comicnze durante los afios cincuenta. Pot sjemplo, ¢l niimere de cerdas inseminadas en



Suecia aumento al doble entre 1985 y 1989 con 140,000 dosis vendidas por afto. &n 1989
en Noruega sélo et 25 % de las cerdas [veron fecundadas por monta natural (Crabo,

1992},

2.3.1 Yentajas dc 1a inscminacion artificial en cerdos

* Los nesgos de transmision de enfermedades eon  jnseminacién artificial es
generalmente mas baje que en monta patural, esto se debe principalmente a tres
razones: MNo hay contacto de un animal con otro, ademés los antibiticos son
usados cominmente cn los difuycntes de semen v una gran porcioa de
microorganismos son neutralizados por el semen de verrace, posiblemente por la
aecidn de ta hemaglutinina {Crabo v Dial, 1992).

* Facilifa el empleo de semen de los verracos de mejor calidad en mayor piimero
de hembras

¥ Reduce la tnversion de verracos logrando im mayor niimero de cordas por
verraco, disoumryendo asi fos costos de los machos tanto de manejo como de
alimentacion, samtarios ,ete, {Crabo y col., [992).

* Verracos de alta calidad gendtica, que se encuentran pripoipalmente en centros
de recoleccion de semen, pueden ser utitizados por cualquier productor,

logrando asi un mejoramiento genético

Al trabajar con semen congeladao, se Jogran ventajas como Ja preservacion por un

{argo periodeo de tiempo v se facilitaba el transporte del semen de un pals a otro pals.



Hoy sin embargo por log transpories aéreos rapidos huce que ¢l semen diluido Iresco

puedun vulizarse con fines de exportacion e importacian.

2.3.2. Desventajas de [a inseminacion artificial en cerdos
* Requiere de uny buena deteecidn de celo, para asi realizar las inseminaciones
Justo en ¢l tnomento ideal ¥ lograr buenos niveles de fertilizacidn. Sf esie
proceso no se lleva 2 cabo en el momento justo 1z inseminacidn artifieial, no
tendra xito, por lo que pirs realizar esta Jabor en buena forma se neeesita una
persona especializada,
* B proceso de inseminacion artificial requiere de mucha paciencia para el
productors en el emtrenamiento para la coleccion de los verracos, el procesamiento
del semen y la inseminacion de la cerda. (Crabo y Dial., 1992),
* La duracidn de 1a viabilidad de un eyaculado ya diluido varia muehu
dependiends principalmente de los diluyentes que se ulilicen y del manejo de Ia
temperatura en el almacenamiento {que varia de 135 a 20 °C), pero esta duracion
s¢ encuenid cntre los rangos de res a sicte dias {Crabo 1992).
* La fertilidad que se obtienen con semen congelado s baja en comparacion con
semen fresco, Esto se debe principalmente al decrecimicnto de la motilidad de
los espermatozoides despuds del descongelamiento y de Ia integridad de la
membrana, por estas razones ! uso de semen congelado es en [a actualidad

limitado.

BIBLIOTRCA WILSON PQRRNCE
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Los porcentajes de predez se reducen aproximadamente entre un 10 yun20%y
¢l tamano de la camad en uno 4 dos lechones por cumada coinparado con semen
fresco (Almlid, 1987).

* Los amilisis de laboratorio de calidad s¢ semen son muy limiiados para evajuar
el potencial de Ja fertilidad de los verracos

* Hay una considerable variacién individual en 12 hobilidad para ef cangelamiento
del semen de verracos

* El productor debe rener acceso a nitrdgeno liquido (Reed y Cumock., 1990,

2.3.3. Imsemiaacidn artificial con semen congelado
En lo que se refiere a inseminacién antificial en cerdos con semen congelado,
Pond y col, (1991; citado por Crabo, 1992) sefiala que en los Estados Umdos, la mayoria
del semen congelads produciido es exportado (60 %) ya que tiene una duracién

prolongada,

En el Cuadro | se prescnta la utilizacidn de semen congelado de cerdo en los

paises de porcicultura avanzada,




Cuadro 1. Uso de semen congelade de verrace de aigunos pafses

Paises # de LA, con scmen congelado
{miles )

Ademania 140

Lspafiz 206

EUA TS0

Francia 206

Gran Bretana menos de 108

Holauda 16

Tralia 15

Suiza 66

Reed {19835; citado por Crabo, 1992}

+ El1 G0 t do la3 doals fuercn sxporkadoa.

Desde 1970 se han publicado numerosos estudios de i..nseminacién arificial
utilizando semen congelado y se han desarroliado varios niétodos de congelamicnto de
semen por diferentes investigadores {(desde Graham y col., 1978 hasta Johnson, 1280,
A pesar de existir diferentes métodes de congelamiento los principales pasos que se
realizan en todes los métodos son los mismos:

1. Equilibrio,

2, Concendracion por centrifugacion,

. Adicitn del glicerol ¥

(%]

4, Congelamiento
Resuftados de estudios realizados por Johason (1930} con algunos de los

diferentes métodos de congelamiento s¢ pueden observar en cf Cuoadro 2.
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Cuadro 2. Resultados de fertilidad obtenidos con diferentes proceses mejorados de
congelamiento

Proceso de congelamiento % de Prenez Tamafio de camads
Método Beltsville 33 8.2
Proceso Franeds 58 8.8
Método alemin &5 8.5
Johnson, 1980

2,3.4. Inseminacién artificial con semen fresco
En ]a actualidad e} semen fresco es mucho mas utilizado que el semen congelado
para ia inseminacitu artificial en cerdos, Las colecciones a nivel de finca de los verracos
son usadas tapto con fines gendtices, como por razenes de manefo en piaras comerciales,
habiéndose demostrado que la insepxinacion artificial disminuye el ntimerg de verracos
en Ja piara y las labores de manejo en comparacitn con fa monta nataral {Crabo, 1992),
En ¢t Cuadro 3 se presenta el uso del semen fresco de verraco para inseminacidn

artificial en los paises de porciculuwma avanzada.
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Cuadre 3. Frecuencia de uso de semen resco ¢n alguncs paises de porcicnltura

avanzadi.
Puis ff de LA Jang Yo de cerdas inseminadas
miles
Alemania 15 23
Espaiia 350 13
EUA 190 8
Francia 116 9
Gran Bremia 150 )
IHplanda 1,992 >0
Halia 175 23
Suiza &0 10

Johnson {19915 citado por Crabe, 1992)

Flowers ¥ col. en 1990 (citado por Crabo y Dial, 1992) realizaron un estudio en &
cual compard el uso de semen fresco con la monta natural, Las cerdas fueron
insemminadas o montadas dos veces en el periodo de celo.

Los resuliades obtenidos por estos autores ¢n cuanto al promedio de porcentaje de

prenez y nimero de lechones nacidos vivos fueron similuares ¢omo se ve en el Cuudro 4.



Cuadro 4. Comparacion de ia ntitizacién de monta naturxi ves tnseminacidn
artificial (LA}

monty natural 1A
# de cerdas 86 &0
% de Preflez 87.3 849
Tamalo de la camada 103 5.4

Flowers y col{ 1989 ;citado por Crabo y Dial, 1992)

2.4 FACTORES PARA LOGRAR EXTTO EN LA PRESERVACION DE SEMEN
FRESCO IDE VERRACO |

El uso efectivo de semen fresce de verraco para la insemunacion artificial
depende de 1a habilidad del diluyente, para proveer un medic nufritive ideal y un
ambiente protegido para los cspenmatozoides durante sut almacenamiento, minimizando
los cambios de temperahma (Johnson y Rath, 1991, citade por Crabo y Dial,, 1992},

Rillo (1984) establecié ciettos pre-requisitos que debe tener el semen para poder
maptenerlo viable, Estos son los siguientes:

* Seleccion de verracos con la mejor calidad de semen y baja susceplibitidad a

almacenamientos protongados,

* Debe usarse s6lo Ta fase rica en espermatozoides del eyaculado para la dilucién

* La frecuencia de recoleccidn de semen de una vez a la semyana en verraco

jovenes vy de una a dos veces por semana en verracos adultos,

#* Deber usarse un indice d';: dilucidn de 1 : 10, cuanda la concentracion de la fase

rica en espermnatozoides 5 alta



* Bl uso de doble inseminacion por cerda por celo, con un intervalo de 12 horas

entre ¢ada inserainacion

2.5 UTILIZACION DE DIFERENTES DILUYENTES PARA SEMEN FRESCO EN
INSEMINACION ARTIFICIAL EN CERDOS

Los productores de cerdos neecsitan almacenar el semen liquido ¢l mayor ticmpa
posible para maximizar su uso ¥ proveer un manejo flexible,

El desarrollo de un difuyente que prulongue la viabilidad de los
espermatozoides, ha side un trabajo que se ha ido realizando desde 13380.{Johnson y
Rath, 1991, citado por Crabo y Dial.,1992),

La duracién de la viabilidad del semen pracesado en forma liquidy, ha sido muy
variada y depende del diluyente que se utilice. Johnson y col. (1988) realizaron un
estudio utilizando 2896 cerdas, en ¢] cual compararon la cupacidad de fertilidad de
semen de verraco utilizando 3 diluyentes diferentes; BTS, Modena Modificada (VM) y
Modena (MR - A). Adicionalmente se estudi6 1a viabilidad del semen al primer, (crcer y
cuano dia después de recolectado, Los resultados de este irabajo sc presentan en Ja
Figura 1, En ella se observa que se obtuvicron Jos resultados mis hajos en porceniyje de
prefiez (58.4%) y ndmero de lechones nacides vivos {9.4) en [z ulitizacion del diluyenie
maoduna modificady (MM). No hubo diferencia signiticativa en los porcentajes de prefiez
y nimero de Jechones nacidos vivos obtenidos enire ¢l diluyente BTS ¥ Modena (MR «

A).
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Figura 1. Porcenmaje de preiier y nuomero de lechones nucidos vivos utilizando tres
diluyentes (e semen: {(BTS), Madens Modificado (MDM) y Modena (MR-A).

¥ Ox chones reckios

A {108
NRE
&\\ﬁ SR
NN §
\N {es

MW - crPrefez ENG # ce lechones

Johnson 1990

En olro estudio postenior realizado por Reed y Cumaock,,(1990) se compararon
ires difetentes diluvenics (ZORPA, Reading v BTS). Se trabajo con dusis de 1.5 * 107
espermatozoides por dosis y un volumen de 73 ce. Las dosis se utilizaron hasta cinco dfas
despuds de )a recoleccion, sin lomar cn cuenta este parametro en ¢l estudio los resultados

de esie expernnento se encucntran en ¢ Cuadro 3.

Cuadro 3. Porcentajes de prefiez y tumaio de la camada utilizande tres diferentes
dituyentes {(ZORPA. Reading y BTS).

ZORPA Reading BTS

Poreeataje de preiiez 73.6 734 76.9

Tamaufio de 1a camada 10.6 16.8 139

Reed v col. 1990
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No se observaron diltrencius significativas en los porceniajes de preficz con la
utilizaeion de los tres diluyentes utilizados, y tampoco huho diferencia en ol tamaiia de

camada,

2.6 REQUERIMIENTOS COMERCIALES PARA UN EFECTIV O DILUYENTE
DE SEMEN D¥ CERDOS

Las funciones lisiclégicas de un diluyente se definen como fa capacitacion del
espermatozoide de ser mantenidos en un estado viable por im periodo de tiempo variabic
permitiendo roantener su capacidad para fertilizar una gran eantidad de virlos 4. un
minimo costo y nesgo en sajud.

Segin Reed (1992) Ins requerimientos comerciales que debe poseer un busn
diluyente de semen fresco parg cerdos son:

a) Niveles de fertilidad: uno de Jos més importantes atributos de un buen
diluyente de semen cs 1a alta fertilidad, (Porcentaje de prefiez y niimero de lechones
nacidos vivos)

b) Capacidad de alinacenamicnto de semen: los centros de inseminacidn artificial
necesitan niveles altos de viabilidad de semen que se prepara con fines de exportacidn
en términos del nimero de dias quu este puede usarse. B wlio crecimiento de Jos
servicios de entrega de semen ha requerido por los menas de cinto a seis dias par lograr
€xitos. Al obtener un mayor nimmero de dius viables, se ebtienen los siguientes beneficing:
costes de transporte disminuyen, permite reducir pérdidas, cubrir un mayor ndmero de

cerdas, efc.
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c} Dosis de semen reqflcridas: Para las inseminaciones las recomendaciones que
se hacen respecto & Ja concentracion de la dosis son muy variables. Se recomiendan dosis
de semen de 2 a 3 ~ [0° espermatozaides / ce.

Se recomienda tambidn efectuar de dos a tres inseminaciones por cada celo y
como se observa en la Figura 2, esto tiene un importante efecto en el porcentaje de
prency y nimerc de lechones nacidos vivos,

d) Consideraciones de {a salud de los amimales: es asencial que todos los

diluyentes de semen contengan alguna

Figura 2. Efecto deJ nmero de inseminaciones por estro, ex el porcentuje de prefez
Y nimero de lechones nacidos vivos

% de prefiez # de lechones nacidoa
20 w 11
86 116.8
80t NN
i - 10.6
75 \
ALY . ~410.4
7ot RN ,
110.2
65
PR 1 O

80

# de ingeminaciones por estro

Hl - ce Preficz SN # de isch.nacidos

Citado por Reed, 1982
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forma de antibidtico que minimice ¢f rego de fransmision de orginismos pocivos n
través del semen. Esto se da en los pafses donde in inseminacién artificial se estd ysando
para introducir una nueva raza 6 malenigl genético nueva,

&) Costo del diluyente: E! costo de produccitn del difuyente no s6lo incluye e
costo de los ingrediunies sing también el de su preparacion,

d) Rangoe de lemperalura de almacenamiento del semen: se recomijenda alimacenar
el semen en un rango de 154 20°C,

Owos factores que afectan los niveles de fenilidad del semen de eerdo son: tipo
de verraco, ndimera y tiempo de inseminacidn en cada estro, el inseminudor y 1us uleclos

de clima.

2.7 EVALUACEDN DE SEMEN DE VERRACO

Lz evaluacion de Ja calidad del semen es una prictica Impurtante ¢n la
inseminacion artificial y para la preservacion de semen. '

Hay das formus de realizar las evaluaciones: a nivel visual o a nivel de laboratorio
coniando ton equipo especializado,

A nivel visual se puede hacer segén sy aparienciz la cual se correiaciona con la
concentracién espermatica y con su posible relacion de dilucién. Bn el Cuadro 6 se
presenty ef putrdn de apariencia visual y la relacion con el grado de dilucidn que

recomienda la compafita SG1 (Swine Genetics Internaiional; 1990),

HIBLIOTRCA wiLson POPENOR

ESCUELA AQRICOLA
FANA,
ARARTADG =8 * EWCANA
TECUDIALpA HONOURAy
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Cuadro 6. Clasificucién de apariencia del eyuculido eon las recomendaciones de
exlensidn de senlen

Apariencia Relaeidn de dilucidn semen ; diluyente
Cremosp 1:7a21:;:12

Lechoso T:dal; 7

Como suers 1:2 a2 1: 4

SGI, 1990,

2.7.1 Concentrsciones de espermatozoides de acuords a su apuriencis visual
Para realizar las dilucionss de semen utilizando Ja apariencia visual, Reed (1992)
ha propuesto una relacion entre ésta v cunceniraciones espermiiticas expresandoe estas

altimas en rangos como se detalla en el Cuadro 7.

Cuadrd 7. Rango de cencentracivnes de espermatozoldes segitn apariencia visual

APARIENCIA VISUAL CONCENTRACION
{millones dc esp.fcc)
Opaca - 30 200
Lechosa 300a 300
Cremosa 002 1000

{Reed 1992)
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La concentracion de espermatozoides también puede calcuiarse a nivel
MICTosCOpico a iraves de Ja utilizacidn del hemocilbmetro, o con la utilizacién de un

espectrofotometro.

St recomienda que cada dosis para inseminacién artificial tenga por lo menos

enlee dos a tres billones de espermatozoides por cc,

A nivel de laboratorio principalmente se realizan Jus siguientes determinaciones:
a) Matilidad b) Morfologia

c) Concentracion

[.a motilidad es evaluada microscépicamente. Esta evaluacion dcbe hacerse

inmediatamenic después de a recoleccidn.

St hu observado algunas veces que fa correlacion entre los parimetros de calidad
de semen efectuado ¢n el laboratorio con los datos de fertilidad son bajos, como se indicu
en ¢l Cuadro 8, Esto, no nccesariamente desacredita Jos ensuyos de evaluacién de semen.

(Reed, 1988).
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Cuudro 8. Correlacionss entre los distintos pardmetros de evaluacion de semen ¥ loy
resoltados de Tertitioad.

Ensayas de Luboruatoric Y Resultados # promedio de
de fertilidad lechones nacidaos

Yo esp. deformes (excluyendo

diiio citeplismico) ~(1.06 -0.07
% esp. deformes (incluvendo

daito citoplismico) ~.15 ~0.12
Concentracidn de cspermatozoides  0.04 a1

Indice de motilidad en

diz 1 .19 0.11
% de motiidad en dia 3 g15 0.17
Media measnul de motilidad .17 0.20

MLC Semen Delivery Service, 1980 (eitado por Reed 1988)

Adicionalmente a los criterios de evaluscidn de semen de Iaboratorio, se estudian
otros pardmetros como: integridad de la membrana, integridad del acrosoma, motilidad,
sensibilidad al swress, actividud de enzimas espectficas, concentracién de metabolilns,
estructura de la cromatina y varios pardmetros que se toman para determinar |a
interelacion entre el esparmatozoide y o] dvulo. (Wolders, 1992).

Se ha {rabajado en la utilizacion de diferenes procesos de pruebas pura evaluar la

calidad y viabilidad de semen de verraco, pero pocos de estos son usados en Lorma
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comercial debido principalmente uf tiempo que se dermory w realizarse, El mictodo s
usudo es ¢f propuesio por el MLC (Meat and Livestoek Comission) del ceniso de
cruzamiento de cerdos {cilado por Reed, 1988), cuyos criterios de evaluacin se describe

en ¢l Cuadre 9.

Cuadro 8. #ruebas de lzboratorio rutinarias hechas por MLC para el eyaculado de

Yerracos
CRITERIC RANGO DECISION
PRUEBA SUBJETIVA DE muy buena  usable
MOTILIDAD DEL SEMEN

buena usable
regglar usabic solo en 2ltay
concentraciones
pobre descartado
mucrto descartado
VOLUMEN DE SENEN T a 44 cc
CONCENTRACION DE
ESPERMATOZOIDES 1.2 4 10,0 * 10° esplee
NUMERO TOTAL DE
ESPERNMATCOZOIDES 20 a 140 ~ 10" csp.
ESPERMATOZOIBES Cabozas malformadas se aceplin
ANORMATLES serosomas daiadoy nmenos dul
Cabexas daRadas 30 9.

Colas enrolladas
Colas cortas, etc.

MLEC Semen Detivery Service, 1980.(citado por Reed 1988)



HI. MATERIALES Y METOII0S

3.1 LOCALIZACION DEL ESTUDLO

El presenie experimento se realizd det 7 de Sepriembre de 1993 2 9 de Junio de
1994, ¢n cinca fineas de contratistag ¥ propias de la empresa ALCON, S, A, de C.V.,en
ios alrededores de Sun Pedro Sula,
a) JIREH: A 35 Km, al surcste de San Pedro Sula, en Ja comunidad de Saatiago,
Pimienta, Cortés.
b} GRAPOLI: Aproximadamente en &l Km. 40 carretera de San Pedro Sulz a Oceidente
en la comunidad de Limones, Quimistin, Suniz Burbara,
¢} INSAL: Aproximadamente en el Km, 15 de la carretera de San Pedro Sulaa
Occidente, Las Brisas, Municipio de Cofradta.
d) SAN LUCAS: Localizada aproximadamente a 30 Km, of norte de San Pedro Sula,
Monterrey, Choloma, Cortés.
¢} El HOBO: Localizado a 70 K, a! Suresie de San Pedro Sula, Santa Cruz de Yojoa,

Conés.

3.2 CERDAS

Se emplearon 100 cerdas multiparas hibridas y puras, de la raza Yorkshire,
Landrace y Duroc; que prestntaron su primer celo después del destete y cordas que
repiticran celo, con menos de 42 dius de haber sido montadas. La deteccion de celo se

realizaba introduciendo t verraca entero ¢n I mailana v en la tarde. Las cordas fjue
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entraban cn celo, se marcaban ¥ se registraba su ndmero v se procedia a realizar las
inseminacion, Se realizaron dos inseminaciones durante ef perfoda de celo.

Si ¢l celo se detectaba on la mafiana, se realizaba ln insemingeian en la warde. St
s¢ detectaba celo en la tarde, Ju inseminucion se heeiu Is maiiana siguiente, dejando de
ocho a doce horas desde [a deteccion de celo a la inseminacién, La segunds inseminacion

s¢ manejd dela misma forma.

Las cerdas inseminadas pasaban a los corrales de ¢inco a seis semanus par hacer
el seguimieno de la deteccion de celo. Las cerdas que repatian celo eran consideradas
como repeticiones, las que no repetfan Se esperaba que parieran para tomar los datos de

Ia cammada al momento del parig,

33 VERRACOS

S¢ emplearon 31 verracos, cuatro de Zamorane y 27 de las fincas de ALCON.
Tanto el tipo de alimente (alimento de gestacion ¢on 12 a 13 % de proteina cruda), como
cantidad por diz (2 kg) fue similur.

Los verracos eran alojados en todas las fincas en verraquera individuales.

Las reeolecciones de semen on Zamaorane, s& realizaron cuando el verraeo no
habfa montado por lo menos en los Gliimos cuatro dfas. Las recolecciones de semen on
las fincas del estudio se realizaren cuando los vermeos na habia montado por la menos

¢n los altimos res dias.




3.4 DILUVENTES NDE SEMEN
3.4.1 Muodena
Eswe diluyente fue impurtado de o Compaiifa de Inseminacion Artificial de
cerdos Swine Generics Intemarional {(SG1), localizada en Des Moines, Towa, EEUU; su

rompesicién no se tiene por ser una patente.

3.4.2 Kiew
La composicién de este diluyente se presenta en ¢l Anexo I. Su preparacion se
realizd en ¢l luboratoriv de Nulvicion Animal de Zamorano, y fue almacenado en holsas
plisticas (de 30.5 cm, * 13,6 cm,, impermeables con un prosor de pared de) a

fempcratura ambienie para su utilizacién posterior,

3.5 RECOLECCIONES Y DILUCIONES DE SEMEN

Las recoleceiones de semen en Zamorano se efectuaron con cuatro verracos (dos
hibridos PIC, un Duroc pure y un Landruce puro), un dfa antes de [a fecha en que el
semen iba a ser utilizado. Para Ja recolection se usé una cerda en celo o el banco de
monta, las colecciones se hicieron usando ef sistema de la mano, Ei eyaculady del
verraco se reeolectd en unia bolsa plastica colocads ¢n un reeipiente de styrofoam, de
boca ancha que era cubiena con una gasa ¥ sujetadn con una banda de hule cn ¢l eXTTeme
donde entraba el semen para separar la porcién gelatinosa de la fraccidn vica on

gspermatozoides del eyaculado.
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Una vex wnninada la recoleceion el evaculado se levaba al lahoratorio para
realizar In dilucidn, Bsia se realivaba por sparicneia visual de acuerdo 2 lo recomendado
por la SGI {Cuadro 6),

El semen diiuido se almacend en una unidad cléctrica con lemperatura graduada a
18 a 20 °C (Koolatron)', hasta cl momento de la ingeminacion. Antes de realizar Ja
inseminacion el semen cra colocado 2 medio ambiente de einco a dicz minutos con el fin
de awnentar la temperatura del semen y usi activar el mefabolismao y la motiltidad de fos
espermatozoides.

Cuando se realizaban Jas recolecciones de semen en las diferentes fincas en

donde se inseminaba, ¢l proceso era parecido,

3.6 EVALIJACION DEL SEMEN DE YERRACOS
Se realizaron cvalnaciones de semen en fa finca Jireh en San Pedro Sula con 31
YEIracos,
Las evaluaciones fueron 4 nivel visual y microsedpico.
3.6.1 Nivel visual
* Apariencia: Esta prueba se realizé segin Io recomendadn por 12 SGI (Cuadra 6).
* Yolumen: ET eyacelado se midio en ce. en un vasg graduado de lsboratorio,
3.6.2 Nive! microscépice
* Motilidad: Se midid utilizando lentes de 10X y [uego 40X en forma subjetivg

estimando el porcentaje de motilidad,

'.Unidad eléetrica comprzda en [a Compafiia S.G, I,
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* Concentracidn: Pam esto se utilizo un hemociidmerro, romindose una gotn de
cyacuiade gue se diluyd en una proporcion de | : 20 con solucion espermaticida

{Anexc 2).

* dorfologia: Al efccwar ol conteo para determinar [a concentracion, se pude realizar la
prueha de morfolagin

(st observaron espermatozoides: deformes, sin coly, sin cabeza, colas enrolladas, colas

cortas, colas con dos cabezas, ctc.), expresande Ias anormalidades en porcentaje,

3.7 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
Los tratamienios experimentales fueran cugteo {dos diluyentes v dos centros de

recaleccidn) como se indica en el Cuadro 10:

Cuadre 10. Tratamicntos experimentales

DILUYENTE | KEW [ vooee )
ENTRODE [ SANPEDRO [ZAMORANG | SAN PEDRO | ZAMORANG
RECOLECCION | SULA _fsula

3.8. DISENO EXPERIMENTAL

Se uilizé un diseffo completamente al azar, con un arreglo [aetonal de 2 + 2, el
factor A fueron los diliyentes de semen (Kicw y Modcnaj y ¢l factor I3 fueron las
centros de recoleceidn de semen, (las aranjas de ALCON ¥ lu secuion de ganado porcino

en Zamorano)
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Los dawos estadisticos fugron analizados con el programa SAS {Statisticn]
Analysis System). |
3.9. CONTROLES EXPERIMENTALES

Para las cerdas fucron:

* Repeticiones de celo

* Porcentaje d prefiex

* Niimero de techones nacidos vivos

* Peso de camada al nacimiento

Adicionalmente se wilizaron lus siguientes datos con fines de analisis de [os
resultados;

* Promedio anual de 1993 de nimero de lechones nacidos vivos de cada una de
las fincas estudiadas

* Promedio anual de 1993 de porcentaje de preficz de cada ung de las fincas
estudiadas

* Temperaturas promedios mensuales maximas de San Pedro Sula en 1993



IV RESUGLTADOS Y DISCUSION

4.1. DATOS GENERALES DE LAS CERDAS UTTLIZA DAS EN EL
EXPERIMENTO
A continuacitn en el Cuadro 11 se presentan detalles de las cerdas que [ueron

utilizadas ¢n ¢l experimento:

Cuadro 11. Datos de las cerdus que entraron al experimento.

CERDAS UTILAZADAS NUMERO
Cerdas inseminadas 100
Cerdas muertas despuds de

inscminadas 3
Cerdas removidas a8
Cerdas que quedaron en ef

tNsayo 69
Cerdas no preiiadas 16
Cerdas prefadas 33
Cerdas paridas A5
Cerdes no paridas S

De lus 100 verdus que se inseminurom, en Jus cinco finess comerciales dundg se

trabajo, tres cerdas murieron sin reportarse las causas,
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Enlo que respecta « las cerdas que fueran removidas (28) del experimento, 19 de

ellas, tueron las inseminadas en fa granja HOBO, en Santa Cruz de Yojoq, esta remocion

se hizo porque se wvicron problemas por los cortes de energria eléctrica, v ¢] semen

coleclado y diluido estuve mis de seis horas semetido 4 temperaturas inadecuadas ya que

esi subld hasta 25 *C. Por consiguicnte los datos de esw 4TARJa NO 5C 1OMAron en cuenta,

para los andlisis def estudio porque log porcentgjes de prefiez fueron muy bajos

obviamente. {Anexo 3)

Las nueve restantes (dos de la finca San Lucas, tres de Jireh y cuatrp del Fobo),

fueron removidas de las fincas sin conocerse las catisas.

4.2 RESULTADPOS DE PORCENTAJE DE PRENEZ EN LOS BISTINTOS

TRATAMIENTOS

En ¢l Cuadro 12 se presentan Jos porcentajes de prefiez, tomando en cucnta los

dos diluyentes y los dos centros de recoleceidn de semery,

Cuadro 12, Porcentujes de prefiez ohtenidos en ol experimenta con los dos

dituyentes y Ios dos centros de recoleccidn,

—
—

[centro ~ DILUYENTE 1
il Kiew a Modena n Prom.' n
JZamerano £3 6 78 1§ 79 24 |
San Pedra f
Sula 72 29 31 16 75 43
PROMEDIO" | 74.3 35 79.4 34 7l
n=4569
T Iremedio pondordy

BIBLIOTHO 4
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Sc puede obsenvar que Jos poreentajes de prefiez no mostraron difereneias
signifTcativas al andlisis de Chi cuadrade, {Anexo 4) entre [a utilizacién del diluyente
Kiew (74.3%) y iv{odena (79.1%). Tampoco se observan diferencias entre Jas parcentajes
de predez obtenido en las cerdas inseminadus con semen recoleciado en Zamorang, gue
fue de 79 % y el semen recolectado ¢n San Pedro Sula que fue 75 95,

El nimero 1otal de cerdas que fueron inseminadas (69) para el experimento
resulid ser mds bajo que lo originalmente se habia planeadn,

Los resvltados de este experimento son sitmilares a Jos obtenidos pur Pérez v col,
(1984, citado por Weitze, 1990) quienes no encontraron diferencias significativas entre
los porcentajes de prefiez, obteniendn 70 % con ol diluyente Modena y 80,5 % con el
diluyente Kisw,

En ¢f Cuadro 13 se ha incluido Ia informacion de los registros de cada finca en lag
que se observa el promedio general del porcentaje de prefiez obtenido con monta natucai

y £l promedio general obtenido en estas mismas fincas para [as cerdas inseminadas.

Cuadro 13. Promedios de porcentajes de prenez del afio 1993 de las granjas en que
sc trabajd,

Granjas Y% de Prefiez con % de Prefiez con
LA 2 Monta Natural n

Jireh 77 38 66 .44 1162
San Lucas 32 18 68.5 938
Insal 71 8 76.1 708
Grapuli 60 3 70.0 889
PROMEDIO

TOTAL 77 69 (8.6 3697

* I e ponderagdh
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Se observa, que bajo las condiciones del experimento, se ghtuvoe un porcentaje de
prenuy promedio mds alto utilizando inseutinacion artificiul (77 %} que con monty
nadural, {68.6%). Es de noar gue ¢l numere de cerdas inseminadas en el expenmento fue
bajo (69) en comparacion con las cerdas servidas en forma natural en 1993 (3697).

En un estudio reatizado por HMagen (1986; citado par Crabo y Dial, 1592) s
compard inseminacion artificial con monta natural; no encontrandy diferencias
significativas en porcentajes de prefivz, obteniendo 80 % con monta natural (392 cerdas),
¥ un 88 % con inseminacifn artificial {[79 gerdas), mostrando ¢stos resultados una
tendencia a presentar porcentajes de prefiez un poco mas altos para la inseminacion

artilficial; al igual que los resuitados del presente experimento.

43 EFECTO DE 1.A TEMPERATURA EN EL PORCENTAJE DE PRENEZ EN
EL EXPERINENTO
Can ¢l objelo de observar e] efiscto de las temperaturas mAximas registradas en
San Pedro Sula, sobre Jos pardmetros reproductivos en los meses en que se realizg el
experimento, en la Figura 3 se muesira ia relacién de Jos purcentajes de predez oblenidos
con monta natural y las tempeeaiuras maximas mensuales del drea regisiradas por la

estacion melercoldgica Modelo,
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Figura 3. Forcentaje de prefez con monts natural en Lis Mncas del estudio y las

temperaturas miximas mensuiles.

% de Prefiez T. maximas
8¢ 40
138
TSE 426
1 T X34
TOF ~._ _ ;
o \\— 32
&5 F % 430
~4 28
80 I L L 1 1 1 1 1 1 1 26
Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov, Dic.
meses

=T, maximas —* % de preitez

Estacién meterecldgica Modelo y Datos
del programa PIGCHAMP

No s¢ observa un efecto claro de 1as temperaiuras miximas sobre ¢l porcentaje de

prefiez, aunque s¢ puede ver una disminueidn de este porcentaje en los meses con

temperatras maximas mas 4ltas (Abril, Maye y Junie); por ¢l contrario en los meses de

Agosto y Septiembre Jos porcentajes de prefiez son bajos (62.6 % y 63.6 %

respectivamente) y 1as ternperataras no son las mds altas (33C y 32,9C respectivamente),

Las temperaturas maximas promedio mensuafes estdn por encima de Jas

temp=zraturas recomendadas (29.5C) (Buxade, 1984) pero este cfecto puede ser
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contrarrestado con las iemperaturas bajas durante [ noche ya que estas no sobrepasan
l2s wempeeamirss limites.

De todas maneras ¢l porcentaje de prefiez que se obtienen en Jas granjas al utilizar
mioma natwal son en general bajos, esto puede deberse al efecto de las emperaturgs,

pero también pueden estar involucrados ofros factores,

4.4 NUMERQ DE LECHONES NACIDOS VIVOS

Lin el Cuadre 14 s¢ presentan los promedios de lechones nacidos vivos por

camada del experimeme.,

Cuadro 14. Promedios de lechones nacidos vives por paryo cn las diferentes variables

estudiadas,
CENTRO | DILUYENTES | — ]
KIEW | o |MODENA | o [PrROM. [ 0 |
Zamorano 8.6 5 8.0 12 8.3 17
vau Pedro Sula 8.9 15 7.6 I3 8.3 pAS
PROAMEDIO' | 8.8 20 | 78 25 $3 45 |

ne=4s
¢ Tromadio paoderedo
No se obsenvuron diferencias significativas en el niimero de lechones nacidos
vivos por [a utilizacion de los dos di luyentes de semen (8.8 con Kiew y 7.8 con Muodena),
ni tampoco entre las camadas originados por los dos centros de reculeccion.
La difecencia de un lechén al nacimicnto, ¢n favor det diluyente Kiew no es

significativa y esto se debe 2 que o516 pardmetro tuvo un coeficiente de vuriacién muy

alto (33.2%, Anexo 5) lo que explict que ng haya habida diferencias esiadisticas.
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Datos simiares obtuve Pérez y cal. (1984, citado par Weitze, 1990) cuando
realizé un ensayo con ¢l fin de ver si hablan diferencias en la utilizacion de dos
diferentes diluyentes (Modena y Zorlesco) logrando 8.5 lechanes nacidos Vivos por
camada para el diluyente Modena, que s supedor a 7.8 Techones logrados en wsie
expernmento.

lgualmente Raudales (1993), en condicioncs similares a Jas de este experimento,
utilizando ¢l diluyente Modena, obtuve un promedio de 9.9 lechones nacidos vives.
Tampoce encontrd diferencias en ndmero de lechones nacidos vives en monta natural o
inseninacion artificial, Eu el Cuadro 15 se presenta cl namero de kechones nacidos Vivos

obtenidos con monta natural en las fincay en estudio.

Cuadre 15. Ndmero de lechones nacidas vivoes por parto obtenidos con monila natura)
de las {incas es estudio de 1993

FINCAS | LECHONES NACIOS
VIVOS

ireh 745 9.0 “

[Sun Lucas 552 8.9

Grapoli 569 8.5

[nyul 515 8.3 |

EOMEDIQ_' 2381 87 ‘

Reghicna del prargrams PIGCILANMP,
n® Nginetu Jr Parde
* Fnmmdio paweleridu

Se pucde vbservar que ¢l promedio ponderads con monta natural fue de 8.7

lechones nacidos vivos por parta. Comparando este dato con €] ohtenido con

inseminacidn artificial, {8.3), ¢s un poco tnds alto; lo que puede haberse debido a que en
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la mayorta de los casos a seganda inseminacién ua siempre se pudo realizar en ]

momento recomendadao (12 horas despuds de 1a primera inseminacion),

4.3 PESO DE LAS CAMADAS
A continuacidn en el Cuadro 16 se presentan los datos de peso de camadas ent
kilogramos de los dos diluyentes y  los dos centros de recoleccién wilizadus en el

experimento.

Cuadry 16, Pratos de promedio de peso de camadas al nacimiento obtenidos en el
experimento {ke.)

CENTRO DILUYENTE | PROMEDIO |
RIEW n MODENA n ||

Zamorano i3 5 11.6 12 12

San Pedro Sula 14 15 12 i3 12.8

PROMEDIO 133 | 20 {117 25 12.5 "

n=45 o - B —

* Prcdin Pondegudo

No sc encontraron diferencias estadisticas significativas en el peso de jas
camaudas, tanto para los diluyentes come para los centros de recoleccidn de semen
(Anexo 5).

Los pesos de las camadas son mas bajos {12.5 kg } que los reportados por
Raudales (1993}, bafo condiciones similares, quien utilizands ¢l diluyente Modena,
obtuve un peso por camada de 16.2 kg, . Sin embargo debido a que en el presente
experimento el ndmera de lechones nacidos vivus fue de 8,3, ¢l peso promedio por

lechon fue de 1.5 kg, dato similar al reportado por Raudales (1.63 ke).
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4.6 CARACTERISTICAS DEL SEMEN RECOLECTADO
En ¢l Cuadro 17 se muestran los datos privnedios de las evaluaciones visuales del
semen de los verracos de Tus fincas de San Pedro Sula v de Zamorano que fucron

eolectados pans vealizir Jus inseminaciones.

Cuzadro 17. Evahuaeinnes visuales del eyaculade de los verracos recoicctadoy on fas
fincas de Sao Pedro Sula v Zamerung,

“IJA'I‘Oé T T Sun Pedro Sular | Zamurapo ]i
Vol. minimo recoleciado {cc.) i00 100 _"
Vol. maximo recolectado (cc.) 300 300

Vol, promedio de eyaculado por yermaco | _1_9_0 130 i

Se puede obscrvar en el presente Cuadro que los voldmenes minimos ¥ maximos
recolectados en las dos centros de recoleceion fueron iguales y que el volomen promedio
de eyaculado por verruco fue similar. Tampoco hubg diferentia en lo yue respecia a las

evaluaciones visuales de concentracion espermatica del semen coleciado,

4.7 EVALUACIONES DE SEMEN DE VERRACOS DF, LA FINCA JIRE(
Aunque no fue parte del estudio, por solicitud de ia empresa ALCON s¢
realizaron evaluaciones de semen de 32 vermeos duriante el mes de Junio de 1994 enla

granja Jireh. En el Cusdro 18 se preseman los resuitados
promedios obtenidos para los distintos eriterios de evaluacidn ¥ s comparan con los

ideales (segon 12 MIL.C Semen Delivery Service, 1980; citado por Reed, 1982),
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Cuadry 18, Pardmceiros de evaluascidn de semoen obtenidos de 31 verracys de Ia
eranja Jirek, Villanueys, Cortés,

Motifidnd  Morfolgh Valumcen Concentrcian
{4 {Va e 08 (ec) {millnnes
aormaics) csplee)
Promediay 77 51 162 280
obtenidne {(+-10) (+13) (+83) {(+279)
Ranoos*
deseaday 63 ] 17 250

* ML (Ol ot Reedt 19%)

EI dnico de los pardmetros que se muesira fuera del rango deseado ¢s ¢l de
porcenigje de espermatozoides normales (las anormalidades que mis prevaleeigron
fueron espermatozoides con colas enrolladas ¥ en forma de 8).Esio puede ser debido a los
efectos de la alta temperatura de l2 zona. y puede explicar los efectos de [os hajos
poreentajes de preficz con monta natural (68.6%) que se observan en [as tincas de la
regidin, Como se menciond anierinrmenie asta evaluacién se realizé en una sola época del
aio, (mes de tunio de 1994), que cs de los meses més calientes del afio (temperatura
promedio mensual de 25°C v una wemperatura mixima promedio mensual de 34.1°C), que

rambitn puede ser un facior que afecta los resultados.

18 COSTOS DE LA UTILEZACION DE LOS DILUYENTES, KIEW Y’
MODENA
Ll diluyenic Modena se comprd en fa SGH y su costo fue de S 7.30 por liro de

diluyenie,
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I costo de los ingredientes para la preparacidn de un Litro de diluyente Kiew fue
de § 3.70, existendu por fo tunty unu diferencia de precioy de S 3.80 por litro vn favor

del diluyente Kiew como s¢ muesira en ¢l Cuadro 19.

Cuadro 19, Costo de los dituyentes Kiew y Modena por litro

re——

= ——

KIEEW | MODENS
S 3.70 $ 7.50
L.33.90 L. 63.60

Cambicde SUS 1= 1L.2.15

Por lo tanta en téminas de costos el diluyente Kiew resulta altamenie

convepiente, ya que representa la mitad del eoslo del diluyenie Madena,



V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio y bajo las condicivnes quo

fue realizado se puede concluir 1o siguiente:

1. No se enconiraron diferencias significalivas en los porcentajes de preiiez,
numero de lechones nacidos vivos y en los pesos de camadas al nagimiento obienidas de

cerdas inseminadas utilizando los diliyentes Kiew y Modena .

2, No se observaron diferencias entre el semen recolectado en Zamorano y las
fincas del experimento en cuanto a parceniajes de prefiez, nitmero de lechones nacidos

vivos v peso de camadas al nacimiento.

3. Las altas emperaturas a las que las fincas en San Pedro Sula estan someridas

no tiemen efectos negativos en la fertilidad de los verracos,

4. La utilizacitn de] diluyente Kiew sale mucho mds barato que ulilizar e

diluyente Modena




VL RECOMENDACIONES

1. Realizar un estudio mds protundo para evaluar Ia ealidad del semen de los
werracos de fas diferentes tincus de San Pedro Sula, con en fin de eliminar los verracos
con resultados bajos, y asi lograr mejorar fos porcentajes de prefez y nimero de Iechones

nacidos vivas

2. Instalar sistemas de enfriamiento en los comales de los reproductores ( verracoy
y cerdas madres ) para que las 1emperaturas altas no afecten negativameme los indices

repraductives de [as fincas,

3. Realizar un estudio econdmico para comparar ¢l uso de Ja monta natural yla

inseminacidn artifiefal de cerdos bajo las condiciones de finca



YH, RESUMEN

Se realizé un experinento con 69 cerdas hibridas multiparas de cuatro fincas de
ALCON' ubicadas en los alrededores de San Pedro Sula para comparar dos diluyentes
(Kiew y Modcna) y dos centros de recoleccion de semen {San Pedro Sula v Zamorano).
Se compard el porcentyje de prefiez, el nimero de lechones nacjdos vivoes y peso de 1a
canzada al nacimiento, se inseminaron cerdas multiparas. La seleccion de las cerdas fue
completamente al azar; estas fueron inseminadas dos veees durante el eelo esperando de
ocho 2 12 horas entre inseminacidn. Sc recolecté el eyaculado de verracos que no habian
montado, por 1o menos en los Gltimos tres dias. El evaculado se diluyd, scgiin apariencia
visual y s¢ almaceno a termperatura controlada entre 18 y 20°C hasta el momento de 1a
inseminacian, Las dosis de semen {con un volumen de 100 mi) fueron colocadas a
femperatura ambiente entre cinco a diez minutos antes de su utilizactén. No se
encontraron diferenciag significativas en el porcentaje de prefiez, nimero de lechones
nacidos vivos y peso de la camada al nacimiento usande los dos diluyentes y los centros
de recoleccion. El porcentaje promedio total de todus las cerdas inseminadas fue de 77
%, el mirnero de lechones macidos vivos fue de 8.3 y el peso promedio total de camadas
fue de 12.5 kg, En conclusion los centros de recoleecion v los diluycntes utiizados

mostraron resuffados stmilares en Jas condiciones del expenrmento.

I. Alimentos Concentrados, S.A. de C V.
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IX. ANEXOS



ANEXO 1

Composici¢n det diluyente de semen Kiew!

INGREDIENTES CANTIDAD (g}

D - Glocosa 60.0
EDTA 37
Bicarbonato de sodio 1.2
Citrato trisédico 3.7

Sulfato de Streptonucina (.69

Pemcilting G (.41

Dxlucion do tos ingradicotas e ue liva avua dastijuds



$6

ANEXO 2

Composicion de lu solucién cspermaticida

INGREDIENTE CANTIDAD

Bicarborato de sedio Spr

Formaldebido concentrado
al3s % 1ee

Solucidn salina fisiolopica’ 100 ce

Todos estos ingredientes sc la adicionan a 1 i, de agua destilada,

1. lata soltmacn >c preperd «pivipan 1o 2.7 2 0.9 %y ¢ NaClon 100 0c & agrs doatilala
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ANEXC 3

Resultrdas obtenidos en la aranja HHOBG, Sapta Cruz de
Yojoua

YARIABLE RESULTADO
# de cerdas inseminadas 19
Parecntaje de preficz 47 %

N promedio de Jechones
nacidos vivos 9.3

Peso promedio decamads 37 Ibs.
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ANEXO 4

Prueba de chi cuadreado de los porcentajex de prefiez obtenidos en al experimento.

S.Pedro Sula

oy 0 1 Tortal
8,00 21.00 2000
11.59 30,43 42,03
27.59 7241
000 30,62

Tolal 16.00 53.00  69.00
23.19 76.81 100.00

S.Pedrn Sula

Modena 0 1 Tota]
3.00 13.00 16.00
4.33 18.84 23.19
1875 §1.25
18.73 24.53
Tota) 16.00 33.00 69,00

23.19

76.81 100.00
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EAP
Kiew ¢ 1 Total
1.00 5.00 6.00
1,43 7.25 8.7¢
16.67 83.33
6.25 .43
‘Fotal 16.00 53.60 £69.00
23.19 76.81 100,00
EAP
Modena (i 1 Totai
400 14 .00 18.00
5.80 20,29 2609
22.22 7778
25.00 26.412
Total [6.00 53.00 62060
23.19 76.81 100.00
Chi cuadrade para los resultades de diluyentes
Kiew { 1 Total
2.60 26.00 35,00
13.04 3768 5072
25.71 74.29
56.25 49 .66
Total 16.00 53.00 65.00
23.19 76.81 100.00



S0

Modena e t
7.00 27060
10,14 39.13
20.59 79.4f
43.75 50,94
‘Fotal - §6.00 53.00
23.19 76.81

Total

34.00
4928

69.00
10G.00

—

DATOS ESTADISTICOS | GDOS DR | VALOR | FROBABILIDAD _ﬂ
LIBRERTAD
Chi Cuadrado 3 0.64 0.89
Relacion probabi- Hstea de
hi 2 3 0.65 0.88
Koeficiente de Mantel - H
Haenzel 1 .21 (.64
Coef. de Ph (.007
Cosl. de contingencia
! | 0.006
Ecﬁciente W de Cramer i
0.097 b
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t\N I*I.‘(O S

Anilisis de Varianza del nimero de lechones nacidos vivos de lus dos eentros de
recoleccidn de semen y los dos diluvectes utilizado

CUADRADO
MEDIO

YALOR
DE F

[FACTORDE| GbOS OF Is. DR CUA-

VARIACION] LIBERTAD || DRADOS
ITratamiento L 3 13.6
[Error___ 41 5002

([T'otal 44 3

b —— A — ———

Coeficiente de Variacién —33.2

FACTORDE | CDOS.DE | CUADRADD | VALOR | TROB
VARIACION LIBERTAD MEDIO DEF
. de Recoleccidn | 0.006 0 0.97
Diluyente 1 8.61 1.14 0.29
fC. de R ™ diluyente | 1 L2 [,20 0.69




N
o

ANEXO 6

Andlisis de varianzs del peso de camsda de los dus centros de recoleccidn ide semen v
108 dos diluyentes vtilizados,

\EACI.OR DE [| GDOSDE || 5. DE CUA- | G MEDIO | VALOR
VARIACION | LIBERTAD | DRADOS | DEF || PROB
| Fratamiento 3§ 258 [ 753 035 || 046

| Emor 41 | 34900 851
f[ TOTAL # | smsy |
Coeficiente de vanacién = 33.5
FACTORDE | GDOSDE | CUADRADO | VALOR | PROB
VARIACION LIBERTAD MEDIO DE ¥
K eniro I 23,0 0.29 0.60
Diluyente 1 113.7 1.36 0.25
(Centro * Diluyente ; 120 0.14 0.71 I




ANEXO 7

Costos de los difuyentes die senien atilizados en ¢l estudio

Diluyente Modena

Costo de un sobre para un It, de diluyentes =S 7.50

Costo en lempirus' = L. 68.6

Diluyente Kiew?®

Costa de Glucosa = [, 2.00
Costo del EDTA = [,. 4,30
Costo de Penicilina = [, 1.65

Costo de Sireptomicina = L, 3.75
Costo de Bie. desodio = L. 0.10
Cosio de Citrato mnsddico = 1,. 0.10

Casto totul de diluyente kiew =1,, 33,90

Costo en dblaresa §3.70

1 Cambic de Septiembre 1094 SUS 1 =Lp, 9.15
2 Costo de ingredienres para un i, de difeyepte
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