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RESUNMEN

Escobar, Reberto 1999, Evaluacién de seis miveles de semoling de amroz en dietas
comerciales para polla de engorde. Proyecto especial del programa de Ingeniero
Agronomoe, El Zamorane, Honduras. p. 17 p.

La semolina de arroz os una allemativa para la alimentacién animal, que deja para el
¢onsumo humane al maiz, que es la fuente de enerpfa usada convencionalmente. la
s¢emolina es aktamente disponible, pero tiene factores que afectan su valor musmicional. Ej
¢Omponente que mas altera la calidad ideal de Ja semohma es 1a cantidad de cascarilla, que
aumenta la porcidn de fibra y cenizas dentro del perfil numicional de la dicta, volviéndola
menos digerible para ¢l animal. El objetive de este estudio fue evaluar diferentes niveles
de upa semolina recién obtenida como fuente enerpética para pollos de engorde,
determinar el nivel 4ptimo con la mejor respuesta fisioldgica det animal y mejor retorng
eeonomico. Se usaron 2,400 pollos de ambos sexas de [2 linea Indian River® de un dia de
edad, alojados en 12 corrales experimeniales de 3 » 4 m. a una densidad de 3.33 polles
por or’. Los tratamientos fueron: control sobre la base de mafz y harina de sova, (TI);
20%, (T2);, 40%, (T3), 60%, {T4) y 5% de reemplarc del maiz (T3), v todo ol
requerimiento energético del pollo suplido por semolina. Las variables medidas fueron:
Peso corporyl, consumao y conversion alimenticia, evaluadas semanalments, maortalidad
evaluada diarlamente; el peso ¥ rendimiento de la canal, evaluados a la sexta semana al
momento del procesado. Se encontraran diferenclas significativas de P= 0,05 para todas
las variables menos para Ia de rendimiento de lz canal. Los resultados disminuyeron a
medida se aumentaba el nivel de semolina y la mejor trayectoria para la mavoria de las
variables se obtuvieron con el conwrol v los tratamientos 20 v 40%.

Pulabras claves: Fuente energética, semolina de arroz, broiler.
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NOTA DE PRENSA.

SEMOLINA DE ARROZ, ALTERNATIVA PARA LA DISMINUCION DE
COSTOS ENLA ALIMENTACION DEL POLLGO DE ENGORDE.

Por la importancia que tiene la alimentacidn en &l total de los costos de produccidn se
desarroll un estudio para determinar 1a respuesta fisiclégica del pollo de cogorde ant= su
alimentaridn parcial o completa a partir de semolina de @roz. subproducto que cuenta con
un precio considerablemente menor que el del maiz, fiente convencionaimente usada

El experimento se realizod en Zamorano durante los meses de Enerc a Mayo, se
utilizaron niveles de 0, 20, 40, 60, §0, y 100%. No se observaron diferenclas siemificativas
entre [os pesos de los pollos alimentados con 1a dieta o bese de otz ¥ con los niveles 20
740 %.

Se observd gue al utilizar la semoling sobre ¢l mivel 1desl, del caso en reftrencia, 20%,
tiende a disminuir la respuesta bicidgica del animal. Los pesos corporales, los consumos,
las conversiones alimenticias y e peso de las canales se vieron afectadas nepativaments
por los niveles mas altos de semnoling.

La rentabilidad y utilidad alcanzada con el nivel 20% de semolina fizeron las mavores,
luego le sequid ¢l control. Estas fueron dismimuyendo a partir del nivel de 40%, siendo =]
mivel de 100% el de la menor wilidad v remtabilidad. 51 se lograra implemenzar el mivel de

-20% cn épocas en las que €l precie de 12 semolina se encuentra abajo del precio del maiz,
“ayudarfa a disminuir los costos de alimentacién de ﬁ:*rm:-l dristica, dejando un margen
mayor de beneficios, .
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1. INTRODUCCION

La ganaderia incluye una gran diversidad de rubros, en Centro América uno de los més
importantes es la Avicultura.

La avicultura ha experimentado un incremento en la produccion de carne y huevos debide
a los avances en genftica, alimentacidn y creacion de nuevos sistemas de manejo.
wigjarar la alimentacién ofrece a los avicultores una de las mayores &reas en la reducsion
de castos (Bell, 1986}, pues mvoluera aproximadamente el 75% de jos costos torales de
produccion. Para lograrlo hay que tener amplio conodimiento acerca de la composicidn
quimics, caracteres fisicos, digestbilidad v disponibilidad de las materias primas a usar
(Heuser, 1563); como también, las necesidades fisiologicas del animal basadas en sus
requerimientos de aminoacidos, minerales, vitaminas v energia (Bell, 1986},

Tradicionalmente, ¢l maiz ba sido utilizado para suplir ] requerimiento de energia, pero,
$it eontinhd use ha desarrollado problemas sociceconomicos. En 1993, de los 30
ruillones de topeladas de maiz que se produjeron en Brasil, solo 2.5 fueron canalizadas
hacia la industria procesadora de alimentos v e resto se utilizdé para suplir las demandas
de la industria avicola, porcicola v de las otras especies domeésticas {Orthon, 1998). Es
importante utilizar en estas industrias alimentos con Ingredientes que no  estén
directatrente relacionados con [a alimentacion humana para que no se produzes escasez.

Usualmente, los subproducios de los melinos se han empleade en la industria procesadora
de alimentos para antmales (Orthon, 1996). Estas materias son abundantes en la mavaria
de los paises wopicales v pueden ser utilizadas en la alimemacién animal, sin compedr
con los alimentos usados directamente para ¢l consumao bumano (Maust e ol 1971). Una
de estos subproductos es la semolina de arroz ¢ pulidura de arroz obtenida del beneficiudo
industrial de] arTog, Ia que representa de 6 a 8.5% de] producio (Ravindrap y Blair, 19913,
Por su alta disponibilidad y bajo preclo es una alterpativa potencialmente rentable en
Centroamérics.

La definjcion de semolina es Inconsistentie, se confunde a menudo con puliduras o harinas
de arroz, producto de la segunda pasada por ¢f moline. En ol contexto asidtico es definida
como la mezcle de las capas externas del grano de arroz {pantes del pericarpio, testa y
aleurcna}, el embridn, endosperme quebrado y niveles variantes de casearilla (Ravindran
y Blair, 1991). En la definicion Australiana incluye al embridn, capas internas y exlernas,
puliduras del endospermo almidonoso, endospermos quebrados, pero poca cascarilla. En
Ios Estados Unidos, |a semolina contiene niveles un poco mis elevados de cascariila




Una buena semolina contiene de 13 2 17 % de proteina cmada, 17 223 Y degrasay 9 a
13% ds fibra cruda, @ 8 11 % de cenizas y entre 40 v 61 % de extracto libre de Nitrogeno
{Ravindran y Blair, 1991; Onthon, 1996}, La cantidad de cascarilla determina Ia calidad
nuiTitiva de la semolina, a medida que aumenta, también aumenta fa cantidad de fibm v
ceniza 7 la semolina e vuelve mencs apropiada para la alimentacién de los no rumiantes
{Ravindran v Blair, 1991},

En 1971, Manst &7 ¢l., observaron que en la semoling el 3094 de Ia fibra detergente neutra
estaba constituida por fibra compuesta y la que 8 su vez estaba constitvida en su mavora
por lignocelulosa (aproximadamente un 20%), Ia que es de baja digesubilidad para el ave.
También determinaron que se podia sustiniir con niveles de hasta 4056 de ghicosa deniro
de la racion sin tener efectos adversos sobre el desarrolio def animal v atnbuyd un 7% de
la disminucion en digestibilidad de la semolina 2 su alto comenido de silica,

En 1990, Warren v Farrel (b}, compararon el valor nutncional de una semolna sin grasa
cOoll Dna entera ¥ oencontraron que a miveles mayores de 50%, ambas depnmen el
crecimiento de los pollos y que €l nivel de 40% de semolina entera, presentaba mejores
resultados que su nivel homdlogo de setnolina desgrasada Peletizar  la semolina
desgrasada zolo tiene un efecto marginat sobre la conversidn alimenticia.

Una de las principales limitantes de la semolina es 5u tendencia a enranciarse en poco
tiempo, lo que disminuye la capacidad del animal para digerirle. {Hussein v Kratzer,
1982} cuando se agrega ¢l ethilendiamipatetraacetato {E.0.T A), se reduce la rancidez y
se obtienen los mismos resultados gne con una semolina fresca. £l EDT. A no tiene
efecto al adicionario a muestras que va presentan rancidez. Al procesar Ja semolina en ef
autoclave se newiraliza la actvidad Hpolitica v se impide Iz rancidez; Igualmente of
desarrollo de Acidos libres es reducido al almacenarla a temperamims bajas como también
cuanda se somete al proceso de parbolizacion,

El parbolizado, es el proceso mas comin para lograr una calidad constante de la semclina,
Consiste en dejar reposar €] ammoz granza en agus fiia o caliente hasta los 73° C, cop &l
objetivo de inerementar la humedad del grano hasta un 35%. El agua absorbida por el
endaspermo sirve para la gelahimizacion del almdon, una vez que el grano se expone a
coccrdm, logrando con esto una cantidad de grasa mayor en €l subproducto. Orthon {1996}
observd que se pueden adicionar niveles de hasta 15%% de semolna parbolizada a la racidn
del pollo. Zombade er al, (1980}, determinaron que la menor cantidad de carbohidratos
en ung semaolina parbolizeda, s¢ debia a que dicho proceso cansa un endurecimiente ¥ una
mayor firmeza del grano. -

Considerando los factores que pueden afectar el valor nuiricional de la semolina, se ha
realizade este estudio para determinar su efecto a diferentes niveles en la racion del pollo
para identificar el punte de mayor productividad tdenica v econbmica.



1.1 OBJETIVO GENERAL

Comparar el efecto de sets niveles de semolina de arroz en sustitneidn del maiz, como
fuente enerpética en dietas para pollos de engorde.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar ¢l efecto de la semolina de amroz en la respuesta fisiolégica del pollo para los
seis niveles, tomando como medida, el peso corporal, consumo de alimento, comversidn

alimenticia, mortalidad, pesc de canal caliente y rendimiento del canal caliente.

ldemificar al tratamiento que resuitara en el mejor retorne scondmico.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION Y DURACION

El estudio se llevd a cabo de Enero a Mayo en un galpén de costade abierto situade en la
seccion de aves de la Escuela Agricola Panamericana, en ¢l departamento de Francisco
Morazin, Honduras, a 33 kms. de Tagucigalpa, a 300 msnm, una 1emperansra promedio
anual de 24° ¢ y 1,100mm de precipitacion.

2.2. ANIMALES

Se usaron 1,200 pollos de ambos sexos de lu linea Indian River™ de un dia de nacidos,
distribuidos en 12 corrales de 3 x4 m. con 100 pollos en cada uno, para una densidad de
833 aves por m*. Durante €] tempo que durd el experimenio los animales recibieron
comida y acua oo Kbimm,

2.3. TRATAMIENTOS

Los 6 tratamientos fueron formulados en un programa de costo minimo basade en la
cantidad de nutrientes recomendados por la linea ¥ la composicidn quimica de la semoelina
de arroz (Cvadro ). Cada watarmento se diferencid en el porcentaje de sustitucion dal
maiz. Las dietas se muestran en &l cuadro 3.

Los tratamientos fueren los siguientes;

T1 comtred, a base de mafz y harina de soya.

T2 reemplazando e] 20% de maiz por semolina de arroz.
T3 reemplazando &) 40% de malz por semolina de amroz.
T4 resmplazando el 60% de maiz por semelina de arroz.
T3 reemplazandn ] 20% de maiz por semolina de arroz.
T& reemplazando el 100% de maiz por semolina de arroz.




Cuadro 1. Comparacion entrs los perfiles nutricionales de la semolina de armoz y el maiz.

Componentes Serolina de arroz Maiz *
Humedad ’ 14,12 s mnem 11.00
Materia seca’ . 8588 82,00
Proteina cruda * 12 69 250
Extracto etéreo ' 14.03 3.80
Fibra cruda | 7.87 2.20
Cenizas | 1.76 .60
Energia metabolizable (keal/ kgl 3261 3350
Aminoécidos :

Acido aspartico 1.08 -
Treommsa 0.46 0.29
Serina 0.49 037
Acido ghmamico 162 o
Prolina 0.52 -
Glicina 0.62 0.33
Alanina 0.75 —
Cistina 0.29 0.18
Valina 0,59 0,40
Mehonina 0,25 018
Ispleucina 0,37 029
Leucina 085 1.00
Ttrosinz 1.1 0.30
Fenilalanina : 0.52 0.38
Histidina 035 0.23
Lisina 0.56 0.26
Arginina 0.95 (.38
Triptofano 0.11 0.06

i Laboratoric de nutricitn de la Escuela Agricola Panamericana,

* Pouliry Research Farm, University of Georgia, Athens, Georgia.

3 Experimznt Station Chemical Laboratones, University of Missourl, Colurmbia, Estados
Unidos.

*MNurrient Requirement for Poultry, NRC (1,994).
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2.4. DISENC EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizd un disefio de Dlogues completamente al azar con dos repebciones por
tratamiento, distribuldos en 12 corrales experimentales y dos réplicas en el tiempo de 42
dias cada una.

Los datos se evalnaron al utiizando un ANDEVA, del Modelo Lineal Genersl (GLWM)
del paguete estadistico “Statistical Analvsis System” (SAS® 1994). Los datos corridos en
las dos réplicas, se agruparon v se analizaron en conjunto, debido a que no se encontraron
diferencias entre las repeticiones. Las variables monalidad y rendimiento en canal se
comiglercn por la funcidn arcoseno. Para la separacidn de medias de [os tratamientos se
usé la prueba de Diferencia Minima Sigpificativa (DMS), con una probabilidad mininnz
de P< 0,05 requerida para aceptar significancia.

25 PARAMETROS DE EVALUACION
Las wvariables medidas firerom

a. Peso Corporal: (g} pesando semanalmente una muestra de 30% de los pollos en cada
tratamiento, 15% de machos v 15% de hembras.

b. Consumo de alimento: {g} evalnado semanalmente, de [a diferensia emtre el alimento
cfrecido v el rechazado duramnte la sermars,

c. Conversion alimenticia: evaluada semanalmente, resultado de la dhision del alimento
consumido entre el pese ganado por animal &l final de cada semana.

d. Mortatidad: {3%) cbservada diznamente, Hevando regisiro del mimero v causa de las
aves muertas.

&, Peso de la capal {g): se obhrvo 2 1a sevta semana de edad, después del sacrificio,
evaluande una muestra de 15% de machos v 15% de hembras en cada tratamiento.

f. Fendimiento de canal: {95} se obtuvo a dividic el peso de Iz canal caliente entre €l
peso del pollo despues del sacrificio, a Ia sexta semana de edad.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESC CORPORAL

Se analizd el comportamiento del peso corporal con las distintas dietas, para cada etapa
del ciclo de produceidn (Cuadro 3). En general se observd que los mejores resultados se
obtuvieron con Jas dietas, control ¥ con 20 y 40% de semolina sin encontrar diferencias
enrre ellas. A los 7 dias el peso fue similar para el conwrol y [0 tratamiemtos de 20, 40, 60,
80% de semolina. Sin embargo, el peso final alcanzado por los animales alimentados con
cl nivel de 100% fue significadvamente menor. (P=0.0311).

Cuadro 3. Efecto de niveles de semolina de arroz sobre ¢l peso corporsl

Edad  Control 20%  40% 50% 30%  100% @ F P
LE)

7d 1402 23 119%®  112® 115* et 324 00311

14 d 314° 270®  270% 228t 232%  219® 397 Q0134

21 d 636° 387% 3744 515 481™ 0 428° 571 00029

23 d 1001 9god  odg*™ g6 776% 7009 12.07 0.0001

35 d 1432%  1429°  1334°  1282°  [183° 1043 289 0.0500

42 d 2046%  2036°  1846*  1553°%  1489" 1407 295 0.0003
CW.=1081, F=ValorF, P=Probabildad.

Alos 14, 38 y 42 dias, los pesos alcanzados con los ratamienios 60, 80 v 100% fueron
menores a los tratamientas con menar nivel de semalina {P=0.01). Estos resultades
concuerdan ¢on los de Shina ef o/, (1979), quienes utilizaron nivel de 40% de semolina
dentro de la racidn sin encontrar diferencias sigmificativas. Los resultados para las tres
primeras semanas también concuerdan con los obtenidos par Kratzer e of {1973),
guienes utilizaron miveles hasta de 60% de semolina fogrando resultados similares 2 los
cbtemdos en este experimento.

Madrigal er al,, {1993) usaron niveles de 20, 30,40, 50 y 60% de semolina y encontraron
una reduccién significativa del peso corporal a la edad de 21 dias, de acuerde aumentaba
el mivel dal subproducto. Al sacrificio los pesos ya se hahian reestablecide sin diferencias
significativas entre ellos. La disminucidn del peso corporal 2 medids aumenta ¢! nivel de
semolina la atrbuyen que aumenta la cantidad de fibra y cenizas las cuales son
ingredientes que el animal no digiere e interfieren con la asimilacion del resto del
alimento, ademis, a medida armenta el nivel de semolina la energia metabohizabie tiende



o

& disminuir, dejando al pollo en la neeesidad de utilizar mayor cantidad para
mantenimiento y menor cantidad para crecimiento, Tambien mencionan la posibilidad que
la semalina contenga factores que neutralicen la accidn de la tripsina y el alto contenida
de fitatos que puede afectar el desarrolio del polle de forma negativa. Parz el presente
ensavo, al factor al que se¢ le puede awribulr Ja disminucion del peso corporal es 2 la
cantidad de fibra y cenizas, que aumentd a medida aumentd el nivel de semolina en la
racion

3.2 CONSUMO DE ALIMENTO

En el consume de alimemo hubo diferencias (F = (.0149) enre los niveles duramie el
ensayo [Cuadro 4). En general, Ios mayores consumnos se obiuvieron con el testioo y nivel
de 20% sin diferencias enire 5. El mivel 40% mostrd una tendencia stmilar, a pesar que a
los 14 y 21 dias si hubo diferencma altamente sigmbicativa con el testigo y el nivel 20%.
En general, los consumaos mis bajos los mostraron Jos niveles con mayor porcentaje de
semolina (60%, 80% y 100%%). ‘

Cuadro 4. Efecto de niveles de semolina de arroz sobre 2l consumo de alimento

Edad Come! 20% 0%  &60%  80%  100% F P
[£3]
74 120° 1200 111® 107 1os®™ gof .12 0.0002
14 4 433 387®  375® 358" 3354% 331t 517 0.00ag
21 ¢ 1002 951 g7T1®  ai7™ g4zt a5t 7.85 0.0005
28 4 1861° 171370 1567 ™ 1533 1566 % 1238° 5.55 0.0014
35 4 2600% 2665 325397 2463 34237 3040 5.86 0.0149
47 & Aan23®  3937% 38717 3664™ 3601° 3144 15.19 0.0001

CWV =445 F=Valor F; P=Probahildad.

A Jos 28 diag se encontraron diferencias entre los niveles de 80 y 100% v el testigo v las
niveles 2040 v 80% (P=0.0014). A los 35 diazs el consumo del testigo y de los
tratamientos 20, 40, 60 y 80% fue stmilar; sin embargo, &l consumo caon el nivel 100% fue
menor {P=0.0149},

Lz diszmnucion en consume pudo deberse al alto porczniaje de grasa de 1a semaolina,
{12%), por la alla cantidad de acidos grasos de cadena corta que contiene, los que tienden
a enranciarla rapidamente, afectando el olor y sabor del alimento ¥ provocande rechazo
por el animal,

Los resultados del consumo de alimento no concuerdan con Jos de Shina, ef af,, (1579),
los que udlizarpn el nivel de 40 % durante la etapa de crecinbento sin encontrar
diferencias significativas con la dieta control en base  maiz, aungue el consumo total fue




10
mavor en los pollos ahmentados con la dieta en base a semciina, durante los
primeros 21 dias, Madnigal er &/, (1995) wrilizando niveles de 10, 20, 30, 40, 50 v 60% de
semolina, enconraron que el consumo de alimento disminufa a medida se aumentaba ¢l
nivel de esta dentro de la raciém.

3.3 CONVERSION ALTMENTICLA

En la conversion alimenticia acumulada solo se pbservaron diferencias a los 42 dias. Los
mejores resultzdos los alcanraron el testigo y los niveles 20, 40 v 60% {Cuadmo 3). Los
niveles 80 y 100% tuvieron conversiones mayores (P=0,0011).

Cuadro 5. Efecto de niveles de semolina de arroz sobre la conversion alimenticia del
pollo de enporde

Fdad Commol  20% 0%  &0%  B0% 100% F P
——————— weees {1 e glimentol g de peso}

7 d 0.86 098 093 097 0955 097 096 04692
14 d 1.38 144 139 1.85 158 133 132 0.3030
2] ¢ 158 162 1.52 159 176 173 169 0.1913
28 4 1L71%  171F 1.64%  174% 202*  1.84% 628 0.0018%
35 d 1.05 1.84 191 192 205 19 054 07409
42 4 106" 194 210 209" 223* 224 716 0.0011

CV=449, F=ValordeF, P=Probabildad

Alos 7, 14, 21 y 35 dias de edad no hube diferencias entre el control v los demas niveles,
Estos datos no concuerdan con los obtenidus por Madrgal ef al, (1995), guienes
ohservaron in anmento en la conversidn a medida se aumentaba el nivel de semelina v
por Shina er ad, (1979), utilizando ¢l nivel de 40% también enconmaron diferencias con el
testigo en base a maiz.

Pino (1961}, evalu®d niveles de 5,10, 20 y 50% de semolina durante la stapa de
crecimiento, siendo el nivel de 10% el de 1a conversién mas baja y el nivel de 50% el que
alcanzd la eonversién mas ala. El autor repind la misma prueba con dictus a las que
adielond el antioxidante BHT. Observé gue para los niveles bajos de semelina (5,10 v
20%) la conversidn era afectada negativamente, pero para el nivel de 50 % o efecto fue
positive. Estas resultados se dehen a que aumento €] contenide de fibrz y cenizas, son de
baja digestibilidad e interfieren con la asimilacién de los demas principios nutritivos de la
dieta {Favindran y Blair. 1991). Cuo problema que ticne la semelina es Ja facilidad con
que sus aceites (12% de grasz) se oxidan v de esta manera reduciendo su valor energético.
Hussein y Kratzer, {1932) encontraron que al almacenar una semolina, el contenido de
acidos grasos hibres, aumentabs de 13.7 2 42.8 % en un periodo de 3 meses,
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Zombade et al., (1580), rabajé con semolina fresca y semolina parbolizada s niveles de
15, 30, v 45% vy encontrt que los niveles 30 v 45% de Ias dos semolinas dieron resultados
negativos al no mejorar la conmversion alimenticias. Trataron de mejorarios adicionando
lisina, metionina y amioxidante BHT, pera no obnivieron respuesta positiva.

3.4 PORCENTAJE DE MORTALIDAD.

En ¢l Cuadro 6 se puede observar que z los 42 dias la mortalidad fue diferente entre los
tratamientos. El nivel de 80% mostrd la menor mortalidad dorante el ciclo aunque no
difirié con los watamientos 20%, 408 y 60%, pero sl con el testige v el tratannento de
100% (P= 0.0082).

En las demés semanas no se encomtraron diferencias sigraficativas aunque durante los
primeres 28 dias, los valores menores de mortalidad fueron registrados con e} testigo. Se
conchuye que los niveles de semolina no estuvieron relacionados en la montalidad del
experimento ¥ su incidencia fue por motivos ajenocs a ella.

{uadro 6. Efscto de los niveles de semolina sobre ¢l porcentaje de montalidad del
pollo de engorde

Edad  Control 20% 40% 60%%  80% 100% F r
{%%)}

74 0.5 1.5 1O 1.7 1.2 1.7

14 d 1.0 1.7 1.0 2.7 1.5 22

21 d 15 iz 32 4.2 2.2 1.0

28 d 2.5 3.7 2.7 5.3 2.5 5.2 258 0.0411
35 d 3.2 4.0 3.0 5.5 2.7 6.2 )
42 d 6.0° 579® 38°% 55%  35% 77% 453 00082

CA= 1422 F=Valorde F, P=Probabildad.

Los resultados antefiores po concuerdan con los obtenidos por Madrgal er af, 1995
quiznes no encontraron diferenclas significativas durante el desarrollo del experimento

que realizaron,

3.5 PESO Y RENDIMIENTO DE LA CANAL CALIENTE

El mayor peso de la canal callente se obtuvo con el tratamiento de 2095 & pesar que no se
encontraron diferencias con el testizo {Cuadre 7). En los demas tratamientos el peso
disminuyo & medida que sumentd el contenido de semolima. (P= 0.0001). El rendimiento
de canal po fue afectado por los distintos miveles de semolina a pesar que el mejor
rendimiento de canal lo logre el nivel de 20%.
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Cuadro 7. Efecto de niveles de semolina de arroz sobre el pesa de la canal y rendimienta
de ]a canal del pollo de engorde a diferentes dias de edad

Control  20% 40% 60% S0%  100% F P

Peso decanal’ {g) 1423°* 1436° 1263" 1190™ 1099° 9539 32.35 0.000]

Bendimiento de
canal (%) 69.5  T0.5 684 679 683 678
F=ValorF; P= Probabildad
'C.V= 536
0V=338

3.7 ANALISIS ECONOMICO

E] analisis econdmico se realizd comparando las libras de camme producidas por cada
tratamiento conira los costos totales. A medida se anmemé l2 cantidad de semolina en las
dietas, el precio del concentrado tendié a hajar (Cuadro 9) debido a las precias del maiz
(9.86 §/ qq) y de [a semolina {6.33 §/ qq). En base & estos datos se caleuld también el
margen de urilidades v de rentabilidad (Cuadre 10).

Cuadro 8. Costo de las dietas

tratamientos Etapas
Inicio Crecimiente  Finalizacidn

{Control 354 13.34 13.33
Remplazo de 20% del maiz [3.14 [2.88 [2.85
Remplazo de 40% del mafz 1272 1242 12.37
Remplazo de 60% del malz 12,33 11.96 11,88
Remplazo de 80% del maiz 11.93 11.4¢ 104
100%: de semolina ¢ arroz 1243 10.76 10.64

Costos en US 3 por cada 100 ki de concentrado.
(astos incluven el valor de los ineredientes v el costo de mezclade,

Con ¢l testigo se obtuvo un mayor ingreso con 397607 (Cuadro ©} el que disminuyd a
medida se aumentd el porcemtaje de semolina. La mayor utilidad v rentabilidad se
obtuvieron con el 20% de sustinucién con el que se lograren S317.6 v 30%
respectivamente, A partir del nivel 40% los ingresos y las utilidades disminuyeron a
medida se aumentd el nivel de gemolina, Esio se debe a la relzcion del costo de la
semolina y la respuesta del animal hacla su uso.
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Cuadro 9. Comparacion del estado de resultados para cada watamiento

Conirol 20% 20%% 0% 50% 10055
INGRES(OS
Valor de [z carme 1.7 1.6 1.76 176 1.76 1.76
(g}
Carpe producida (kg} 354.53 542,29 489.72 45476 428.93 355.48
Totel ingreso {3} 876.01 954,43 851.91 80038 75492 62504
COSTO
Fijos (3} 33.06 3306 33.006 33.06 33.06 33.06
Variables {%) 645 98 603.77 583,82 55048 55233 46015
Total costos ($) 679.04 63683 61688 38354 58539  4932)
UTILIDAD (%) 20687 3176 245403 21684 16953 13183
RENTABILIDAD DE 4455 %% 40% 3I7% 255%% 27%
COSTOR (%)
S=Dodar TISA
$1=1420

El costo del concentrado del testico en las tres etapas fué de $439.31 siendo éste el mayvor
de todos [os tratamientos, mientras que el costo de las raciones para el nivel 20% fue de
£399.24, Fl costo de las dietas disminuyd 2 medida que se anmentd el porcentaje de
semoling en la meidn exceptuando la etapa de micio en la que al mivel 10094 se la oo
que agregar ¢l aminoacido L-lisina, ya que carecia de este componente.



4. CONCLUSIONES

Se pueden wtilizar niveles de samolina de arroz de hasta 40% en s dieta sin tener una
Tespuesta negativa del polla.

A medida anmenta ¢l nivel de semolina hay una disminucian en el consume del alimento
v &l peso corporal La conversion alimenticia aumenta y Ia mortalidad no cambia.

La méxima utilided y rentabilidad se obtuvo al utihzar el mivel de 20% de semolina de
arTaz. :



5. RECOMENDACIONES

Al trabajar con semolina de arroz se deben realizar los respectives anilisis y hacer lag
formulaciones en base a los nutrientes que contenga el lote.

Sustihwr al mafr por semoling de arroz en lay dietas cuando la disponibilidad ¥ el precio
sean favorbles econdmicaments

Usar 20% dentro de Ja racion para lograr buenos pesos y un beneficio economico
deseable,

Repetir el experiments a eon niveles mas especificos entre 10 y 30% de semolina,
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7. ANEXOS

Anexo 1; Cuadrados medios, probabilidades y grados de Jibertad para peso corporal vy
consumo de alimento en [z sexta semana

Fuente G.L. Peso corporal Consumo de alimento

Tratamiento 3 3155%94.65 413833536
{-0.0003) {-0.0001}

Blogue 1 2867938 147589.54
{-0.38006) {-0.0334)

Error 16 352675 27245 43

C.V. 16.81 445

R’ 0.74 0.84

Anexo 2 Cuadrados medios, probabilidades y grados de liberrad para comversion
alimenticia y mortalidad en la sexta semana

Fuente GL. Conversion Porcentaje de mortalidad
alimenticia

Tratamiento 5 0.0834823 0.0049475
{(-0.0011} {0.0092)
Bloque 1 0.010024 0.0003062
(0,3034) (0.5055)
Error 16 G.O08563G 0,0010937
CY. 4449 1422
R? 0.7 0.59

Anexe 3: Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para ¢l peso de la canal y
el rendimiento de la canal caliente en la sexta semana

Fuente G.L. Peso corporal Consumo de alimento
Tratamiento 5 14068688 0.0004973
(0.0001) (0.804)
Eloque 1 38789 0.00]12758
{0.7621) {0.2963)
Error 16 4349 38 00175102
CY. 336 3.33
R? 0.91 0.17






