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Influencia de las fases de la luna y otros factores sobre el sexo de las crías en cerdos 
 

Marion Solangel Padilla Ulloa 
 

Resumen. A nivel mundial el consumo y demanda de carne de cerdo ha aumentado, por lo que las 
granjas deben ser lo más eficientes posible. Según los objetivos productivos y manejo de cada 
granja, conviene tener camadas con más hembras o machos. Los objetivos de este proyecto fueron 
determinar si hay o no una influencia de las fases de la luna sobre el sexo de las crías en cerdos y 
presentar otros factores que podrían influenciar la proporción sexual de las camadas. Los datos 
hacen referencia a la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agrícola Panamericana, Zamorano 
desde el 15 de enero de 2019 hasta el 30 de abril de 2020 y se registraron 2,544 lechones nacidos. 
Se usaron los registros de parto para estimar la fecha de fecundación restándole los 114 de gestación 
y consecuentemente encontrar en qué fase lunar aproximada ocurrió la fecundación. El ciclo lunar 
tiene una duración de 29 días, 12 horas, 44 minutos y 2.8 segundos, se consideraron cuatro fases 
lunares, cada una con una duración aproximada de 7 días. La fase lunar en que ocurrieron la 
mayoría de las fecundaciones fue cuarto menguante pasando a luna nueva. Los porcentajes de 
fecundación de crías hembra fueron igual o menor que los de crías macho a lo largo del ciclo lunar. 
Durante el periodo evaluado no se observó una influencia de las fases de la luna sobre el sexo de 
la cría. Otros factores podrían estar relacionados con el sexo de las crías en cerdos. 
 
Palabras clave: Fecundación, hembra, luminosidad, macho, proporción sexual. 
 
Abstract. Globally, consumption and demand for pork has increased, so farms must be as efficient 
as possible. Depending on the production and management objectives of each farm, it is advisable 
to have litters with more females or males. The objectives of this project were to determine if there 
is an influence of the phases of the moon on the sex of the piglet and to mention some other factors 
that may influence the sex ration in litters. The data refers to the Educational Swine Farm of Escuela 
Agrícola Panamericana, Zamorano from January 15, 2019 to April 30, 2020 and 2,544 piglets were 
born. The birth records were used to estimate the date of fertilization subtracting the 114 days of 
gestation and consequently find in which approximate moon phase fertilization occurred. The lunar 
cycle lasts 29 days, 12 hours, 44 minutes, and 2.8 seconds; four moon phases were considered each 
with an approximate duration of 7 days. The lunar phase in which the majority of fertilizations 
occurred was last quarter passing to the new moon. Fertilization rates of female offspring were 
equal to or less as those of male offspring throughout the lunar cycle. The results show that during 
the evaluated period, moon phases did not influence the sex of the offspring and that other factors 
could be related to the sex of the piglets. 
 
Key words: Brightness, female, fertilization, male, sex ratio. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 
La porcicultura se encarga de criar, producir y reproducir cerdos con el objetivo de proporcionar 
carne de calidad para el consumo humano. Contrario a las creencias populares sobre lo dañina que 
es la carne de cerdo para la salud humana, esta carne es rica en proteínas de alta calidad, vitaminas 
y minerales y aporta un 60% de grasas insaturadas beneficiosas para la salud (El Patagónico 2016). 
Los cortes magros dependen de factores genéticos y dietas balanceadas, hay razas que desarrollan 
más musculo que grasa, así como dietas ricas en energía y carente proteína fomentan el desarrollo 
de grasa en la canal (Chaves 2018). Según Roppa (2012) el sexo también es un factor que influye 
en la deposición de carne magra y grasa. 
 
A nivel mundial el consumo y consecuentemente la demanda de carne de cerdo ha aumentado, por 
lo que las granjas porcinas deben ser lo más eficientes posible. Para lograr esto se deben realizar 
mejoras en el manejo, la sanidad, reproducción y alimentación de los animales. Dentro de la 
población en engorde, los machos enteros son más eficientes en el desarrollo de la canal, ganancia 
de peso diaria (GPD), la conversión alimenticia (CA) y desarrollan menos grasa dorsal en 
comparación a los machos castrados y las hembras sin servicio (Roppa 2012).  
 
Debido a la alta demanda mundial de carne de cerdo, es importante que las granjas porcinas trabajen 
con la mayor eficacia posible. La producción mundial de carne de cerdo para el 2019 se estima que 
fue de 109.8 millones de toneladas. Se pronostica que el comercio mundial de carnes incrementara 
en un 2.4% este 2020, para la carne de cerdo el pronóstico es un aumento en exportaciones, 11.2% 
más que el año 2019 (FAO 2020). 
 
Actualmente la relación poblacional para el engorde no se controla por ningún método. La técnica 
que hasta el momento está científicamente respaldada para garantizar crías de sexo femenino o 
masculino según la preferencia de cada granja, es el semen sexado, el cual se obtiene mediante 
citometría de flujo, tecnología que somete el semen a procesos de identificación y separación 
gamética X-Y a través de teñido y fluorescencia bajo luz láser (Córdova Izquierdo et al. 2016). La 
separación ocurre al identificar aquellos espermatozoides con mayor cantidad de ADN, en cerdos 
el cromosoma X tiene 3.6% más ADN que el cromosoma Y (Arroyo 2008). Esta herramienta, 
además de garantizar al menos 90% de crías del género deseado, puede acelerar el mejoramiento 
genético y es eficiente para la repoblación (Ochoa 2017). A nivel de granjas comerciales resulta 
poco práctico, ya que requiere gran cantidad de espermatozoides para lograr una fertilización 
exitosa y el costo de procesamiento es muy elevado.  
 
Existe una posible alternativa más natural y mucho menos costosa, la luna. Desde tiempos 
ancestrales los agricultores han tomado de referencia la luna para realizar sus prácticas culturales. 
La luna es un satélite natural que orbita el planeta tierra y lo ilumina durante las noches reflejando 
la luz del sol. La luminosidad de la luna sobre la tierra se identifica en ocho fases que componen 
el ciclo lunar: Nueva o novilunio, primera fase del cuarto creciente, cuarto creciente, luna gibosa 
creciente, luna llena o plenilunio, luna gibosa menguante, cuarto menguante y luna menguante. La 
luna revoluciona entorno a la Tierra en un ciclo denominado ciclo sinódico, que tiene una duración 
de 29 días, 12 horas, 44 minutos y 2.8 segundos (Torres 2012). La ubicación con respecto al 
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ecuador correspondiente al sitio de observación no influye en la luminosidad percibida, pero si en 
el hemisferio de la luna que se puede observar (Hernández Méndez 2019). 
 
La luna en sus diferentes fases tiene efectos secundarios sobre la tierra, por ejemplo, el efecto 
ejercido sobre las mareas, la conducta en seres vivos, el movimiento de la savia en las plantas y 
sangre en animales y humanos. La razón de esta influencia recae en que la luna ejerce una atracción 
de masas de agua, de calidad de luz proyectada y cantidad de horas luz percibida (Aguirre Riofrio 
et al. 2019).  
 
Uno de los propósitos principales de la Unidad Porcina de Zamorano es la ceba o engorde de cerdos 
para venta interna. En una granja porcina, los cerdos de engorde representan el 70% de la población 
(Roppa 2012), el resto está constituido por reemplazos y reproductores. Según Esteves et al. (1985) 
los machos castrados quirúrgicamente presentan mayor ganancia de peso que las hembras en un 
menor tiempo. Pero datos actualizados de Collell (2010) reflejan un crecimiento directamente 
relacionado con el sexo del animal, donde los machos enteros son más eficientes, seguido por las 
hembras y finalmente los machos castrados. Según sea la capacidad de inversión o leyes bajo las 
cuales se rige la granja será ventajoso tener más crías machos o hembras. En Zamorano se aplica 
castración quirúrgica e inmunocastración. Según Romat (2015), los machos imnunocastrados 
presentan un resultado económico superior al de criar cerdos castrados quirúrgicamente y cerdas 
hembras. En el caso de llegar a regirse por leyes que velen por el bienestar animal y prohíban la 
castración quirúrgica y no se desee aplicar la inmunocastración, se buscará que la mayoría de las 
crías sean hembras.  
 
Este proyecto está enfocado a determinar la existencia o no de un efecto de la luna, en sus diferentes 
fases, sobre el sexo de la cría porcina. La finalidad del proyecto es sugerir una mejora en el manejo 
reproductivo de los cerdos aplicando prácticas más precisas en la unidad porcina de la Escuela 
Agrícola Panamericana, Zamorano, haciendo uso del historial animal. En producción vegetal este 
conocimiento sobre las fases lunares ha sido transmitido tradicionalmente entre generaciones de 
agricultores. Hasta ahora, la mayoría de los estudios que se han realizado en producción animal, 
han sido en bovinos, por la importancia de las vacas en la producción de leche. En bovinos ya se 
ha comprobado que efectivamente, la luna si ejerce una influencia en la determinación del sexo de 
la cría (Navarrete Patiño 2017) y la frecuancia de partos en vacas multíparas relacionada con las 
fases entre cuarto creciente y luna llena (Yonezawa 2016). Los objetivos de la presente 
investigación fueron:  
 
 Determinar el efecto de la fase lunar en que se realiza el servicio efectivo de la cerda sobre el 

sexo de las crías. 
 

 Identificar otros factores que podrían influir en la proporción sexual en las crías porcinas. 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 
2. MATERIALES Y MÉTODOS 

 
 
El proyecto hace referencia a partos de la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agrícola 
Panamericana, Zamorano. Ubicada a una altura de 800 msnm, con una precipitación promedio 
anual de 1,100 mm y temperatura promedio de 24 °C. Está ubicada a 14 °´N y a 87 °´O, en el km 
30 de la carretera desde Tegucigalpa a Danlí, El Paraíso, Honduras.  
 
La población animal en la unidad de cerdos de Zamorano está distribuida entre: hembras de 
reemplazo, cerdos reproductores, cerdas efectivas, cerdas de descarte, lechones lactantes, lechones 
destetados y engorde. La unidad cuenta con tres razas: Yorkshire, Landrace y Duroc. 
 
 
Base de datos y tabulación 
En este estudio observacional se usaron los datos históricos de partos registrados en la base de 
datos del software PigChamp® de la Granja Zamorano y se tabularon en Excel 2016. La evaluación 
se realizó en retrospectiva, los datos evaluados corresponden los partos desde el 15 de enero de 
2019 hasta el 30 de abril de 2020. Durante este periodo, la luna realizó 16 ciclos completos en torno 
a la tierra y se registraron un total de 2,544 lechones nacidos en ese lapso. Todas las cerdas 
estuvieron bajo un mismo régimen alimenticio, manejo de preñez y ambiente en general. 
 
 
Análisis de información 
Para el análisis se usó estadística descriptiva, donde se consideraron las variables cualitativas (fases 
lunares) (Rendón et al. 2016). La frecuencia de los datos fue de 7 días. A pesar de que la luna 
marca ocho fases en su ciclo, se analizaron los datos con las fases que son más marcadas; cuarto 
creciente, llena, cuarto menguante y nueva. 
 
Las fechas de parto fueron usadas para encontrar la fecha aproximada de fecundación. A partir de 
la fecha de parto se restaron 114 días ya que según el diccionario porcino de Comunidad 
Profesional Porcina (2020) el periodo de gestación de la cerda dura 114 días en promedio (3 meses, 
3 semanas y 3 días). Al restar los 114 días se obtuvo la fecha aproximada de fecundación y 
consecuentemente la fase lunar que había en esa fecha. Las fases de la luna correspondientes a las 
fechas aproximadas de fecundación se obtuvieron de un calendario lunar en línea (IDEAL 2020). 
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
 
 
Crías nacidas 
En cuanto al sexo de las crías de mamíferos sabemos que se hereda por un cromosoma Y o X 
paterno durante la fecundación. Para seres vivos que generalmente no tienen cromosomas sexuales, 
el género de los individuos es influenciado por el ambiente o por genes como es el caso de algunas 
plantas y hongos (Martínez Redondo 2015). “En los cerdos, los espermatozoides con cromosoma 
"X" tienen 3.6% más ADN que los espermatozoides con cromosoma "Y"” (Arroyo 2008) y según 
De Tena et al. (1976) en cerdos es 2% más probable ser macho que hembra. Entonces, los 
espermatozoides con cromosoma Y tienen ventaja, ya sea por cargar menos ADN y ser más ligeros 
para alcanzar los óvulos y fecundarlos o por ser producidos en mayor cantidad. Otra teoría 
considerada por De Tena et al. (1976) es “que exista mayor mortalidad embrionaria en el caso de 
las hembras”. Almiñana et al. (2014) con su estudio de inseminación laparoscópica intraoviductal 
han propuesto que el oviducto funciona como un sensor biológico de los espermatozoides y este 
influye en la proporción sexual de la población. 
 
Durante todo el periodo evaluado los nacimientos de crías machos y hembras fueron muy similares 
(Cuadro 1). Resultados que coinciden con lo descrito por Ochoa (2017) en el estudio de semen 
bovino, donde al usar semen convencional ya sea por inseminación artificial o monta natural se 
producen hembras y machos en igual cantidad (50% / 50%). Según Abecia et al. (2016) en la 
mayoría de las especies ganaderas, la proporción macho: hembra en las crías es 1:1. La proporción 
sexual hace referencia a la cantidad de machos con respecto a hembras en una población, tiempo y 
espacio determinado, se dice que hay una proporción sexual positiva cuando hay más machos y 
negativa cuando hay menos con respecto al número de hembras. Las proporciones sexuales se 
clasifican desde primarias hasta cuaternaria según la etapa de vida de la población. En este caso se 
evaluó la proporción sexual secundaria, que abarca los periodos desde implantación hasta el 
nacimiento, la modificación de esta proporción se debe a pérdidas fetales por aborto o reabsorción 
(Laguna Bazarra 2014). De Tena et al. (1976) exponen que la proporción sexual dentro de una 
especie se ve modificada por factores ambientales y genéticos.  
 
 
Cuadro 1. Sexo de las crías de cerdas en partos ocurridos en la Granja Porcina Educativa de 
Zamorano, entre los meses de enero 2019 a abril 2020.  

Sexo de la cría Número de lechones % crías 
Macho 1,302 51.1% 
Hembra 1,242 48.8% 
Total 2,544 100 

 
 
Fases de fecundación 
Al evaluar las proporciones sexuales y contrastar con su fase de fecundación, se observa que no 
hubo diferencia entre el número de crías hembra y macho nacidas a lo largo del periodo evaluado 
(Cuadro 2). El efecto que la luna pueda tener sobre el agro “depende de su luminosidad, 
acercamiento e incluso la radiación y gravedad” (Mera Andrade et al. 2017). A medida el ciclo 
lunar avanza, la luminosidad de la luna varía desde un 0% hasta un 100% dependiendo de su 



5 
 

posición con respecto a la tierra y el sol (LIADA 2018). En general se observó una mayor 
concepción (662 crías) durante la transición de fase cuarto menguante a luna nueva, seguido por la 
transición de cuarto creciente a luna llena. Hubo una mayor concepción durante los periodos de 
transición lumínica del 50%, es decir los días 7-14 y 22-29 del ciclo lunar. Por otro lado, se observó 
una menor concepción (614 crías) durante la transición de luna llena a cuarto menguante, seguido 
por la transición de luna nueva a cuarto creciente.  
 
Se observó que los periodos en los que más fecundaciones hubo fueron aquellos en los que la 
luminosidad lunar cambiaba de ser media a nula o total. Según Correa y Fernández (2017) la luz 
es el factor ambiental principal que modula la conducta y cambios fisiológicos (reproducción) en 
ungulados, por medio de variaciones en la concentración de melatonina. La segregación de 
melatonina tiene relación con el fotoperiodo, la luz interrumpe su segregación. A pesar de que la 
luz de la luna es débil, durante luna llena da buen brillo y las noches son más claras en la tierra, 
quizá esto tiene relación con las fases de mayor fecundación y parición. Un estudio realizado por 
Onken et al. (2017) en humanos, sugiere que la determinación del sexo puede ser influenciado por 
el ciclo lunar, específicamente con la luz solar que es proporcional a la luz lunar. Sus resultados 
indican que es más probable concebir un varón cinco días después de luna llena y más probable 
concebir una hembra nueve días después de luna llena, es decir en cuarto menguante. 
 
De acuerdo con el experimento de Abecia et al. (2016) en cerdas, cabras, ovejas y vacas ni las fases 
lunares ni las estaciones del año, tienen un efecto significativo sobre el sexo de las crías, pero que 
la proporción sexual en crías de cerdas y vacas si era significativamente diferente al 1:1 esperado. 
En equinos, Aguilar et al. (2015) concluyeron que las fases lunares no ejercen influencia alguna 
sobre la proporción sexual de las crías, pero también observaron que numéricamente las crías 
hembras eran más que las crías machos.  
 
 
Cuadro 2. Sexo de las crías de cerdas según fase de la luna en que ocurrió la fecundación.  
Sexo de  
la cría 

Luna 
Nueva 

% 
Cuarto 

Creciente 
% 

Luna 
Llena 

% 
Cuarto 

Menguante 
% 

Macho 307 49.5% 340 52.5% 317 51.6% 338 51.1% 
Hembra 313 50.5% 308 47.5% 297 48.4% 324 48.9% 

Total 620  648  614  662  
 
 
El Cuadro 3 hace referencia a las crías de cada sexo independiente del otro a lo largo del ciclo 
lunar. La mayoría de las crías hembra fueron concebidas en cuarto menguante (26%), además se 
observó un patrón descendente a partir de las siguientes tres fases del nuevo ciclo. Se notó que la 
mayoría de las crías macho, así como las crías en general, fueron fecundadas durante fases de 
transición lumínica de cuarto menguante a luna nueva (50 a 0% de luminosidad) y de cuarto 
creciente a luna llena (de 50 a 100% de luminosidad) (Cuadro 3). Esto último concuerda con el 
estudio de Navarrete Patiño (2017) en bovinos, quien encontró que la mayoría de las crías macho 
habían sido fecundados en la transición de cuarto creciente a luna llena. Pero también encontró que 
si la fecundación ocurre entre el periodo de cuarto ménguate a luna nueva, predominan los 
nacimientos de hembras de menor tamaño en un parto fácil. 
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Otro estudio realizado por Hernández Hernández (2014) en vacas lecheras muestra que en la fase 
de cuarto menguante se producen la mayoría de las hembras. Para machos encontró que la mayor 
concepción ocurre en cuarto menguante y cuarto creciente y durante luna llena se producen menos, 
hallazgos que coincide con los obtenidos en este estudio para la especie porcina.  
 
 
Cuadro 3. Fase lunar en la que se expresa la fecundidad de cada sexo.  

 
 
Otros factores relacionados con la proporción sexual 
De acuerdo con los resultados presentados por Abecia et al. (2016) hay múltiples factores que 
podrían afectar la proporción sexual al momento de concepción y el desarrollo fetal. También 
recomiendan la evaluación de factores relacionados con sanidad, alimentación, clima, edad de los 
padres, entre otros, que podrían explicar la influencia de la luna y las estaciones sobre la proporción 
sexual de las crías. Toro et al. (2006) en su estudio de cerdos ibéricos, explican que la proporción 
sexual difícilmente es susceptible a selección artificial, pero no niegan que puede ser afectada por 
una selección natural según las condiciones ambientales. Y respalda que la aplicación de semen 
sexado o inseminación con respecto al tiempo de ovulación serian técnicas de mayor valor para 
modificar la proporción sexual. 
 
Tamaño de la camada, peso al nacimiento y condición física materna. Según las observaciones 
de Alfonso (2005) en granjas porcinas comerciales, en camadas grandes no se observó desviación 
sobre el 1:1 esperado, pero en camadas pequeñas, se encontraron más machos de lo esperado. 
Baxter et al. (2012) sugieren que las madres porcinas invierten más energía y recursos en el 
desarrollo de machos que de hembras durante la gestación, por eso los machos nacen con mayor 
peso y masa muscular. Esto se relaciona con la teoría de Trivers y Willard (1973) la cual dicta que, 
si el sexo está influenciado por la condición física de la madre, esta entregara más recursos a la cría 
que genere mayor retorno reproductivo.  
 
Nutrición materna, glucosa y estrés social. El trabajo de Laguna Bazarra (2014) en roedores 
muestra que una dieta restringida al igual que una dieta baja en energía, reducen la ingesta de ácidos 
grasos esenciales y el resultado es una baja proporción de machos y camadas pequeñas. Los altos 
niveles de glucosa circulante se asocian con el estrés producido por la presencia de una hembra 
dominante en el grupo. Las hembras subordinadas suelen tener más crías hembras que machos ya 
que los machos son reabsorbidos en los primeros días de gestación. 
 
Tiempo de servicio. Abecia et al. (2016) explican que la proporción del sexo de las crías puede 
ser afectado por muchos factores, uno de estos es el tiempo a inseminación desde el estro u 
ovulación en vacas y ovejas. En vacas y ovejas esto se asocia a la producción de glucosa y hormona 

Fase de la luna Machos % Machos Hembras % Hembras 
Luna Nueva 307 23.6% 313 25.2% 
Cuarto Creciente 340 26.1% 308 24.8% 
Luna Llena 317 24.3% 297 23.9% 
Cuarto Menguante 338 26.0% 324 26.1% 
Total 1302 100% 1242 100% 
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luteinizante, donde la mayoría de los machos se obtenían al haber una inseminación en la etapa 
tardía del estro (Laguna Bazarra 2014).  
 
Niveles hormonales. En mamíferos, las hormonas influyen sobre la proporción de sexos 
dependiendo de las condiciones ambientales a la concepción, pre-implantación, estadios prenatales 
para la supervivencia embrionaria y fetal. Los niveles hormonales de los padres previo a la 
concepción afectan la proporción sexual. Los padres con altas dosis de gonadotropinas generan 
mayor nacimiento de hembras y altas concentraciones de testosterona favorece el desarrollo de más 
machos. Las madres con elevados niveles de estrógeno y andrógenos durante el tiempo de 
concepción favorecen la ocurrencia de más machos (Laguna Bazarra 2014). 
 
Tecnologías. A pesar de que el semen porcino sexado se usó exitosamente por primera vez hace 
más de 15 años, esta tecnología no es de uso común en granjas comerciales. Como alternativa, 
EMLAB (2020) ofrece en su cartera de productos PIGPLUS Y BOARPLUS, una tecnología en 
presentación liquida que promete 80-90% de hembras o machos, según la preferencia del 
productor. El aditivo puede ser usado en semen fresco o congelado y dice aumentar la fertilidad en 
un 5-15%. Los productos, al ser mezclados con el semen, estimulan la fertilidad y motilidad de los 
espermatozoides portadores de un cromosoma sexual especifico. A partir de la preocupación por 
el bienestar animal, Hendrix Genetics y Recombinetics/Acceligen han desarrollado una tecnología 
de precisión en la cual los lechones machos nacen castrados, el siguiente paso está en llevarlos a la 
pubertad y fertilidad conservando las características del alimento (Anaporc 2019).  
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4. CONCLUSIONES 
 
 
 Se observó que los porcentajes de fecundación de crías hembra fueron similares que los de crías 

macho a lo largo del ciclo lunar. Para el periodo evaluado no se observó una influencia de las 
fases lunares sobre el sexo de las crías en cerdos. 
 

 La literatura respalda que la proporción sexual se ve afectada por múltiples factores genéticos 
y ambientales. 
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5. RECOMENDACIONES 
 
 
 Extender el periodo de evaluación y la especificidad de las fases lunares. 

 
 Realizar un estudio económico para la Granja Porcina Educativa de Zamorano y la rentabilidad 

de engordar un sexo especifico.  
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7. ANEXOS 
 
 

Anexo 1. Separación de espermatozoides por citometría de flujo. 
Fuente: Córdova Izquierdo et al. 2016. 
 
 
Anexo 2. Porcentaje de iluminación a lo largo del ciclo lunar. 

Días desde Luna 
Nueva 

% Iluminado Nombre 

0 0% Luna Nueva 
4 25% Luna creciente o luna creciente cóncava 
7 50% Cuarto Creciente 
10 75% Luna creciente convexa o creciente gibosa 
14 100% Luna Llena 
18 75% Luna menguante convexa o menguante gibosa 
22 50% Cuarto Menguante 
26 25% Luna menguante o menguante cóncava 

Modificado de: LIADA 2018.  
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Anexo 3. Crecimiento de cerdos según su sexo. 
Fuente: Collen 2010. 
 
 

 
Anexo 4. Ejemplo de vista de la luna desde diferentes hemisferios de la tierra. 
Fuente: Tu Tiempo. 2020. Fases lunares. Fase lunar actual. [consultado el 27 de sept. de 2020]. 
https://www.tutiempo.net/luna/fases.htm 
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