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RESUMEN

Herrera Orellana, L. 2003. Consumo de alevines de tilapia (Oreochromis niloticus) por el
guapote tigre (Cichlasoma managiiense). Proyecto especial de Ingenieria en Ciencia y
Produccion Agropecuaria. Zamorano, Honduras. 13 p.

El guapote tigre es un ciclido utilizado como depredador de alevines de tilapia en
proyectos piscicolas de pequefia y mediana escala en varios paises de Centro América. El
objetivo del estudio fue evaluar el consumo de alevines de tilapia que el guapote tigre es
capaz de depredar segiin su tamafio. Se evaluo el consumo de alevines de tilapia en
nimero y biomasa ofrecidos a 34 guapotes con pesos entre 44 y 435 g durante pruebas de
48 horas. A cada guapote se le ofrecieron alevines en tres tamanos: pequenos de 1.0 a 3.0
cm, medianos de 3.1 a 5.0 cm y grandes con una longitud mayor de 5.0 cm, en tanques de
fibra de vidrio de 0.75 m de didmetro y 0.50 m de altura. Se hizo una regresion entre el
peso del guapote y el nimero y biomasa de alevines de tilapia depredados por dia. El
guapote fue un depredador efectivo de alevines de tilapia. No hubo diferencia
significativa en la depredacion de alevines de tilapia y el sexo del guapote. El consumo de
los alevines de tilapia aument6 en forma directa con el peso de los guapotes (LG = 9.06 +
0.03PG; NAPDD = 0.04PG; BAMDD = 0.06PG; BAGDD = 0.08 — 8.3PG; donde LG =
Longitud del guapote (cm), PG = Peso del guapote (g), NAPDD = Numero de alevines
pequetios depredados por dia, BAMDD = Biomasa de alevines medianos depredados por
dia (g), BAGDD = Biomasa de alevines grandes depredados por dia). Todos los guapotes
evaluados fueron capaces de depredar los alevines pequefios y medianos. Solamente los
guapotes mayores de 125 g fueron capaces de depredar los alevines grandes.

Palabras clave: Biomasa, ciclidos, depredacion, piscicultura, reproducciéon en
estanques de engorde

Abelino Pitty, Ph. D.
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INTRODUCCION

Actualmente la produccion piscicola en Honduras se enfoca en la tilapia del Nilo, una
especie muy bien adaptada al cultivo artesanal. El control de la reproduccion de tilapia en
los estanques de engorde es importante para tener €éxito en su cultivo.

Las tilapias sembradas para el engorde son tratadas en su etapa juvenil con la hormona
androgena 17-o-metiltestosterona (MT). Con ésta se espera producir poblaciones
masculinas del pez (Meyer y Martinez, 2003). Sin embargo, la reversion del sexo no es
absoluta, por lo que para eliminar la reproduccion indeseada los piscicultores utilizan el
pez guapote tigre (Cichlasoma managiiense) en policultivo con tilapia. El guapote se
caracteriza por sus habitos alimenticios carnivoros y es un predador efectivo de los
alevines de tilapia resultantes de la reproduccion no deseada en cultivos de engorde.

No se ha estudiado el consumo de alevines de tilapia por guapotes de diferentes tamaios.
Green et al. (2000) recomendaron el nimero de guapotes para controlar la reproduccion
de tilapia en estanques. El objetivo del estudio fue determinar el nimero y la biomasa de
alevines de tilapia que pueden depredar ejemplares de guapote de 50, 100, 200, 300 y
400 g.



MATERIALES Y METODOS

UBICACION DEL ESTUDIO

El estudio fue realizado en el Laboratorio de Acuacultura de Zamorano, a 30 km al
sudeste de Tegucigalpa. Zamorano estd a una altura de 800 metros sobre el nivel del mar,
tiene una temperatura media anual de 24° C y una precipitacioén anual de 1100 mm.

UNIDADES EXPERIMENTALES

Se utilizaron tanques circulares de fibra de vidrio de 0.75 m de didmetro y 0.50 m de
altura cada uno. Los tanques fueron llenados con agua del lago Monte Redondo después
de ser lavados y desinfectados con una solucién de hipoclorito de calcio.

En cada tanque se colocaron cuatro ladrillos amontonados para crear un refugio para el
guapote y facilitar la depredacion de los alevines de tilapia. Sobre cada tanque se colocod
malla plastica para evitar que los guapotes saltaran fuera de ellos. El oxigeno fue
abastecido por un soplador de aire de 2.5 HP a cada tanque con difusores de 10 cm de
largo.

EJEMPLARES DE GUAPOTE TIGRE

Los 34 ejemplares de C. managiiense fueron obtenidos del estanque numero 4 del
Laboratorio de Acuacultura mediante capturas en varias lagunas dentro de Zamorano.
Fueron seleccionados y clasificados de acuerdo a su peso, en cinco categorias: ocho
ejemplares de aproximadamente 50, 100, 200 y 300 g cada uno y dos ejemplares de 400
g. Se midio6 la longitud de cada guapote desde la base del ojo hasta la base de la aleta
caudal. Ademés fueron sexados basado en la forma de su orificio genital (Meyer y
Martinez, 2003) y por la disposicion del color de su cuerpo.

Los guapotes fueron sembrados individualmente en 10 tanques bajo techo, por un periodo
de nueve dias. La evaluacion requirié ocho periodos; en los primeros dos se utilizaron 10
peces; en los periodos restantes se utilizaron solamente ocho guapotes (Cuadro 1). Antes
de ofrecer los alevines para su depredacion los guapotes fueron mantenidos por 24 horas
sin alimento.



ALIMENTACION DE GUAPOTE TIGRE

Los guapotes se alimentaron con alevines de tilapia del Nilo clasificados como pequefios,
medianos y grandes (1 a 3 cm, 3 a 5 cm y mayores de 5 cm de longitud respectivamente,
medidos desde la base del ojo hasta la base de la aleta caudal). Cada tamaiio de alevin fue
ofrecido a los guapotes durante 48 horas en lotes de 15 alevines pequefios y medianos, y
diez alevines grandes.

Los alevines que no fueron depredados por el guapote se retiraron de cada tanque. Se
ofrecid otro lote de alevines a cada guapote 24 horas después de haber terminado la
evaluacion anterior. Los alevines de cada tanque fueron pesados antes y después de ser
ofrecidos. Se registr6 el nimero de alevines depredados, muertos y mutilados, y la
biomasa (g) consumida por cada guapote.

CALIDAD DEL AGUA

Se monitored diariamente el oxigeno disuelto (ppm) y la temperatura (° C) del agua con el
medidor poligrafico YSI®, modelo 55. El pH fue monitoreado con un indicador universal.
Debido al recambio de agua en los tanques (mas de 300% semanalmente) no se monitoreo
la concentracion de nitrégeno total en forma de amonio y amoniaco del agua.

DISENO EXPERIMENTAL

Las unidades experimentales fueron los 34 guapotes clasificados en cinco pesos. Cada
guapote tuvo la oportunidad de depredar los alevines de tilapia de los tres tamafios (tres
tratamientos). Hubo ocho repeticiones para cada peso de guapote en el tiempo. Los
guapotes fueron sembrados en los tanques de fibra de vidrio en un disefio completamente
al azar.

Cuadro 1. Disefio de la evaluacion de depredacion de alevines de tilapia por el guapote.

Grupos de tamaiio de alevines ofrecidos/ guapote/48

horas
Categoria por
peso de Ejemplares
guapote (g) de guapote l1a3cm JaScm >S5 cm
50 8 15 15 10
100 8 15 15 10
200 8 15 15 10
300 8 15 15 10
400 2 15 15 10




ANALISIS ESTADISTICO

Se hizo un ANDEVA y una separacion de medias (SNK) para definir diferencias
estadisticas entre el peso y longitud de los dos sexos del guapote. Se realizé una regresion
entre la biomasa y el numero de alevines depredados y el peso de los guapotes. Se utilizd
el programa “Statistical Analysis System, Version 8 (SAS V8) para el andlisis de los
resultados del ensayo.



RESULTADOS Y DISCUSION

CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua (Cuadro 2) no present6 diferencia importante con la recomendada
para el guapote: mas de 5 ppm de oxigeno disuelto en el agua, una temperatura del agua
entre 25° C y 28° C y un de pH neutro (Ulloa y Verdegem, 1994). La temperatura minima
letal para el guapote tigre es de 12° C (Gestring y Shafland, 1997), extremo que no fue
encontrado en el estudio (Cuadro 2).

LONGITUD Y PESO DEL GUAPOTE TIGRE

De los 34 guapotes 41% eran machos y 59% hembras; en Florida, USA, en poblaciones
silvestres de guapotes se han encontrado 55% machos y 45% hembras (Gestring y
Shafland, 1997).

Las diferencias en el peso y la longitud de machos y hembras fue significativa (P = 0.002
en el peso y P = 0.008 en la longitud). Los machos tenian un peso y una longitud
promedio de 245.5 gy 19.5 cm, y las hembras de 137.5 y 16.5 cm, respectivamente. Los
machos de guapote en Florida estudiados por Gestring y Shafland (1997) tenian una
longitud promedio mayor que las hembras a la misma edad. Similar relacioén se encuentra
en tilapia, en la que tipicamente los machos son de mayor tamafio que las hembras (Meyer
y Martinez, 2003). Resultado contrario se encontré en el cultivo del ciclido Petenia

kraussii, especie en la que no existe dimorfismo sexual notable (Hauschild y Salaya,
1986).

La relacion entre el peso y longitud (Figura 1) de los 34 guapotes evaluados resulté en una
correlacion lineal altamente positiva (P = 0.001). Con ello se obtuvo una ecuacion lineal
para estimar las longitudes de guapote a un peso determinado (Ecuaciéon 1). No se
encontr6é informacion sobre los pesos y longitudes del guapote y el tiempo que tarda en
crecer en otros estudios.

Longitud del guapote en cm = 9.06 + 0.03 X Peso del guapote en g [Ecuacion 1]



Cuadro 2.

Calidad del agua en tanques de fibra de vidrio usados para el consumo de

alevines de tilapia por el guapote. Cada valor es un promedio de 34

lecturas.
Temperatura
(9] pH Oxigeno (ppm)
Promedio + Desv. Standard ~ 23.67 +0.42 --- 7.33+0.71
Maximo 24.40 7.50 8.10
Minimo 22.70 6.75 6.25

Longitud (cm

0 50

100 150 200 250

Peso (g)

300

350 400 450 500

Figura 1.

P <0.0001,n=51)

Relacion entre el peso (g) y la longitud (cm) del guapote tigre. (r* = 0.9,



CONSUMO DE ALEVINES PEQUENOS (DE 1.0 A 3.0 cm)

Los alevines pequeiios de tilapia utilizados para este ensayo tuvieron un peso promedio de
1.02 g (C.V. = 44.1%). Todos los guapotes probados fueron capaces de depredar alevines
pequetios de tilapia. El guapote de menor tamafio (44 g de peso y 9.5 cm de longitud)
depredod 7.5 alevines en un dia. El mayor consumo de alevines fue por un guapote de 250
g, el cual consumid una cantidad equivalente a 11 g de biomasa en un dia.

En un estudio de guapotes en Florida, se observé que entre mayor era el peso del guapote,
mayor era el volumen de peces e insectos encontrados en sus estomagos (Gestring y
Shafland, 1997). Esto sugiere que el nimero de individuos potenciales a depredar
aumenta con el tamafio del guapote.

Numero de alevines pequetios a depredar por dia = 0.04 X Peso del guapote en g
[Ecuacion 2]

No. de alevines pequeiios
depredados/dia

0 T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350
Peso de guapotes (g)
Figura 2. Relacion entre el nimero de alevines pequenos de tilapia depredados por

dia y el peso (g) del guapote tigre (r* = 0.81, P < 0.0001, n = 34).



CONSUMO DE ALEVINES MEDIANOS (DE 3.1 A5.0 cm)

Los alevines medianos de tilapia tuvieron un peso promedio de 3.83 g (C. V. =100.49%).
Todos los guapotes utilizados en este ensayo fueron capaces de depredar alevines
medianos de tilapia. El guapote de menor tamafo (44 g de peso y 9.5 cm) depredd una
biomasa de estos alevines equivalente a 5.5 g en un dia. El mayor consumo registrado fue
por un guapote de 299 g, el cual consumid 24 g de biomasa de alevines medianos en un
dia. La regresion (Ecuacion 3) ayuda a predecir la biomasa (g) de alevines depredados con
el peso (g) del guapote.

Biomasa de alevines medianos a depredar en g/ dia = 0.06 X Peso del guapote en g
[Ecuacion 3]

Para el cultivo de tilapia, la cantidad de alimento ofrecido depende del peso de los
individuos (Meyer y Martinez, 2003). Los resultados muestran la misma tendencia para el
guapote tigre (Figura 3).

30

25 1

20 *

Biomasa de alevines medianos
consumidos/ dia (g)

Peso del guapote (g)

Figura 3. Relacion entre la biomasa de alevines medianos (g) depredados por dia y el
peso (g) del guapote tigre (r* = 0.76, P < 0.0001, n = 34).



CONSUMO DE ALEVINES GRANDES (MAYORES A 5.0 cm)

El promedio de peso del alevin en este grupo fue de 5.83 g (C.V. = 57.78%). Catorce de
los 34 guapotes utilizados en el ensayo no pudieron depredar los alevines grandes de
tilapia. En general, los guapotes mayores de 125 g fueron capaces de depredar alevines
grandes de tilapia. El mayor consumo observado fue por un guapote de 435 g, el cual
consumio 24.5 g de biomasa de alevines en un dia.

La relacion entre el peso del guapote y consumo de biomasa de alevines grandes de tilapia
se describe en la Figura 4 y Ecuacion 4. Segiin Lagler ef al. (1984), la capacidad de un
depredador en consumir una presa de un tamafio determinado se basa parcialmente en la
elasticidad que tenga el tubo esofagico para contenerla.

Biomasa de alevines grandes a depredar en g/dia = 0.08 — 8.3 X Peso del guapote en g
[Ecuacion 4]

Biomasa consumida de alevines
grandes/dia (g)

0 T 00—

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Peso guapote (g)
Figura 4. Relacion entre la biomasa de alevines grandes depredada (g) por dia y el

peso (g) del guapote tigre (1* = 0.65, P < 0.0001, n = 34)



CONCLUSIONES

No se detectd ningin problema con la calidad del agua durante el ensayo.

Los machos de guapote presentaron promedios de longitud y peso mayores que las
hembras.

El guapote es un depredador efectivo.

Los guapotes de todos los tamafios fueron capaces de depredar alevines de tilapia menores
ascm.

Los guapotes menores de 125 g no fueron capaces de depredar alevines de tilapia mayores
ascm.



RECOMENDACIONES

No se deben sembrar guapotes mayores de 125 g en cultivos de tilapia con alevines
cercanos a los 5 cm de longitud.

Seguir estudiando la depredacion de alevines de tilapia por el guapote tigre en unidades de
mayor dimension.
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