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I. INTRODUCCTOM

El arroz {(Qryza zmativa IL.) es5 un componente Biésico en la
alimentacidn de muchos hahitantes del Tercer Mundo. Se estima
que el 40% de la poblacidn mundial utiliza el arroz come su
principal fuente de calorias. El cultivo proporciona mas de la
mitad del alimento diario a 1300 millones @& personas Yy para
otros 400 millones entre el 25 y 50% (De Datta, 198s).

Se sembraron 704 millones de hectéreas de cersales en el
nundo en el afio de 1885, de las cuales €1 arroz ocupd 146
millones de hectéreas, lo gue viene a representar casi sl 21%
del Area. Ewisten 111 pafises productores de arroz en todo al
mundo. Entre estos se incluyen tedos los palses asiéticos,
casi todos los palises de Africa del Horte y Occldental,
algunes de Africa Central y Oriental, la mayeria de los paises
de América Central y del Sur, Australia, varios palises de
Eurcpa y por lo menos cuatro estados de los Estados Unidos de
AmErics,

Los rendimientos promedic de arroz en Am&rica Latina han
sideo tradicionalmente bajos (2.56 tfha}, y contrastan con los
rendimientss obtenidos en los paises de zonas templadas coao
Japén, Espafa, Italia, Estados Unidos y Australia. De estos
paises, Australia es e] que posee =21 mejor rendimients por

hectirea, siendo este de 7.68 . Los altos rendimisntos gus se
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obtienen en las zonas templadas se deben, en parte, a un mejor
control del agua, una mejor preparacion de la tierra, un
combate m&s eficliente de plagas y malezas, aplicacién de
fertilizantes, a la duracidn del dia v al uso de variedades
mejoradas {(Unlversidad de Filipinas, 1975).-

Iz produceidn mundisl de arroz en 1989 fue de 506.3
millones de toneladas mitricas (FAO,1%90) cosechadas en cerca
de 146.5 millones de ha, con leo cual se pbtuve un rendimiente
prouedio de.3.46 t/ha. En Honduras, la superficie cosechada
en 1589 fue de 26,000 ha, con una produccidédn de 48,750
toneladas méktricas y un rendimiento promedic de 1.88 t/ha
{FAQ, 1590). Se puede ver fue los rendimlentos gue se cbtisnen
en nuestro pais estdn por debajo del promedio mundial.

En las dltimas dos décadas una parte importante de la
investigacidén agricola mundial se ha concentrado en el arroz,
debido a la crecients necesidad de obtener provisiones de
alimenteo para el mundo. Este interés se¢ ha visto incrementado
con €1 desarrolle de nuevas variedades de arreoz, las que
preszentan un alte potencial de rendimienteo. Para gue estas
variedades se expresen en un Sptimo, es necesario gue se las
cultive segiin las mejores técnicas disponibles.

Es, entonces, por la importancia del cultive v por las
limitaciones que presenta st produccion, que Se hace necesario
el encontrar nusvas variedades de arroz gque cumplan con las
exigencias actuales de rendimiente y resistencia a problemas

biéticos v abiéticos.
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Los objetives de este trabajo fuercn los siguientes:
1.« evalhar lineas ¥ variedades de arroz de
diferentos procedenclas con la finalidad de
identificar las méds promisorias y
2.- evaluar el rendimiento del) rebrote de estas lineacs Y

varledades en respuesta a diferentes dosis de nitrégeno.




IT. REVIEZEION DE LITERATUR:A

A. Origen e importancia de la planta des arroz

El génerec Oryza pertenece a la tribu Oryzae de la familia
Poaceae. Cerca de 2B especies verdaderas estan distribuidas
principalmenée en los trépicos himedes de Africa, sur ¥
sureste de asjia, China Meridisnal, AméSrica del Sur y Central
y Australia (Chang, 1976; citade por De Datta, 1986). El arroz
cultivade pertenece al génere Oryza ¥ B5Uu especle mis
importante es 0. sativa. Otra especie, Q. glaberrima, se
cultiva esporadicamente en algunos paises de Afries
Occidental, pero poco a poco estd siendo sustituida por 0.
sativa.

Roschevicz (1831) fue el primerc en sefizlar que el centro
de origen de la seccién sativa a la cual pertenecen 0. sakiva
¥ Q. glaberrima, fue Afrieca. Seglin Sampath {1962} ¥y Cka
(1964}, (citados por De Datta, 1986) O. perennis fue el
ancestro comlin del arroz cultivado tanto en Asia come en
Africa.

Segln Angladette (1969), el arroz se propagd desde el
sudeste asiadtice ¥y desde 1la 1India hacia 1la China,
probablemente més de 3000 afios antes de nuestra era. Este

mismo autor indica gue las diversas especies del gé&nero Oryze
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han sidco objeto de muchaes clasificaciones sucesivas teniendo
en cuenta cgriterics estrictamente wmorfelégices y més
recientemente criterios anatdmicos, citogenéticos ¥
fitogenéticos,

Se reconocen tres razas ceccogeocgrificas de 0. sativa:
indica, Japonica Yy jJjavanica. Leos arroces tipe irndica son
plantas indigenas de lasg regiones himedas de los trdpicos vy
subtrépicos de Asia. Las tipo japonica estédn limitadas a las
zonas templgdas ¥y Subtropicos. Los Jjavanicas se cultjvan
principalmente en regiones de Indonesia.

En América Latina el rendimiento de arroz en ciscara para
el afio 1989 fue de 2.56 t/ha. Los paises con los mejores
rendimientocs en la regién son Uruguay y Colombia, ¢on 5.6 v
4.36 t/ha, respectivamente. En Asia, el rendimiento promsdio
fue de 3.53 t/ha. Los rendimientcs en Asia, han gido
relativamente bajos, si se toma en cuenta que la mayor parte
del cultivo es de tlerras bajas, comparades con los de américa
Latina en donde les rendimientos también scn bajos pero con
una mayor area cultivada en tierras altas. En el Japdn, el
rendimiento de arroz brute ha aumentade de 3.7 t/ha en 1916 a
5.0 t/ha en 13566 ¥ en la actualidad a 6.2 t/ha. Hasta 1877,
Japén y Espaha tenian los rendimientos promedic mis altos de
arroz (6.0 t/ha). En esg afio, la Replblica de Corea zalcanzd
una productividad de &.8 t/ha, superandola en la actualidad a
7.1 t/ha. Actuzlmente, los mejores rendimientos se cobtienan en

Australia (7.5 t/ha) [FAD, 1990).
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B. Desarrolle de variedades

Ep 1927 se hizo un esfuerzo para mejorar gl arrocz con el
fin de obtener wvariedades aptss para warlas situaciones
ecoldgicas. Durante les Gltimes sesenta anos, los mejoradores
de arrcZz en el Japdn han puestcs mayor interés en el
mejoramiente para obtener un alte rendimiente mediante una
marcada aplicacidn de fertilizantes, resistencia al tizdn y al
virus de la éaya, resistencia al tizén bacteriano de la hoja,
talles cortos para resistencia al acame, elevada formacién de
vastagos, tolerancia al frio en reglones de bajas temperaturas
y una mejor calidad de grano {Okabe, 1572).

Desde 1962, los nuevoe objetives de los programas de
mejoramiento en =1 Japdn incluyeron caracteristicas apropladas
para 1a siembra directa, maduraclifn temprana y amplia
adaptabilidad (De batta, 1586).

En 1531, el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos inicié programas de mejoramiento de arroz coordinade
con las estaciones experimentales estatales de Louisiana,
Texas, California y Arkansas. Hubo una atencién continua al
desarrcllo de variedades con un limite de madurez
razonablemente amplic dentro de cada tipo de granc (pequerios,
medianos ¥y grandes) (Johnston et al., 1972). Algunos ejemplos
de wariedades desarrolladas durante los primeres anos
comprendan las varliedades COLUSA (grano pegueho), en 1817;

ZENITH (granc medianc}, en 1936 y REXORCO (grano grande}, en
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1928. La variedad CENTURY PATHA 231, desarrollada en 1951, fue
una variedad de maduvracidn temprana vy de granc grande, de
altura wmnoderada gue se adaptd a una olevada aplicacidn de
fertilizantes y a la cosecha necanizada.

En 1870, casi el B.8% del A4rea para el cultive de arroz
en los Estadeps Unidos, utilizd variedades mejoradas de granc
pequafio como la CALORO y COLUSA (Adair st al., 1873). Cerca
del 41.5% se sembrd con variedades de grano medianc, tales
como la aRKﬁDSE, CALROSE, CS-M3, NATO, NOVAR 66, SATURNG vy
ZENITH. El area restante fue cultivada con variedades de grano
grande, como la BELLE PATMA, ELUEBELLE, BLUEBQHNHET 50, DAWN,
DELTA, REXORQO, STHERBONNET, TORC y TP 49 (De Datta, 1986).

El contepto de hibridacidén indica por japonica representa
una transiciéon del mejoramiento plonerc al mejoramiento
moderne del arroz. En los Estados Unideos, las cruzas indica
por japonica condujeron al desarrollc de numercsas variedades
comerciales a finales de la década de log treinta v principios
de los cuarenta. En 1951, se formd un programa de hibridacién,
bajo los auspicios de la FAQ, gue se llevd a cabo en el
Central Rice Research Institute, en India donde se supervisd
la hibridacién v el crecimiento de las F,. Las semillas F, de
las cruzas fueron enviadas a otres paises para realizar
investigaciones (Da Datta, 1986).

La produccidn exitosa de arroz comienza con variedades de
alto rendimiento. E1I Programa de Mejoramientec de Arrcz v

Desarrollo de Yariedades de Arkansas (RBVDDP) ha contribuido
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al Exitc en este estado con la libeoracidn de variedades
mejoradas. El rendimiento promedio dsl Estado se ha duplicadn
v la calidad de malienda se ha mejorado en los dltimos 35
aficos. En los ultimos tres afios las variedades desarrclladas en
Arkansas ccuparcon un 80% de las tierras del Estade dedicadas
al arroz (Moldenhauer et 21I., 1988).

Las liberaciones lideres del programa en Arkansas, tales
como las variedades EENITH, STLREOHNET, NEWBONNET vy MARS han
tenido rendiﬁientcs mads altos, calidad de molienda superior,
maduracidn temprana, tipos de plantas mejoradas con hojas mas
erectas vy cortas. La variedad Mars fue liberada en 1877 por la
RBVDDP en Arkansas. ES una variedad con granc tipo mediano y
que alcanrza la madurez entre los ochenta v un ¥ los c¢ien dias
{Moldenhauar e& al., 15988).

El Instituto Internacional de IYnvestigaciones en Arroz
(IRRI) en Los Bafos, Filipinas, inicid sus funciones con el
fin de obtener variedades de arrcz de alto rendimiento, de
tallns cortos vy grusesos que resistan el acame, aun con altas
tasas de aplicacidtn de fertilizantes (Beachell y Jennings,
1965). Beachell y Khush (1969} resumiercn las caracteristicas
que son los objetiwves de los trabajos de mejoramiento del
IBRI, como Jla respuaesta al nitrégenco, resistencia a las
enfermadades, resistencia a los insectos, insensibilidad al
fotoperiedo, latencia del grano, alte rendimiento durante la
molienda, coccidn y calidad superior para el consumo, lenta

senescencia de las hojas Yy tolerancia a los climas frios.
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Logicamente, algunas caracteristicas son esenciales para toda
variedad mejorada y otras son egenciales solamente en cierto
palis o regidn.

Las variedades semienanas de arroz, con su alta capacidad
de rendimiento, oempezaron desde finales de la década del
sagenta a desplazar a las variedades altas tradiciconales, de
bajo repndipiento, en los cultivos de América Latina y El
Caribe.

La variedad IR-8 fue considerada comc ideal por sus
caracteristicas de altura (%0 a 100 cm), talles cortos,
gruescs y Iuertes gue daban resistencia al wvolcamiento, alte
indice de cosecha, hnjas cortas y erectas, gran capacidad de
macollamiento e insensibilidad al fotoperiodo, entre otras
{Chandler, 19&4<). El mismo autor mencicna el origen de esta
variedad, la cual proviene de la cruza entre la variedad tipo
indica de porte altc PETA y la variedad semienana de Taiwan
DEE-GEQ-WCO-GEN. La IR-8 resultd de una selaccidn en la
generacién F, de la cruza. Altas aplicaciones de fertilizante
en condiciones de ecultivo intensive en esta  variedad,
producian rendinientos notablemente supericores a los obtenidos
con las antiguas variedades (Atanasiu ¥y Samy, 1985}. Sa&nchez
{1981) considera a la variedad 1IR-2 come £l prototipe de 1la
nueva planta de arrorz, con caracterigciicas similares a las
mencionadas por Chandler (1984), afadiendo presentan cambios
aignificatives a laa aplicaciones de distintas dosis de ®

respondiendo con un aumento an el macellaniento.
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La varjedad CICA B fue producida en actividades
colaborativas entre el CIAT v el ICA, de ahi su nombre, siende
2l origen de é&sta a partir de la variedad IR-8 {(Perdomo,
1982). Esta variedad proviene de la cruza CICA 4//F1 IR 665-
23-3/Tetep. E1 nismo autor Indica gue las stapas de desarrollo
que tiene la variedad y sus  tiempos promedioc  son:
macollamiento a los 30 dias, iniciacién de la panicula a lo=
75 dias, floracidn a los 105 dias v maduracidn a los 140 dias.

La vari;dad colombiana ORYZICA 1, desarrollada por el
Institute Colombiano Agropecuariso (ICA), fus liberada en EIL
Salvador ¥y Guatemalz, lugares donde se aprecia su calidad de
grano ¥ precosidad, factores gue resultan ser ventajosos para
gl mercads. Posteriermente, 21 ICA libert a la variedad
ORYZICA 3, gue rinde mwas que sus predecescoras, resiste el
volcaniento, varias enfarmedades Importantes durante el
cultiva y el dafic del insecto Segatodes oryzicola, ademis de
tener una excelente calidad de grano (Charyy, 1988).

las wvariedades denominadas ORYZICA LLANOS 4 ¥ ORYZICZ
LLANGCS 5, desarrclladas por el convenio colaborativoe entre cl
ICA, el Centreo Internacicnal de Agricultura Tropical (CIAT) vy
la Federacidn Naclonal de Arrccercs (FEDEARROZ), tienen cono
caracteristica el ser resistentes a Mmricularia sp.,
enfermedad considerada como el principal factor limitative de
ia produccifn en el adrea de Los Llanos, donde se obtlene el
310% del arroz gue se consume en Colombia. Estas dos dltimas

variedades son las primerzs en ser liberadas comercialwente vy
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gue combipan resistencia al dafio ocasicpade por Sogatodas
oryzicola y al virus de la hotda blanca. Ambkas enfermedades
afectaban considerablenente la produccidén de las variedades
comerciales utllizadas en la zona, tales como CICE B, HETICA
1 v ORYZICA 1 (Charry, 19288}.

La variedad ORYZICA LLAHCS 4 &5 recomendada para el
sistema de riego y tiene un rendimiento promedioc de 5.0 t/ha
en pruechas expsrimentalez. Es una planta de porte bajo v
talles fucrtes. La variedad ORYZICH LLANOS S es de crecimiento
répido y vigorose ¥y se rzcomienda para condiciones de riegeo o
de secano. Las dos variedades son resistentes al wvuelco
{Charry, 1388).

La wvariedad CUYAMEL 3820, proveniente del CIAT vy
recientamente liberada por el Programa Nacional de Arroz de la
Secretaria de Recursos HNHaturalea de Honduras, tiene busnas
caracteristicas de rendimiento y resistenciaz a enfermedades,
presenta un periodo entre 125 y 134 dias a maduracién, muy
buen macollamiento ¥ es resistente al acame (Lavaire vy Suazo,
1589). En ensayos realizades c¢on esta vwvariedad, se han
obtenido rendimientos promedio de 5.0 t/ha. Por su buena
caracteristica de maccllamiento se recomienda el uso de 40 a

50 kg de semilla/ha.

C. Caracteristicas fisjoldgicas v morfoléglicas

La floracidn en el arroz, empieza con la proyeccién de
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las primeras anteras dehiscentes =n las espiguillas
terminales. En el momento en gue estd ocurriendo la antesis,
la panicula es erecta. Estas florecen empezande en la parte
superior y continuande en la parte media e inferier de 1la
panicula. Esto ocurre durante £l primerc, segundo v tercer dia
después de la antesls (Ferndndez at al., 19273). La floracidn
ocurre de 25 a 35 dias después del inicio wvisual de la
panicula. El arro:, en general, es una planta de dias cortos
¥ sensible ai fotopericdo por lo gque la fleoracién se pusde Ver
afectada consideranlemente por los dias largos, va saa
previniéndola o retardédndola {(De Datta, 188&). Esto no ocurre
con las varisdades modernas, las cuales son insensibhlas al
fotoperiodo. Las varisdades traodicionales, sensibles al
fotoperiods, han proporcionado estabilidad en la produccisn de
arroz, no obstante que sus niveles de rendimiento han =ido
bajos (Vergara et al., 1876; citado por De batta, 1986). Sin
gmbarge, las variedades inseansibles =zl fotoperfiode hacen
posible gque el agricultor del trépico y subtrépice plante
arroz en cualguier &poca del afic sin grande= cambices durante
el desarrolle (Chang y Vergara, 1%72; citados por De Datta,
1956} .

La introduccidn de gsnes para la caracteristica de
plantas semienands en las variedades de arroz a principioes de
la década de los &0, aumentd notabhlemente la capacidad de
rendimiente de este cultive, debhids en gran parte a la

resistencia 2l acame. Existen diversas variedades
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desarralladas en Asia tales come la NATIVA 1 de Taichung, con
una altura de 100 cm; la GUANG-CHANG-AI con un tamafio de 90 cm
¥y la IR-8% con 90 cm. | .

En la regidn monsénica de Asia, las variedades de arroz
con alta capacidad de formacién de véstagos son  muy
convenientes para el cultive de arroz trasplantado ya gque
pueden sembrarse en un amplic limite de espaciamiento vy
producir un nimero adecuado de vistagos por unidad de drea (De
Datta, 19286). Por el contrarie, en China, donde se siembra por
trasplante, la elevada formaclén de védstagos no se considera
esencial ya que esto es compensado con un mayor nlmerc de
pléntulas por golpe. En paises templados comoe Estadeos Unidos
o kustraliz, donde la siembra directa es 21 Unice método
utilizadoe para &) cultive de arrez, la gran capacidad de
formacidn de vaAstagos en las wvariedades de arroz noc es
esencial. En efecto, muchos agricultores de Australia cbtienen
rendimientos de 8 a 9 t/ha con uno o dos vdstagos por planta;
sin embarga, la cantidad de paniculas suele exceder a un valor
de 700/m?. El nfimerc de véstagos tiene una correlacién
positiva o negativa con el rendimiento de grano, dependiendo
del cultivo de arroz ¥ el ambiente de cultive (Kawano v
Tanaka, 1968; citados por De Datta, 1988) . S5e sabe establecido
que la aplicaciétn de nitrégenoc aumenta notablemente 1=z
formacién de viastagos en las wvariedades de arrce.

El &rea foliar total de wuna poblacién de arrez es un

factor estrechamente relacicnade con la produccién de grano,
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debido a que durante la floracidén afecta considerablemente la
cantidad de fotosintatus disponibles para la panicula. Se sabe
gque del 75 al 85% de los carbohidratos del grano se
fotesintetizan después de la floracidn (Yoshida ¥y Ahn, 1968).
Por ejemploe, el periode de crecimlente de plantas de vida
corta cultivadas en condicicones normales de campo no parmite
la produccién de suficiente area foliar para obtener un buen
nimero de espiguillas bien llenas,

La prcdﬁcciﬁn de grano es controlada por la produccidn de
materia seca durante la fase de maduracidn, la gue a su vez as
controlada por la capacidad potencial de la poblacidn para
fotosintetizar y por la capacidad de las espigulillas para
aceptar los [gtosintatos (Tanaka, 1872).

Se sabe que las plantas altas y la produccidn excesiva de
matariaz seca vegetativa reducen el Indice de cosecha {IC). Una
energia solar baja ¥y una temperatura elevada no permiten un IC
elevado. Por la misma razé&n, la produccidén de granoc en las
zonas templadas es mas eficiente para una determinada variedad
de arroz (De Datta, 1986).

E1l estado de la planta durante la fase reproductiva
determina el nimerc y tamafdc de las espiguillas, asi como el
estadce de las heojas gue contribuyen a la maduracidn
{Tanaka, 1576). Las temperaturas slevadas son un factor critice
ya que influyen en el porcentalje de espiguillas vacias en el
arroz. Come se dijo anteriormente, un ciclo de wida large

influye en la preoduccidn de &reaz foliar ¥y, por ende, en el
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porcentaje de espiguillas llenas. Con un buen manejo del
cultive ¥ un erecimiento apropiade, se obtienen altes
rendimientos, a pesar de una esterilidad normal de 10 a 15%.

A1 utilizar variedades de arroz de vida més corta,puede
alevarse la productividad por hectdrea por dia, aun si al
rendimientc de cada cultive es un poco menor que para las
varisedades de 130 dias o m&s. Los resultades de pruebas
realizadas por Vergara (1970}, citade por De Datta, 1885,
indican cue .En ciertas condiclones ambientales a 14% de
latitud Norte, los mejores rendimientos son los de variedades
que maduran entre 130 ¥ 140 dias, aungue las variedades gue
maduran tempranc dan excelentes rendimientos en el sur d2 los
Estadas Unides (Jenmnings et z2l1., 1981). Las variedades gue
maduran muy prente (110 diaz o menos) son excelentes para
dreas subtropicales donde se cosecha la soca o rebrote, como
en el sur de los Estados Unidos y para areas tropicales donde
hay agua disponible por pericdes cortos y para retaciones

intensivas de cultivos.

. Caracteristicas del grano

El pese del grano varia de menos de 10 a mas de 50
mg/grano. Este caracter ez mas cominmente expresado como peso
de 100 o de 1000 granos al 14% de humedad. El posc de la
cdscara es normalmente de 20 a 21% del tetal del grano.

hparentemente, ne 25 posible mejorar 2l rendimients del arroz
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molinado disminuyendo el peso de la cascara) sin embargeo, se
podria aumentar reduciendo =1 peso de granoc, ya gque las
variedades con grancs grandes acumulan mas ef%cientemente al
almiddn durante =21 perindo de maduracidn. El pesc de grano
large a extra largo varia de 2.0 a 3.5 g/100 granos. El grano
de muchas variedades modernas de alto rendimiento pesa
relativamente poco. Por ejemplo, en las variedades IR-8, IR-
29, IR-32 yv CICA 4 fluctia de cerca de 2.1 2 2.3 g/100 granos.
Esto indica.que es posible obtener altos rendimientes con
grancs relativamente largeos ¥y delgados (Jennings et al.,
1981} .

En les tropicos, se tienen prushas de gue las cosschas
tanto tempranas como tardiss perjudican el rendimiento del
grano y 4de la molienda del arroz (Morse e al., 1968). El
ancho y grosor del granc son menos variables e importantes gue
la lengitud, aungue los mercados de mejor calidad usvalmente
exigen un grano de forma delgada (7.3 mm o més de largo ¥ 3.0
nm o mas de ancho) a medianamente grande (6.6 & ¥.5 mm de
large ¥ 2.1 a 3.0 mm de anche). El grane ovalade es mly a
menudo rechazade ya gue tiende a partirse durante la
molineria. Usualmente, los granos de longitud corta a media
{(menos de &.6 mm) sSe parten menos gue los larges durante la
molineria.

La latencia del grano se refiere a la baja capacidad de
germinacion del granc viable, recientemente cosechade. Esta es

una caracterisrica primitiva gue favorece la supervivencia en
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la naturaleza y que cs deseable an la mayoria de ambientes
agronémicos porgue avita gue el grano germine en las paniculas
antes de la cosecha. La germinacién es un proklema crénico si
las lluwvias son frecuentes durante la maduracidn del grano o
si &l cultive se vuelca schre el agua. Los arroces tipe
Japonica tienen poca © ninguna latencia wientras gue leos tipe
indica tienen una latencia intermedia o fuerte (Jennings et
al-, 1981). El porcentaje de germinacisn del grano a 1la
cosecha, 1a'duraciﬁn de la latencia vy la dificultad para
romperla varian ampliamente =egin la wvariedad. Bajo
condiciones normales de desarrclle del grano, la latencia es
controlagda, en gran parte, por la lema ¥y la palea, ¥ en menor
grade por el pericarpio y ewbrién. El medis anmbiente afecta
fuertemente esta caracteristica. Segin JYennings et al. {1981},
los granos gue maduran durante épocas solecadas y secas tienen
menos latencia que los que maduran durante &pocas hiimedas, por

lo que vemos gue afin dentro de una misma variedad puede habar

variacién.

E. Arroz de rebrote

Pege a su gran distribucidn, la producceién de arroz
pronte quedard por debado de les necesidades mundiales. EL
IRRI, en Las Filipinas, indica gue la produccidén de arroz
deberad duplicarse en log préximos freinta afiss para poder

satisfacer la demanda creada por la poblacién mundial todavia
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en rapidec aumento. La manera més diracta, y talvez la dnica de

alcanzar esg anbhiciose objetive, es a través de cultives

intensivos que resulten an altos rendimientos.

Un medic de lograr ese chietivo 235 con lo produccién de
arreoz de rebrote o soca, luego de cposecharse al cultive
principal. El cultiveo del rebrsote proviene de la regeneracién
de los hijuelos a partir del sistema radical establecideo ¥ de
las yemas axilares, cerca de la bhase del rastrojo gue gueda en
el campo desﬁués de cosechado 21 cultive principal.

El arroz ne es, por gierto, el idnico cultivo gue puede
aechar ranuvevps., La cafa de azlcar (Saccharum officinarum), al
sorgo (Shorgum bicolor} ¥ el banano (Husa} desde hace siglos
dan cultivo de soccas en muchas partes.

hAlgunas ventajas econénicas del cultive del rebrote:

1) costes de produccidn mis bajos come resultade del ahorro en
preparacién de la tierra, siembra o trasplante, agua vy
mantenimiento dal cultive durante las primeras etapas de
craciniento;

2} corta duracisn del cicle, dando la pesibilidad de realizar
otro cultive en &l misme afo va que al rebrote madura sntre
ics 40 y 180 Afas despuée de la cosecha;

3) disponibilidad de emplear log recursos tales como ehergia,
manc de obra y capital en otros cultivos; y

4} se hace un uso mas eficiente de la tierra. En muchas
regiones, el rebrote es Jla fdnica manera de obtener dos

cosechas por temperada.
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Desventajas del cultive del rehrote:
1) Se presanta una madurez desunifmrme, 1o gue hace gue la
cosecha sea mids dificil v costosa; y
2} la calidad del grano es desigual, posiblemente con un
valor de mercado mis bajo. Ademds, los rendimientos

generalmente son bajos e inciertes.

Ez necesario reconocer Que Larae ves 105 rendimjentos del
arroz de rebgote son tan altos come los de) cultiveo principal.
For 250, no hay gue ssperar gue cosechande el arros de rebrote
se dupligque la preoductividad. Generalmente, el cultive
principal mas el cultivo del rebrote aumentan la producclén
total de grano en comparacién con sélo el cultive principal,
pers muy probablemente no al doble. Existe una alta variacién
entre cultivares en lo gque a rendimiento se refiesre. En
promedio, el rebrote puede arrojar un rendimiento equivalence
al 40% del cultivo principal con una reduccién del 40% en la
duracisn del cultivo. Sin embargo, también hay cultivares,
tales como la variedad INTAN que pueden dar rendimientos de
rebrote del 140% con respecte al cultive principal (Turner y
McIlrath, 1988).

El cultive del rebrote tipicamente madura mds rapidamente
que 2]l cultive principal porgue cemienza con un sistema
radical ya formade ¥y establecido. Esto permite una segunda
cosecha en Areas donde no havy agua suficiente para otro

cultivo principal.
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La aptlitud para rebrorar es una caracteristica genética
y varia ampliamente entre los numercsos cultivares de arroz
gue actualmente se sicmbran en todo e) pundo. Ho tede cultivar
rebrota. Se ha demostrado gue la variedad CICA 8 no presenta
caracteristicas de buen rebrote por lo que no amerita su
cosecha por scgunda vez (Sudrez, 1880). EL rebrote es una
caracteristica genética presente stlo en algunos genotipos
(Bowen y Xratky, 1987). Sin embargo, los mismos autores
afirman que ia herencia no ez el Gnico factor de importancia.
Hay muchas préacticas de manejo y culturales que afectan el
&xito de los cultivos de rebrote, entre loc cuales se puede
mencionar la altura del corte al memento de la cosecha, la
cual afecta el nimero de yemas axilares viables capaces de
producir nueves hijuelos. Para entendsr cabalmente el efecto
de este factor, hay gue saber gue hay dos tipos de rebrote:
(1} los retofcs basales ubicatlos a un centimetro del suelo;
v (2) los rebrotes nodulares Supericres ubicados a wis de un
centinmetro del suelo. Una altura de corte del cultive
principal de 15 ¢m e5 bastante receomendable. Otro factor gue
afecta el rebrote es el estado de madurez del cultivo
principal al wmomente de realizar la ceosecha. Muchos
investigadores indican gque el mejor momento para cosechar el
cultive principal, en lo que se refiere a esperar despué&s un
rebrote Sptimc, es mientras los tallos esté&n llgeramente
verdes. Las practicas eculturales ean el cultivo principal

parecen afectar en gran formd el rebrote del arroz, como lo
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son la arada, la &poca de tragcplante;, la tasa de fertilimacion
y €1 riego y el distanciamiento entre plantas. En tode caso,
cada cultivar responde de manera diferente a las combinacicnes
de estos factores.

Muchos estudies muestran gque una arada antes de sembrar
el cultivo principal a mis de 25 cm de profundidad tiene un
efecto peorjudicial sobrs el cultivo del rebrote subsecuente.
5in embargo, hay una correlacidn positiva entre la profundidad
de arada y los rendimientos del cultiveo del rebrote hasta gue
se llega a 25 com . Les métodos de labranza cero vy minima
generalmente reducen los rendimientos del arroz de rehrote en
comparacién con los campos preparados en [orma convencional
{Bowen y Kratky, 1987}. Segln estos autores, =1 nimerc de
rebrotes ez proporcional 21 nimers de plantas del cultive
principal hasta clerte punte, va gue las plantas pueden estar
tan aglomeradas que el nlmero de rehrotes que se desarrocllan
disminuya.

En lo referente a la fertilizacidn, se sabe de la
importancia gue tiene &)l P en al desarrcllo del sistema
radlecal del cultive principal, a partir del cual se
desarrollaréd el cultiveo del rebrote. De asto sc deduce gue un
cultivo de rebrote nc reaccionari a aplicacicnes de P si el
cultivo principal se ha fertilizado debidamente. Asi, también
s¢ conoce de la importancia del N tanto en el cultive
principal como en el cultive del rebrote y se sabe gque

respenden hien a las aplicacicones nitrogenadas. Se cree guc en
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cultivos de rebrote pueden usarse tasas de aplicacién
equivalentes al 75% de la cantidad aplicada al cultive
principal. La aplicacién del ¥ debe hacerse inmediatamente
después de cosechar para garantizar un buen rebrote. Se han
cbtenlido rendimientos aceptables con aplicaciones de 60 o mie
kg de W/ha (Turner y MeIlrath, 158B). Segln astos autores, a1
¥ promovis el desarrolle de macollos en el rebrote.

Sudrez (1990), bajo las econdiciones climatolégicas
imperantes e'n el Valle de ¥ecuare, especificamente en la
Escuela Agricola Panamericana, <on la variedad Cuyamel 3830
obtuvo un rendimiento de rebrote eguivalente a 1.2 t/ha.

Portille ¥ Suazso {1989), =21 evaluar cuatro niveles de
fortilizacién con H (0,30,40 v 80 kg/ha) en la soca o rebrote
de la variedad CUOYAMEL 3820, encontraron diferencias altanente
significativas para los niveles de ¥. El gqejor tratamienco
fue la aplicacidn de 40 kg de ¥ /ha, obteniéndose rendimientos
de 2.75 t/ha.

Segun Turner ¥y McIlrath (1888), la cantidad de F aplicads
en la etapa de diferenciacidn d= la panicula no influye en los
renfdimientas del rebrote. Buenos rendimientos de rebrote (2.5-
2.8 t/ha) se pueden obtener en Texas, E,.E.U.U. cuando el
rendimiento del eultive principal ha sido relativamente bajo
(4.9 t/ha para LABELLE ¥y 7.5 t/ha para LEMONT). La aplicacién
de N en o cerca de 1a etapa de aparicidn de la panicula en vez
de la aplicacidn en la etapa de diferenclacién, aumentd pl

rendimiento del rebrote pero disminuyd al rendimiento del
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cultive principal, resultande s3leo en un pequefic incremento en
los rendimientos totales. Sc suglere gue la aplicacidn de ¥ en
el cultive principal sea en la etapa de diferenciacién de la
panicula seguida por aplicacicnes cercanas al aparecimiento de
la panicula,

La aplicacisdn de l1a mitad o tode el H después de 1la
inundacién ¥y en la etapa de aparicidn de la panicula en el
cultivo principal, resultd en un macollamiento més tempranarc
y una mwmadurez con siete a diez dias de antelacidn 2n el
rebrote. La aplicacidén de la mitad o teode el I dos semanas
despuds de la aparicién de la panicula, tuve el mismo
resultado. La aplicacién poscosecha de H al cultive principal
aumentéd consistentemente los rendimientos del cultive del

reprote (Turner ¥y McIlrath, 1588}.



ITT. MATERTALES ¥ HETODOS

El ewperimento se llevd a cabe en el terrenc conocids
como Colindres en la Escuela Agricola Panamericana [EAP). La
EAP estd situada en el valle del Ric Yeqguare, a 14° 0gv
latitud norte, &7° 02" latitud geste ¥ a una altura de 805

menm. La temperatura promedio es de 22°C y se registra una

precipitacidn promedic anual de 1035 mm.

Z. Bxperimentc 1

En este experimento se evalué el comportamiento
agrondmico de lineas vy wvariedades de arroz de diferentes

procedencias.

1. Preparacidn del terrashe & ipundacisn
La preparacitn del terrenc consistié en una nivelaciédn,
un pase de arado ¥y dos pases de rastra. El terrens se inund6s
30 dias después de la siembra vy se mantuve inundado durante 1z
mayoria del ciclo, excepto al momento de las aplicaciones de

urea.

2. Slembra

El sncayo se sembrd ¢l 24 de junic de 15852, Lz siembra se
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hizo manualmente v a chorre corrido, a una distancia de 25 cm
entre surcos. Se nsd una densidad de siembra eguivalente a g

kg de semilla/ha para todas las variedades.

3. Fertilizacidn
La fertilizacién se hizo en forma convencicnal, es decir,
se aplicéd en bandas y posteriormente se incorperd. Se aplicsd
una cantidad equivalente a 120 kg de N/ha y 80 kg de P,0;/ha,
Se uséd fertilizante 18-46-0 y urea. Todo el P se zaplicd a la
siembra v 21 ¥ se dividid en tres aplicaciones: un tercic a la
siembra, un tercic al macollamiento ¥ un tercioc en la etapa de

elongacién del talle.

i. Combate de plagas ¥ walezas
Ho se efectud ningln tipo de contrel contra insectos o
enfermedades por no¢ haberse encontrade niveles criticos de
danos. El control de malezas =i se hizo necesario v se efectud
manualmente. Se hicleron dos deshierbas manuales: una a los 14
dias después de la sliembra y otra a los 35 dias después de la

siembra.

5. Disafo experimental y niveles de estudio
El ewxperlimento se conduje con un disefic de bloques
completos al azar ya due se presumid una gradiente este-ceste
en &l terreno. El experimento tuve 12 tratamientos gus eran

las variedades en estudio, con cuatro blogues o repeticicnes.
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El total de unidades experimentales fuc de 48. Cada parcela
consistlé de ocho surcos geparadsoa a 25 om. Lag dimensiones de
las unidades experimentales fueron de 6.0 m de largo por 2.0

m de ancho, de 1o que resultd un drea de 12 we

- Para la toma
de datos se utllizé coms parcela {til les seis surcos
centrales de cada parcela, es decir, un drea de 9 n?.

El material experimental gue se uséd fue semilla gendtica
de 12 wvariedades de distintas procedencias, las cuales se
enumeran a continuacidén: dentro de las variedades locales se
tuve YOJOA 44, GUAYHAS 90, CUYAMEL 3820 v CICA 8; dentro de
las variedades provenientes de FEstados Unidos de América
estuvieron KATY, MISSISSIPPI, RICO, MARS, LMTH, TBNT y HWAT.
tdem&s, se evalud una linea derivada de selecciones dentro de
la wvariedad ORYZICA 3, provenientec de Colombia.

En la misma localizacidn del ensavyo, se svalufd el
comportamiente agrondmico de seis lineas de arroz provenientes
del CIAT. Se hicieron parcelas de 6 m de largo por un metro de

ancho para obtener un &rea de parcela de 6 m°

. Comc no se
dispuso de suficiente semilla de estas lineas del CIAT se
sembrd una sola parcela de cada linea. Estas lineas obtuvieron
el misme mancdc agronémice gue las variedades gue entraron en
al disefc experimental. Ademis de chservar el comportamiento
agrondmico de estas lineas del CIAT, se¢ logrd multiplicar la
cantidad de semilla existente para un uso futuro.

Las lineas del CIAT evaluadas fueron las sigulentes:

BRO424, BE0449, 8B0477, 900557, 900558 y 900550.
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. Cosecha
La cosecha se efectud manualnente. Se cosecharon por
separade los surcos centrales, los bordes y un metro lineal
del surce central de cada parcela. Debido a las distintas
&pocas de maduracidn de cada variecdad, la cosecha se efectud

a diferentes intervalos.

7. Datos tomados

Se tomaron dates de las siguientes variahles:

a. Dias a floracidn.

Para la toma de este dato, se contaron los dias desde al
momento en gue se efectud la siembra hasta el momento en gue
el 50% de la parcela presentd la inflorescencia al descubierte

y empezd la antesis.

L. Altura de planta.

Se midié l1la longitud, en centimetros, de los tallos
principales desde 2l nivel del sueld hasta la punta terminal
de la panficula. De cada parcela se towmaren tres plantas al
azar ¥y luege se promediasron los datos obtenides para cada
parcala. Estas mediciones se hicliercn al momente de cosechar

la variedad.

c. Numero de macollos efectivos.

Parz esta variable, se contd en un metro lineal del sureco
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central el nimerce de tallos gque presentabkan panicula. Por
definicidén, maccllos afectivos son agquellos gue presentan

panicula.

ch. Rendimiente de grano.

Este dato se basd en el rendimiento de grano obtenido de
los seis surcos centrales de cada parcela. Para separar el
grane de la planta, se efectud una trilla manual. Se tomd el
peso del grano solamente y se uniformé este pesoc al 14% de

humedad.,

4. Rendimiento bioldgico.

Este es el peso total de la plantas, cortadas al ras del
suels, incluido el granc ¥y la paja. Para tomar este dato, se
pesaron las plantas cosechadas de los seis surcos centrales de

cada parcela.

. Indice de gosecha.
Para la obtencién de esta variable se dividié el peso del
granc para el rendimiento blolégico:

Indice de cosecha = Hepndimiepte de grano

Rendimientc bicldgico

f. Dias a maduracidn.
Se contaren leos dias desde 21 momento de la siembra hasta
gue el %0-55% de las espiguillas en las paniculas estaban

maduras,
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g. Peso de 100 sgemillas.
Se tomaron tres muestras al azar de 100 sewmillas de cada
una de las variedades. Se promediaron los pesos chtenidos para

cada variedad.

h. ¥Nimerc de espiguillas por panicula.
Para la toma de este datc s¢ cortaron tres paniculas da
cada wvariedad al momentoc de la cosecha. Se desgrand cada

panicula por separado y se contd el numere total de granos.

También se contd el nimero de granos vanos.

i. Latencia del granc.

e hicleron dos prusbas de gerpinacion de la semilla
obtenida de cada variedad para el cultivo principal. La
primera prueba se realizd aproximadamente un mes después de la
cosecha v la segunda se realizd un mes después de la primera

prueba.

9. Ccalidad de mollenda.

Para evaluar esta variahle, se tomdé una muestra de un
kilogramo de grano de cada wvariedad. Esta muestra se
descascard en un molino ¥ se peso la cidscara; luegs se pulid
y Ss& pesc la semolina y por (Oltimo se peso el granc ya
desgranado y pulido para determinar el rendimiente. Se tomé
una mucstra de 100 g para determinar el porcentaje de granocs

enteros ¥ partidos después del desgrane y pulido.
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. Experimento 2

En este experimento se tratd de determinar el efecto de
distintes niveles de fertilizacidn con urea en el rebrote de
las diferentes lineas vy variedades de arrcoz cultivadas en el
experimente 1. En la conduccién de este ensayo se presantaron
problemas relacionados con el manejo del agua por dafios en el
agquipo de bombeo. E1 cultive no se pude inundar, como era lo

adecuado, v 8610 se realizaron riegos de emergencia.

1. Fertilizacidn
La fertilizacidn se efectud en forma convencional en
bandas ¥y con una posterior incorporacién del fertilizante. Se

ugsd urea (456-0-0).

2. Combate de malezas ¥ de plagas
Ho se efectuéd ninglin control de plagas debido al bajo
porcentaje de dafio gue se presentd. El combate de malezas se
hizoc manualmente v se controlé =n gran parte con la inundacién
de las parcelas. Durante la etapa media del cicle del rebrote
sa presentaron problemas con las malezas, debido,
principalmente, a que 21 cultivo ne se pude inundar nuevamente

por problemas técnicos.

3. bDisefio experimental y fadtores em estudie

El experimento se condujo con un disefic de parcelas
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divididas, para lo cual se usaren las misgmas parcelas del
experimente 1. Se dividis Jla parcela original (parcela
principal) en tres seccicones iguales de 2 m de largo por 2 m
de ancho para formar un &res de 4 m?° por subparcela. Este
experimente se llevd a cabo solamente en las repeticiones 1 y
2. Para la toma de datos se cosecharon Gnicamente los cuatro
surcos centrales de cada subparcela.

Los factores ¥y niveles en estudio fueron leos sigquientes:
Factor A: formado por las distintas variedades que entraron en
el ewxperimento 1. Cabe mencieonar gue , aungue las lineas del
CIAT no entrarcn en el anflisis, si sa evalud el
comportamiento del rebrote, déndeles el misme manejo gue a las
octras wvariedades.

Factor B: constituide por tres diferentes niveles de
fertilizacién nitrogenada con urea aplicada a las subparcelas.
Estos niveles fuecron: 0, 60 v 120 kg de N/ha. La mitad del
fertilizante se aplicéd inmediatamente después de la cosecha
de) cultive principal y la otra mitad 35 dias después de la

primera fertilizacidn.

4. Cosecha
Debido a gue desde un principlo la cosecha del cultive
principal fue desuniforme, 1o mismo pasdé con el cultive de
rebrote o sSoca, ya que se presentaron diferentes fechas de
maduracidn dentroe de las variedades. La cosecha se efectud

manuzlmente entro los meses de fchrero ¥y marzo de 1993, Se
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cosecharon por separado los cuatre surcos centrales de cada

subparcela.

5. Datos tomados
Los datos gue se tomarcen para evaluar el cultive dsl

rebrote fueron los siguientas:

a. aAltura de planta.
Se obtuvo midiendo 1la distancia desde el nivel del suelo
hasta la punta terminal de la panicula. La medicifn se hizo en

centimetros.

b. Dias a maduracién.

Se contaron los dias desde el moments de la cosecha del
cultivo principal hasta Jla maduracién del rebrote. Se
censideré maduro el rebrote cuande el 80-95% de las

espiguillas en las panlculas sestaban maduras.

c. Nimere de espiguillas por panicula.
De gada subparcela se gortaron tres paniculas v se siguis
el misme mé&tode descrito en el experimento 1 para la toma de

este dato.

¢b. Rendimiente de grano.
Se pesd el grane provenliente de los cuatro surces

centrales cosechados en cada subparcela.



IV. REBULTADOS Y DISCUSION

A. Experimento 1

En =} Cuadro I sSe presentan los cuadrados wmedios de las
variables dias a floracién, altura de planta y nimero de

hijuelos efectivos.

1. Dias a floracién

Come se observa en el Cuadre 1, hubo una diferencia
altamente significativa en el periodo en el gue las variedades
entraron a floracidén. En el Cuadre 2 se presentan las medias
de dias a floracién para cada variedad. Las varledades que
prosentaron mayor precocidad fueron IMTH v TBHT, ambas con 72
dias después de la siermbra, sequidas por las demfis varliedades
procedentes de Estados Unidos gque floreciercon entre los 83 y
los 82 dias despug&s de la siembra. Las wvariedades que
resultaron ser mias tardias fueron las variedades locales. la
mis taraia fue CICA 8 con 114 dias. Esta wvariable estuve
correlacionada pesitivamente en una forma significativa con
las variables nfmero de macollos efectivos (r=0.42), dias a
cosecha (r=0.85%), rendimiento bieldgice (r=0.46), rendimiento
de granc (r=0.51), pesc de 100 semillas (r=0.31) y nimerc de

granos enteros por panicula {(re=$.39). Esto nosz indica que



Cuzadro 1. Cuadrados medios para las wvarjables dias a
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floracidn, altura de planta e hijuelos efectivos.
El Zamorano, 1993.

Fuente de

variacidn

Hijueleos

efectivos

— e T m— ——r— el b I Pl b e e o (k. il T L Rk A S LN L B Ak . L S T . S ————— — ——— .

REPETICION

VARIEDAD

EREOR

275.3h%*
122.39%*

13.82

1426. 69+

437 .86%%

164.18
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Grados de Dias a
libertad flaor
3 S53.57==
il BRD _4G**
3z 3.89
2.14%

e b b b e e L A i — —————— T T T T T 0 7 bl Al b bl b A Al e B e A s ——— ——— ek, Ak i R T —

=,  *x: significativo al nivel de probabilidad del 5% y 1%,
respectivamente.
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Cfuadro 2. Medias de las wvariables dias a floracidn, altura
de planta y nimere de macollos efectivos en un metro
lineal de surco para las diferentes variedades
incluidas en el expeorimente. EI Zamorano, 15%3.

VARIEDAD DIAS FLOR ALTURA MACCLLOS
fcm) {m lineal)
CUY¥YAMEL 2820 101 2l 104
ORYZICA 23 102 g5 292
CICA B 114 77 119
GUAYMAR 90 104 BE 104
YOJOL 44 102 87 102
TERT 72 92 =38
RICO g0 =1 27
HWBT 93 92 ()
MARS 92 87 a7
KATY a3 g7 101
IMTH 72 81 88
MISEISSIPPI 84 75 28

A A R L — —— A " —————— v e = bt b bbb e ] A8 ek Ak A A Bk M M T S ———— T ——
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entre mads tardia es una variedad, mayor Area foliar va &

producir, se wva a obtener un mayor nimerce de maccllos
efectivos y un mayor rendimiento bicolégice v de grano. Existis
una correlacién negativa entre dias a floracisn vy la variable
altura de planta (r=-0.,31), Esto punde explicarse por =2l
mejoramiento gue se ha hecho en los centros de lnvestigacién,
donde se seleacciona para plantas semisnanas con resistonciza al
acame v a altas aplicacicnes de nitrdgenc. La importancia de
que una variédad de arroz sea precoz o tardia estd determinada
por las condiciones imperantes en la 2ona en donds se

cultivara la wariedad.

2. Altura de planta

Existi® una diferencia altamente significativa entre las
variedades para esta variable, tal como se puede apreciar en
el Cuadre 1. Como podemos cbservar en gl Cuadroe 2, todasz las
variedades presentaron alturas genocres de los 100 em. La
variedad mas aslta fue la NWBT, con un promedio de %2 cm y la
variedad con menor altura fuse NISSISSIFPI con 75 cm. La
variedad CICA 8 presentd una altura de 77 ¢m. Esto se debe a
gue =n los Gltimos afios, los fitomejoraderes han basado el
mejoramiento en la introduccién de genes para enanismo en las
varisdades modernas, para hacerlas resSistentes a altas

aplicaciones de W ¥ al acame.




37
3. Himero de nijuelos efectivos

También se ancontré una dlferancia altamente
significativa entre wvariedades para la variable nmers de
hijuelos efectivos en un metro lineal de surco (Cuadro 1}.
Esta diferencia ncs demuestra gque en las concdiciones de este
ensayce, las variedades estudiadas difieren en su capacidad
genética de macollamiento. Huho una correlacién positiva con
las wvariables dias a floracién ({r=0.42), dfas a cosacha
{r=0.39}, réndimiantc biclogico (r=0.61}) y rendimiente de
grane (r=0.53). Segun la literatura, el ntmeroc de macolleos
tiene una correlazcién positiva con el rendimiento de grano
(Kawance y Tanaka; 1968 citados por De Datta, 1986). Esta
variakle pude s=er afectada por 1la precocidad de 1las
variedades, lo gue influyd en la producclén de area foliar vy
de hijuelos. Para el caso, la variedad CICA &8 fue la variedad
mas tardia en florecer {1iid4d dias), pero fue la quse @mayor
nimerc de hijuelos efectlvos tuve {118 por metre lineal},
mientras gque las wvariedades IMTH y TBHT fueron las més
precoces pero estidn dentro del grupo de variedades gue
presentaron menor nimere de hijuelos efectivos por metro
lineal de surcoc. Esto es importante porgue determina un mencr
uso de semilla v un menor costo por este insumo. Ademis, la
dizponibilidad de semilla =23 baja en wuchas ocasicnes y es

dificil conseguirla.
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En el Cuadro 3 se presentan los cuadrados medios para las
variables rendimiento de grano, rendimiento biclégico e indice

de cosecha.

4. REendimiente de grano

Las variedades evaluadas epn este experimento presentaron
diferencias altamente significativas (P < 0.01) en lo que
respecta a la variable rendimients de grano. Las mds
rendidoras ftziertan YOJOA 44, GUAYMAS €0 ¥ RICO, con 7525, 7031
¥ 6799% Xkg/ha, respectivamente. Para el caso de RICG, esto
demuestra la buena adaptacidn de la variedad en condiciones
mds tropicales que las de su origen. En cambio, las variedades
que presentaron un menor rendimiente fueron FATY con 3241
Xg/ha, TBHT con 34587 kg/ha y LMTHN con 3508 Xg/ha. En el
Cuadro 4 se presentan las medias obtenidas para cada variedad.
Como podemos ver, las variedades YOJOA 44 y GUAYMAS 90, dos de
las variedades locales gue maduraron teardiamente fuercn las
que rindieron mejor, mientras gue las variedades precoces LMTH
y TBHNT tuvieron los rendimientos mds bajos. El rendimiento
también presentd una correlacidén positiva con las variables
indice de cosecha {r=0.45%), dlas =a cosecha (r=0.57),
rendimientc biolégice (r=0.82) y nimerc de granos enteros por

panicula.

5. Rendimiento biclégico

Como se puede ver en =] Cuadro 3, So presentiaron
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Cuadro 3. Cuadrados medios pare las wvariables rendimiento de
granc, rendimiento biolégico e findice de coseccha. E1
Zamoranc, 1993.

b b ek LR BA S T A A S S D o Bl ek B i AL B B B o Bl A ek ek b LR ke b T 7T T T T ——

Fuente de Gradoes de Rendimiente Rendimiento Indice
varlacisn libertad biclégico grano cosecha
REPETTICTON 3 ARG, 0x 17112153+% 0.002n=
VARTEDAD 11 lag, Px* B8572603%% 0.,.009ns
ERROR 33 17.6 971574 0.0405

oLV, 158.4% 5.4% 18.6%

*, *%: gignificativo al nivel de probabilidad del 5% y 1%,

respectivamente.
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Cuadro 4. Medias de las variables rendimiento biclégico,
rendipientc de grano {(kg/ha) e indice de cosecha.
El Zamorano, 1993,

—————r ey e bk [ B N . S T T N T . . A A

VARIEDAD R. BIOLOGTICO  R. GRANO T.C.
{(kg/fha) (kg/ha)
CUTAMEL 3820 15692 E007.6 0.32
ORYZICA 3 13626 5617.5 0.41
CICA 8 14783 5247.2 0.42
GUAYMAS 9¢ 15202 7030.9 0.47
YOJOR 44 17157 7524.5 0.44
TENT 58540 3497.1 0.4l
RICO 17202 67899.5 0.%9
HWBT 11924 h013.6 0.43
MARS 17975 6413.2 0.26
KATY 10899 3241.9 0.31
LITTH 96832 35084 6.37
MISSISSIPPI 12515 A515.9 0.38

—— — e ey . r T A A Ak At b Vb Al A AR R At s ——————

DMS al 5% .03 l11g.02
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diferenclas altamente significativas entre las variedades para
la wvariable rendimiente bicldglco. Las medias para " las
variedades se presentan en el Cuadre 4. Las variedades que mas
material wverde produjeron fuerson MARS, con 17.%7 t/ha; RICO
con 17.2 £/ha y YOJOA 44'can 17.15 £/ha. Por el contrarico, las
variedades LMTH vy TBNT s£8lo produjeron .68 t/ha v 8.54 t/ha,
respectivamente. ©La variable en mencién presentd una
correlacisdn pesitiva con las variables dias a cosecha {r=0.51}
¥ namerg de %rancs anteros por panicula (r=0.81}, ademis de
las mencionadas anteriormente. Esto nos indica gue un mayor
pericds de tiempo entre siambra y cosecha conlleva a una mayer
produccidén de &rea foliar. Por ejempls, el pericdo de
crecimiento de plantas de ciclo de vida corta sultivadas en

condiciones normales de campe, =&n general, no permite la

produccion suficiente de drea foliar.

t. Indice de cosecha.

Para la variable indice de cosecha no se cobservs
diferencia significativa alguna entre las wvariedades en las
condlciones gue imperaron en este snsavo. En £l Cuadro 4 se
presentan las medias obtenidas para cada una de las
variedadses., La wvariedad gue presentd el mejor Iindice ds
cosecha fiie GUAYMAS 90, con 0.47 seguida de YOI0A 44 con 0. 44,
mientras que lags variedades KATY y CUYAMEL 2820 tuvieron los
indices de cosecha mas bajos (0.31 v 0.32, respectivaments).

El indigce de cosecha &5 un indicative de la relacion existente
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entre el peso del granc ¥ el peso total de la plant sin
incluir las raices. A payor indice de cosecha, mayor es el
peso del grano con relacidn al peseo de la planta., Un Indice de
cosecha alto sefiala que la translocacién de los fotosintatos
al granc fue eficiente, en otras palabrag, gue la acumulacién
de carbohidratos en el granoc fue alta.

En el Cuadre 5 se presentan los cuadrados medios para las
variables dias a cosecha, pesc de 100 semillas, nlmerc de

granos entercs y nlmerc de granos vanos.

7. Dias a maduracidén o cosacha

Como s& pusde wver €en al Cuadro 5, se obtuve una
diferencia altamente significativa entre las diferentes
variedades estudiadas para la variable dlas a maduracién. Las
medias obtenidas para ssta variable se presentan en el Cuadro
6. Como se puede observar, las variedades gue presencaron el
ciclo de vida mds corto fuceron TBNT y LMTIH, ambas con 114 dias
después de la siembra, seguidas de las variedades MISSTSSIPPI
con 120 dias y KATY con 124 dias. En cambic, las variedades
Jocales tales cono CICA B y GUAYMAS 50 maduraron a los 149
dias después de la siembra, seguidas de la variedad YOJOA 44
con 142 dias. Al hacer 2] anflisis de correlacién se observd
una asociacidn positiva entre esta variable ¥ la variable dias
a floracién (r=0.85). las variedades gue presentaron una
floraclén més precoz fueron las gue menos tlempo tomaron en

llegar a la madurez fisiolSgica. Tal es el caso de las
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Cuadro 5. Cuadrados medios pars las varlables dias a
maduracién, peso de 100 semillas (g), ndmerg de
granes entercs ¥y nimsre de granocs vanos por
panicula. E1 Zameorans, 19383.

— T T T — —— ———— — — — . B e . e T T T A e b b S — — T . - R

Fusnte de Grades de Dias a Peso 100 Granos Sranos
variacisn libertad cosecha semillas enteros vanos
REPETTCIOHES 3 d.7ns 0.06ns 2523w w 43ns
VARIEDADES 11 TaAg 2+ ¥ O.1T&% 2600+ 194ns
EERCR 23 - o.o3 11% 177
oV 1.6% g.15% o% 19%

e g Bt = A A ek T T T T e e et b e — —— et At ot T i ———— T e ey T T T W T A Ak ik b ey e . e

£ *%: gignificatives al nivel de prokabilidad del 5% vy 1%,
respectivamentes.
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fuadro 6. Medias para las wvariables dias a maduracién, peso
de 100 semillas {g}, niémerc de grancs enteros por
panicula v nimerc de granos vanos poY panicula. EI

ZAMOTrands

199323,

el ] et o o b b e Ik L Lk Rk T T T —— T T - T T T T 7 —7 —+ — ——— —F —7 77 ———

MADURARCION SEMILLAS (g}

BIAS A

TESD 100

CRANGS

GRILNOS

EHNHTERCS VANOS

— — ——— —— B N LN T — T TTT TTT T T T T [T [ Fp 7 e i e e e e et o el Ll Ld A M M T ——— A el

CUYAMEL 3820
ORYZICAR 3
SICA B
GUAYHMAZ 920
YOJOh 44
TENT

RILCG

HWET

MARS

EATY

IMTH
MISSISSIPPY

DMS al &%

142

142

149

145

142

114

14Z

143

142

123

114

120

2.0%

1.590

b et et B LA . — — T

135 25
164 20
icg 27
135 27
200 41
150 25
180 22
146 1o
11':’-’3 22
124 4 0
151 24
120 £4

1s 139
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variedades LMTN y TENT que florecicren en promedio a los 72
dias después de la siembra y llegaron a su madurez fisiolégica
# los 114 dias después de la siembra. En cambio, lag
variedades CICR 8 ¥y Guaymas 90 florecieron a los 114 ¥y 1032
dias después de la csiembra, respectivamente, vy anmbas se
cosecharon a leos 149 dias. La variedad cIcA g presentd el
pericdo més cortoc en difas entre el tiempo de floracién ¥ el
tiempo de cosecha (35 dfas), mientras que Ja variedad RICO
prescntd el iapSD mas largo entre estas dos etapas (53 dfas).
También se obtuvc una correlacién positiva con las variables
nimero de macollos afectivos y rendimiento blolégico por lo
que se puede decir que con estos materiales, las variedades de
cicle largo presentan un mavor niimerc de hijuelos efectivos
por wmetro lineal. Esto se puede comprobar al ver el nmero de
macellos efectivos gue presentaron las variedades CICA & ¥

GUAYMAS 80 gue fusron las més rardias pero con el mayor nimaro

de hijuelos por metro lineal (118 y 104, respectivamante} .,

B. Pesoc de 100 semillas,
Existi® una diferencia altamente significativa an lo que
a esta wvariable se refiere, tal como 1o demuestran los
cuadrados medjos presentados en el Cuadro 5. Esto nos indica
que eaxisten diferencias claras entre variedades para el
llenado de granc. En el Cuadro 6 se presentan las medias para
el peso de 100 semillas. MISSTSSTRRI, con 2.30 g; GUAYMAS 90,

con 2.29 g; YOJOA 44, con 2.28 g y CICA 8, con .26 g fueron
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las dque presentaron £l mayor peso de sewilla, difiriendo muy
poce entre si. Esta variakle presentd una correlacidn
positiva significativa (P < 0.05) con las variables dias a
floracién {(r=0.31) e indice de cosecha (r=0.42}. Esto puede
deberze a gue entre mis tardia es una wvariedad, crece mas
vegetativamente y produce mayor #rea foliar, con lo gue se
logra un aumentc en la fotesintesis y sus productos y un mejor
Ilenade de grano. La correlacion con 21 indice de cosecha,

indica gue a mayor peso del grano, la relacidn paja:granc va

a sar menor, con 1o cual =1 indice de cosscha avmentars.

$. Himero de grancs enteres por panicula,

Se encontrd una diferencia altamente significativa para
la vwvariable en mencidn (Cuazdrc 5} . Las medias para esta
variable estidn contenidas en el Cuadre 6. Los resultados
indican que en las condiciones bajo las cuales se llevd a cabo
este experimento, las wvariedades en estudie difirieron
significativamente en el nitmerc de granos por panicula. Como
se dije antericrmente, el nlmero de granes llencs por panicula
estfi influencilado por la produccién de frea foliar. Seqin la
literatura, el auwmento en el indice de &rea foliar repercute
en un aumente del porcentaije de espiguillas vacias, por lo gue
&5 una harrerz lmportante gue se debe superar para aumentar
les rendimientos de grane {Fagade v De Datta, i986; citade por
e Datta, 1%8&). En todo caso, se observd gque hubo una

correlacifén positiva entre easta variable v el rendimiento
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bicldgico. Como ejemplo, la variedzad YOJOR 44 estuvo entre las
mds altas en rendimiento bilolégico vy fue la variedad gue mias

granos llenss mostrs.

19, Nimerc de granos vanos por panicula.

Bajwo las condiciones en gue se manejd gste ensayo, no se
observaron diferencias significativas para el nimero de granocs
vanos entre las variedades estudiadas (Cuadyo 5)}. Segin 1la
literaturs, ias altas temperaturas y el estrés por sequia son
factores gune Influyen en un alto porcentaje de espiguillas
wvacias por panicula. En términos de porcentzje de granocs
vacios por panicula, la variedad EATY presentd un total de 25%
de grancs vanos por panicula. Las variedades gque presentaron
un mencr porcentaje fueron MARS vy ORYZICA 3, ambas con 11%,
aungque de estas dos, HMARS tuvo un mayor nimero de granos por
panicula {205). Las medias para esta variable se pueden ver egq

gl Cuadro 6. Mo se encontrd ninguna correlacién con las demés

wvariables.

11. Calidad de molienda.

Los resultados obtenidos para esta variable pueden verse
en el guadre 7. Parza esta variakle, no =se realizaron
repeticiones por lo gue no se hize andlisis estadistice
alguno. Coma sSe puede observar, la variedad RICO fue la gue
cbtuve 21 mejor rendimiento de grance ya procesado con un 74%,

mientras que la variedad YDJDA 44 presentd el porcentaje mas
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cuadro 7. Resultados obtenides para cada variaedad en la prueba
de calidad de meolienda. El1 Zamorano, 1993.

VARIEDAD CASCARA | SEMOLINZ | RENDMTO. | GRANO ENTERO
(%) (%) (%) (% DEL RDTO)

CUYAMEL 3820) 24.1 6.5 69.4 54 |

ORYZICH 3 - 23.1 7.6 69.3 70

cICA & 21.8 6.2 72.0 68

GUAYMAS 90 22.1 5.8 71.1 50

YOJOR 44 25.3 6.6 T osm.1 74

TENT 20.4 6.9 73.3 50

RICO 21.1 1.9 74.0 B4

NWET 20.3 6.7 73.0 54

MARS 22.4 5.6 72.0 a0

KATPY 20.9 5.8 69.3 73

LMTH 33.7 6.3 71.0 30

MISSISSIPPY 20.4 6.6 73.0 97
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Lajo de todos (68.1%). Al comparar el rendimiento de granc
bruto de ambas variedades, YOJOA 44 produjo 7525 kg/ha y RICO
6800 kg/hz; pero si tomamos en cuenta el porcentaje de granc
procesado de cada variedad, vemss que RICO resulta superior
gue YOJOR 44. M&s atn, tambien resulta ser superior en el
porcantaije de granos enteros después de gue el grano ha sido

descascaradoc y pulido.

1z, Latepcia de la semilla.

Los resultados obtenidos para esta wariable puedep
observarse en el Cuadro & para cada una de las variedades.
Como se puede ver, tanto las variedzdes locales como las de
otras procedenclas tuvieron un alto porcentadje de germinaciénm,
lo gque nos indica gque la expresidn de la latencia en estas
variedades es de corta duraciéh o definitivamente no presantan

latencia.

13. Comportamiento de materiales del CIAT.
Coms se sefald en Hateriales vy Métodos, tamblén se
estudid el comportamiente agrondmico de seis lineas de
arroz provenigntesz del CIAT. Estas no 52 ineluyeron en el
dieefic estadistico por no contarse con suficiente semilla para
lazs repeticiones. Las valores obtenidos para las variables
dfas a floracién, nimero d= hijuelos efectivos, altura de

planta ¥ dias a cosecha se pueden ver en el Cuadro 9.
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Cuadro 8. Prueba de germinacién (porcentaijes) para determinar
la latencia de la somilla de los materiales
estudiados. EL Zamorana, 1993.

PRUEBZ 1 & PRUEEA 2 PRUEBA 3
VARIEDAD (%) (%) ¥ (¢)y %
CUYAMEL 38207 92 * 53 93
oRYZICA 31 95 24 95
cIca sl 95 4 95 95
GUAYMAS 9ol 91 89 92
YOJOL 44° 97 J g5 94
TBRTE 92 35 92
RICOS 93 a3 89
nweTt 96 88 90
MARSY 98 95 45
KATY? 97 92 94
I¥TH® 96 54 37
MISSISSIPPRI? 98 97 97

1, 2; 3, 4y °; indica gua la primera prueba se realizd a los

31, 3B, 57, 60 v 66 dias después de la
cosecha, respectivamente.
¥ 2. indica gue la sequnda y tercera prueba se
hicieron dos y cuatro semanas después de la
primera prueha, respectivamente.
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Cuadro 9. Medias de los materiales del CIAT para las variables

dfas a floracién, hijuelos
lineal, altura de planta [em)

Zamoranc, 1993.

efectiveos por metro
y dias a cosecha.

El

DIAS A HIJUELGS LALTURA DE DIAS A

LINEA FLORACTON EFECTIVOS PLALNTA{Ccm) | COSECHA
280424 g G5 73 149
220449 55 124 B3 135
820477 g5 156 g1 149
8300557 Ba& 104 85 135
500558 35 105 78 135
go0590 104 51 S0 148
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La linea mé&s precoz fue la 9008557 con 86 dias a
floracién, nientras que la lines wmas tapgiz fue la 900590 con
104 dfas. La linea que presentd el mayor nimerc de hijuelos
afectiveos por metro lineal fue la BBU477 (156) ¥ la que
presenté menor nlmere fue la 00580 {91). Al relacionar estas
dos variakbles en la linea 900550, vemos gue, a pesar de gue
esta linea fue la mas tardia para florecer, fue la gue menos
hijuelos preoduije por metro lineal, por lo gque se cres que
tiene un bajs potencial genético para macellar. En cuanto a la
altura de planta, todas las lineas presentaren alturas menores
de los 100 cm; lo gue nos vuelve a demestrar la inclinacisn de
los contros de investigacidn de selecclonar para plantas

semienanas.

En el Cuadre 10 ze exhiben los valores de cada linea para
las wvariables peso de 100 semillas, rendimiente biclégico,
rendimiente de grane e Indice de cosecha.

Para la variable peso de 100 semillas, las lineas 880449
¥y 900558 presentaron el valer més alto {(2-3 g). Los pesos
mis badjos fueron los de las linedas 580477 con 1.7 g v la
900557 con 1.2 g. Las linsas gue presentaron e] mayor
rendimiento biclégico fuercn la 880477 con 12.5 t/ha vy la
900557 con 15.4 t/ha. Los rendimientos biclégicos més bajus
fuercn para las lineas 900558 ron 11.4 t/ha v 8804459 con 11.9
t/ha. Para la vwvariable rendimientos de grano, el mejor

resultade lo presentd la linea 9005%0 con 7935.2 kg/ha,
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Cuadre 10. Medias de los materiales del CIAT parz las
variables peso de 100 semillas (g},
blelsgico (kg/ha}, vendimiente de granc al 14%

(kg/ha) e Indice de cosecha.

rendimiento

El Zamorans, 1993,

PESO 100 REND. GRA.| REND. BIO.| INDICE DE
LINEA SEM. (g} {kq/ha) (kg /ha) COSECHZ
830424 2.1 5636.2 12522.7 0.44
880449 2.3 6162.8 12954. 5 0.44
830477 1.7 7951.3 18454.6 0.43
500557 1.2 57B5. 6 15409.1 0.38
300558 2.3 5561.5 11363.6 0.49
900530 2.2 7955.3 15250.0 0.52
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mientras que el rendimients wads hajo lo presentd la linea
8980424 con 5535.2 t/ha. La linea 200530 presentd también unoc
de los mejores pesos de 100 semillas (2.2 g), un alte niimerc
de granos por panicula y el indice de cosecha mwas alto.

Tamblén =se hilecleron pruchas de germinacién para
determinar la latencia de la sewmilla en estas lineas. Los
resultados pueden ser vistovs en el Cuadre 11. A diferencia de
los materiales estudiados anteriormente, en algunes de &stos
sa detectd iatenﬂi&. Esta informacidén es importante para la
venta de semilla si alguno de estos materiales llegara a

liberarse.

E. Experimento 2.

En cste experimento se estudiaren algunas caracteristicas
del rebrote de las variedades incluidas en el experimento 1.
Debe anotarse fue la variedad CICA 8 no se incluys en el
andlisis por no haber presentado rebrote alguno. La variedad
KATY produic rebrote, perec no formd granc, por lo gue tampoco
se incluyd en el andlisis.

£l experimento se ceonduje con un disefc de parcela

dividida en el que el factor 2 correspondid a las variedades

y el factor B a los niveles de fertilizacifn nitrogenada.

1. Peso de 100 semillas.

Los cuadrados medios para el peso de 100 scmillas se
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Cuadre 11. Resultados obtenides en la prueba de germinacién
para cada una de las lineas estudiadas del CIAT. E]
Zaporano, 1893,

PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBAR 3
LINEA (%) (%) ¥ (%} %
880424 32 20 45
880449 100 100 95
BB0477 34 54 42
300557 68 68 71
500558 28 54 i6
00590 84 30 92

La primera prueba se realizd a los 38 dias después de la
cosecha, mientras gue las Prusbas 2 v 3 se Taaliraron dos y
cuatroc semanas después de la primera prueba.




presantan en el Cuadro 13.

Ho se detecté interaccidén entre wariedades ¥ niveles
denitrogenso. 53in embarge, s encontraron diferencias
significativas entre variedades y entre niveles de nitrégeno
para el peseo de 100 semillas. La variedad MISSISSIPPI fue la
que presentd un mayor peso de 100 semillas con 2.27 g,
mientras que la variedad con wenor pesc fue TBNT con 1.5 g. En
lo gque respecta a las tres diferentes dosis de nitrégeno,
resulté mejo; el nivel de 60 kg de ¥H/ha con un promedic de
2.06 g de peso por 100 semillas, mientras gue con la dosis mas
alta (120 kg de N/ha) se redujo el promedio a 1.96 g. En el

Cuadre 13 se presentan las medias del peso de 100 semillas

para cada varjiedad en relacifn con las dosis de nitrégenc.

2. Rendimiente de granc.

Como se observa en el Cuadre 12, no existié diferencia
significativa para esta wvariable con respecte a las
variedades. La wvariedad RICO fue la gque tuvo el mejor
rendimiento de rebrote (2044.5 kg/ha}, sequida por la variedad
MARS con 1982.0 kg/ha. Por lo contrario, las variedades con el
renor rendimiento de rehrote fueron YOJOR 44 y ORYZICA 3, con
ilZE8.0 yv 1108.3 kg/ha , respectivamente. E1 bajo rendimiento
de YOJOA 44 para el rebreote puede ser una congecuencia del
alto rendimiento cbtenido en el cultivo principal, aungue esto
no pasS con las otras varledadss come GUAYMAS 90 vy RICD. Las

medias de las variedades para el rendimiento de grano se
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Cuadro 12. Cuadrados medios para las variables peso de 100
semillas y rendimlento de grano en el rebrote. E1L
Zamorano, 1993.

- s — o ————————— TN T T T LAk —— — ————y — -

Fuente de Grados de FPeso de 100 RFendimiento de
variacién libertad semillas (g) granos {kg/ha)
REPETICION 1 0.01 234540
VARIEDADES b= 0.25% T15903ns
ERROR 9 0.0& 2318946
HITROGENGC 2 0, 009% 1081975%%

LB 13 0.04n0s 114550ns
ERROR 20 Q.03 92213

oLV B.42% 21%

— —— b - —r— —+ - ——

*, *%: gignificativo al nivel de probabilidad del 5% vy 1%,
respectivamentsa.
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Cuadro 13. Medias para la variable peso de 100 semillas para
los cfectos solos y combinados de los factores
variedades ¥ niveles de nitrdgeno on el rebrote. E]
Zamorano, 1893,

PESQ DE YOO SEMILLAS {q)

- Variedades Mitrégenc (kg/ha) Medias de |
0 &0 120 variedades

CUYNNEL 3BZQ 1.95 2.12 2.03 Z2.03 B
ORYZICA 3 1.85 1.895 1.95 1.892
GUAYMAS S0 1.70 2.38 2.18 Z2.08

YOJOA 44 2.13 2.28 2.09 2.15

TBHT 1.85 1.50 1.35 1.50

RICO 2.02 2.12 2.06 2.07

HWBT 2.13 2.19 2.07 Zz.13

MARS 1.74 1.94 1.80 1.8¢6

LMTH 1.75 1.70 1.75 1.73
MISSISSYTPRT 2.19 2.38 2.24 2.37

Hediag de o
Mitrégeno 1.93 2.08 1.96
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fuadro 14. Medias para la variable rendimiento de grano para
los efectos solos y combinados de los factores
variedades y niveles de nitrfgeno en &l rebrote, ElL
Zamorang, 1953,

RENDIMIENTO DE GRAND (kg/ha)

Variedades Nitrageno (kg/ha) Medlas de
0 50 1290 variedades

CUYAMEL 3820 1424.0 1688.9 11378.3 1£3p0.4
ORYZICH 3 537.7 1308.0 1175.3 1i08.3
GUAYMAS S0 187E8.3 1%69.6 1408.5 148 .2
YOTOR 44 1050.9 12041 112%9.1 L128.1
THRHT 1451.1 1372.8 1309.0 13Y.7
RICO 1551.5 2582.2 1599.7 2044.5
HWET i382.3 1584.6 1249.0 1385.3
HMARE iz75.2 2569.1 2101.8 l%82.1
IMTN 11017 1373.5 979.9 11581.7
MISSISSTPPT 1113.8 1470.4 g20.8 1168.3
Hgdias de
Hitrdgono 1275.3 1709.2 1345.5
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muestran en el Cuadreo 14.

Para los niveles de nitrdgene se obtuve una diferencia
altamente significativa (Cuadro 12). E1 mejor rendimiento
promedic (1709.3 kg/ha} se obtuve con la dosis de 60 kg de
N/ha. Con la dosis mayer (120 kg de H/ha), el rendimiente
tendid a disminuir. La interaccién V*N ne resulid
significativa para esta wvariable, por le que se concluye que
las aplicaciones de nitrégeno no afectaron diferencialmente la
expresion ﬂél rendimiento de grano en el rebrote de estas
variedades. Se puede obsecrvar gue los rendimientos del rebrote
ocbtenidos varfan entre el 15% v 21 40% del cultive principal.
Las +variedades con mayores reandimientos en el cultive
principal tales come GUAYMAS 90 y YOJOA 44, presentaron un
rendimiento en €1 rebrote eguivalente a un 24% ¥y un 15% del
cultive principal, respectivamente. Segin la literatura, la
capacidad para rebrotar varia entre los cultivares. E}
cultivar gue tuvo el mayor percentaje de rebrote con relacién
al cultive principal fuec TBNHT (40%), perc fuc la variedad que
tuve 2l menor rendimiento teotal (Cultiveo principal + rebrote).
1a 1literatura informa, en términos generzles, gque los
rendimientes del rebrote o spea son, =n promedic, alrededor de
un 40% dal rendimliento del cultive principal; sin embarge, =ze
informa de vasos en gue ¢l rendimients del rebrote ha =side
hasta un 140% del cultivo principal. La relaclén entre el
rendimiento del cultive principal v el rendimiento del rebrote

puede ser comparada en el Cuadro 20.
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3. Nimeroc de¢ granos enteros.

En cuanteo a esta variable, los resultados del andlisis en
el Cuadro 15 muestran una diferencia altamente significativa
entre las variedades. Las medias del nfmero de granos enteros
se presentan en el Cuadro 16. La variedad que tuve nayor
nlimere de granos entercs por panicula, fue la variedad YOJOA
44 con un prowmedlo de 91.3, seguida por las variedades RICO v
MARS, ambas con 85 granos enteros por panicula.

Se dete;té una diferencia altamente significativa para
los distintos niveles de nitrdgenc, obteniéndose el promedio
mayor de 52 granos enteros por panicula con la dosls de &0
kg/ha. La interaccién V*H resulté no significativa en las
condiciones en las gue se condujo el experimento, por le gue

se deduce gue las aplicacicnes de H no afectaron en forma

diferencial la expresidn de nGmero de grancs entevros.

4. NMimerc de grancs wvanos por panicula.

Se obtuve una diferencia significativa entre las
variadades para esta variable, como se muestra en £l Cuadro
15. La wvariedad MISSISSIPPI, con 10 granos vanos por panicula,
fue la gue presantd el wmenor nimere; mientras gue las
variedades RICO, YOJOA 44 vy GUAYMAS 90 fueron las gue
presentarsn un mayor nimero de granos wvanos. Hay gque destacar
gque a pesar de producir un mayvor nimero de granos vanos, las
variedades RICO v YOJOA 44 produjeron un total mayor de granos

por pancija.
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Cuadro 15. Cuadrados medios para las variables nimero de
granos enteros y numerc de granos vanos por
panicula en el rebreote. El Zamcorano, 1993.

- e — v — —— o —— T 8 Bk A T A el . S B Sk A T o T e

Fuente de Grados de Himero de Himero de
variacién Libertad Granos enteros Granos vanes
REPETICION L as20.4 236.0
VYARIEDADES - g 1215 . 4%%* 48 . 7+
ERROR 9 B0.6 11.6
HITROGEND 2 1905, 3h* 87 . 9%%
AB 13 40 .3ns 5.1lns
ERROR 20 29.4 &£.5
C.V. 7.5% 17.8%

o — — . = A} A B e P Bk AL B L L AL L S S T TE W W T 7T T e T 7 -t e T T T b -

* +*%: gignificative al nivel de probebilidad del 5% y 1%,
respectivamente.
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Cpmo =2 observa en el Cuadro 15, existe una diferencia
altamente significativa para las dosis de nitrégeno,
obteniféndose el mayor nlmerc de granos vanos (16.4) con la
dosis media de 60 kg/ha. Segin la literatura, las dosis zltas
de nitrdgeno tienden a aumentar el porcentaje de espiguillas
vanas en la panicula; esto sdlo se oabservd en las variedades
L 2820, ORYZICA 3 y YOJOA 44, En las demés variedades,
en las condiciones del ensayo, la dosis alta de nitrégeno
tendid a disminuir el porcentade de espiguillas vacias. La
interaccidén V¥+H resultd no significativa por lo gue se deduce
gue las diferentes docis de nitrégens noe  afectaron
diferencialmente la caracteristica mencionada. Las medias de
todas las varledades para gl nimere de grangs vanos por

panicula en relacidn con las dosis de nitrégeno aparecen en el

Cuadro 17.

5. Rebrote €n los materiales del CIAT.

Los resultados obtenidos con las lineas del CIAT para las
variables pess de 100 semillas esté&n contenlidos en el Cuadre
18. Como se puede ver, la linea Q0557 resultd con un peso
superior a todas las denés (2.21 g}, mientras gue el peso més
aje lo tuvo la linea 880477 ({1.70 g). El mejor peso se obtuve
con la dosis de 680 kg de H/ha, mientras gue con la dosis més
alta, el peso tendid a disminuir.

En el Cuadro 1% podemos ver los resultados para la

variable rendimiento de grano. Segin estos resultados, la
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Cuadro 1&£. Medias para la variable ndmero de grancs enteros

por panicula para los efectes solos y combinados de
los factores variedades y niveles de nitrdgenc en
el rebrote. E1l Zamorano, 1883,

NUMERO DE GRANOE EWNTERCS POR PANICULR

| variedades Hitrdgeno (kg/ha) Medias de
0 a0 124 variedades
CUYLZMEY, 3220 3] 72 51 60
ORYZICE 3 75 91 86 T7
GUAYHAS 90 76 95 &7 78
YOIOAE 44 a7 10E 82 91
TBHT &2 738 39 65
RICO 88 101 71 g6
HWET 63 77 65 68
HMARS 23 95 20 g5
L2ATH 60 a7 Go 62
MISS5ISSTIPPI 40 52 45 46
Medias de
Hitrdégeno 59 83 64
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Cuadre 17. Medias para la varizble nimerc de granos Vanos per
panicula para los efecfes scleos vy combinados de los
factores variedades y niveles de nitrégeno en al
rebrote. El Zampranc, 1923.

HUMERO DE GRANOS YVANOS POR PANICULA

Yariedades Mitrégeno {kg/fha) Hed%as de
] a0 120 variadades

CUYAMEL 38320 ic 14 10 11
QRYZICA 3 14 20 lg 15
GUAYMAS S0 17 22 13 17
YOFOA 44 15 20 17 17
TBHT 12 1B 1l 13
RICG 17 21 16 18
HWBT 14 i4 12 13
MARE 16 18 14 16
LIETH 13 11 11 1z
MISSISSIPPT 10 11 10 14Q
Medias de
Hitrbégeno 14 17 13
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cuadro 18. Rosultados obtenidos para la variable peso de 100

sewmillas para los efectos solos y combinados de las
lineas con las dilferentes dosis de I an el
rebrote.El Zamorano, 1983.

PES0 DE 100 SEMILLAS (g9)

Variedades Hitrégeno fkgfha) Medias de
o &0 120 variedades

880424 1.30 .19 2.05 2.02
880449 1.580 2.27 2.10 2.08
880477 1.70 1.75 1.85 1.70
S00557 2.10 2.33 2.20 2.21
S00558 2.1¢0 2.327 2.15 2.17
00520 2.10 2.17 2.160 2.1%2

Medias de

Hitrbégeno 1.57 2.158 2.04
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Cuadre 13. Rasultados obtenidos con los materiales del CIAT
para la variable rendimiento de grano (kg/ha) para
efectos solos y combinados de las lineas con las
diferentes doszis de N an 21 rebrote.El Zamorano,
19%3.

RENDIMIEHTO DE GRANO (kg/ha)
Yariadades Hitrégeno {(kg/fha} Medias da
. O a0 120 variedades
BRO424 1011.6 1556.7 1350.0 13061
880449 1037.8 1449.12 1322.6 1289.9
880477 1482.6 isoa .7 1520.2 lE8%9.2
S00557 1056.3 1406 .8 1257.2 1240.1
800558 1008.6 1456.4 1297.0 1256.7
200550 1485.5 1810.8 1704.0 1668.1
Medias de
Hitrogenso 1180.7 156¢.1 1435.2
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Cuadro 20. Rendimiento total de las variedades y lineas an
estudic. E1 Zamorango, 19393,

Cult.Princ. |Cult.Reb.| % del Rdto.Total
VARIEDAD {kg/ha) {kg/ha)y jCult.Prin. fhg/ha)
CUYAMET 3820 5008 1430 259 6438
ORYZICA 3 5618 1108 20 E728
GUAYMARS 90 7031 1651 23 B&BZ
YOJOA 44 l To25 1128 15 2653
TBHT 3497 137 40 487a
RICO 8800 2044 a0 2844
HWBT 5018 1395 22 6414
MARS 5413 1982 31 8325
LMTH 3t08 1182 33 4660
MITSSTSSIPPT 4517 116H 26 5685
MEDTA G484 1444 28 6937
LYITER
280424 553% 1346 24 BE41
800445 6163 1276 21 T4&33
BEOQ477 7951 1689 21 FhR40
S00557 5789 1240 21 T029
S005EE 5562 1257 23 7819
SO0550 74955 168 21 89622
MEDTA 6493 1405 AZ goea
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linea 880477 fue la gquse tuvo el mayor rendimiento de rebrote
con 1.69 t/ha; per lo contrariec, la linea 900557 fue la gue
tuve el menor rendimiente con 1.24 t/ha. Los rendimientos con
respecto al cultive principal oscilaron entre 21% para 880449
¥ 24% para H880434. Las lineas 880477 y 900590 cbtuvieron el

mayor rendimiente total (9.6 t/ha).



V. CONCLUSYONES

1. Los variedades locales, tales como CICA 3, CUYAMEL 3820,

GUAYMAS 830 y ¥0JOA 44 producen un alto nimero de hijuelos.

2. Las variedades de procedencia estadounidense gue mejores
resultados dieron en el cultive principal fueron RICO y MARS,
con rendimientos estadisticamente iguales al de las mejores

variedades locales (GUAYMAS 20 vy YOJOA 443,

2. £l rendimiente del rebrote aumentd con las dosis de

nitrégenc, perc tendid a bajar con la dosis mas alta.

4. Las variedades RICO y MARS mostraron un mayor rendimiento
de grano al rebrote gue las demds variedades, incluidas las

locales.

5. La variedad gue mecjor se comportd, tomando en cuenta el
rultivo principal y el rebrote, fue RICO con un rendimiento
total de 8,84 +t/ha, superandc inclusc a 1las variedades

locales.

6. Aungue no se pudo probar estadisticamente, las lineas

ZB0477 Y 900590 presentaron una diferencia bastante marcada
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con respecto a las dem&s lineas del CIAT con un rendimiento

total cercano a las 10 t/ha.

7. Las mayorlia de la lineas del CIAT presentaron una marcada
latencia, algo gue debe ser tomado en tuenta porgue podria

influilr en su comercializacidn.



¥i. RECOMENDLOIOHES

Con hase en los rosultadoss obtenidozs se recomienda 1o

siguiente:

1. Estudiar y analizar con m&s detalle 21 comportamiento de la

variedad RICC, gue fue la ¢ue mds se destacd por su

rendimiento, tanto en el cultive principal como en el rebrote.

Z. Estudiar v analizar el potencial de las variedades locales

YOJOA 44 y GUAYMAS 90.

3. Realizar ensayes en donde S2 evalien las  lfineas
provenientes del CIAT, yva que algunas pucdsan resultar idéneas

ara las regiones arroceras de Honduras.
E =)

4. Fn condicliones similares a las de este experimenta, no
utilizar dosis wuy altas de nitrbgeno en el rebrote, va que el

rendimiento de grano tiende a disminuir,

5. Realizar pruebas de coccidén de las variedades s

promisorias para determinar su aceptacidn,



VII. RESUMEN

Se estima que =1 40% de la poblacidn mundial utiliza el
arroz como su principal fuente de alimentc. Este cultivo ccupa
aproximadamente el 21% del frea dedicada a cereales a nivel
mindial. La produccisdn mundial en el afio de 1989 fue de 506.3
millones de toneladas, obtenifndose un rendimiento promedio de
3.46 t/ha. En MmBrica Latina, especialmente en los trépices,
los rendimientos han sido tradicionalmente bajos (2.56 t/ha),
contrastando con los rendimientos gque s2 obtienen en las zonas
templadas, los cuales con facilidad superan las 5.0 t/ha. Una
de las causas de este.bajo rendimiento es el poco uso de
variedades mejoradas, que se adapten bien a las condiciones
locales.

Los objetives del presente trabaje fueron: i) evaluar
lineas y variedades de arroz de diferentes procedencias para
identificar las m&s promisorias vy 2) evaluar el rendimiento
del rebrote de estas lineas y wvariedades en respuesta a
diferentes dosis de nitrdgeno,

Se evaluaron doce variedadss de arreez en un disefioc BCA
Con cuatro repeticignes: YoJoOA 44, GUAYMAS 50, CUYAMEL 3820,
CICA 8, ORYZICA 3, RICO, MARS, TBIT, LMTH, HISSISSIPPI, HWET
y KATY. Ademés se observd el comportamiento agronémico de seis

iineas provenientes del CIAT: 880424, 880449, 880477, 9005587,
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S00558 y 900590. Estas lineas no fueron incluidas en el dleefio
experimental por disponerse de poca semilla.

Se enceontrarcn diferencias significativas para las
variables dias a floracién, altura de planta, dias = cosecha,
macellos efectives por metro lineal de surco, rendimiento
bioclégico, rendimiento de grano, peso de 100 semillas y nimero
de granos é&nteros por panicula. Lae variedades gue mejor
rendiniento de grane tuvieron fueren YOJOR %4 (7.5 ttha),
GUAYMAS 90 {7.0 t/ha) y RICO (6.8 t/ha).

No se observarcon diferencias significativas para las
variables indice de cosecha y nlmerc de granos vanos por
panicula.

Entre las lineas del CIAT, la 880477 Yy 900590 fueron las
que presentaron Waycr rendimiento de granoe (7.55 t/ha).

Para la evaluacidn del rebrote se usé un dizeflo de
parcela dividida. Se probaron tres niveles de nitrdgenc: 0, 60
y 120 kg de N/ha, aplicados en dos etapas: la primera al
wmomento de la cosecha del cultivo principal ¥ la sequnda 35
dias después de la primera.

Se observaron diferencias significativas entre las
variedades vy entre niveles de nitrdgenc para la variable peso
de 100 senillas, mientras que la interaccién resultd no
significativa. Para la wvariable rendimiento de grans se
encontraron diferencias significativas entre variedades vy
entrea dosis de nitrégene; la Iinteraccion V=N no  fue

significativa.
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En ganeral, la dosis de nitrogeno gue mejores resultados
causd en el rendimiento del rebrote fue la de 60 kg/ha. Las
variedades gque tuvieron el mayor rendimiento promedie a1
rehrote fueron RICO, con 2.0 t/ha y MAERS, con 1.9 t/ha.

Da las lineas del CIAT, las gue medor rendimiento de
granc presentaron al rebrote fueron la 880424 y la 800550, con
1.68B ¥ 1.687 t/ha, respectivamente.

Si ze afiaden los rendinientos del cultivo principal y del
rebrote, 1la wvariedad RICQO, de procedenclia norteamericana,
resultd ser de las méds promisorias.

Se recomlienda evaluar los mejores materiales

identificandos en este trabajo en otras localidades, gue

presenten diferentes condiciones da suelo ¥y clima.
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IX. ANEZOS

Anexo 1. Variedades estudiadas en el cultivo principal. El
Zameorano, 189930

Ho. variedad

1 COYAMEL 3820
2 ORYZICA 3

3 CICH 8

4 YOJOA 44

=t GUAYMAS S0
& TBHT

7 RICO

8 HWEBET

S HARS
10 E&TY
11 LMTH

12 MISSISSIPFT

Anexo 2. Variedades estudiadas cn el cultive del rebrote. El
Tamorano, 1993.

Varledad

=
]

CUYAMET, 3820
ORYZICA 3
YTOJOA 44
GUAYMAS 20
TBHT

RICO

HWRT

MARS

LMTH
MTSSYSSIFFT

R s h UL b

=
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Anexoc 3. Variables agrondmicas fomadas en e} transcurso del

experimentoc para todas las variedades en el cultive
principal. El Zamorano, 1993,

Lista de variables

Var Descripcidn
1 REPETICICN
2 VARTEDADES
2 DIAsS & FLORACTIOM
4 DIAS A COSECHAL
5 NUMERO DE HIJUELGS EFECTIVOS POR METRD LINEAL
£ ALTURA DE PLANTA (cwm) :
7 RENDIMIENTO BIOLOGICO CORREGIDG AL 40% (Kg/ha)
8 RENDIMIENTG DE GRANG CORREGIDO AL 14% (Xa/ha)
g 1IWNDICE DE COSECHA
10 FPESQ DE 100 SEMILLAS (g)
11 HOMERO DE GRANOS ENTERGS POR FANICULA
12 HUMERC DE GREAMNOS VANGE POR PANICULA

CLEE
H3. 1 2 3 4 % & 7 8 e 1g 11 12
1 1 31 %% 142 27 72 I2737.3 547%.82 0.43F 2,07 125 17
2 1 2 100 142 71 BOD 10787.9 4978.3 O.46 ILBT 148 Iz
A 1 3113 14% 125 71 14}th1.% GB1809.8 0.44 2,23 160 32
4 1 4 103 4% 95 85 13772.7 63117.0 Q.44 2.33 187 33
z 1 & 1g2 142 %5 90 20212,1 4712.1 ©.43 Z.20 180 45
e 1 & 70 114 T8 && T030.2 2882.%1 0.41 1.95 12% 33
7 1 7 8% 142 108 7§ 18090.% 6577.% 0.38 2.10 1719 I8
g 1 8 B0 14% 87 90 11635.4 4024.35 Q.35 2,27 133 21
g 1 % 8% 142 80 T8 18545.5 5340.7 $.29 1.5%7 168 1D
g 1 16 g3 130 FE B2 866E,7 35%94.% 0.4F 1,85 124 18
i1 111 70 114 57 51 Do0e.T 3283.8  0.25% 1,20 125 23
12 1 1 gz 120 8B Y& Il11a1.8 496%.0 0.44 2,33 100 g
33 2 1 1p1 142 128 g5 2351p.x  7835.3 (.3 2.13 150 3%
14 2 2 103 142 11% 91 20969.7 8515.5 Q.41 1,77 1%8 30
15 2 3 113 14% 128 83 1246%,7 8273.1 0.45 2.30 150 2&
16 2 4 108 149 132 84 2150000 S222.2  0.43 Z.03 215 27
17 2 %5 1400 142 107 B85 21272.7  &8914.1 0.42F 2,30 230 3%
18 2 & 70 114 7% 101 126%7.0 4982Z.6 0.3% 2,10 188 2k
19 2z 7 g7 142 115 3% 197&4.7 9786.1 Q.49 2,03 2305 37
20 2 8 B9 1a%9 110 00 20333.3  T432.2 0.37 2,07 180 17
21 2 % 90 ia2 112 ST 20833.3 e484.5 0D.41 1,83 200 35
¥z 2 10 82 142 1Z8 92 122iz.1 2T721.3 0.3 ©0.93 130 3%
23 21y o 114 36 97 1:22WE.T 3%05.0 O.32 1,80 137 2%
24 2 12 =2 120 323 76  180%29.9 4136.& O.23 2,23 109 16
2% 3 1 133 142 110 ¢ 15303.9 3%53.1 .24 1.8% 133 2B
26 3 2 10e 142 &7 87 11TET.3 O 46285.0 0.3% 1,93 155 15
103 3 115 14% 121 B3  14439.4  &£316.a 0.44 2,23 170 18
28 3 4 1oz 149 110 35 1565%T7.0 0 Y3ITR.0 .47 1.87 187 34
29 3 5 Inz 142 103 54 14%39.4 S£211i.8 ©.42 2,33 200 3z
3 3 & 72 114 BO 5% ToEE.T7 340%.:r Q.43 Z.10 I&: 27
31 3 T &3 142 T3 B7 316T703.0 BTOT.1 0.34 2,00 120 21
iz 3 8 9% 14% 97 93 174@4.2 sSY2Z.8 0.33 2.0 150 13
3 9

g4 142 301 S0 176BI.8 B436.5 $.36 1.87 1BE 30
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Anexwo 4. Variables agronfénmicas tomndas en el Ttranscurso del
experimento para todas las variedades en el cultivo
del rebrote. El Zamorano, 1993.

Lista de wariahles

Var Descripcién
1 REPETICIOH
2 VARTEDAD
3 BPOSLIS DE NITROGGENC (1=0, 2=50, 3=120 kg H/ha)
4 REXNDIMIENTC DE GRANG AL 14% HUMEDAD (kg/ha)
5 PESC DE 100 SEMILLAS (g)
6 NUMERGS DE GRAMNGS ENTERCS POR PANICULA
7 NUMERD DE GRAMNOS VANQS POR PANTICULA

CASE
HO 1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1 1351 2.00 54 1o
2 1 1 2 1457 2.10 70 15
2 1 1 3 1005 2.00 42 7
4 1 2 1 TE2 1.80 GaB 13
o 1l 2 2 1038 1.92 T8 i4
& 1 2 3 1075 1.B8 55 11
7 1 3 1 18535 2.30 g2 11
a8 1 3 2 1913 2.40 85 15
S i 3 a 1263 2.20 53 11
14 1 q 1 500 2.10 74 15
11 1 4 2 1012 2.25 g2 15
1z 1 4 3 981 2.15 61 14
13 1 S 1 1226 1.70 55 11
14 1 ] 2 10040 1.40 73 14
15 1 5 3 1585 1.20 43 10
16 1 & 1 1308 2.01 Bl 17
17 1 8 2 2918 2.10 56 19
18 1 & 3 2680 2.08 54 11
19 1 7 1 1265 2.15 54 13
20 1 7 2 1438 2.20 58 12
21 1 2 3 1101 2.035 60 11
22 1 B 1 941 1.7d T 13
23 1 8 2 IN9a .25 ge is
24 i a2 3 2027 2.00 65 13
25 1 ) 1 1124 1.80 58 12
26 1 g 2 G54 1.80 61 11
27 1 9 3 E43 2.00 58 11
23 1 10 1 17 2.15 ig g
29 1 io 2 1604 2.40 1% 149
30 1 ia 3 677 2.17 15 5
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CLEE

HaO. 1 2 3 ~ 5 & T
31 2 1 i 1497 1.80 63 10
32 2 1 p 1521 2.12 T4 12
33 2 1 3 13352 2.08 59 1z
34 2 2 1 913 1.80 a2 15
35 2 2 2 1518 2.00 102 25
36 2 2 3 1284 2,10 76 24
37 2 3 1 1616 1.10 ag 22
38 2 3 2 2026 2.35 105 22
32 2 3 i 1553 2.15 g0 15
40 2 4 1 1202 2.15 100 15
41 2 & 2 138Y 2.30 117 25
42 2 4 3 1297 2.03 143 20
43 2 L 1 16746 2.00 &8 13
44 2 5 2 1746 1.80 g2 17
45 2 5 3 1033 1.4 &8 1z
45 2 & 1 1155 2.03 51 17
47 2 & 2 2247 2.13 105 22
48 p: & 3 1319 2.07 B8 20
48 2 7 L1 1500 2.10 72 13
50 2 7 2 1671 2.17 85 15
51 2 7 3 1397 2.08 70 13
52 2 B 1 1609 1.77 g5 15
53 2 g 2 2042 1.93 102 20
54 2 2 3 2177 1.80 g4 15
55 Fi g 1 la7g 1.70 g1 13
56 2 G Z 1794 1.0 T2 11
=7 2 9 3 1317 1.50 65 11
5B 2 bR, 1 1311 2.22 42 id
54 : 10 2 1336 2.35 S4 11
50 2 10 3 1165 2.30 55 15

b R e ek ek ek s e o et Ak AR ey b e e e el e kA S T oy = T
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