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RESUMEN

Suchini, Encic. 1999. Tratamientos para acelerar Ja germinacidn v mejorar la
conformacion de plintula de sapote {(Pouterfa sapofa (Jacq.) Moore & Stearn). Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agronomo, Escusla Agricola Panamericana, El
Zamorano, Honduras, 30 p,

Se probaron diversos tratamientos de escarificacién; posicién de siembra; remojos por
24 h en dcido giberelico (AG) & 0, 230, 500, 1,000, 2,000 ppm ¥ 5us combinaciones en
semillas de sapate, para evaluar el efecto sobre [a velocidad y poreentaje de germinaciéng
altura; didmetro; conlormacion del ceelle y poreentaje de plantas con un talle de diametro
mayor a & mm a 20 cm del suelo, También se evalud el efecto del tiempo gue tenfa de
extraida la semilla del fruto sobre su germinacion, El elirminar 12 cublerta, si hién mejord
la velocidad de germinacién, redujo su porcentaje, asi como ¢l didmetro y altuza del tallo
en relacion a las plantulas de semillas con cubisrta ajada o intacta, El mayor porcentaje
de germinacitn se abtuvo con semilla rajada echada con 93.8%, contra 62.5% del testigo,
La mayor aliura de plantula se obtuvo con semilla intacta echada con 422 em a los 6
meses de [a siembry v el mayor potcentaje de plantas con didmetro mayor a 6 mm a 20
cm del suelo se logrd con semillas intactus vchadas, con un 70.8%, ¢n relacién al testipo
que sblo tuvo 41,6%, si bien en didmetro y alture mo se encomtraron diferencias
significativas emire tratamientos. La semilla luego de 7 dias al medio ambiente perdid su
viabilidad por completo, El AG no produjo diferencias significativas en porcentaje de
germinacion, altura, didmetro del talle y porcentaje de plantas con un talle de didmetre
mayor 2 G mm & 20 cm del suelo, Sin AG la semills empezd a germinar a los 35 dias y
finalizé & los 4 meses, con AG esto fluctnd de 24 dias a 2.5 meses, Para producir una
planta sin problemas de curvatura en fa zona del cuello, la posicién de siembra debe ger
echada, pues se obtuvo mucho mas porcentaje de plantas aprovechables que con semilla
parada; en este ensayo se obiuve 100% de plantas normales con semilla echada intacta ¥
100% y 87.5% con semjilla echada pelada y rojada respectivamente, contra sdlo 75% para
semillas sembradas paradas y menos ain con semillas sembradas al revés.

Pulubras claves: Acido giberélico (AG), escarificacion, viabilidad, perminacidn,
conformacidn del cuello, posicién de siembra.
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Mota de Prensa

COMO OBTENER PATRONES DE SAPOTE
DE LA MEJOR FORMA POSIBLE?

El sapote ¢ mamey sapote (Pouterio sapota (Jacq.) iMoore & Stearn), &5 considerado
como una specie muy poca propagada asexualmeme y la mayoria de arboles muestran
gran yanabilidad pues se propagan por semilla, Por eso el uso de plantas imjertadas se
hace necesario para esta especie v para ello es importante producir patrones de calidad y
buena conformacidn sin curvatura en la zona del cuello.

Se realizd un experimento en la Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, entre
gnero y octubre de 1999, donde se evaluaron diversos iratamicnlos de escarificacidn,
posician de siembra, remojos por 24 horas en dcide gberélico (AG) en dosis de: 0, 230,
500, 1,000, 2,000 partes por millon (ppm) pard determinar su efecto sobre la velocidad y
porcentaje de perminucidén; altura; diimetro, conformacién del cuelle y porcentaje de
plantas con un tallo de didmetro mayor a 6 mm a 20 em del cuello, También se determiné
ul afecto del tiempo que tenfa de extraida la semilla del fruto sobre su germinacion. Las
semillas se¢ sembraran en bolsas de polietilens de 67 x 157 con un medio de 1/3 de arena,
1/3 de Herra 7 1/3 de esiiéreol deseompuesto,

El mayor porcentaje de germinacion se obtuvo con semilla rajada y echada, con 95.8%
con relacion al 62.5% del testigo. Eliminar l2 cubierta, si bien mejord la velocidad de
germinacion, redujo su porcentaje asi como el diametro de tallg v altura de la planta, en
refacidn a las de semillas con cubierta rajada o intacta. El mayor porcentaje de plantas con
didmetro mayor & § mm a 20 cm del suelo se logrd con semillas intactas echadas, con un
70.8%, en relacion al testigo que sélo tuve 41.6%

El dcido giberélico (AG), no tuvo efectos significanivos en la germinacidn de cemillas de
sapote. S8lo se pudo ver un incremento en la velocidad de gemminacidn, germinando la
primera semilla a los 24 dias, con upa dosis de 250 ppm, con relacidn g] tesngo que
germing & 1os 35 dias.

La mejor calidad de planta en relacidn a reciitud en la zona del cuello se obtuvo
sembrando Ia semilla echads. Con mds de 7 dias de extraida del fruto la semilla
almacenada en condiciones de medin ambiente dejé de germinar.
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1. INTRODUCCION

El sapote o mamey sapote {FPouteria sapoia (Jacg,) Moore & Steawrn), es una de las més
importantes v codiciadas frutas de] fropico americana. Crece mejor en las derras calidas y
pucde ser encontrado ¢n ireas con buena distribucidn de Ihevia, pero se adapta mejor en
ireas con una época seca definida. Mo estd adaptado a regiones desérticas o dndas, Desde
el punto de vista nuttcional, esta fruta es fuente de carbohidralos, proieinas y minerales
gue complementan la dieta, Es coosidersda muy buena fuente de ingresos para las
familias de &reas rurales.

Malo (1979} sefiala que ¢l sapote es una especie comsiderada como una de las mas
dificiles de reproducir asexualmente. Debido a ello, la gran mayoria de drboles en los
tropicos muestran la gran varabilidad en peso, forma y calidad de fruta, por provenir de
planias originadas de semilia. El uso de plantas injertadas se hace necesano y para ellg es
importante producir patrones de la mejor calidad y al menor costo posible. Los patrones
para injertacion se propagan siempre por semilla debide a que no existe otre métado
practico para producirlos (Almeyda, 1976).

El:objetivo del presente estudio fue evaluar ¢l efecto sobre la velocidad y uniformidad de
germinacion de diversos iratamientos de escarificacién v dcido giberélico v 2 la vez
determinar cual era la mejor posicién de siembra de 12 semilla en cuanlo a conformacion
de la planta, establecida por el grado de deformacion o curvaiura de la zona del cuello,
También se quiso cvaluar cuanto Hempo se mantiene la viabilidad de [a semilla de sapote
después de ser sacada del fruto y rmuntenida en una habitaeidn, sin tratamientos
especiales,




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 LA SISTEMATICA DEL SAPOTHE

Segiin Penninglon (1990) la siguiente es su ubicacién sistematica:

Reino: Plantae

Divisién: Magnoliophyta

Clase: nagnoliopsida

Sub-Clase;  Dilleniidae

Orden: Ebenales

Familia: Sapotaceac

(Henero; Pouteria

Especie: Pouteria sapota (Jacq) Moore & Stearn.
2.2 ORIGEN

Sepiin Ledn (1957) y Morera (1992), el sapote es originario de las tierras bajas de
Centroamérica; donde crece de prefercncia en forma silvestre desde ¢l nivel del mar hasta
mis a0 menos 1,000 msom, Luego se extendid al Caribe, Amsrica del Sur, Hawait y las
Filipinas. En cuantc a su dispersiom y difusién  se considera que los espafioles
comribuyeron a ella. Poblaciones silvestres s¢ encueniran desde ¢l sur de México hasta
Costa Rica v posiblemente en ¢l norte de América del Sur, el cultive se ha extendido por
las Antillas y a regiones tropicales del Viejo Mundo,

El nombre de sapote 0 mamey sapote se origind de una confusion con el arbol del mamey
(Mammea americana L.}, |4 capa externa de ambos frutos se parece y su color interno es
mas o menos simtlar, pero en la mayoria de Jugares s¢ le conoce con ¢l nombre de zapate
o sapore ( Morera, 1992).

El nombre zapote se deriva del azteca “tzapotl”, ¢s un nombre colective que se aplica a
varias especies de frutas esféricas, dulces y con grandes semillas. La mayoria de ellas
pertenecen a la familia de las Sapoticeas, como “chicosapote” (Mwnlkara xapota),
“mamey sapote” (Powteria sapola) “sapote amanlle”™ (Pouferia campechiana), “injerto”
(Pouteria viridis) y “calmite” (Chrysophyllum cainito). El nombre sapote se usa en
cspecies de ofras familias, como “sapote negro” {((Mospyros dimma) y “sapote blanco”
(Casimiroa edulis). { Morera, 1992)

2.3 DESCRIPCION BOTANICA

El sapote pertenece a la familia Sspotaceae. Es un drbol de gran tamafic (hasta 30 metros
de altura), su troneo y ramas son gruesas con {vllaje dense, Las hojas son obovoides u
oblanceoladas, miden de 14 a 30 em de longitud v de 8§ & 12 om de ancho, formando un
grupo al final de cada rama, son de color verde ascuro brillante en el lado superior (haz) y



1.1

mis claro en el inferfor {envés). Las flores se presentan en grandes cantidades por debajo
de las ramas nuevas y a lo [argo de las ramas sin hofas, Las flores son pequelias, el ciliz
posce de § a 10 sépalos sobrepuestos i la corola es un tubo formado por 5 pétalos blancos,
Cada flor consta de 5 estambres verdaderos y 5 falsos; el pistilo presenta forma conica en
un s6lo estigmu. El ovario estd formado por 5 carpelos con un Ovulo en cada celda.
{Morera, 19932)

El fruto del sapote es ovoide o ehipsodad, con el ciliz pemanente en la base y testos del
pistilo en el apice. Mide de 8 2 20 cm de longitud y de 6 2 15 cm de ancho, algunos frutes
alcanzan un peso de hasta 3 klos, [a cascars es dura, delgada, pero fuerte; ¢s ruposa e
irregular por las escamas de las lenticelas y de color cafg claro. La pulpa va de color rojo
a anaranjadg a grs v o5 gruesa, aromatica, dulee y suave a la madurez. El ffute contienc
una semilla, pero en alpunes casos aparecen hasta 3, de forma elipsoldal o ahusada de 5
hasta 11 cm de largo por 4 e de ancho, con los extremos agudos y tiene una testa de
color café brillante en [a parte dorsal y color canels en el segmento ventral. (Blorera,
1992), Larests puede tener de 1 a3 mm de grosos (Ledn, 1987)

El mesocarpic o pulpa varda comsiderablemente en textura, contenido de aziear y
sustancias arométicas; tiene muchas esclereidaz que le dan una textura arenpsa
caracteristica ¥ gran cantidad de latex. Para disminuir éste, con frecuencia las frutas se
recogen saronas, s¢ les hacen estrias longitudinales poco profundas para extraer ef Jatex y
se defan madurar en Iugares oscuros, Hay por 1o comiin una sola semilla grande Hlamada
“pixtle” en México, y “sapoyola” en Centroamérica. La semilla estd formada por dos
cotiledones y una phimula muy peguchia; los cotiledones conlienen una sustancla
aromdtica v han $ido ulilizados tradicionalmente para prepar dulces o con fines
medicinales (Leon, 1987,

2.4 USO8

Los frutos de sapote, se consumen como suplemento de [z diews alimenticia, como frua
fresea y también pueden ser usadas para hacer jaleas o eonservas, helados ¥ jugos. La
pulpa cocinada puede constituir vn sustituto uceprable de la salss de manzana o también
puede usarse en pasteleria (Morera, 1992),

Ep México v Centroamérica se utlfizan las semillas mofidas para darle al chocolate un
sabor y un aroma apropiado. En Puerio Rico se ha comprobado que un polvo hecho con [a
semilla, puede ser un insecticida eficaz (Morera, 1992),

Segiin Worera (1992) y Gutidmez (1985), el aceiie que conticnen las semillas {aceile de
sapuyul) es preparado en E! Salvador y Guatemala como un tdnico para la piel ¥ como
revitalizador para evitar la caida del cabello; asimismo es ulilizade para delercs
musculares y afecciones reumaticas. La corteza v las hojas en forma de coccign se usan
conlra la asterfoesclerasis y se dice que sirven también para bajar la presion arterfal,

La corteza del arbol de sapote produce un litex lechoso, que se obticne haciendo heridas
en el woneo. Sc le conoce con €l nombre de chicle, ingrediente principal de la poma de
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mascar {Morera, 1992), aungue mas se ha usado =l del chicosapote (Mantilkara sapoia), Bl
litex se emplea como ciustico para eliminar verrigas y crecimiento de hongos en la piel
La madera e rojiza, sélida y es utilizads para la construccidn de muebles, carmretas o para
trabajos que requisren maderas fuertes.

2.5 COMPOSICION BROMATOLOGICA

Segin estudios realizades {Morera, 1992), fa fhia de sapote presemta un alto valor
" putntive, lgnomado por la grun mayoria del pablico consumidor. Asi en cada 140 gramos
de pulpa comestible de sapote o mamey sapote, se encuentran

67.50 gdeagua
2698 g de carbohidratos
1.41  gde proteipas
0.74 gde fibra
1.32 gdecemza
46,70 mg de calelg
2280 mg de fésfro
1,57 mg de niacina
18.40 mp de acido ascarbico

2.6 LA PROPAGACION DEL SAPOTE Y 5008 PROELEMAS

La mayoria de los &rboles de sapote (Powteria sapota {Jacq} Moore & Steam) en ¢
mundo se ban propagado por semilla; sin embargo las plantas son altamente variables v
probablemente con frutes de calidad inferior y muy diversa. Ademds, para lograr una
produccidn de alta calidad v uniforme es recomendable establecer plantaciones
propagadas vegetativamenta de selecclones superiores (Almeyda, 1976),

Los bajos porcentajes de prendimiento de injertos de sapote se aribuyen a la irregularidad
de activided en el cambiim y a la emisidn de litex al momento de injertar (Salcedo,
1983).

2.6.1 Semiila

Botantcamente, segin Montes {1998}, es el Swlo fecundado, desarrcliado v maduro.
{ontiene una planta pequefia denontinada embridn v generalmeme rodeads de alimento
de reserva. Otra definicion de semilla puede ser cualquier parte o porcidn de una planta,
meluyende lo que Namamos semilla verdadera, fnntos como semilla, tubédrenlos, buthos,
rafees, ete, que sirven para su propagacidn,



2.6.2 Tipos de semaflas

Seain Roberts {1995}, citade por Ardvalg (1998) se distinpuen dos tipos principales de
semi)las:

2.6.2.1 Ortodoxas. Semillas gue pueden secarse hasta un contenido de humedad de
glrededor de 5% de su peso en hilmedy y que se puedan almacenar perfectamente a
temperaturas bajas o infenores a 0 °C durante largos periedos,

2.6.2.2 Recalcitrantes. Semillas que no pueden sobrevivie s1 se las seca mis alld de un
contenido de humedad relativamente alto, en un rango de 20 v 30% de su  peso en
himedeo ¥ que no tolerun o] almacenamicento durante largos periodos,

26,3 Viabilidad delgs semilias

Se define viabilidad como el porcentsje de germinacién, que indica el nimero de plantas
producido par un nimero dade de semillas, Segin Hartmann y Kester (15989), la semilla
en procese de muerte se caracteriza por una declinacion gradual de su viabilidad,

Como todo ser viviente, [2 semilla, muere. Antes de scmbrar la semilla es conveniente
conocer 12 calidad mediante una prueba de inspeccidn directa. Esta prueba se realizu
haciendo un corte a Ja semilla y observando que tenga su endospermo  con las siguientes
caracteristicas; que esté completo, sane, sin coleracienes mdicadoras de muerte de los
tejidos ¥ con un aspectp normal. Después se werifica Ja fecha de recoleceién, Ia fecha de
siembra ¥ se cruza con la informacion sobre el tiempo que se conserva wviable dicha
semilla {Trujillo, 1995).

Pollock y Kearns (1962); citados por Hunado {I998), indican que ol remaso dc la
perminacién no es accidental, Es €l resullado de meeanismos fisiclégicos que comservan &
Ia semill4 en un estado para que po germine, Pueden ser obsticulos fisicos o quimicos,
Los obstaculos fisicos son causades por las estructuras que rodean al embrién, asociados
con la estructura de Jas cubiertas de jas semillas y oiros tejidos, Los obstaculos quimicos
pueden ser de dos tipos: sustancias guimicas inhibidoras que se enctientran en lgs tejidos

que rodean a la semilla y Una iohibicidn dentre del embridn, que puede ser quirnica u
hormonal.

2.63.1 Facteres del almucenamients de semillas que afeclan Ix viabilidad. Para
Hartmann y Kester (1989}, las condiciones de almacenamiento que mantienen la
viabilidad de las semillas, son aguellas que reducen la respiracién y otros procesos
metabdlicos sin dafiar 4] embridn. Las mis importantes son: contenido bajo de humedad
de la semilla, temperatura baja de almacenamiento y modificacion de la atmésfora de
almacenamiento. D¢ dstas las de mayor significacidn son las relaciones de humedad y
temperaturz,




Contenido de Humedad: Muchas especles de semillas de vida corta son scasibles a la
desecacién v plerden viabilidad si se reduce su contenido de humedad.

Temperaturs; L& reduccién de la temperaturz prolonga la vida de las semillas
almacenadas v, en general, puede contrarrestar los efectos adversos de un contenido de
humedad elevade. Harrington {1972) ha puesto dos reglas practicas;

1, Para semillas que no son afectadas adversamente por condicicnes de baja humedad,
entre valores del 5 al 14%, cada reduccion de 1% en su humedad duplica la vida de las
semulias,

2. A temperaturas de almacenartiento entre O y 45°C, cada disminucidn de 5°C puede
también duplicar la vida de almacén de Jas semillas. Las semilias almacenadas a baja
temperaturd, pere con Una humedad relativa elevada, pueden perder viabilidad con
rapidez cuando se cambian a temperaturas mds elevadas.

2.7 GERMINACION

L4 germinacion es el praceso de reactivacién de la maguinaria metabodlica de 1a scmilla y
la emergencia de la radicula (raiz} y de la pltmula (talls), conducentes a la produccidn de
una plantula, Fisicibpicamente, }a germinacion comienza con las ctapas iniciales de
reactivacion binquimica y termina con la emergencia de la radicula (Hartmann y Kester,
1989}, Para Montes {1998, una semilla se considerard germinada cuando desarrolla o se
convierte en una planta normal, 1a cual se espery contimie su desarrollo bajo condiciones
favorables,

2.7.1 Proceso de lu germinacién

Segin Hartmann y Kester {1989}, para que la germinacién se realice, s¢ necesita que:

- La semills sea viable, o 5¢a, que tenga un embrdn vivo capaz de crecer,

- Setengan la temperatura, aereacion y humedad adecuada para el proceso,

~ S¢ eliminen Jos bloqueos fisiolbgicos o fistcos presentes en las semillas, que impiden
l2 germinacion.

2.7.2 Etapas de la germinacion

2.7.2.1 Actvacidn. Para ITartmann v Kester (1989), en esta primera etapa consiste en tres
procesos sinmitineos.

- Absorcién de agus, principalmente por imbibicion, que hace que la semilla se hinche y
acebe abriéndose la cubierta seminal,

- Sintesis de enzimas, esta actividad empiexa muy rdpidamente despuds del inicio de Ja
germinacion, A medida que se fudrata la semilla se produce un aumento répido de la
respiracidn debido a que, muchas epzimas que s encontraban inactivas previo a la
absorcidn de agua por la semilla, son répidamente activadas por simple hidratacidn, En



esta ctapa los reguladores de crecimientio tienen un papel mmportante en el control de la
sintesis de.enzimas. Por gjemplo: las giberelinas estimulan la sintesis de [2 amilasa en Jas
semillas que acumulan almidon v estimulan las lipasas en las semillas oleapinosas como
el algodon,

« Aprandamiento du lag células y emergencia de la radicula; que es el primer signo visible
de la germinacidn, que resultz del agrandamiento de las células mis que de Ja divisién
celular,

2.7.2.2 Digestidn y Traslocacion. En el endospermo o los cotiledones se almacenan
prasas, proteinas y carbohidratos, Estos compuestos son digendos v transformados en
sustancias -mis simples, que son translocadas a los puntos de crecimiento del eje
embrionaria,

2.7.23 Crecimiente de in plintola. Resulta de la division celvlar continuadz en puntos
de crecimicato separadas del gje embrionario, seguida de la expansidn de las estructuras
de la planmia. La iniciacién dc la divisién celular en los puntos de crecimiento es
independiente de la iniclacién del agrandamiento celular. Una vez que comienrza el
crecimiento en el ¢fe embriopario, se incrementan el peso fresco y el peso seco, pero
disminuye el peso total de los tejidos de almacenamienteo.

2,7.3 Factorss ambientales que afectan la germinacion,

De acuerdo & Hartmann y Kester (19589), sc deben de tomar en cuenta 3 fictores que
pueden afectar la germinacidn,

2.7.3.1 Agua. El contenido de agua es un factar muy importants en el control de la
germinacidn de Ia semilla, Se dice que con menos del 40 o 60% de agua en [a semilla (con
base en peso fresco}, no se cfectila la germinacion.

Seghn Guevara (19388), citado por Estrada (1995), el agua debe ser aportada en forma
liquida, Un exceso de agua es nocivo para Ja germinacion. El agua penetra en las
envolturas por capilaridad y luege las células vivas readquieren turgencia y provecan un
llenado de agua, resultando en un hinchamiento de la semilla.

2.73.2 Oxigeno, Es esencial para ¢l proceso de respiracion de las semillag en
germinacion. La provisién de oxigeno al embridn pucde estar limitada por la condicidn
del medio o por Testricciones impuestas por las cubiertas de las semillas. El oxigeno es
escaso donde hay un exceso de agoa en el medio,

2.7.3.3 Temperatura. Es el factor ambiental mis Importante que regula la germinacién y
controla el crecimienio de las plintuias. La tasa de germinacidn por to general se reduce 2



temperaturas bajuys pero auments palalelamente con la elevacidn de la temperatura. Para la
germinacion de las semillas se definun tres puntos de temperatura (minima, optima y
maxima), que varian con la especie, a) temperatura miinima, es la mas baja para una
germinacidn efectiva, b) temperatura méxima, es la mds elevada en que puede ocurrir la
germinacion. c) temperatura Optima, es en la que se obtiene el mayor porcentaje de
plintlas. La temperatura Optima para las semillas que no estan en letargo es de 25 a

30°C.

2.8 DOEMANCIA DE LA SEMILLA

Es el estado en que se encuentrz ung semitla viable sin germinar, aunque disponga de
stficiente hurnedad, una aereacidn similar a la de Ias primeras capas de un suelo bien
ventilado v una temperalra gue se encuentre entre 10 y 30°C, Se entiende por
quiescencia come la inhibicién por no tener las condiciones ambientales adecuadas para [a
perminacidn. Dormancla s sindnime de dormicién, letargo, latencia, reposo y vida
. latente {Camacho, 1994),

2.8.1 Caunsas de la dormancia

Segim Copeland et af. {1976) citados por Camucho (1994), los mecanismos causantes de
tas dormancia somn:

- impermeabilidad al agua.

- Bajs permeahilidad a los fases.

- Resistencia mecénica &l crecimiento del cmbrién,

- Permeabilidad selectiva a los reguladares del erecimiento,
-  Bloqueos metabolicos,

- Prasencia de inhibidares.

- Embriones mdimentarios.

- Adquisicion de mecanismos inhibidores.

2.8 ESCARIFICACION
Segin Hartmann y Kester (198%), es cualquier proceso de romper, rayar, alterar

mecanicamente o ablandar [as cubicrtas de las semillas para hacerlas permeables al agua y
a los gases,



Tratamientos mas comunes de eseanficacion,
2.9.1 Fscarificaciin mecdnica

Los métodos para escarificacidn mecinica pueden incluir raspar con lija las cublertas de
Jas semillds duras, limarlas, o quebrarlas con un martille, Las semillas esearificadas por
estos métodos son mas susceptibles a dafio por organismos patdgenos v no se almacenan
bien en comparacion con aquellas que nmo han sido sometidas a un proceso de
escarificacidn (Harmann y Kester, 19893,

FAQ (1921}, los tratamientos para romper la dormancia fisica de la cubierna o testa, tienen
por objetivo ablandar, perforar, rasgar o abrir [a cubierta para hacerla permeable, sin dafar
el embridn ni el endospermo que s& encuentran en su interior,

2,9.2 Escarificacion con agna caliente

Se colocan las semillas en un recipiente en una proporeidn de 4 a 5 veces su volumen de
agua caliente con una temperatura entre 77 ¥ 100 °C. Lusgo se retira la fuente de ealor y
las semillas se dejan remojar durante 12 a 24 h en el agua fue se va enfriando
oradualmente. Algo muy importante que se debe tomar e cuenta es que las semfillas se
deben sembrar immpediatamente desples del tratamiente con agua caliente porque no
haeerlo puede perjudicar su tasa de germinacién (Hartmann y Kester, 1939),

2.93 Escarificacion con acido

Las semillas secas se colocan en recipientes v se cubren con acido sulfiirico concentrado
(do peso especifico 1.84) en proporcién de una parie de semilla por dos de Acide. La
cantidad de semifla que se trate a Ja vex no debe sobrepasar los 10 kg pars evitar un
calentamienio. Algo muy importante es que los recipientes deben estar hechos de vidrig,
cerdmica o madera, no se debe usar metal o plastico. Durante ¢l trammiento, la mezcla
debe menearse con tode cuidado a fin de obtener resultados uniformes ¢ impedir la
acumulyeidn de materiales oscuros, resinosos, de las cublertas de las semillas que a veces
hay presentes. Como [a agitacidn tiende a elevar la temperatura, se debe cuidar de no
cfectuar una mercla demaslado vigorosa para evitar dafar las semillas, En cuanto al
Uempo de ratamicnto varia desde 10 minutos para cicrtss especies, hasta 6 horas o mis
para olras especies (Hartmann v Kester, 1989)

Al terminar el tratamiento se escurre el Acido y las semillas se lavan para quitarles el
restante. Las semilias tratadas con acido se pueden sembrar de inmediato o secar y
guardarse para l siembra posterior (Harmann y Kester, 1959)
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2.10 EI use de giberelinas para facilitar Iy germinacién.

Las giberelinas comprenden 3 un grupo de hormonas vegetales que {ienen una actividad
significativa en la fisiologfa de las semillas. En las plamas se puede encontrar unz serie de
clases de giberelinas naturales, El dcide giberélico (GA3), puede superar la dormancia
fistologica en varias especies de semillaz y estimular la perminacidn de semillas con
embriones en dommanciza (Hartmann y Kester, 1989). En muchas semillas &l Acido
giber¢lico mejora la velocidad de germinacién, el porcemtaje dz germinacién v el
crecimiento inicial de las planmilas,

Las giberclinas desempefian una funcidn en dos etapas: La primera scurre en 1z induccién
de enzimas 4l ser wranscritas de los cromosomas. La segunda etapa ocurre en la activacion
de enzimas que Intervienen en [a movilizacitn del sistema de alimentos (Hartmann ¢t al,,
1950).

Segin Duarte ez al. (1976) citades por Hurgadg (1993), en lcuma (Luctong abovatal de la
familia de las Saporaceas, con una semilla muy similar al sapote, se logrd un incremento
en el porcemaje final de germinacion con el rajado o pelado de la cubierta, con o sin
remnjo de dcido giberdlico, con relacidn al testigo. El dcido giberélico resultd efectivo a
las dosis de 100 ppm ¥ no & las de 1,000 v 10 ppm. En crecimiento de las plantulas, se
pudo ver que todos los tratamientos superaron al testigo en forma stgnificativa, existiendo
a su vez diferencia significativa entre ellos, a favor del remojo en 100 v 1,000 ppm de
acido giberélico a los 5 meses de iniciada la germinacidn, Ta escarificacion manual de la
cubierta, seguida de un rajado de la misma produjo mayor nimero de plantas en el menor
lapso v las plantas originadas de las mismas pudicron ser injertaduy antes.

En chicosapote (Maiifkara sapoia) Hunado (1998) enconird que la aplicacién de acido
giberélico resulto mas efectiva en semillas Intactas, sin ninguna escanificacion, si bien no
encoptrd diferencias sipnificativas entre dosis, que tuvieron unz alta diferencia con el
testigo, cuyas plantulas fueron las de menor altura de todos los tratamientos, La aplicacion
de 4cidg giberélico aumentd la altura final de las plintulag, respondiende mejor a la
concentiracidén de 2,500 ppm, que a la de 1,250 ppm.

2.11 Antecedentes de la propagacién sexual y asexual del sapote (Pouteria sapota
{Jacq.) Moore & Stearn)

Segin Morera (1992), en la propagacién por semilla del sapote, como en la mayora de
frutales, existe el problema de la gran variabilidad genética de las plantulas. Sefiala que el
porcentaje de germinacién es de aproximadamente 85% y que demorz de 40 a 70 dias
para germinar, Como tienc un periodo corto con poder gemminativo, Ja germinacion ooure
con mucha mas facilidad si se les quita la cdscara o si se les realiza una escarificacién
antes de la siembra. Arboles propagados por semilla tardan de 7 a § afios en producir.

Segin Campbell {1978}, es necesario sembrar las semillas de sapote Ao mas tarde que 4 a
3 dias después de extraerlas del [ruo, debido a que pierden su wviabilidad en un coro
periodo de tiempo, especialmente cuando estin secas.



Septin Martera (1992), la posicion correcta al sembrar la semilla de sapote es con la parte
més puntiaguda hacia abajo; asi al empezar la germinacion lo primerc que se chserva ¢s la
separacion de [a corteza que la envuelve; los cotiledones se separan para dejar salir el tallo
de la nueva planta y cuando ésta forme sus primeras dos hofas, s el momento del
transplanie, Esta posicién asegura que la planta tenga un tallo recto sin problemas de
cunvatura en 1a zona def cucllo,

Quilantin (1979}, indica que para lograr [a produecidén comercial de plantas injertadas de
sapote, deben selecciomarse patrones de aproximadamente 12 meses de edad, tomar las
varetas de drboles totalmente defoliados en la época seea v luego se injerta a una altura
de 10 a 30 cm del cuello,



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION Y CONDICIONES CLIMATICAS

Gl trabajo se realizé en el irea de propagacidon de Hutales, del Departamento de
Horticultura en ia Estuela Agricola Panamericana, El Zamorano, situada en el Valle del
rio Yeguare, a 30 km del oeste de Tepucigalpa, cn ¢l departamento Francisco iJIorazdn,
Honduras, 3 ona altura de 800 msnm, 14° 00 latirud nerte y 87° 02 longitud oeste, con
una precipitacion entre Jos 1100 y 1250 mm por afio ¥ una temperatura media anual entre
los 19 y 25 °C,

3.2 TRATAMIENTOS

Para evaluar el efecto sobre la velocidad de germinacion de cada uno de diferentes
tralamientos a ls cubiena y a la vez determinar cual era a mejor posicion de siembra para
una buena conformacidn de la planta, dada por el grado de deformagién o curvarura de la
zona del coello, se hizo los siguientes ensayos,

Primer Ensayo
Cubierta de la Semilla Posicadn de |- illa
Echada
PELADA Al revés
(sin cublerta} Parada
Echada
RAJADA Al revés
{cubicrta rota) Farada
Echada
INTACTA Al revég
{narmal) iy Parada

Para la aplicacidn de dichos tratamientos, s¢ empled semillas que se sacaron todas el
misme dia de lps frutos v se sembruron el .mismo dia todos los tratamientos,
inmediatamente despuéds de sacada la semilla del fruro v tratada,

Adicionalmente se evalud ¢l efecto del dempo desde su extraceién del fruto sobre la
viabilidad de la semilla, Las semillas fueron exiratdas del fruto, luego fiueron almacenadas
¢n una habitacién a temperatura ambiente por diversos perfodos que fieron: 3, 5, 7, 14 y
2} dias, En cada trafamiento se sembraron [as semillas, todas rajadas v echadas.
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=n un segundo ensavo se csmdio o clecro del pelado o rafade Jde la semuils, cowsbinadu
epn diferentes dosis de acido giberélico, en Ja aceleracion de la germinacidn vy el
crecimiento inicial. En este ensayo la semilla se sembrd echada, debido que en el primer
ensayo fue la posicidn que mejor resultado se obtuve,

En ambos ensayos las semillas se sembraron en bolsa de polietilens de 6" x 153” con un
medio de germinacién consisiente en una rezcla de 1/3 de arena, 1/3 de tierra y 1/3 de
estiércol descompuesto por volumen

La aplicacién de acido giberélico se hizo usando bolsas de polietileno gruesas quc
contenian las semillas y la solucidn de acido giberélico, Las diferentes dosis de acido
giberélico (AG) faeron: 0, 250, 500, 1000 v 2000 ppm; dejande todos los tratamyientos en
reposo por 24 horas. El tratamiento de 0 ppm de 4cido giberdlico fue de agua por 24
horas. Los tratamientos usados en este segundo ensaya fueron:

Segundo Ensaye

Cubierta de 1a semilla Remejo en dcido giberdlico {24 h)
O ppm (agua)
25% ppm

FELADA 300 ppm

{sin cublerta) 1000 ppm
20060 ppm

0 ppm (agua)

250 ppm
RAJADA 500 ppm
(cubicrta rota) 1000 ppm
2000 ppm

0 ppm (agua)

230 ppm
INTACTA 500 ppm
{normal) 1000 ppm

2000 ppm
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3.3 DISEND EXPERIMENTAL
Primer Ensaye

Se utilizd Bloques Completos al Azar (BCA), con 3 ropeticlones de 9 tratamientos,
utilizando en cada repeticién 8 semilias, Se usaron otras bolsas para ver el efecto de
tiempo de exiraida la semilla del frute sobre la viabilidad de la misma.

Segundo Ensayo

Se usd también Bioques Completos al Avar (BCA), con 3 repeticiones de § semillas para
los 15 tratamientos. Se utilizd el mismo envase y medio do siembra del anterior,

3.4 VARIABLES MEDIDAS
Se midieron parz cada traramicnto 1as sipuientes vanables:

~ Diag de siembra a inicio de [a germinacion.

- Evolucidn mensual de la germinacidn.

- Altura de [2 plania 2 los 4, 5 ¥y & meses de la siembra.

- Diimetro de plania 2 los 4, 3 v 6 meses de la sicmbra

- Paorcentaje de germinacidn final,

- Longevidad de [a semilla.

- Conformacidn de plantas usando 4 cateporias: Duenz, Regular, Mala y Pésima de
acuerdo al grado de curvaturz del cuello.

~ Porcentaje de plantas con més de 6 mm de diametro 2 20 cm del suelo a los 4, 5 v 6
meses de la sembra,

3.5 ANALISIS ESTADISTICO

Se ush el paquets M-STAT de la Universidad de Michigan para hacer los andlisis de
varianza (ANDEVA) v la prueba de Duncarn,



4. RESULTADOS Y DISCUSION

ENSAYO Na. 1

4.1 PORCENTAJE Y VELOCIDAD DE GERMINACION

El conteo final de Jas semillas germinadas se levd 2 cabo 4 meses después de Ja siembra.
Se pudieron encontrar diferencias sigpificativas entre los trgtamientos, con un nivel de
significancia del 0.05, en que el mayor porcentaje de semillas germinadas a los 4 meses
file el de las rajedas en posicion echada, sepuidas por semilla intacta en la misma
posicion.

Segdn Morera (1992), el porcemaje de germinacion del sapote es de aproximadamente
85% conuna semilla intacta en posicion de punta hacia abajo y demora en 40-70 dias en
germinar. En el ensayn realizado =] mejor tratamiento fue el de la semilla rajada en
posicidn echada, obteniendo el 93% de germinacion final v demord entre 33 v 124 dias en
germinar. Este {ratamiento superd estadisteaments a casi todos los demas excepto al de
semilla intacta echada perc fue mucho més ripide en germinar pues a los 3 meses va
habia superado ef 90% contra 75% de la intacta echada. Lo mismo que el segundo mes en
que superé el 70% de germinacion contra 6234 de la intacta echada.

Se puede notar que como grupo las semillas rajadas al final de 4 meses habian germinado

En Mayor porcentaje que las intactas v mucho mas que las peladas. El pelado por 1o tanto
no €5 aconsejable en esta especie.

En cuanto a la velocidad de germinacién se puede notar en el Cuadro 1, que el fnico
tratamiento que germuné al mes fue la semilla pelads en posicidn echada. Pero los
porcentajes finales de ésta fveron mmcho més bajos que los demds, debido posiblemente a
la pudricidn de ésta, por estar directamente expuests a los patGgencs sin proteccion de 1
cubierta, aquellas que no se malograron ligicamente germinarcn mocho antes por no
tener una bamrera fisica,

Segiin Pollock v Keams {1962}, citados por Arevalo {1998) los teildos que rodean al
embrion generalmente son para darle proteccidn contra dafics mecdnicos o contra ataques
de microorganismes, La cublerta intacta o rajada es indispensable en este caso para
mantener las mejores condiciones para que las semillas puedan germinar, case que no
ocurre con muchas otras semillas, donde la eliminacién de 1a cubiertz no causa mayores
problemas,
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Cuadro 1. Porceniajes acomuladoes de germinacion de semillas de sapote
{FPorteria sapota {Jacgq.} Moore & Stearn) con diverses tratamientos
a la gemiliz. ¥l Zamorans, Hondoras, 1999,

MESES DESDE LA STEMBRA
TRATAMIENTO 1 2 . 3 4
PROMEDIO®*
PELADA
Echada 8.33 25.00bc 235.00cd 29.17de
Al reveés 0.00 16.67¢ 16.67d 16.67e 26.39
Parada .00 28.15be 33.33bed 33.33cde
RAJADA
Echada .00 70.83a 91.66a 95.83a
Al revés ' 0.00 33.33be 54.16he 70.83b 7778
Parada 0.00 33.33be 54.17he 66.67hc
INTACTA '
Fchada (.00 62.502b 75.00ab 79.17ah
Al reves .00 456,67bc 71.67abe 70.83b 7083
Parada (1) 0,00 41,57be 54.160¢ 62.500bed

** Media aritmética de los 3 subtratamientos para vada tipo de escarificacian, Mo se
analizd estadisticamente,
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4.2 AT TURA PROMEDIO DE PEANTULAS {cm}

La altura promedio {cm) de las plantulas de los diferentes tratamientos, se midié desde el
nivel del suele v Jos resultados aparecen en el Cuadro 2, donde se puede ver que en altura
a los 4 meses hubo diferencias significativas, siende el de semilla intacta en posicion
echada, &l mejor de todos los tratamientos con relacién al testigo.

En almra promedic a los & meses no se pudo encontrar diferencias estadisticas
significativas entre los tratagientos, pero sl se puede notar que Ja semilla rajada v la
intacta tuvieron, como grupo, una mejor altura que la pelada, indicando igualmente clerto
dafio o efecto negative que esta practica produce en estas semillas, reduciendo el
crecimient de las plintulas,

Cuadroe 2. Atinra final de pldntuias de sapote (Pouferia sapota {Faeq.} Moore &
Stearn) con diversos tratamientos a la semills. El Zamoerano,
Honduras, 1999,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

IRATAMIENTG: .. o SO O e
PROMEDIO*
PELADA
Echada 28 1labe 38.33%
Alrevés 18.87¢ 25.33 3170
Parada 24 39k 3144
BAJTATIA
Eehada 30,5480 35,39
Al revés 27.41aho 33,28 35.17
Parada 3.64ab 36.83
INTACTA
Echada 36.13a 4228 "
Al revés 33.50ab 3876 38978
Parada {T) 32 .63ab 38,24

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* MWo sigpificativo,
** Mediy artmética de los 3 subtratamientos para cada tipe de escarficacién, No se
analizd estadisticamente.
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4.3 DIAMETRC FPROMEDIO DEL TALLC A 20 cm DEL SUELO

La medicion se hizo a todas aguellas plantas gue finderon més de 20 om del suelo v csta
variable no resultd con diferencias significativas a un nivel del 0.05, Er € Cuadro 3 se
puede ver los resultados v muevamente el tratamiento de pelado did los menores
resultados aunque no estadisticamente, pero si miméricamente. Bl tratamiemto de
sermila intactz echada resulté €l de mejor difmetro numéricamente.

Se puede aprecisr en ol Cuadro 2 v 3 que, a diferencia de porcentaje de germinacidn, en
que Ia semilla rajada echada resultd la mejor, para altura y didgmetro del tallo 1a iacta
echada superd z todas. Esto podrin deberse a que en las rajadas v sobre todo las peladas
oeurre un clerto atague de patdgenas que si bien po las mata, las debilita. Tncluso en este
caso en que las intactas tardaron mas en emerger st promedio de crecimiento fue mayor.

Cuaadre 3. Difmetre final de plintulas de sapote (Pouteria sapota {Jacq.) Moore
& Stearn), lnego de diversos fratamientos a Iz semilla, Bl Zamorano,
Headuaras, 1995,

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TRATAMIENTO s 4. T
" PROMEDIO*=
PELADA,
Echadsa 5.20% 6.02
AT rewdy 285 3191 5.33
Parada 5.23 6.06
RAJADA
Echada 5.1¢ .10
Al revés 5,00 597 6.05%
Parads £.35 £.13
INTACTA
Echada 5,20 5,72
Al revés 4,87 §.11 8,260
Parada (T} 3.00 3.596

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* No significativo,
** Media arftimética de los 3 subtratamientos para cada ipo de escarificacidon. No se
analizg estadisticaraente.
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4.4 PORCENTAJE DE PLANTAS CON MAS DE 6 mm DE BIAMETRO A 20 ¢cm
DEL SUELOG

Se pude cneentrar diferencias significativas entre los tratamientos a2 un nivel de
significancia de 0.05, lo que se puede ver en el Cuadro 4. El mejor matamiento para
lograr plantas que luvieran un talio con un didmetro mayer a & mm, a 20 cm de] suelo, a
los 4 v & meses después de la siembra, fue ¢l de senn/la intacta en posicion echada.

Segin Quilantin (1979), para lograr Iz produceién comercial de plantas injertables de
sapote deben seleccionarse patrones de aproximadamente 12 meses de edad. En este
eXperimento si bien no se habia llegado a tener una planta injertable segun este criterin, sf
se puede decir que la semilla intacta, sobre todo echada, did los mejures grosores de tallo,
Mo se sabe a que s debe estc resultado, posiblemente estas plantas no tuvieron ningln
atague de patbeencs por [o que crecieron mas vigorosamente que las demds,

Cuadro 4. Porcentaje de plantas de sapote (Porteria sapota (Jacq.)
Moore & Stearn) cont un didmetre de tallo mayor n 6 mm,
a 20 cm dd suelo, Inegg de diversos tratamientios i In semilla.
ElI Zamorano, Honduras, 1999,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

MESES DESDE LA SIEMBRA

TRATARIENTO . C IR 8 et
PROMEDIO**
PELADA
Echada 8.336% 12,500
Al revés B.33c 12 50¢ 12.50
Parada 3.33c 12.30e
RAJADA
Echada 37.50ahb 50.00ah
Al reveés 20 83be 25.00ke 37.50
Parada 33.33abe 37.50abe
INTACTA
Echada Z8.33n 70,835
Al revés 33.33abe 45.33abe 5277
Parada (T) 29.16abc 41.67abc

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* Resultados en una columna con una letra en contiin no difieren significativamente,
** Media aritmética de los 3 subtcmtumient oz para cada tipo de escarificacion, No se
analizé estadisticamente,



Fii)

15 LONGEVIDAD DE LA SEMILLA

En ¢l experimento se pudo determinar que las semiilas de sapote lusgo de 7 dias al media
ambiente ya po germinargn como se muestra en Cuadro 5. Esto coineide basicamente
con Campbell {1978), quien schala que cs nocesario sembrar [as semillas de sapote no
mas tarde que 4 a 5 dias después de extraerlas del fruto, ya que pierden su viabilidad en
Un corto periodo de iempo cuando se encuentran en seco, Por lo tanto hay que sembrarlas
lo untes posible, va que en comparacidn con otras semillas que si se pucden almacenar un
largo tiempo, éstas bajo condiciones normales no duran mas alld de Ja semana Jo ideal es
sembrarla antes de Jas 24 horas de sacada del fiuto coincidiendo lo indicado por Carepbell
& incluso haciendo mas coro el tiempo indicado por este autor.

Cuadre 5. Viabilidad de semillas de sapote {Pouteriz sapota (Jaeq.) Moore & Stearn)

luego de diversos tiempos de haber sido sacada del frule, El Zamorane,
Honduras, 1599,

Tiempe sacado del fruto (Dias) % Germinacign
0 79,19
o 3 49.80
5 50.20
7 49,70
14 0.00




1.6 CONFORMACION DE PLANTAS

En &l ensayo 5¢ usaron 4 categorias para ¢lasificar 13 mejor conformacién do las plantulas
de sapote de #cuerdo al erado de curvatura a la altura del cuello, resultando la mejor
posicidn para cbtener una planta sin  problemas de curyatura en Iz zona del cuella Ja
posicion echada, la cual dis un 100 % de las plantas con buena conformacidn cuando se
sembrd intactd, como s¢ puede ver en el Cuadre 6, Esto contradiec lo indicade por Morera
(19923}, de que la posicidn correcta para sembrar la semilla de sapote e5 con [z parte mis
puntiaguda hacia abajo, va que csta posicidn asegura que la planta tenga un tallo recto sin
problemas de eurvatura en la zons del cuello, en este case tal cosa no ocurrld ast en
ninguno de ios tipos de escarificacién ya que todas las semillas echadas divron una
cunformacién mejor que las sembradas de punta o al reveés,

Cuadre §. Conformacién de la zona del coello plantas de sapote (Powteria sapora
P iy
{(Jacq) Moore & Stearn) luego de diversos tratamientos a [a cubierta y
y posiciones de sfembra. El Zamorano, Honduras, 1995,

PORCENTAJE POR CATEGORIA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TRATAMIENTO FPESIHMA MALA REGHLAR BUENA
DE LA SEMITLA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FELADA
Echada 000 Q.00 12,50 3150
Al revés 12.50 37.50 50.00 {.00
Parada (.00 25.00 25.00 30.00
RAJADA
Echada 0,00 [2.50 12.50 75.00
Al rovés 25,00 37.50 37.50 0.00
Parads [2.50 12,50 25,00 50,00
INTACTA
Echada .00 0.00 0.00 100,
Al revés 12.50 25,00 30.00 12,50
Parada (T) 12.50 12.50 25.00 30,00

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Buena: Cuello totalmente recto (Comercial)
Regular: Cuello alge curvado (Comerciai}
Mala:  Cuello muy curvada {No comercial)
Pésima; Cuelio retoreido (No comercial)



ENSAYO No. 2

4.7 PORCENTAJE ¥ YVELOCIDAD DIE GERMINACION

Para cste cnsayo el conteo final de las semillas germinadas se llevo a cabo en un pedodo
de 2.5 meses. Los resultados de porcentajes y velocidad de germinacion se pueden
apreciar en el Cuadro 7. En este ensayo se usd Acido giberédlica (AG) para ver si producia
efectos impontantss en semilla de sapots.

Todas ias semillas se sembraron echadas por haber sido 1z mejor posicidn en ¢l ensayo
anterior. Los porcentajes de germinacién en este ensayo fueron infenores, debido
posiblemente que [a semilla extraida del fruto estuvo alge inmadura, pues oo tenda el color
os¢ure carzcteristico,

E! mayor porcemtaje de germinacién a los 2.5 meses se obhrvo con semillas peladas
echadas con 0 ppm de 4cido giberélico (AG). A los 40 dias hubo diferencias significativas
¥ este tratamiento superd a todos,

El dcido giberélico en la semilla de sapote no produjo diferencias significativas con un
nivel de sigmificancia del 0.05 en el porcentaje final de germinacion, El dnito cfecto que
tuvo el AG en la semilla de sapote fe sobre la velocidad de germinacidn pues 2 los 24
digs ya habia germinado la primera semilla con Ja dosis de 250 ppm, comparado con &l
testipo en que la primera semilla germind a los 35 dias.

Se puede notar en éste caso que la semilla intasta se compond mumdéricamente peor que
las demés. Esto puede deberse a que la semilla no estuvo del todo madura y por lo tanio lu
presencia de la cubierta tuve un efecto mas inhibider que cn e] primer ensayo, ¢n que esta
semilla germind mejor que la pelada lo gque no ocurrid en el segunda, En esta
cireunstancia el dcido giberélico, sobre todo 1,000 ppm, ayudd lgeramentc para upa
mayor germinacidn de estas semillas encerradas en su cubierta. La semilla rajada al igual
al primer ensayo fue la que mas germind si bién no hubo difercncias estadisticas cotre
ningin tratamiento, '
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Cuadra 7. Porcentajes de germinacién de semillas de sapote (Pewteria supora

{Jacq.) Moore & Stearn) con diversos tratamicntos con dcide giberélico.

El Zamorang, Honduras, 1959,
""""""""""""""""""""" TIEMPO DESDE LA SIENBRA 7777
TRATANIENTO 40 Thas 2 Meses 2.5 Meses

..................................................................................................................

PELADA
0 $3.34a §3.34% 83.34
250 44.44h 4445 50.00
500 4d.44b 44,44 50.00
1000 . 38,57be 50.00 50,00
2000 50.003h 50,00 £0.00
RAJADA
0 22 22bc 38.89 72.22
250 27.78bc 61.11 66.67
500 11.11bc 16,67 55.56
1000 22,27b0 61.11 77.78
2000 38.85b¢ 33.89 55.56
INTACTA
0 16.67bc 33.33 38,90
250 3.36¢ 33.33 38.90
500 16.67bc 33.38 44,45
1000 11.11bc 33,33 50,00
2000 11.11be 4443 44,45

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

= No significativo,



4.8 ALTURA PROJXEDRIO DI PLANTULAS (cm)

El uso de cide giberélico no produjo diferencias sipnificativas entre los tratwmientos, a
los 5 meses tal como se punede ver en ef Cuadro 8, no hubo una respuesta clara como en
otras especies donde s se producen efectos bastantes potorios en alargamiento de
emrenudos y tamafio de planta, Se puede decir que esta ospecie no responde bien a esta
sustancia.

Cuadro 8. Altura promedio de las plantas de sapote {Fouteria sapmia (Jacq.)
Moore & Stearn) luego de diferentes tratamientos con dcido
giberélico a la semilla, El Zamorang, Honduras, 1999,

NYIESES DESDE LA SIEMBRA
TRATAMIENTO 4 3

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PELADA
0 2524 28.17
250 34.22 26.41
500 26.61 28,11
1006 15.79 16.24
2000 23.39 25,05

RAJADA
0 22.02 26.17
250 22,42 24,33
500 26.64 30.83
1000 25,75 28.27
2000 33,67 34.92

INTACTA
0 17.63 19,25
250 23,78 24.89
500 25,28 27,22
1000 23.50 28.39
2000 26,05 28.63

..........................................................................

¥ Mo significative,

--------------------------------------




h

4.9 DIAMETRO PROMEDIO DEL TALLO A 20 cm DEL SUELG

La medicidn de este se hizo a 20 cm, nolindose que ol uso del 4cido giberélico en
diferentes concentraciones no produjo diferencias significativas con el testigo tal como se
puede ver en el Cuadro 9, si bién hubo upa tendencia numérica a que a medide que se
incrementd la dosis de A.G hubo un ligera aumento del didmetro de la planta injdicandg
que &l A.G siempre estimula ¢l erecimiento de plintula aungue en este caso no fue muy
marcada el eficto como en Newma {Lwcuma obovaig) (Duarte ef af., 1975). En semilla
intacta aparentemente ¢l dcido giberélico tuvo un pequeflo cfecto estimulante, porgue
éstas a pesar quc Berminaron mas tarde, por efecto de la cubierts ilegaron & un didmetro
similar a de I2 semillz en que las cublertas se rajaron ¢ rompieron,

Cuadro 9. Didmetre en mm de plantulas de sapete (Pouteria sapata (Jacq,} Moore &
Stesrn} a 20 cm del suelo con diferentes tratamientos con dcide giherélico
4 ln semilla, El Zamorano, Honduras, 1995,

-------------------------------------------------------------------------------- N EEEAL e TEEAEA -y rm AR AL——wram

NYESES DESDE LA SIEMBRA

TRATAMIENTO 4 3
CONAG 2 UIDRIN) e e oo eeeeee e an e
PELADA
0 ppm 5.18% 5.60
230 ppm 4,67 5.00
300 ppm 4,60 4,57
1000 ppm 4.19 4,85
Z000 ppm 4.63 5.80
BRAJADA
0 ppm 3,68 543
250 ppm 4.47 5.04
300 ppm 437 _ 5.20
1000 ppm 4,93 5,50
2000 ppm 3.80 6.48
INTACTA
0 ppm 3.09 338
250 ppm 4,30 5.15
500 ppm 4.91 522
1000 ppm 4,70 5,03
2000 ppm 4,71 334

..................................................................................................................

+ No sigrificathvo.
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4.10 PORCENTAIE DE PLANTAS CON MAS DE &6 mm HAMETRO A 20 cm
DEL SUELOG

El Acido piberélico no inflnyd significativamente en el porcentaje de plantas con més de 6
mm de¢ didmeiro a 20 om del suelo a los 3 meses de la siembra, sélo produjo diferenciay
significativas 2 los 4 meses tal como se ve en €l Cuadro 10, en que el mejor tratamiento
fue ¢l de semilla rajada con 2,000 ppm, seguido por ¢l de semilla rajada con 0 ppm de
icido giberélico.

Coadro 10, Porcenta)e de plamtas  de sapote {Pouteria supota (Jacq.)
Maogre & Stearn} con mas de § mm de digmetre 2 20 cm del saelo
luege de diferentes tratomientos con icide giberélico a la serailla
El Zamgrans, Henduras, 1999,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PELADA
0 [6.67ab 22227
250 0.00c 11,11
300 0.00c 5.56
1000 0.00c 5.56
2000 5.56bo 1111
RAJADA
0 27.73a 27.78
230 0.00c 5.38
500 0.00¢ 5.56
1000 16.67ab 16,67
2000 33.33a 44 .44
INTACTA :
0 0.00¢ 556
250 3.56he 11.11
300 0.60c £.00
1g0a 0.00¢ 11,11
2000 3.536be 16.67

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

* No significativo,



5. CONCLUSIONES

El mejor porcentaje de germinacidn se obtuve con semillas rajadas sembradas echadas,

Las sermillas que germinaron mas rapidamente fueron las peladas sembradas echadas, pero
los porcentajes de perminacidn fiteron inferiores en todos los tratamientos debido

posiblernente a la pudncion de algunas semillas por exceso de agua presente en el medio
o falta de proteccién,

Las plantulas de semiilas intactas sembradas echadas fueron significativamente superiores
gn altura a los 4 meses y s6lo numéricamente a los & meases,

Mo se encomrd diferencia signtficativz en el didmetro entre tratantientos 2 los 4 v & meses
de lz slembra, numédcamente el tratamiento de sempilla intacta echada presentd los
mayores grosares del tallo ¥ por ello tuve el mayor nimero de plantas injertables,

Con més de 7 dias de exiraida la semilla del fruto y almacenada sin ninglin traramiento,
casl va Do germind, por lo gue una vez extraida se debe sembrar ¢asl de inmediaty,

La mejor forma de siembra de semilla de sapote, para lograr un tallo sin curvatura en [a
zona del cuello es echada,

El acide giberélico {(AG), no tuvo efectos significativos en la semilla de sapote en;
porcentaje de germinacion, altura de Ja planta y didmetro, Sélo se pude notar un ciero
incremento en velocidad de germinacion,



6. RECONMENDACIONES

Controlar ¢l agua de riego, ya que por la fluvia no se pudo controlar la cantidad de agua y
las Frecuencias de riego, ¢l exveso de agua en cl medin cansé pudncion de algupas
semillas,

Mo exaraer semilias del fruto hasia que este llegue a su madurez fisiologica, de lo
contrario pueden presentar problemas en Ja germinacion. La cubienta tiene que estar de
color cafe,

Probar semtlias peladas con lungicida o sembrada en medio desinfactado,
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