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MERCADOS

IMPORTACIONES DE BANANO PRINCIPALES PAISES
CONSUMIDORES EN MILES DE TONELADAS

[PAISES] 1990] 1991] 1992] 1993] 1994 1995] 1996] 1997] 1998] 1999]
[USA | 2,756.8] 2,872.9] 3,153.2] 3,132.5] 3,310.8] 3,266.3] 3,3683] 3,353.9] 4,110.9] 4,507.9
[CE  [2,816.9] 3,062.6] 3,335.9] 3,2172] 2,999.6] 3,152.2] 3,164.3] 3,130.1] 4,530.6] 4,759.5
[TAPON | 757.5] 803.3] 777.2] 9133] 9204] 873.8] 818.8] 885.1] 8649 9832
IRUSIA | 67.8] 39.9] 209 27.6] 4040] 5459] 4105 817.6] 477.1] 3779
[cHNA | 137] 94| 205] 296] 93.1] 159.8] 512.8] 5469 588.8] 481
|OTROS [ 1,405.6] 1,9503] 2,017.3] 2,324.0] 2,404.9] 2,570.3] 2,592.8] 2,713.2] 2,950] 3,269.6]
ITOTAL| 7,818.3] 8,738.4] 9,325.0] 9,644.2[10,141.8] 10,568.3]10,867.5/11,455.8| 13,522.3]14,759.5.

Fuente: FAO

III.  DESCRIPCION BOTANICA.

La planta de banano es una hierba gigante que tiene tallos subterrdneos, de los cuales brotan
hojas, cuyas vainas envolvente forman el pseudotallo, en cuyo interior crece el eje floral.
Estos tallos subterrdneos se llaman cormos, rizomas, bulbos 6 tubérculos, siendo el primero
el término m4s aceptado.

Cada cormo produce por lo general un pseudotallo en su eje floral y una 6 més yemas que
producen otros cormos, por lo cual se forma una mata de crecimiento radial (en todas
direcciones), pues estos cormos hijos a su vez producen pseudotallos 6 hijuelos de diversas
edades que iran floreando cuando el pseudotallo original desaparezca. Algunos de estos
hijuelos no quedan bien conectados a la mata y se llama hjjos de agua y los que quedan
bien conectados se llaman hijos de espada.

A. CORMO.

Constituye el verdadero tallo de la planta, se presenta como upa estructura cOnica y
asimétrica. En su regioén externa estd formado por entrenudos cortos, que estdn marcados
por la cicatriz de las hojas que lo atravesaron en su desarrollo. Internamente esta compuesto
por dos zonas: el cilindro central y la zona cortical (de coloracién mas clara); estas dos
partes estdn separadas por una banda de haces basculares dirigidos en sentido longitudinal.
En la parte superior del cormo y atravesando la corteza esta el punto de crecimiento donde
su diferenciacién da origen a las hojas y desarrollo externo de la planta. De los nudos salen
3 6 4 raices.

B. RAICES.

La mayor parte de las raices salen de la parte superior del cormo, inmediatamente debajo de
la insercién de las hojas y su namero disminuye hacia la parte inferior. Las raices



superiores pueden llegar a alcanzar hasta 4 m de largo y se extienden en sentido horizontal,
mientras que las inferiores pueden llegar a profundizar hasta 1.30 m.

Las raices principales tienen un didmetro de 4 a 8 mm, se ramifican en secundarias y estas,
a su vez, en raices 6 pelos absorbentes. La mayor parte de las raices absorbentes se
localizan entre 20 a 25 cm de la base de la planta y a una profundidad de 10 a 15 cm. Las
rajces jovenes son blancas, cilindricas y conforme avanzan su edad la epidermis se va
cutinizando hasta llegar a transformarse en un tejido suberizado. La diferenciacién de raices
se detiene inmediatamente después de la paricion.

C. PSEUDOTALLO

Estd constituido por las vainas envolventes de las hojas que se disponen en forma
helicoidal, unidas fuertemente unas con otras. La estructura del pseudotallo es tan resistente
que permite mantener a la planta en posicién ligeramente inclinada a pesar de su peso, el
del sistema foliar y el del racimo a la paricion.

D. TALLO FLORAL.

A los 8 a 132 meses de la plantacién aparece externamente la inflorescencia al final del eje
central. Este 6rgano se forma en el cormo cuando se han producido alrededor de 20 hojas,
abriéndose paso por el centro del pseudotallo, con un escapo floral de 5 a 9 cm de diametro
y con nudos, de los que salen unas 15 hojas.

Este follaje se mantiene activo durante e] crecimiento del racimo, cuando las primeras hojas
se han secado. Los entrenudos son cortos en la base y llegan hasta 1.20 m en el extremo
nmediato al racimo.

E. HOJAS.

En el curso de desarrollo de la planta de banano, se observan varios tipos de hojas a saber:
hojas rudimentarias, hojas estrechas ensiformes y hojas anchas o verdaderas. El tamafio de
la hoja verdadera aumenta hasta un maximo, pero el tamafio de las que nacen poco antes de
la paricion declina bruscamente.

Una hoja verdadera consta de 5 partes: vaina, peciolo, ldmina, nervadura central y
apéndice. La vaina es la parte basal y envolvente de la hoja que forma parte del pseudotallo.
El peciolo es acanalado y tiene una forma caracteristica de media luna. La nervadura
central es la prolongacién del peciolo y se adelgaza hacia el 4dpice de la hoja. La ldmina de
la hoja es ovado-oblonga con su 4pice obtuso, la mitad izquierda, vista desde abajo de la
planta, es mayor que la derecha. El apéndice es una prolongacién del nervio central y le
permite a la hoja nueva a abrirse paso por el pseudotallo al ir emergiendo. Una vez que la
hoja a salido, este se marchita rdpidamente.

F. INFLORESCENCIA.

El eje de la inflorescencia en la continuacién del escapo floral, en que las hojas son
reemplazadas por bracteas. Las 3 6 4 primeras son méis grandes y no cubren flores.






racimo quedan apuntando hacia abajo o colgando, se van volteando para quedar apuntando
hacia arriba a los 8 — 12 dias de la emision.

De la emisién floral a la cosecha transcurren entre 80 a 90 dias usualmente, aunque en
condiciones no Optimas esto puede prolongarse a 120 — 150 dfas. Para un buen desarrollo
de los frutos se requiere que la planta tenga un minimo de 8 hojas funcionales, aunque
normalmente hay 10 a 15.

V.

ECOFISIOLOGIA DEL CULTIVO.

Para el desarrollo del banano necesitamos las siguientes condiciones.

A. GEOGRAFICAS.

1.

Latitud.

El banano se desarrolla desde los 30° latitud norte hasta los 30° latitud sur, desde Israel
(hemisferio norte) hasta Australia (hemisferio sur).

Altitud.

Desde los 0 hasta los 500msnm. El limite maximo es 1000msnm en banano, a medida
que se incrementa la aftura en 100msnm, se retarda un mes més desde el tiempo de
siembra hasta floracién.

CLIMATICAS.
Temperatura.

El rango de temperatura es de 25 a 27°C en el dia y con temperaturas nocturnas de 16 a
18°C. Las temperaturas bajas retardan el crecimiento y desarrollo de la fruta. Este dafio
se detecta porque al momento del pelado se puede apreciar unas manchas color café
oscuro.

Luminosidad.

El banano parece ser una planta que no responde al fotoperiodo, pero si necesita de una
alta intensidad de luz para mejor desarrollo. A menor luminosidad el ciclo se alarga de
8 a 9 meses de lo normal hasta 14 a 18 y el periodo de flor a fruto de 80 a 90 dias puede
ir de 85 a 110 dias. Requiere de alta luminosidad de 2000 a 10000 lux y de 8 a 10 horas
de luz en climas tropicales. Se considera un mfnimo promedio de 4 horas de luz al dia
(1500 horas/ afio).



3. Precipitacion.

Va de 180 a 200 mm mensuales. Los requerimientos de la planta son de 1.75 — 2.00
pulg de agua por semana. En dias soleados requiere de 25 litros de agua/dia y en dias
nublados de 9.5 litros de agua/dia, porque la evapotranspiracién es menor.

Se puede dividir en 2 riegos por semana, Si regamos en exceso podemos crear
microclimas que favorezcan al desarrollo de la Sigatoka negra. Es importante contar
con buenos drenajes.

4. Vientos.

El banano es una planta muy susceptible a vientos moderados & excesivos. Vientos
leves de 20Km/h producen la rasgadura de la hoja en flecos, pero se consideran
soportables. De 20 a 40 km./h la ruptura de la hoja es considerable en queda totalmente
en flecos, lo cual puede reducir hasta un 20% los rendimientos en peso del producto. A
mas de 40 km./h se produce en desraizamiento de la planta & quebradura del
pseudotallo y a més de 55km/h se produce una destruccién total.

Un caso especial en el banano es el “Blow down”, que son rafagas de vientos veloces
que pasan por ciertas fajas de la plantacién provocando dafios ( tumbado y desraizado),
con lo que se pierde total esa generacién de madres, por lo que hay que esperar el
rebrote 6 crecimiento de hijuelos jovenes.

Una de las formas de reducir los dafios a sido el reemplazo de “Valery” por “Grand
nain” de porte mas bajo, pseudotallo m4s robusto y con una resistencia 5 veces mayor a
los vientos que “Valery”

C. SUELOS OPTIMOS.
1. Profundidad.

Para un 6ptimo desarrollo los suelos para banano deben tener por lo menosde 1 a 1.2 m
de profundidad tanto en lo que se refiere a capa de suelo como la ausencia de capas
impermeables 6 duras ¢ de niveles de agua subterrdnea a distancias menores que esta
profundidad.

2. Textura.
El banano prefiere de texturas intermedias como la franca y aquellas alrededor de ella (
franco arenoso, franco arcillolimoso, francolimoso) debiendo evitarse aquellos
excesivamente arenosos, cascajosos y aquellos impermeables por su alto contenido de
arcilla.

3. Estructura.

Se debe dar preferencia a aquellos de estructura granular, ya que estos permiten una
mejor penetracion de agua y raices, con mejor aireacién y mejor retencién de humedad.



4. PH.

El valor de este factor que indicar el valor de acidez y de alcalinidad del suelo, debe estar de
6.0 a 7.0 siendo el ltimo un pH neutro. Sin embargo, en muchos casos el banano se cultiva
bien a pH 5.0 (4cido) hasta 8.0 (alcalino), como el las Islas Canarias, la costa de Peru.

Este factor va a determinar en buena parte, disponibilidad de nutrientes de suelo para la
planta, considerado por algunos autores un éptimo de 6.5. En suelos d4cidos tenemos
problemas con P y en suelos alcalinos, problemas con K causando un desbalance nutricional.

5. Capacidad de intercambio catidnico.

Esta debe ser bastante alta y esta dada por la presencia de particulas de arcilla y materia
organica del suelo, que son las que van a intercambiar cationes con la solucién que la rodea,
por lo que la planta puede aprovechar mejor los nutrientes.

6. Drenaje.

El banano si bien necesita de un suelo que retenga la humedad, no tolera la inundacién, por
lo que el suelo no debe tener capas impermeables que impidan el rdpido descenso del agua de
riego o lluvia.

7. Salinidad.

El banano soporta cierto grado de salinidad tal como se ve en las Islas Canarias, pudiendo
tolerar 300 a 350 ml de cloro por litro y 1500 ppm de sales totales

VI. MANEJO DEL CULTIVO.

A. SEMILLA

1. Tipos de semilla.

La produccién promedio de banano se puede mejorar considerablemente si se realiza una
adecuada seleccién de semilla. En toda explotacién agricola, la calidad de semilla contribuird al
éxito de la plantacién. Esta debe de estar libre de plagas y enfermedades y debe reunir ciertas
caracteristicas en cuanto a tamafio y calidad.

Se han realizado varias investigaciones para determinar cual es el mejor material de propagacion,
entre los siguientes tipo de semilla de banano:












» Es preferible sembrar las cepas el mismo dfa de ser sacadas y tratadas.

Para que la semilla quede libre de patégenos debe ser desinfectada; para lograr este objetivo
se debe lograr lo siguiente:

=  Inmersién de la semilla durante 10 a 15 min. en agua, a una temperatura de 56 a 58°C.

»  Tnmersién de la semilla por 7 a 10 min. en una mezcla de un fungicida (Dithane M-45,
5 gr. por litro u Orthocide 75%, 3.5 gr por litro) més un insecticida ( Diazinén 60EC, 5
a 6 cc /Lt 6 Lorsban 4-E, 6 cc/Lt)

= Otro tratamiento puede ser Furadan 75% , arazén de 2.5 cc/Lt méas un fungicida.

» Para usar cualquiera de las mezclas anteriores la persona debe de estar protegida. Para
facilitar el proceso de tratamiento se debe colocar las cepas en un costal de lona, yute o
plastico.

3. Técnicas de produccion de semilla.
La produccién del material de propagacion (semilla) puede llevarse a cabo en:
e Semilleros

Dejando hijos adicionales en 4reas de produccion.
Por cultivo de tejidos.

a. Semilleros.

El sitio seleccionado para hacer un semillero debe tener las siguientes caracteristicas.
= Estar localizado cerca del drea a sembrar.

» Elsuelo debe ser profundo, de buena estructura y buen drenaje interno.

= Estar libre de nematodos y picudo.

»  Tener buen drenaje y riego (si fuese necesario)

b. Siembra.

Antes de sembrar el suelo debe estar libre de malezas. Por lo general, los semilleros se
siembran a 2.6 m por 2.6 m hexagonal; que es lo mismo que la siembra triangular. En
suelos m4s arcillosos puede usarse una distancia de 2.40 m a 2.45 m entre plantas.

¢. Abonamiento

Los semilleros deben abonarse mensualmente con 57 a 114 gr por mata (2 a 4 onz de urea
por mata). El abona se aplica alrededor de toda la mata en una banda de 15 cm de anchoya
una distancia de 45 a 60 cm de la base de la mata.

También debe aplicarse 70 a 10 gr de cloruro de potasio cada tres meses comenzando el
segundo mes después de la siembra y dependiendo del nivel de K en el suelo.
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d. Deshije y entresaque

Se debe eliminar algunos hijos periédicamente para permitir el buen desarrollo de 4 a 6
hijos para semilla. No existen reglas fijas para deshye, la decisién se hace en el campo y
para cada mata.

Los hijos para semilla deben quedar bien distribuidos alrededor de la planta madre

e. Produccion de fruta.

En vista que los semilleros no serdn utilizados para la produccién de fruta, la inflorescencia
debe cortarse tan pronto emerja del pseudotallo, en ciclo semanales y con herramienta
desinfectada. La planta madre a la que se elimina la inflorescencia debe ponerse en pie de 6
a 8 semanas m4s para que continie alimentando a los hijos pequefios. Esto evita que los
hijos produzcan hojas anchas prematuramente.

Para permitir mejor penetracién de luz solar, se recomienda deshojar prudencialmente,
quitando solamente de 1 a 3 hojas de abajo, para dejarles tnicamente 8 hojas.

f. Arranque de semilla.

Se seleccionan las plantas para arranque cuando estas tienen como minimo 15 cm (6 pulg)
de la superficie del suelo. Después de verificar que la planta tiene el tamafio adecuado, se
marca cortandole el follaje.

El corte debe ser inclinado y a una altura de 1 a 1.5 m de su base, luego se procede al
arranque. Esta operacion debe hacerse cuidadosamente para no dafiar el sistema radicular
de la madre.

La actividad debe seguir el siguiente orden:

Hacer un zanjo de 25 cm de profundidad alrededor de la planta por arrancar.

Separar o cortar el hijo de la madre, usando una pala recta.

Proceder al arranque de la semilla, esta debe quedar con 20 cm del segundo tallo.

Debe quitarse el exceso de tierra sacudiéndola o rebanidndola con un machete, procurando
no cortar el rizoma. Las monticulos de semilla deben cubrirse con hojas para evitar su
deshidratacién. Si la semilla va ha tratarse con agua caliente y el lugar del tratamiento se
encuentra a una distancia considerable, hay que dejarle una capa de tierra a la semilla para
protegerla de los dafios de manejo.

Se considera que un semillero con un buen mantenimiento puede producir de 8 a 12 buenas
semillas por mata el primer afio. En los afios siguientes esta produccién merma un poco por
lo tanto un semillero que tiene 1534 matas por Ha puede producir el primer afio de 12100 a
15300 semillas/ha. En otras palabras una Ha de semillero produce suficiente semilla en un
afio para sembrar 8 a 12 Has.

4. Produccion de semillas en plantaciones comerciales.
Generalmente no se recomienda la producciéon de semilla en plantaciones comerciales (
produccién de frutas). Sin embargo, cuando el programa de siembra es acelerado y no fue

planificado, se hace necesario la produccion de semilla en é4reas de produccién de fruta.
Hay que recordar que el arranque continuo de semillas en dreas de produccién, puede dafiar
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la plantacién considerablemente. Cuando esta practica se hace necesaria debe hacerse con
mucho cuidado.

Procedimiento.

El hijo, se deja atras de la planta cosechada “troncén” este procedimiento elimina el dafio
que causa el arranque al sistema radical y el peso del racimo no es afectado seriamente. El
hijo de semilla debe abonarse mensualmente con 57 a 114 gr de Urea. Las operaciones de
seleccién, arranque, acarreo y manejo de la semilla son las mismas que las descritas para
semillero.

5. Técnicas para acelerar la produccién de semilla.

Esta practica consiste en despojar a la planta de un nimero de vainas de las hojas, hasta
exponer las yemas axilares Con este método se pueden obtener hasta 20 semillas por planta
en un afio. Las “semillas” son pequefias y el método es recomendable solamente para la
produccién rapida de material de propagacién para aumentar los semilleros. No es
recomendable que se aplique en dreas de produccién de fruta.

Esta técnica es sencilla y consiste en exponer las yemas vegetativas y cubrirlas con tierra
para estimular su germinacién y crecimiento. El trabajador parte cada vaina externa del
pseudotallo por la mitas arranca cada mitad por la base y deja expuesta la yema. Finalmente
aporca cada planta que ha recibido este tratamiento.

En Puerto Rico se ha incrementado la producciéon de semilla pequefia cortando el
meristema central de la mata madre, introduciendo una varilla de metal cerca de a base.

B. SIEMBRA.

1. Epoca.

El banano se puede sembrar en cualquier época del afio, con la condiciéon de que haya
suficiente humedad, ya sea por precipitacién pluvial o riego; no es recomendable
sembrar cuando hay un exceso de luvia porque se favorece la pudricion de la semilla.
Se puede realizar una siembra escalonada para mantener la produccion durante todo el
afio.

2. Procedimiento de siembra.

Si el 4rea de siembra es muy grande es recomendable dividir la plantacién en
rectdngulos de 1.5 a 2 Ha a lo largo de los drenajes laterales. Una vez preparado el
terreno y conocido el sistemas de siembra y la poblacién ha usar, se procede a marcar el
terreno con estacas y a hacer los hoyos. Las dimensiones para un buen tamafio de
semilla puede ser aproximadamente de 40 cm de profundidad y 30 — 40 cm de didmetro,
una vez hecho los hoyos se procede a sembrar, para lo cual se distribuyen los cepas por
tamafio (grandes, medianos y pequefios) procurando que el 4rea tenga un tamafio
uniforme.
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a. Siembra en cuadro.

Es el sistema de siembra tradicional usado por la mayorfa de los agricultores, aunque no
proporcionan la mejor distribucién de plantas en el terreno. Se usan distancias de 3 por 3m
de manera que queden 900 plantas/manzana, al momento de la seleccion se deja 3 a 4 hijos.
Se pueden usar otras distancias.

b. Siembra hexagonal (triangular o pata de gallina)

La ventaja es que permite mayor nimero de unidades de produccién que en el sistema a
cuadros. Se han realizado investigaciones que indican que el sistema de siembra hexagonal
a 2.47 m nos da una poblacién de 1900 plantas/Ha y con un patrén de deshije madre- hijo-
nieto, produce rendimientos adecuados.

¢. Siembra en doble hilera o doble surco.

Consiste en sembrar 2 hileras bastante cercas entre ellas, dejando un espacio amplio y luego
sembrar otras hileras. Este sistema permite densidades de siembra de1900 plantas/Ha con
un patrén de deshije madre- hijo- nieto lo que incrementa los rendimientos sobre el sistema
de siembra en cuadro. Este arreglo tiene la ventaja de permitir la entrada de maquinaria
facilitando la cosecha, el combate de la Sigatoka negra y labores de manejo en general.

El problema de este sistema es el deshije porque se sacrifica el mejor hijo para buscar la
mejor posicion.

Ventajas de utilizar altas densidades:

e Incremento potencial de rendimiento, 125 — 224% de acuerdo a la densidad de la
poblacion.

e Mayor facilidad para planificar la produccién, buscando cosechar en las épocas del afio,
cuando la comercializacién es mejor.

e Optimo uso de la tierra debida a que en 1 ha se puede producir lo que se produce con el
sistema convencional de baja densidad en 3 — 5 ha.

e Aumenta la producciéon de cormos (semilla) de buena calidad, después de cosecha, lo
que reduce el costo de la semilla para la siguiente siembra.

e TUso de cormo de bajo peso (0.5 — 1 kg.) lo que reduce los costos de instalacion del
cultivo.

e Manejo intensivo del cultivo que es al mismo tiempo ambientalmente adecuado, debido
a que existe menor incidencia de plagas. El uso de fungicidas para el control de
Sigatoka negra o amarilla es considerablemente menor.

4. Cultivares.

La antigiiedad del pldtano y su tendencia a producir mutaciones ha producido un nimero
extenso de cultivares. Se listan s6lo los comunes que crecen en California.
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a. Apple, Seda, o Manzana

Del tipo postre, con agradable sabor de la manzana 4cida cuando estd totalmente maduro.
La fruta: 4 a 6 pulgadas. Crece a 10 a 12 pies. La fruta no estd madura hasta que algunas
rayas parduscas aparezcan en la piel De siembra hasta que la cosecha tarda
aproximadamente 15 meses.

b. Cavendish

Resistente a la enfermedad Mal del Panama. Los clones de esta variedad son distinguidos
por el tamafio del pseudotallo. El més grande es Lacatan (12 a 18 pies) seguido por Robusta
vy Gigante Cavendish (10 a 16 pies). El mas pequefio es el Cavendish Enano (4 a 7 pies).

¢. Cubano Rojo

Muy alto (25 pies), tropical. Piel de color rojo oscuro, con el pseudotallo generalmenfe
rojizo. La fruta es especialmente aromaética con la pulpa de color crema anaranjada. tarda
20 meses desde la plantacion hasta la cosecha.

d. Gros Michel

Comercialmente, el mas importante y considerd por muchos ser el mds sabroso. Debido a
su susceptibilidad a la enfermedad del Mal de Panama, estd reemplazdndose con las
variedades resistentes.

e. Variedades Helado o Java Azul

Tamano medio - alto (15 a 20 pies), piel azulada a fruta verde. La fruta: 7 a 9 pulgadas,
bastante aromatico y se dice que funde en la boca como el helado. Los manojos son
pequefios con siete a nueve manos. 18 a 24 meses desde plantacién hasta la cosecha.

f. Lady finger

Alto (20 a 25 pies), excelente fruta de calidad, tolerante a condiciones frescas. 15 a 18
meses desde la plantacion a cosecha.

g. Orinoco

Normalmente crecido en California durante afios como una planta del paisaje. Crece a 16
pies, resiste més frio que cualquier otro. 15 a 18 meses desde plantacion a cosecha. El sabor
es bueno, la textura estd menos del perfecto, pero cuando esta propiamente crecido y
cultivado puede producir enormes tallos de fruta. Excelente para pan de banana.
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Popoulu

Una variedad Hawaiana de carne rosa, fruta gorda que puede cocinarse o puede comerse
fresco. Una planta delgada que prefiere una 4rea protegida de humedad alta v la luz filtrada.
Crece sobre los 14 pies de alto.

Valery

Un clon de Cavendish que se parece el Robusta. Algunos creen que son el mismo. El
Cavendish Enano es el mas ampliamente plantado como €l se adapta bien a un clima fresco.

Williams

Igual que Cavendish Gigante. Originado de una mutacién de Cavendish Enano encontrada en
Queensland, Australia. Un pldtano comercial que crece en muchos paises. 10 a 16 pies en la
altura y tiene un distintivo el brote largo, muy grande. El platano Del Monte, es un Williams.

. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES.
. Diagnésticos.
Analisis de suelo.

Es muy importante porque por medio de este, se determinan las propiedades fisicas y
caracteristicas quimicas del suelo. Las caracteristicas fisicas del suelo determinan en su
mayor parte, la facilidad de penetracién de las raices y la capacidad de retencién del agua;
mientras que las propiedades quimicas determinan la capacidad del suelo para suplir
nutrientes para las plantas. Ambas caracteristicas determinan la extensién del sistema
radicular.

Cuando el andlisis del suelo se usa para determinar la clase y cantidad de nutrientes que se
debe aplicar, la posibilidad de crear desbalances nutricionales es minima; pues el anélisis nos
indicard si existen deficiencias o excesos de uno o mads nutrientes.

. Analisis Foliar.

La concentracién de un elemento en determinado 6rgano de una planta es una indicacién de
la disponibilidad del mismo y, por lo tanto, estd directamente relacionado con la capacidad
del suelo para suplirlo y con el estado nutricional de la planta.

El nivel critico de un nutriente en la planta es la concentracién de dicho elemento bajo el cual
la planta no obtiene su desarrollo completo y por consiguiente, las cosechas se reducen.
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Basados en resultados experimentales obtenidos en América Central, se recomienda la
aplicacion de entre 75n a 150 kg. de N por Ha al afio. La aplicaciéon de 100Kg/ha
posiblemente sea adecuada en la mayorfa de los suelos con un contenido adecuado de
materia orgéanica. El nivel recomendado se distribuye en 3 6 4 aplicaciones por afio.

Las fuentes de Nitrégeno cominmente usadas son la urea con 46% de N, Nitrato de amonio
con 32.5% N, Sulfato de amonio con 20.5% N. Aunque algunas veces se usan formas
combinadas con P y con K.

Sise deseas aplicar 100 kg./has/afio de N, usando Urea, entonces habrd que aplicar
(100*100)/46= 217 kg./ha de urea al ano, 6 217/3 =72.3 kg./ha por aplicacion, si se hacen 3
aplicaciones por afio. Esta cantidad hay que dividirla entre el niimero de plantas por ha.

No se debe aplicar el fertilizante si el suelo esta muy seco ¢ si hay exceso de humedad. El
N se pierde por volatilizacién, lixiviacién 6 se lava con el agua de escorrentia.

b. Fertilizacion Fosfatada

Las fuentes mas comunes de P son Superfosfato triple (19-23% P 6 43.5 — 52.7% P,0s),
Superfosfato simple ordinario (7 —9.5% P 6 16 —21.8% P,0s)

Por ser el P poco movible en el suelo, generalmente se recomienda una aplicacién por afio,
excepto cuando se aplica en fertilizantes completos o combinados con N.

¢. Fertilizacion Potasica.

El banano tiene requerimientos altos de K. Por otro lado, los suelos de América Central en
general no son muy deficientes en este elemento. Sin embargo, su aplicacién se hace
necesaria en algunos suelos donde otros cultivos producen adecuadamente, para obtener
méximos rendimientos de banano.

Se recomienda aplicar el K en 2 a 3 aplicaciones por ano, para tener la mayor eficiencia en
su utilizacién por las plantas.

Las fuentes mas comunes de X son: Cloruro de K que contiene 50 — 52% K, Sulfato de K
con 44% K y Nitrato de K con 37% K; aunque también; puede aplicarse en forma de
fertilizante completo.

3. Sistemas de aplicacién del abono.
a. Aplicacion manual.

En la plantacién antes de la floracién se recomienda aplicar el abono alrededor de la mata,
y a una distancia aproximada de 45cm de la misma.

En la plantacién después de la cosecha se recomienda aplicar el abono en un semicirculo al
lado del hijo que reemplazara a la planta madre, a una distancia de 30 — 45 cm del mismo,
en forma de banda; sin que quede amontonado. A continuacién se presentan algunas
ventajas de la aplicacion manual, sobre otras de aplicacion aérea y a través del sistema de
irrigacion.
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e Si los fertilizantes no est4n bien diluidos, se puede ocasionar danos a la bomba y todo el
sistema de irrigacion.

e Si hay tendidos eléctricos, se pueden ocasionar cortos circuitos, si se aplican mas de
75K g/ha de cloruro de potasio por aplicacién.

e Se abonan las malezas de los canales de riego, caminos, etc.

c¢. Fertilizacion Aérea.

Este sistema se utiliza sélo en grandes plantaciones y bajo condiciones especiales de
retrasos en ciclos de abonamiento, escasez de mano de obra, etc. en plantaciones
bananeras, se han aplicado Urea de esta forma. Las hojas deben de estar secas para evitar
fitotoxicidad. Se recomienda un minimo de cuatro aplicaciones por afio, en cinco ciclos por
aplicacion, aplicando un quinto de ciclo cada semana.

A continuacién se presentan algunas ventajas de aplicacion aérea sobre otros sistemas:

e Se requiere poca mano de obra.
e Hay un buen control del fertihizante.
e Se abona rapidamente.

Entre las desventajas se encuentran las siguientes:

Alto costo de alquiler del avion.

Se fertilizan malezas y areas no sembradas de banano.

Parte del N se pierde por volatilizacion.

Dificil de hacer una aplicacion uniforme.

Posibilidad de producir quemaduras en las hojas si hay humedad en ellas, o se pueden
doblar si se acumula mucha Urea en la base de la hoja.

4. Efecto de la fertilizacion en banano sobre la composicion de hojas, frutos y
sobre el rendimiento.

Concentraciones foliares de 3.6 por ciento de N, 0.20 a 0.27 por ciento de Py 3.0 a 4.0 por
ciento de K parecen ser adecuadas, durante las diferentes etapas de desarrollo de la planta,
para obtener buenos rendimientos en los suelos. La aplicacién de 150 Kg. N/Ha dio el
mejor peso promedio de los racimos (14,1 Kg.) y un buen rendimiento (2.400 Kg./Ha/mes).
La aplicacién de P no afect6 ni el peso promedio de los racimos, ni el rendimiento. La
aplicacién de 200 Kg./Ha produjo un pequefio aumento en el peso promedio del racimo y
aumentos significativos en el rendimiento. El contenido de N en la pulpa y en la céscara del
fruto no reveld diferencias significativas por efecto de los tratamientos aplicados. El nivel
de P en la pulpa dependié de los niveles de N y K aplicadas; es decir, hubo interaccion
entre N y K en cuanto al contenido de P en la pulpa del platano. Las diferencias en el
contenido de P en la cascara fueron significativas y se debieron al efecto de la aplicacién de
N al suelo, independientemente de cualquier otro factor. En cuanto al nivel de K en la pulpa
y en la céscara, no se detectaron diferencias significativas por efecto de los tratamientos.
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El analisis foliar se basa en las siguientes suposiciones:

Que la hoja es la parte més importante de la planta desde el punto de vista metabdlico
Que las variaciones en el suministro de nutrientes se reflejan en la composicién de la
hoja

Que estas variaciones son més pronunciadas en ciertas etapas del desarrollo que en
otras

Que la concentracion de nutrientes en la hoja en determinada etapa del crecimiento de
la planta se relaciona con el rendimiento del cultivo.

TABLA N° 1 Nitrogeno, P y K total en Banano.

Hoja N°. |iIN P K

Primera |[2,83 |[0,30 3,73

Tercera |[3,21 [[0,26 (3,30

Quinta  ||3,09 [[0,24 (3,00

Séptima [2,63 [[0,24 [[3,09

TABLA N° 2 Composicién de las hojas de banano en diferentes etapas de su

crecimiento.

Porcentaje del peso seco

N P K Ca Mg
Etapa de 5|3,54 0,20 3,84 0,77 0,17
hojas
Etapa de 83,14 0,18 3,67 0,67 0,15
hojas
Etapa de 15(12,99 0,16 3,80 0,79 0,14
hojas
Momento  del|2,88 0,15 3,43 0,71 0,18
inflorescencia
Momento  del[2,55 0,14 3,03 0,92 0,12
cosecha
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TABLA N° 3 Efecto de la aplicaciéon de nitrégeno en el suelo sobre el contenido de N,
P, K en las hojas y sobre el rendimiento del Banano.

Nitrégeno [N, P, K en las hojas (% base seca) Rendimiento promedio
aplicado
Kgs/Ha  ||[N Muestreo P Muestreo K Muestreo
1° 2° 3° 1° 2° 3° 1° 2° 3° Racimos Kgs/Ha |[Peso
comerciales ||mes promedio
Ha/mes” del
racimo®
Kgs
Primera hoja
0 2,63 2,73 3,07 [|0,24 10,31 0,31 3,98 [|4,04 |4,62 (53 1593 12,10
150 3,59 12,91 13,20 |0,22 10,20 10,23 ||3,17 ||13,75 |[4,77 [|80 2402 14,11
300 3,81 3,35 {13,25 {|0,21 |[0,20 10,26 [{4,28 |[3,61 [|5,00 |76 2283 12,41
Tercera hoja
0 3,10 2,92 |13,28 [10,22 |[0,29 ||0,28 |[3,95 (13,38 {4,19
150 4,40 (13,12 {13,67 [|0,25 ||0,18 |0,19 |[3,49 3,58 ||3,63
300 4,61 |3,62 13,74 10,21 (0,19 10,19 |[3,43 |I3,11 3,57

* Un racimo comercial equivale a 30 Kgs. :
® E] racimo (para distinguirlo del racimo (comercial) es la produccién de frutos de una sola
planta. En la zona bananera se denomina "tallo".
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TABLA N° 5 Efecto de la aplicacién de potasio en el suelo sobre el contenido de N, P,
K en las hojas y sobre el rendimiento de Banano.

Potasio [IN, P, K en las hojas (% base seca) Rendimiento promedio
aplicado
Kgs/Ha [N Muestreo P Muestreo K Muestreo
1° 2° 3° 1° 2° 3° 1° 2° 3¢ Racimos Kgs/Ha {|Peso
comerciales {{mes promedio
Ha/mes" del
racimo®
Kgs
Primera hoja
0 3,36 ||3,21 13,01 [|0,25 10,24 (10,32 (3,63 [I3,76 [|4,68 |61 1844 12,27
200 3,11 (13,01 (3,27 0,26 0,23 10,24 |{3,95 3,77 [|4,55 [}69 2072 13,31
400 3,26 [|2,98 3,07 10,19 [[0,23 0,25 ||3,69 |{3,81 (14,70 {73 2192 13,17
600 3,69 2,83 13,33 10,23 [{0,24 10,24 4,39 (13,92 (4,92 }75 2251 13,14
Tercera hoja
0 4,10 {3,49 ||3,51 0,22 0,23 10,25 |I3,72 3,43 |3,82
200 3,89 (3,09 3,51 10,23 {0,20 0,26 3,33 [I3,16 (13,14
400 4,06 113,39 13,65 0,23 10,23 0,17 ||3,67 3,53 ||3,79
600 4,09 13,29 13,58 0,24 [|0,24 0,21 ||3,84 |3,57 [|4,12

® Un racimo comercial equivale a 30 Kgs.

® E] racimo (para distinguirlo del racimo (comercial) es la produccién de frutos de una sola

planta. En la zona bananera se denomina "tallo".

D. MANEJO AGRONOMICO.

1. Deshije.

Se recomienda deshijar las matas para aumentar la produccién y eliminar la competencia
entre hijos por agua y nutricién. En vez de cosechar varias pequefias cabezas se cosechara
una sola cabeza cuya produccién serd mejor que de las pequefias juntas. En este esquema se
mantiene la madre, el hijo y un nieto. Para productores con fines de autoconsumo puede
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interesar sin embargo mas cosechar frecuentemente pequefias cabezas que unas grandes con
menor frecuencia. No se recomienda el deshije en lugares secos ya que la sombra de los
hijos mantiene mejor la humedad en los plantios. Obviamente no se deshija cuando se
quiere producir hijos para vender o para aumentar areas de siembra. La sacada de hijos en
estos casos se hace después de la cosecha para no debilitar la planta parida.

Esta préactica es fundamental para mantener una plantacién en condiciones adecuadas de
poblacién y uniformidad, obteniendo asi mejores rendimientos. Para plantaciones recién
establecidas, la primera deshija es selectiva y consiste en dejar el hijo mds grande y de
mayor profundidad; esta se realiza aproximadamente a los 3 a 5 meses después de la
siembra.

En una plantacién establecida, la labor consiste en seleccionar un hijo por unidad de
produccién, eliminando los restantes cuando alcanzan una altura de 30 cm, tomando en
cuenta la orientacién hacia los claros, hacia el lado opuesto de la carrera del hijo de las
unidades vecinas tratando, de ser posible, que no quede debajo del racimo de la planta
madre.

Con un buen sistema de deshije obtendremos una produccién uniforme durante todo el afio,
de lo contrario tendremos plantas débiles con racimos pequefios y de mala calidad.

Existen 3 clases de hijos que son faciles de diferenciar:

= Hijos de espada. Las caracteristicas principales para su identificacién son, vigorosidad
en desarrollo, forma cénica y hojas delgadas terminadas en punta. Son los ideales para
produccion.

* Hijos de agua. Son débiles de forma cilindrica con hojas anchas, no se recomiendan
para produccién.

» Hijjos de retofio. Son los que rebrotan después del deshije; estos deben eliminarse.

Una poblacién recomendable debe mantenerse entre 1800 a 1900 plantas/Ha la cual se
conserva con una relacién madre- hijo- nieto; y resiembra cada 3 meses. Los ciclos de
deshije se realizan cada 6 a 8 semanas y es recomendable practicar la desinfeccion de las
herramientas al momento de efectuarlo. En la practica la manera de realizar el deshije es
introducir el machete inclinado a ras del suelo, entre la madre y el hijo a cortar, de adentro
hacia fuera; nunca de forma contraria para evitar dafios a la madre.

2. Proteccion de la fruta.

Este es un término que se usa para una serie de operaciones que tienen como finalidad una
fruta de la mejor calidad posible en lo referente a la ausencia de danos, tamafio, peso,
apariencia.

Estas actividades se hacen generalmente en una produccién, a las 2 semanas del inicio de la
emision del racimo e incluyen:
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manos se eliminan 2 y si hay menos se elimina 1, junto con la llamada falsa mano (mano
con dedos atrofiados), a la que se deja un dedo para evitar la pudricidén del raquis.

d. Apuntalado.

Teniendo el banano del subgrupo Cavendish, un sistema radicular més superficial y pobre,
un mayor peso de racimo y un pseudotallo més inclinado, es necesario apuntalarlo para que
no se caiga y dafie el racimo. Esto se puede hacer de diversas formas, que van desde un
puntal de bambi o madera apoyado un poco mdés abajo de la zona de emergencia del
racimo, un puntal amarrado en la misma zona, una horqueta de madera, dos puntales en
tijera, cuerdas o pitas amarradas jalando al pseudotallo en sentido contrario al que cuelga el
racimo y un cable aérea del que se cuelga el racimo.

Los tres primeros sistemas son muy rigidos y si el viento cambia de direccién puede
moverse o deslizarse, desestabilizindose y el movimiento también puede dafiar la fruta con
el roce.

Los dos puntales en tijera forman una V invertida que tiene una cuerda que los une con un
peldafio de escalera, que es el que va sosteniendo al pseudotallo. En este sistema el racimo
no roza al puntal y es m4s estable.

El uso de pita, cabuya o cuerda es lo més prictico y generalizado. Se usa normalmente
cuerda de polipropileno anaranjado de 130 a 160 libras de tensién. Se amarra con la ayuda
de una escalera a la zona de salida del racimo, sin estrangular (base del peciolo entre las
hojas 3 y 4). Los extremos de la cuerda se jalan en direcciéon opuesta a la inclinacion del
racimo, de modo que este quede en el vértice de un dngulo de unos 70 grados formados por
las dos cuerdas. Cada extremo de éstas se amarra a su vez a una estaca, un pseudotallo
activo. Para ello se hace un lazo alrededor de la base de ellos y para evitar que la cuerda de
corra hacia arriba, se retiene con una vaina vieja del pseudotallo que se dobla y pasa por
encima de la cuerda por dentro o por afuera, formando una especie de gancho que la
sostiene. Este es el método mas sencillo, econémico y efectivo.

El cable aéreo se usa sobre todo en plantaciones a doble hilera. Se ponen postes de 5 6 6
metros segiin sea Grand Nain 6 Valery, enterrados a 1 m y en la parte superior se instala un

alambre de 5mm de didmetro. Se fija de dobles del racimo a este cable mediante cuerdas,
de modo que quede semicolgado.

e. Desvio de hijuelo.

Para que no choque con el racimo un hijo creciendo debajo de él, se puede amarrar y jalar
para que se desvie o se le pone un trozo de pseudotallo entre €l y la madre.

f. Embolsado.
Consiste en colocar una manga de polietileno de 0.08 mm de espesor, con hoyos de 12.7

mm cada 76 mm en cuadrado, de 81 x 160 cm. Si los racimos son mas cortos se usaran
bolsas 15 — 30 cm maés cortas. Para colocarla se hace pasar al racimo por dentro de esta
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