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RESUMEN

Valladares Morazan, R. 2003. Efecto de la disminucion en la concentracion
espermatica en las dosis de inseminacion artificial en cerdas utilizando inseminacioén
pos cervical. Proyecto especial del programa Ingeniero Agrénomo, Zamorano,
Honduras. 9 p.

El paso de monta natural a inseminacion artificial ha hecho mas eficientes las granjas
porcinas, permitiendo un mayor avance genético, la reduccién del numero de
reproductores, una disminucion significativa de enfermedades y mayor facilidad de
implementacion de sistemas de crianza rotativa o rota terminal. En la actualidad, la
inseminacion artificial ha evolucionado, la técnica de inseminacién pos cervical
permite una disminucion en la concentracion espermatica y con ello un mayor uso de
los reproductores. La inseminacién pos cervical deposita el semen en el cuerpo del
utero, mas cerca del punto de fertilizacion. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto
de la inseminacion pos cervical, reduciendo la concentracion de espermatozoides en la
dosis de inseminacién. Se utilizaron 26 cerdas multiparas, cruces de las razas Landrace
x York. La primera inseminacion se hizo 12 horas después de detectado el celo y la
segunda 24 horas después de detectar el celo. Los tratamientos fueron: inseminacion
artificial pos cervical con dosis de 1 x 10’ espermatozoides diluidos en 100 mL e
inseminacion artificial convencional con dosis de 3 x 10° espermatozoides diluidos en
100 mL. No se encontré diferencia (P>0.05) en el tamafo de la camada, (10.6
lechones), ni en el porcentaje de prefiez (77%). Con el uso de inseminacidon pos
cervical se reducen en 0.13 dolares el costo por dosis y se obtienen 1296 dosis mas
que con la inseminacion artificial convencional, con las que se pueden inseminar 648
cerdas mas por afio.

Palabras clave: Inseminaciones intrauterinas, porcentaje de prefiez, tamafo de
camada.

Abelino Pitty, Ph.D.
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INTRODUCCION

Debido al crecimiento de la poblacion mundial, aumentan los requerimientos de
alimentos de mejor calidad y bajos costos, que hacen necesaria la implementacion de
alternativas que permitan aumentar la eficiencia en todo sistema de produccion.

La reproduccion porcina ha tenido una evolucion muy importante para mejorar la
eficiencia productiva, siendo necesario el paso de monta natural a inseminacién
artificial (IA), con lo que se logra un mayor avance genético, una reduccion del
nuamero de reproductores, una disminucion significativa de enfermedades y se facilita
la implementacion de sistemas de crianza rotativa o rota terminal (Rodriguez, 2001;
SGI, 1991). En la IA se recomienda la utilizacion de dosis con concentraciones de 3 x
10° espermatozoides en 100 mL para garantizar Optimos resultados reproductivos
(Hafez, 1996). Cuando la inseminacién se desarrolla de manera adecuada, las
desventajas son pocas; sin embargo, es necesario contar con personal capacitado y el
uso de técnicas adecuadas e higiénicas (Castillo, 2002).

En la actualidad se han desarrollado las Tecnologias de Reproduccion Asistida
(TRA), que consisten en la congelacion de semen para aumentar la utilizacion de los
reproductores de gran valor genético, el sexaje de semen para acelerar la mejora
genética y las inseminaciones intrauterinas (inseminacion artificial profunda y pos
cervical), que son una variaciéon de la inseminacién convencional, que permiten
depositar el semen mas cerca del lugar de la fecundacion (Pallas, 2002).

Las inseminaciones intrauterinas permiten reducir el nimero de espermatozoides por
dosis de inseminacion, sin ser afectados los parametros reproductivos, con lo cual se
aumenta la eficiencia por verraco, reduciendo costos de produccion. Al utilizar estas
técnicas se debe tener personal capacitado, instalaciones, equipo y procedimientos
asépticos, ya que con estos métodos se rompe la barrera fisica que supone la cérvix
tanto para los espermatozoides como para los patdgenos (Gil et al., 2001; Williams,
2002; Belstra, 2002).

Con la inseminacion artificial profunda se deposita el semen en los cuernos uterinos,
por medio de dos métodos, quirtirgicos y no quirurgicos, de los cuales el més utilizado
es el no quirurgico, en el que se hace uso de sondas flexibles que facilitan la llegada al
punto de fertilizacién. Las dosis de inseminacion varian desde 1.5 x 10° hasta 50 x 10°

espermatozoides en volimenes desde 5 mL hasta 20 mL (Belstra, 2002; Gil et al.,
2001).

En la inseminacién pos cervical se hace uso de una canula que recorre el cuello uterino
hasta alcanzar el cuerpo del utero. Para llevar a cabo la técnica se debe introducir el



catéter hasta llegar a la cérvix, posteriormente se introduce la canula
aproximadamente 8 centimetros teniendo cuidado de no lastimar el cuerpo del
utero. Al momento de depositar el semen la cdnula debe tener los orificios en
sentido horizontal (Gil et al., 2001). Los investigadores han encontrado resultados
satisfactorios con dosis de semen que varian desde 2.5 x 10’ hasta 3 x 10’
espermatozoides en volimenes de 30, 60, 80 y 100 mL de material seminal, para
varias condiciones (Belstra, 2002; Continental Plastic Corporation, 2002). Por esta
razén es necesaria la evaluacion de la técnica, comparandola con la inseminacion
convencional para las condiciones de la region.

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de la inseminacion pos cervical,
reduciendo la concentracion de espermatozoides en la dosis de inseminacidn, sobre
el porcentaje de prefiez, el tamafio de la camada y el costo del verraco por afio para
las condiciones de la piara de Zamorano.



MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en la unidad de produccion porcina de Zamorano,
ubicado en el valle del Yeguare, a 30 Km. de Tegucigalpa, a 14° latitud norte, 87°
longitud oeste, a una elevacion de 800 msnm, con una temperatura media anual de
24°C y una precipitacion promedio anual de 1,100 mm.

Se utilizaron 26 cerdas multiparas, cruces de las razas Landrace-York. Para las que

se evaluaron dos tratamientos:

- Inseminacién artificial pos cervical con dosis de 1 x 10° espermatozoides
diluidos en 100 mL.

- Inseminacién artificial convencional con dosis de 3 x 10’ espermatozoides
diluidos en 100 mL.

La deteccion de celo se realizé por la manana y por la tarde utilizando un verraco
celador. La coleccion de semen se realizo en los verracos de la piara de Zamorano,
con el método de la mano enguantada, haciendo uso de banco de monta. Se utilizo
el termo de coleccion con bolsas estériles y gasa para el filtrado de semen.

Para la preparacion de las dosis se determind el volumen del eyaculado, la
motilidad de los espermatozoides y la concentracion haciendo uso de una camara de
Biirker. Se utilizo el diluyente MR-A®. El semen diluido se colocd en botellas
plasticas de 100 mL con tapa y se almaceno a 17° C previo a su utilizacion.

Las cerdas fueron inseminadas dos veces después de confirmado el celo, la primera
inseminacion fue 12 horas después de detectado y la segunda 24 horas después de
detectado el celo. Se utilizaron catéteres tipo tirabuzoén desechables para la
inseminacion convencional y catéter de inseminacion poscervical. Para detectar la
prefiez se observo el no retorno a celo y 30 dias después de la inseminacién se hizo
la prueba con el ultrasonido tipo A.

Se utilizé un Disenio Experimental Completamente al Azar (DCA) y se evaluaron
las wvariables: tamafio de camada, que se analiz6 con Diferencia Minima
Significativa (DMS) haciendo uso del programa SAS 8.0 (2000) con oc 0.05;
porcentaje de prefiez que se evalud con un Chi-cuadrado con oc 0.05; costo por
verraco al afio, comparando el costo de producir dosis de inseminacion pos cervical
y convencional.



RESULTADOS Y DISCUSION

PORCENTAJE DE PRENEZ

La diferencia entre los tratamientos no fue significativa (P>0.05) (Cuadrol). Esto
demuestra que el uso del método de inseminacioén pos cervical ayuda a reducir el
nimero de verracos y con ello las instalaciones necesarias, el costo de compra y
mantenimiento de verracos es menor y se pueden aprovechar mejor los verracos
genéticamente superiores, elaborando mayor nimero de dosis por eyaculado con lo
que reducen los costos por Kg de carne producido.

Cuadro 1. Porcentaje de prefiez y tamafio de camada obtenidas con inseminacion
convencional y pos cervical.

Variables
Tratamientos Porcentaje de prefiez Tamano de camada
Inseminacién convencional 77 10.71
Inseminacion pos cervical 77 10.57
CV % 40.85

Estos resultados coinciden con los de Belstra (2002), quien encontrdé que el
porcentaje de prefiez con inseminacion pos cervical a concentraciones de 1 x 10°
espermatozoides y con inseminacién convencional a concentraciones de 3 x 10°
espermatozoides, fue de 88.7% y 91.3% respectivamente.

Continental Plastic Corporation (2002), en un estudio realizado haciendo uso del
catéter de inseminacion pos cervical y convencional en dos fincas comerciales,
encontro porcentajes prefiez de 86.5 y 82.6 % respectivamente, en inseminacion de
primerizas y cerdas multiparas.

Los porcentajes de prefiez obtenidos, son bajos en comparaciéon a los normales, lo
que se atribuye a variaciones de temperatura en el almacenamiento del semen, por
problemas con el equipo de almacenamiento.

TAMANO DE CAMADA

Las diferencias entre tratamientos en el tamafio de las camadas no fueron
significativas (P>0.05), lo que indica que el uso de concentraciones espermaticas
bajas es segura cuando se usa inseminacion pos cervical (Cuadro 1).



Watson (2001), comparé la inseminacién pos cervical usando el -catéter
DeepGoldenPig™, con la inseminacion convencional y con dosis de inseminacion
de 1 x 10°y 3 x 10°, y encontré camadas de 12.3 y 12.5 lechones respectivamente.
Igualmente, Belstra (2002), compar6 la inseminacion pos cervical con 1 x 10°
espermatozoides con la inseminacién convencional con de 3 x 10° espermatozoides
y encontr6 camadas de 12.1 y 12.5 lechones nacidos respectivamente. En el
Zamorano Lalama (2001) y Arias (2000) se obtuvieron tamanos de camada de
10.33 y 10.32 respectivamente, haciendo uso de inseminacion artificial
convencional.

COSTO POR VERRACO AL ANO

Con el uso de la inseminacion pos cervical, el costo se reduce en US $ 0.13 por
dosis de inseminacion y hay un mejor aprovechamiento de los verracos, pues se
obtienen 40 dosis por eyaculado para inseminacion pos cervical y 13 dosis para el
método convencional. Esto significa que por verraco al afio se logra tener 960
cerdas inseminadas con la técnica pos cervical y 312 usando el método tradicional
(Cuadro 2), aumentando el uso del verraco en un 300%.

Cuadro 2. Costo de inseminacion por verraco al afio (US $).

Inseminacion

Descripcion Convencional Pos cervical
Datos Generales

Extracciones/semana 1 1
Extracciones/afo 48 48
Volumen/eyaculado mL 200 200
Dosis/ano 624 1920
Volumen/dosis mL 100 100
Costos

Verraco 400.0 400.0
Alimentacion 146.0 146.0
Vacuna colera 04 0.4
Vitaminas y minerales 2.3 2.3
Desparasitante 3.7 3.7
Agua destilada 7.9 27.4
Diluyente MR-4" 371.0 1281.0
Bote con tapa 305.8 940.8
Catéter 190.0 1344.0
Costo Total 1432.0 4150.5

Costo unitario 2.29 2.16




CONCLUSIONES

El uso de inseminacion pos cervical con semen a concentraciones bajas no afecta el
porcentaje de prefiez ni el tamafio de la camada, obteniéndose resultados similares a
la inseminacién artificial convencional con concentraciones normales.

El uso de concentraciones bajas para la inseminacion pos cervical incrementa el
namero de dosis por eyaculado y disminuye el costo por dosis.



RECOMENDACIONES

Realizar estudios con mayor nimero de cerdas y usar varias concentraciones y
volumenes de inseminacion, con el método pos cervical.

Evaluar la técnica de inseminacion pos cervical con semen congelado.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba de Chi-cuadrado para la variable porcentaje de prefez.

Tratamiento Porcentaje de prefiez
Inseminacion convencional 77
Inseminacién pos cervical 77
Esperado Observado
E 0o (E-0) (E-0) (E-O)*/E
85 77 8 64 0.75
85 77 8 64 0.75
X 1.51

Significancia con probabilidad > 0,05
x> = (0.05)(1) = 3.84 x2=(0.01)(1) = 6.63

Anexo 2. Descripcion del costo (US $) de inseminacion por verraco al afio con
inseminacion convencional y pos cervical.

Descripcion Unidad Costo Cantidad Total
Verraco Animal 800 0,5 400,0
Alimentacion Kg. 0,2 730 146,0
Vacuna colera Dosis 0,38 1 0,4
Vitaminas y minerales mL 15 0,15 2,3
Desparasitantes mL 15 0,24 3,7
Inseminacion Convencional

Agua destilada Litros 0,2 52.8 7.9
Diluyente MR-A" Sobre 7 53 371,0
Bote con tapa Bote 0,5 624 305,8
Catéter convencional Catéter 0,3 624 190,0
Costo total 1427,0
Costo Unitario 2,29

Inseminacion Pos cervical

Agua destilada Litros 0,2 182,4 274
Diluyente MR-A" Sobre 7 183 1281,0
Bote con tapa Bote 0,5 1920 940,8
Catéter pos cervical Catéter 0,7 1920 1344,0
Costo total 4145,51

Costo Unitario 2,16
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