
PRODUGCION DE VAGAS LECHERAS 
ALIMENTADAS CON ENSILil.)E DE 

PASTO GUINEA (PaniGum Maximun) 

POR 

TES 1 S 

PRESENTADA A LA 

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA 

COMO REQUISITO PREVIO A LA 

OBTENC!ON DEL TITULO DE 

INGENIERO AGRONOMO 

El Zamorano, Honduras 

Abril. 1994 



PRODUGCION DE VACAS LECHERAS 

ALIMENTADAS CON ENSILAJE DE 

PASTO GUlNKA (E:anlcum maxironn} 

POR: 

JOSF. IGNACIO ROMAN T. 

El autor concede a la Eacueln Agricola 
Pan�ericuna perroi�o para reproducir y 

distribuir copia�< de esto trabajo para 
los usos que considere necesarios. Pa�a 

otras personas y otros fines, se reservan 
los derechos del autor. 

JOSE IGNACIO ROMAN T. 
Abril de 1994. 



A mis 
M<>< .ia 
Isabel. 

padr"s M.arc:o 
de Lu..-des, 

DEDICATORIA 

Antonio y Lourde!ii, y mi� 
M.ar.ia Mercedes, Ana Lucia 

hermanas, 

y Mar.ia 



AGRADECXMlENTO 

A Dios, a la Virg�n Mario. a Don 
lgnaclc, por permitirme graduar d� 

BO$CO y a Monseñor José 
Ingeniero Agrónomo. 

A m1 familia querida por el Lariño y apoyo económico. 

A Esteb�n Espinosa y Kar�n de Espinosa, 
y su tamilia y Eli�abet de Ch�vez y 
amistad y hospitalidad. 

Marc.,lo Es pinos.;. 
su tamilia por su 

doctor Miguel Vélez por su amistad y .:�sesoramiento de 

mi tesis-

A los doctores Isidro M.:�t.:�moros y 
amistad y asesoriu de la tesis-

Raul Santillán por su 

A Isidro Matamoros y Carla de Matamoros, 
Ana Maria Girór< d<? Rosales, Baat.-iz 
Bejarano, asi como a Amado Benavides y 
amistad y al-Joyo en momentos dificil es. 

Manuel Rosales y 
Murillo, y X«vie.­
su familia, por su 

A mi� amigos por su 
cinco largos .�;;os. 

compañia y ami,;tad durante estos 

A m1s «rnigos del per�onal de Zoot�c:nia. 



fNDICE GENERAL 

UEO!CA!"OR!A . . . . . . . . .......... . . . . ....... . . ...... . .... . i 
AGRADECIMIENTO........................................ J.i 
rND!CE GENERAL ........................................ iii 
INDICE DE CUADROS ... . . . . . . . . . . ..... . . . . . . . . . . . . . ... . .. v 

INOJCE DE FIGURAS . ... . ... . .. . .. . . . .. . . . . ... . .. . . . . . . . .  v1 

INO!CE DE ANEXOS ••••••• • • • • • • • . . • • • ••••• . . . . • • • . . . . . • •  v11 

l. lt-HRODUCCION • • . . . . . . . . • • • • • • . . . • • •• . . . ••••••• • . . . . •  l 

2. REVISION DE LITERATURA............................. 4 

2.1. EI pasto Guinen Cv Tobiatá...................... 4 

2.1.1. or;oen deJ pasto Guin<>a cultiv<t-r Tobi;.,�á... 4 
'2.1.2. t;a.-acteristicas b��tá11lcas del Guin<>a 

Tobiatá.................................... 4 

2.2. Consctuoo <le iorr<ljes • • . • . . . . . • • . • . •• • . • • • • • • • . • . •  7 
2.2.1. Consumo dE>l en,;ilnj.:-....................... 7 
2.2.2. El ensil.,do................................ B 
2-2.3. Di1<H"<>ncias en el consumo <1� matE"ria secn 

entr<> ensil"jos de o;¡r.,.ncs y ensilaj<>S:. d¡:¡. 
pñstos . . . . . . . • • • • • • • • •• • • • . . . . . •••••• . • •••• 9 

?.3. Efecto de la condición co.-,:.oral "'obr<> la 
reprodctc<:ión •••••••• • • • . • • • • • • • • • • • • •• • . . . . . . • • .  10 

2.4. Bal«'"'" eFM>rg�ticc negativo r :;;u ote<:to scbre 
<l'l ciclo reprodl.n:tivo . . . . • • • • • • • • . . . . . . . . . . . . . . • 12 

2.5. Simul;ación ccmput;:,riz;adñ de la re"r><>est_e; ani-
,..., ¡ '  Corn.,ll N<>t Ca..--bohy<1n•te <>•>d P..-otein 
S�s'lem (CNCPS} . . . . . . . . . . . . .. ....... . . ..... . . . . . . 12 

3. MATERJALF.S Y METODOS ........... . . . . . . . . ... . . . ..... 1� 

3.1. Lo��li�n<:ión . . • . . • • • • . • • • • •• . • . • . . • . . . . . • . . . . • . •  1� 

3.2. f\nim;alcs . • • • • • • • • • • . . . . . . . . . • • . . . • . • • • ••••• • • • •• 14 
3.3. f\limcnt�ción • . • •• • . . . •• . . . . . . . . . . . • . • • ••••• • • . • •  15 

3.·1. Trat<o<nicntos . . . . • • • •• • • • . . . . . . . . . . . • • • • •••••• . . .  16 
3.5. Tom;a de datos • . . • • • • • • • • • • • • . •• • • . . . . . . . . • • . • ••• 17 
3.6. Análisis de l"'hor,-,torio • . . • • • • • • • • • . • • • • • . . . . . . .  18 
3.7. Evahti>Cl6n . .. . .... ...... . . . ....... ...... . . . . . . . .  19 

3.G. f!iseño !l"><perim,.rolal . . . • • • • • • • • •• . . . . • . . . . . . . •••• 20 



4. RESULTADOS Y OISCUSfON ... . ..... . ........ . .......... ?.?. 

4 • .t. Alimento ofrecido............................... 22 
4.2. Cnnsu<no • • • • • • • • • • . . . . .  · · · · · · · · · • • • • • • • • · • • • · ·· · ·  23 

4.2.1. Cc>!>5umo de .,..-,,;:ilaj<:!, concentrado�' total • • .  23 
4.2.2. 'lendencias e n .,.¡ conscuno de NS • • . • • • . . . . • . •  2'1 

4.3. RespUE'St<> <?n la p..-o<JL\<:<:ló!l ............ • • • • • • • • • •  26 

4.3.l. Pn.><1Lt<::;ción d.,. )�<;he al 4%, graz:> '¡' prot<?lna 26 
4.3.2. Tend...ncias de 1� producción d� leche ....... ?.7 

4.4. Cambio� d� peso y de la <;ondición cornnral • • • • • •  28 
4.5. Balanc"' nutricional . . . . • . . . . . .. . . . ••••••.••••••• 30 
4.6. Consumo el<> nutrientooos -y r<>spuesta prcducl.iva 

¡:><"<><hdoR por el modelo Co..-nell N..-t C,;,rbohy-
drate and Protein Sysl<tnt (CNCPS)............. •• . 31 

4 . 7 .  Corr<ll<�t.:.iunes • • • • • • . . • • . . . •• • • . • • • • • • . • . • • • • • • • .  35 

5. CONCLUSIONES .......... . . ..... . .. . . . ........... . ... 37 

b. RECD�IENDACJONES • • • • . • . • • • • • • • • . • • • • ••••••••••••• • •  38 

7. RESUMEN • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . . . • . . • • • . • . • • • • •  39 

8 .  BJBLlor.nAI'IA . . ....... . .. ... . . . .... . . . . . ...... . .... �1 

9. ANEXOS • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • ••••••••• • •  �5 



Cuadro �-

IND 1 CE DE CUADROf; 

T,..mperatur.a y pr.;,cipilac;.ión dwr.lntc 
po�rl.odo �"p"'rim"'od:."l (1993) • • • • ••• . .  

Cui<dr-o 2. Gr·upos � vacas . . • • . • • • • • . • • • . • • • • . . • . • . • . . .  .tS 

Compo�ición del eancent.-a<:lo • • . • •• • • • • . •  _ _ _  . .  

Cuad.-o ll. Composición d"'l heno, ¡., ¡,..,.- .ina de algodón, 
crmc.,-ntrado y la ""'l.a;,;a. • • • • • • • . • •• • • • • •• • • • • 2?. 

Cu«dro 5. Cumposición de lo!.> onsilaje-s. . . • • • • . • . . . .  j . . . . 23 

Cuadro 6. o;forencias entre t.r"t"mientos orn _,¡ consumo 

de MS • • • • • •• • • . . . .  20 

Cuadro 7. Producción p..-omo,d.ío de leche nl q""/. de g...-asa, 

gn<>'-i> y protelna po,- t..-at.,miento •••••••• • . • • 26 

Cuadro 8. B;,lance nutricion;:o.l po.- 1·.-"t"micntos . . . . • • • .  31 

Cuadro 9. Rr.sult.ados observ.-.dos ,,,.,..,.,_,., lo!> p.-edicho<> 

po.- e l  CNCP5 po.- �.-.. L..miento . . . . . . . . . . •• • . . .  3'1 

>O. 

Cu .. dro 11. 

Compal""«ción cnt.-c 

oll.,-...-v .. do can el 
tr-qtamicntos d,.! co"sumo 

prodicho po.- c 1 f:NCf'S • . . • • 

Cor.-cl.:u:iones ••• • • •• • • • •• •• • • • . .  36 



' . 

vi 

lNnfCE DE FfGUR(IS 

Consumo p!'Din"!dio d"' HS, de "'n\:'>ilaje, 
ccnc:<�"t:r"'do, r:omplec..,cnto y tot;d . • . . •  

F.i<:¡u.-<> 2. Tundonc:las en la prnctucción d<t leche .,._1 "17. 

20 

d,- Qr"d$-1!. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••• • • • • • • • •  28 

FÍ<JII<<> .S. Cambio de P•>»O d«" l<>C v<>.cas • • • • • • • • • • • • • • • • •  29 

Fiy�•.-a 4. Producción d.,. l<?che observad"> "" pr<>di ch¡,_ 

por e! CNCf"'S par:.. c;Ltda w><< d"' las vc�<:o.:; • • • • •  3? 

Fi<Jura 5. Co.,,.u�>O d<? MS tot"'l obser·�ado ''" predicho 
�u,- el CNCPS, para cad"' una rte l as vacKs . . . . 33 



Il'IDICE DE (\N[ XOS 

Anexo L o,.,.".-i pc:i ó" "" ' "" anim�Ie:;; "" "' ex per i "'"'" to . 

Ane.�o 2_ Consumo do MS "" '"" c:<:>mponent"'s de ,, dieta. 

Anexo 3. Producción cte 1 "'" ¡-,,., <;¡r<>sa , proteln:::.. 

An,.><o ,_ C<:•n:.umo do MS pn.Hnedio. 

Anexo s_ C<J":.umo de MS '" <m:>i 1 aje , conC1!'01 t.-a do, 
complemento ' t ot nl. 

Anexo 6. Producción prnm!"dio d:ia..-ia de l"'r;he al 47-, grasa 
'i fl<""Otecina po..- l:r<!l•"n:i<>nto. 

l. 

Ane><O B. 

l'lnexo 9 .  

f.ln.,.><o ¡O. 

Anon<o 11. 

An<>><a 12. 

c,.,,bio"' en p<:>So 'i r:ondic:ión corporñl de las 
vacas. 

Cnmbio$ en peso y condjc:ión c:orpurul ent..-e 
lr;:¡t:::.miento.-.. 

Comp«.-ac:ión ent..-"' los n�•tr:ientc::. promedio 
'"'��ueridos l' lo;; consumidos por l<>s 
V<•Cas. 

c .. ntidad dE" n>.>trientE"s c:cmsumidos. d<el oms.il.,:io. 

Rc�ultados ohsl!'..-vndos vs los predichos por 
el CNCPS para C:úÜ� v�c�. 

Cao"p«rac.ión d�l <:on.:.umo obs..,.rvl<d01 con E'l 
fJt <..'dicho pDr .:-1 CNCPS. 



1- INTRODUCCION-

Las oosibilidc;d�s l:ons!>gui r 

ngr:io:olao¡; ,.,_ están agotc,ndo, mi !>ntrns qcm, la poblac:i6r, 

mc•ndial �;,.-.,.ce- a�:!>leradam.,.nte. Por lo t«nto. "'" nec:.;sario 

crt:i l i�ar m<!ls e1 i o;.ientem.,.nt& l o5 recursos di "'ponibles. oar" 

poO<?r alim<?nte<r a las gen.,.ró\cion"'s futura,.. 

En el trópico, <en donde> ocun·e el m«yor <�um¡¡onto de l.­

ooblac;i.6n, lo< producción de ;.l irr,entos de orig¡¡on .-nim<>l o:;. 

limit.,.da on 

forrajes. En e><plote.cione:> intonsiYo:.s. un?. d1> l?.s ... arialol<�s 

o�•e má� incid¡¡. en lo:> costo!!> de producción. as el ga"to de> 

e.JimE-r,t;:.ción d1.1re.nt<> los P"''·!odos d;¡¡ "'""""'"'l de pasto. 

La ce.nti d;od y �alid<od de c•n forraj,. .. on facto.-<>s que 

interactúi<r"O !!" üdluyen en le. pro d�> CC:ion e.nirroal. Si 1,. 

cantidad U..- ·{or.--aje di<;ponibl"' no es lit<Oitante y no n::.y 

orool ""''"'" en !óll con,.umo, ) <o produc o:ión ""'m« 1 es t ,.,..¿, en 

gran pa.rte determin;,dé! oar el consuma d"" "'"L<Jri.;; seca (!15) 

«nimal, ,;u e'!otrodo -tisiológ.ieo y nivel productivo. 

Dentro de-l P"s-to Go..unP.-A (Parücum ma¡.¡,imuml. e><i<>t<>n un., 

gre.n cantid"U de ec,l-ti-v-.re,_, algunos d;¡¡ lo5. cuales tienen 

mejar ealid<"od, son más prod"elivos, y se «d"pt"n a un 

ounplio r<o.ngo de t:ondicion"""- <><:ol6gica». L'< mayor 



, 

ho);¡;-t;ollo, contQnido proteina crud¿, 

d�oestibilid"<l ín vitro dr> 1 .._  motec-ie< S<?C;o. CCIAT, 1989). 

OE>l -.;erreno (N�Cosl\er 1 Teit�el, 1975). 

Tanto .. 1 "'nsilr.je como ¡¡.J J..,.,-,o son recu.-.:.os oue ,.¡ 

El <>nsil«do de p¿,stos as uni'< or�n:tic!l 

Por �"' rolta prod�><oc:.ión ds- m:.t<>ria "'"'"" y "u "c<>ot<lbl6' 

oued'? comoo�ir con =l mi'li� y el sorgo. "'"''""' la o.-oducclon 

de "'nsilñJI?, Of?rmiti.,ndo adii'uo;.s r-educir ol "'"'"" d<> cultivo. 

1.1. Eva],,.,.- el comoc,.·t:o.ndanto orodLtct>vo de """"" lecheras 

de su lacto..ncia, 

eon"ilaj" di:' O<lsto GuineM m�s suple�"""�ac:ión. 



L:Z. re¡;uJ tactos obs,.,-vado5 

P...-ot.,.io Sy!>to<m lCNCPS) d,.o;.arrol\;;do por la Univo:><Sid<ld d<> 

Corne 11 . 



2. REVISION DE LITERATURA 

2.1. EL PASTO GU!NEA CV- TOBIATA 

2.1 . .l- ORIGEN DEl_ PASTO GUINEA CULTIVAR TOBIATA 

Agric:ultvr,:; e Abi'"''-b;;cimiento, 1983). 

2.1.2. CAP�CTER!STíCAS BOTANICAS DEL GUINEA TOBIATA 

1984). 

;• su prcduccion «nual PCH?OE 11<>9"'" " 5G tmf1S/h". Se lo '·'"'"' 

princip«ln>ents- P<�ra pa,;.tpreo y en m"nor Escnl" <>n ccrte 

solo o en Ct<>OClación con l�Umlnosas (S.,ntcillán, lq88). 

En Br.,.sil. ba:¡o ccrte-, la m«Vor producción del Tob:iaté 

b"jo <>n fiS y p�ol�:inr> cruda (PC), y ]., menor r>lhtra d-. 

r'Elc.;;o-,:. icte =-imilar en l"'s dife-r«nt"'s edades ( Vi ana y 



En <>studic:,s ,-,¡¡;¡,liz;¡,dos sobre el estc.ble<::lmiento de 

y M«cnado, 1988). Le. rE-spuesl"' ded 

f,¡¡rtiliz«ción "'"' <i>OC<ilt-nte, c.urr.ento.ndo ,;u �n:;ducción de MS 

en fon"i•<> significo.tivo. (He>ye>s, 1979). 

En RC>ndDnÍO., 8.-c..,;il, se evaluó ,¡¡J <;fecto d"' lres dosis 

de fósfor·o (0, SO y 100 hg/ha) sobn;, la �.-oducc:ión l d,¡¡ 

E-speci"""' 

Tobi<>tá po.- su �'roductividc.d de 10.1!7 t<,-,118/bc. <:on !00 kg d.,. 

fóoofo.-o fCost.o y O ! ivei.-O<, 1990). 

el Tobiatá s« dsst.;;cO po.- lograr- un l(")t: de cobertura 

eo;t,o.b!ecimie>-.tC! y !O< producción <le g.-am.inEas forr,¡uer·as, ,..¡ 

T<:>Q.i,�á ''""""t.-o ten".- ,¡¡! m«yor porc:er>tdj« dO? áreeo cubiort;;. 

(70-8(•%), t sl "'"'"�'· pcn::;.,.ntc.j" d" mO<l,¡¡:;:;:.oo 1 L0-20Y.) 12 

SSff<d!'ld" después de la siembr-a {Co5td y col., 1990). 

Qt,-<> d" !O<s cuGlidadpoo Que ti,.ne este :o-osee, <>S su ,¡¡levadO< 

to!,..-<>nc:ia 

<imbie" t"' l es • 

En Po,-to V¡¡-olho-,-o, Brc.s;il. se int,-oouje.-on v<�rias 



}r.camplet.;; ¡t·l•<>•• oe lo"!i PéStosl Entr� lo s Que mostraron 

mayar 

col. ,J994). lgu<�lm<?nt"" 

desti'1có el 

,.¡ Tobiat.;, 

TobH,t;l. 

t<"'ler<H"IClf< ., otrc. especi"' de s .. Jiva:.o R¡¡:pic. tl.,vopictl\ 

(C"osen:;,a y col , ,  198.9). 

En Pir.-ci¡;,;.t<a. Era,;.i 1, se evaluó 1<� resouest"' del 

Tai:>i •<t<� ,..¡ """trés hidrico, p"ra lo <:c\od ,;e lo <>::Otaole<:ió en 

sco<>l os con tn>s ,.-.,.gim<>n<>,;. di!' hc\n.<?dad control11dos. El ecd:r.}¡; 

td drico aim:tó !>t>Vr?r«ment .. ¡., Ci"ll'lt�deo.d d.,. �10 de l"s r¡¡o.ic.,.s 

y el o<>so ,.;,.co d .. i a peor t .. .,,¡.,.-.,.,. L"'s ol«nt;;o.!O 5omet:l.d«!> en 

un inicio ., mejor<?5 <:ondiciones de humednd . �c•e..-on la" (lcoeo 

al fin"l 

e-stresi'1d"$ ore·�·""'""' on limit11cior.e5 er. "'" Cflo,.cid"d dc­

recuoer"ción ., '"' es"t..-e5 ,.di cicH">a� como el oac."to,..ea o ,.¡ 

cort_. ,o,,.,. t c ol • •  198'?) 

de- 15 or;:orr,�nE"as y B l<>gu�•1nos«"- e-n �•n ultisol, d,,,�o:1nte 

p.,.ricdo.,. d<? �"""H"i> y ndnlllln �r,.c.ipiti'1Ción CIOB5 y 17:', mm) 

our""'"" J Pl!"ri odos dte 12 SIPifH\f"li'IS """"-DeLtivi'lmente. En Ambo� 

Tol>.iatA CGcnc«lve-s y o'llve,_, 1'1871. 

En cor. 1:m:><�yo de pñ!!.tcrl.!-o continuo '�" la c<>ntral de 

t:·llos-rime-nt .. ción CEPET en 8r"!!.il, se estudió d\.l<">�nto:- to""l!'5 

E"S"<aciones d,. Ct"eci�iento 1« gan�cia de P'"!!.O de novillos. 



En P<';r«gom;¡_nas, Br.,sil, se evelu.,ron cinco 9ramO.nea,. 

comport«.-on estuvo .,¡ pasto Tabi .. tá, con 

y 2.13 novillos/ha/añ�J y 

disoonibilidéld de n�'i""' de 201"1 y �360 kg f1S!M" ( Simélo \' 

col • •  1990). 

2.2. CONSUMO DE FORRAJES. 

El consume e,:. rc:¡."JtaO:o d,. un com;:>lF-j<> O:e factores 

entre los <:c<«le=. ju<?g" el P"<P<>l or-inciP"l la rapid<>ll d,. 

paso d<> un forr-«j<> " tr-«vés tlel tracto digestivp. 

;:-.,d:o.-""" oro;:>ios d<el clima y del pastn, nacen que ,.¡ 

con form"' 

(Alba. 1983) . 

.2.2.1. CQNSliMú DEL ENS1LA.:IE. 

Un ensilaje d..- bu<>na t:«lidad pu<?d!> tenl?r un consl.\ffiO 



e 

simil.o;r a.l hiH\<! d<>l •ni!!mo forr«je, P<'ro <i'n q&ne..-.._1 <?l 

consumo e� m�no r que Si SQ ofr"'c� p;,.sto verde o hen�. Como 

l. de su PV en liS, mi!:'ntr¡�;,¡¡. que de est!1' ml'!imo "'"'�" ca<no 

ensil;:dc . entre 1.77 - l-0'7<' .. d<'<l PV. Eiib• c,¡¡. m b io o..-ovoc.) 

un.> dis.n < nuc: lón consiae.-.:;b!Q "" 1<> QJ"Oduco;.iOn pnir.. .. ! .  t-.1 

consumo d« ..-nsii<-Je es mayor , e médlo" Que- «<umenl« &U 

cont«n ido d� m<> ter ia "'"'"'", " i <'!mpre- y cu.;.ndo no "'�ceda do un 

357. fDe A lb,.. 19831. 

SegUn Holm;;,¡¡; y l�il'l>on !19871, la di'!mi"uclón "" .,.¡ 

L<>''"""'o d<i un ensiloJO con .-esp<><eto "¡ rroo-t.,,·ioj 

o..-1gina! no;; H;lu"l o la d>,.onlnucion do¡¡. su v;;.\pr nutric:IO"<"'l. 

el cuc.l es dP ;;pro>:imad,.menlE' un 15%. Adorno)¡¡ 1" pr<>G.,.nci« 

el.,. .=.morüo y io.ci<h.>n o.-oanJ.C:O!! producidos P<H" ! 1<  f,.-rm¡¡.r·'·""'·'Ó" 

� f,Kl"n igvai<TJent,: ol consumo. 

"'nsi[,;<r, ce l a  t(.>cnlc"' d,. .-onservaclO" y del <:hma ..,¡ 

momento Oo "'lmacenorlo. �� �ateri�! en�l l,..Oo v� so� 

!Holme"' y W!l,.on, 19871. 

d e  pérdid.o d"' nutrisntes . o<:> esencial "'""t,.ne<" condicior,.,.s 



clos-c.ridl.,.n-.. Esto s� loor .. con un� numedad �dccu�d� d el 

p;;.sto � e,nsilaor oue oromuQve une te,-mentacion láctl.c<�; 

pares lo cual es ne-c..-S<>rio ,.u m,.r.;:hltamie,nto pr«vio, lo qUe 

i<d,.,más, d i.,.minute las pé.-did<ls por li�iviei>lón y mo;ojorOo .,.¡ 

coo<sumo { B,-o,. t<>o· y Swan, 1983) • 

L;;.s principales c .. uSOoS de la m .. J� c;;.lidesd de un 

ens>l..-j.,. <5on; f<d>::a d.,. comp.,ct.•ción. <1><ceso o f,o.\tOo de 

"'ns.iies.- (Oe Alba, 19831. 

Un bu<>n ens.ilaj<> se c.,r .. cte.-i.:<> Po•· un <:olor verd"' <o 

��rde-;;.m,.rillo. su o lor no debe sE"r demasiado p"'netrcnte. 

\>u pH d.,.b,.. ,..,.,... meF<or " 4.5, y c\ cont.,nido- di!- hum ... o<od entr ... 

65 y 757. COc Aloa, 1983). 

En f:._. ... ,..,,., s« "'"cont.-6 0'-'"' no.-m�lm•mtu l«s oerdidü¡¡. 

¡>nr pudrlc:l<'ln en silos ho•·i�ont«l«s están IO!rcd<?<Jo..- d" un 

181. ,. qu" O:.!it;;s gued!>n .-.�ducirs<> «n>;:.-e 25 y 407. si "'¡¡. 

utilica un racvb>.,rto de p!,\'5tico b'"'" «el l.odo {!hck«rson, 

19"90). 

2.2.3. DIFERENCJAS EN EL CONSUMO DE MATEHlA SECA ENTRE 

EI�SILAJES DE GRANOS Y EN Sl LAJES DE PASTO�;. 

En leo Universidesd de Flo,-ld« se c:omo<o.-<'l 1>! «nsilaj�> d� 

pas;;o Ele1ant.,. con ,..¡ e-n,il"j"" de- <r<alo: con ""cas lecher<l¡¡. 

p.-odcoc:dón. 521. 

concE"ntr�do y 487. de forra]�. En todos los tr<ot�mientos ,.,. 



dio IO'l. alfAif" (Me-dicago .. .-.tiva). 

pcoporcion�,.; de ,;.ns.il.-.je d<> mal2 y de p.-.s.to e-lefante 

fu.,..-on: 38•0, 20;18-, 10:28 y 0•3'8. El contenido d., FND y 

FAD «um.,nt6 linc.;.lm<>nte conform"' "'""''""tó 1,. propo..-c:;ión d<> 

d.,;sc.,ndió al aum.,;ntc..- le. p.-oporción de l>l<>fant<>, pe.-o no 

lit leche { Ru i� y coL, !9'i'2). 

EFECTO DE LA CONDtCION CORPORAL SOBRE lll REPRODUCCJDrJ. 

El "stado de lc.s ,...,servas d"' er.ergJ.- do. un animc.l ,.,. 

dos "scala,., un;¡ de uno a nu"""' pa,..a g¿¡.n.>.do d"' carro"' y otr.:1 

de uno a cinco para ganado d" led-.... considoréndose �"' 

""�me! uno como E-�.t.-.. m ... d,;.mente flaco y uno cinco o nuev& 

un punto du.-ante los 50 "' bO d;as d"'l p.,r!odo seco; <>st"' 

nece-,it<'n q"n,o.r· condición corporc;. ! , deb,. r .. string¡rsele,; ¡ .,  

fine.! de- !u go"t�ci on tienen un buen PCC, el mismo oue 



corrfó;;por-.de " vAlores "ntr,. 2.7S y 3.00 '"' LA ,..,.",¡"" d"' 1 

" S, pu,.d<m SOl,. .,limtont;od;o» un 25 " 30Y. po� d<>b<ojo de su<> 

necesidades ene.-qEeticas sin oue el lo 

neq&ti�·amente nn su p.-oduc:ción posterior. Sin embo.,.-go. lo.11. 

pa!'"iado da 100 dia.<O, P"'r"' oua llcQu<>n cr< buena.<> condiciones 

;o.t p<>!'"to ¡Q,..oro y �lright. 1992). 

El e.otado c:orpo..-"1 '"' el mom<>nto d<>l P"•·to ""' 1" 

inicio de 14 mont«< <> ! ;;.  co<>c:eoción y <>1 inl.,.Fv«lo <>ntre 

Wright, 1992). En ''"0:01!: oue 

c:ondic:ión corpor.;¡.l duro.nt� e-l 

mortalida.d fet .. J Y los Prcblema.,. f'OStpa.rto !Otto, 1990) 

tanio.n "l o<>rto ,. ir.cid,.n<:ia 

ar. f '2rmed "d.,,. 

fl;;.cas son: c:�tosis, fieb,.., d., lech<> y ma10titis (Otto. 

1990). 



2.4. BALANCE ENERGETICO NEGATIVO Y SU EFF.CTO SOBRE EL CICLO 

RF:PROTXJC'rfVO. 

Al inicio de la lat;:.t&nci«. ni las vaco.s de CO!l:rnc nl 

1"-"' d-.. lech'-' conE.vmen l;:,.o co:.ni:.id;;.rles de enr=r·e:ia que 

ncc�.:wit�:�.n t•"l:'" cnbrix- SlJE re<jUe:>:-iuúento.s de uw.nteaimiento 

y d-'3 p:>:-oducci6n d-. lech"' y utilizan sus reeer·,•as p.ttra 

c:ubril" "'1 (a.ltan:t" ( Fox. 1992}. En VI'>C1>8 lecMrru5 e: 1 

F.llll!P-Ill:.O rJe lu. cu::<::reción de 1 l'och,o, despu815 de 1 parto es m ayor 

qn"' si """"�·n.t,o ¡;,n la ineeeti6n de alimento (l1�:wnard. y col .. 

1981). 

En P<"Oincd.io. la primera ovulación postpa,to ocu,re 

�n&� 7 y 14 dia3 despueA d� que el animal ha superado el 

pun,-.n mál'! lmjo de >SU balance energético na�ativo duranl:.o la 

la(""t?.ciOn tempr-ana . Por lo general ln primel"'a o-.rulaci6n 

_,__,.,.,.., aproxlmadi'<ll\ente t1 loo 41 clias poecparto. pero no et: 

not.crio. �- ol animal no preeenc.a sintomes de oelo • .,ero ei 

de la _,;ee;unda .,n 

'<delant,., que eE cuando se dobo insemlnl\r iFox. 1992). 

2.5. SI!1ULfiCJON C..Ol1T'ü"l'ARIZADA DE LA ru;¡;.PUES"fA ANIMAL; 

CORfiF.r,I. HEI' CARBOHYDHA'l'J:: AUD PROTEIN SYSTEH (CHCPS). 

Esce prosr<>m;;. fue desa•·•·ollado en la !Jnive,sidad de 

Co�·nell. y está diseñado pat>a h•ah.ajar en climas templado�. 

El P<"O!Orama predice el dcnompeño animal. utili:oando 

informaoiOn aob� las condiciones de manejo, los facto,ea 



. ,  CNCPS . ,  consumo 

m•crobtor"'' y «1 incr«m«nto de l<i t<=mpercture< c:orpor<�l y 

rwmin"l (Fox y col., 1990). 

Ei CNCPS preve" dos opeion«s par"' .,v;;.luar los diE'tds> 

1) 10uede pr«d<=c:ir el d«s.,mpei\o <Onimal; 2) puede g-.nec-ar una 

E' 

información compl,.to P"r" poder tro.!nio.r. "En el trópico he<y 

infc>rmcción sobne el conte<",ido de fibra neutr"o dsterg«nte 

(FNO), PCc MS. 

e>l imentos, P"ro ,.,. pe.<;¡¡, la información svbn¡ <?! contEnido 

do ni tróqeno no proteico, t&s.>.S de pas<Oj« "" el rumen y las 

tPsas de d lg"stión de FNO, 

p,.-otel<::.-.s Hlicholsc.n y col., J990). 



3. MATERIALES Y METODOS. 

3.1. LOCALIZACION. 

Po.nameri�<�n<� íEAF}, L•bic:.dc. en el Vl'llle del Yegu!'lre a 36 

per 1odo 

Cu,.dro 1.- Temp<?rat�>r<t y Pr"l?<:ipit�<:ión dur,.ntt> el p<>r.iodo 
expe-rimental (1993.). 

tOne ro 

Febn••·o 

Mar:;, o 

Abril 

He<yo 
J uo>.i o 

3.2. ANIMHLES. 

Temp<e>r-aturl'< •e 
Nl'<<tim<t i·Hnima 

28.5 14.5 

29.9 10L4 
-- -��--L 14.7 

Z·l .9 17.4 
29.7 18.'7 

28.8 1 5 . l 

Preciplti'lc�ón 
"'� 

�-' 
2.2 

u 
186. :;-, 
332.7 

381.6 

experimento se el;im;ino.rcm do-s por orobJema" de salud. 



' 11388 Pardo Suizo , , , 
B 145S8" Pardo Sui>:o 3.25 

' 36190 Holst<>ú• 2', 

• 35.390 Hol:>tairr Z.7:/ 

' 38389 1-lo l s t.=-in 2.5 

A 3"5989 Holst..-in 2.25 

' 32768 Holst<>in 3. 5 
• 3:13969 Hcd<>tein 3.25 

A 31�588 Holsh;•in "' 
• :Sl :mes Ho!st..-Ln 2.75 

A Suplementcdas a p.-.rtir de- 6.5 kg. 
B = Supleme-nt;;d<>S ,o. P"'rtir d<> 8.0 kg. 

3.3. ALIMENTACION 

NU.m�ro d� 

partos 

' 
' 

' 
¡ 

2 
' 

' 
' 

2 
' 

Las vac«s SE< man..-jaron "'" un corral equipado con 

control individ�>al 

cc-nswno d..-l forraje (Calan Inc., New Yor-k). El ensilaje "" 



«Um.,.ntó io of reci do • . .<n 15%, si .,_¡ ,-.,_ch«zo fv« mayor d« vn 

20/. de !o ofrecido. �e disminuyó un 10%. 

<> un 13% de PC, <:«da animal recibió diariamente en la 

mañana , "'"tes d<> 1 

Trano;.va!a. 0.74 kg d;- m e la za y 2.0 kg de harir." de a lgodón . 

los l ibn> ""' ' 

3.'1. TRATAMIENTOS. 

Dur«ntO> lo,; prim�ro:;; :21 dias postoarto, a tod.:'ls las 

l "'" ci <"ec i o <;· 

' 

corregida al -'1;-: de grasa. 

b) Tra"t«miO>nto tb.2 :. 

cor,..<>gid� al 4% de grasa. 

concPnt,-ado 

,..ecibir 

n p<�rtir d<? 8..0 kg dO> l ech<? 
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r::llo.dro 3. 

Cuadro 3.- �ición del con�-entrado. 
--------------------------------------

Hai::: 
Ha�ina d� algod6n 
H«r i''"' ¡;¡.., caqui to 
l1<?la�a 

B•d <:omc\n (Nc.Cl ¡, 

Vi tam"'l � 

TOT<;L 

56.2 
28.7 
10.:;'. 

6.0 
o.o 
0.3 

100.0 

jc•odo. L;, toro<. el? d«"tos cubrió 107 Ct 151 di«s po,;tprn-to. 

+ ,-¡,tamientoE . 



" 

L« orod>.•cción ""' J:-ch<> t>l? reg:ist:ro oo«dil �iet<> rlí,s, y 

mensu«.Jment"' ,..,. tomaron muestr01s p«ra detorm.ini\r "'l 

cont.,.nldo dE' �;�ras" y p.-ot,.ón«. 

Lo�- "nitrJOole"" "'"' pesvror. una v.,.., "l mes. lln& ve2 par 

SE'JJtana SP "'""luó l« condición corpor.<l (escnla de uno " 

cinco) r se hi;:o la o.-u .. be. d& CMT par" m«st;tis. El es-.;ado 

de salud do l"s -""""" ,.,. .-.. viso diar.iaru,.nte y la pr,.senci" 

de �ntomas de c .. Jo dos veccys 011 dia. 

3.6. ANALISIS OE LABORATORIO 

Se tomaron mu�tras ""'' 

a) F.linoen-co cd.-,.cido durllnt<? cada �rlodo de medio;:ió". 

Del <>nsil«je un!\ trt�te5tr" "'" l« m<tñana y otr11 ''"' la tarde, 

"'""''" oar" ¡.,,. doce v¡¡._c,.s. Dc-1 heno y 11'1 h«rlnil d<> algodón 

periodc• • .:.¡¡. mc:claron y se lomo >.ma sBbm""'"'tr·a para .,.¡ 

<mt.li�.i=... 

b) �limento rech«�ado. El en�il�j� ���ha��dc s� r�gist�ó 

L-.s 



En tod"'� ¡¡.,;, muestr.;s "e determinó el �ontenido de: 

MS, NO, e><tr.;.cto etéreo IEEI, y PC, util i;:;,ndo l os mé<::odos 

del AOAC (19801. Fibr"' neutro det<;rgent._. (FNOI, f>bra Acido 

detergen<oe (FADI y iigninll, por los mótodo� Q<i><;Cr·itos por 

Go<;>..-ing y V.on SoEsl (1'971). L" digEstibilidOod i.o. •dtro d,. 

¡ ,.. "'"'tEri.o oroánica (D!VNOl por el método descrito por 

L1enl<<> y coL.,I1'974J y el ir .. ccicjn<>miento d,. 1 .. p.-otein,;; dOJ 
' 

;;cue•·do .. 1 método de K.-i�hn,.mmorthy (1982). (t<;;,dos "-'O.tO';; 

des<::ritos en &! M,mual de t1urillo. 1991). 

c"mbio en ,.¡ FCC, .-si <OOUIO ") reinicio d!"< ¡ .,  actividad 

ov�rica pos�par�o. 

Syst�m (CNCPSJ, � 

1""' ,;;ond.icionl!"!> del �.-opico. 



3".8. Ol:SEÑO EXPERI�!ENTAL. 

tiempo con un ;; rreg lo en bloQues co,.,pletamente al azar con 

o os tratamientos, uno con cinco 

o><per imen ta le'O . 

Dist.-ibución de los 9,...,<1o<S d,. ! ibe,..t¿.d : 

----------------------------------------------

Trc.t;;micntos; ( t-ll 1 
Tr¿.t.amientos ar,imo.le,;. t;·.r,--1) 8 

Tiempo (m-L) 8 
Tratomiento o· tiempo (t-.l)"l"(m-1) 8 

Error B t(m-l)Hr-1) 64 

TOTAL (dtim)-1 

Trato.,.,:i.,nto� .. 
Animal�,; " ( 

• o 

<>nól:isis se dc"<ermino las diferenci!'>s d1> 

L.¡os varj,.bles i>Va)uad<�s il.\ü'l'"On> 

con<Oumo de t·IS d""l en:¡:.i J;:tje, del heno y dü'l concencrado 

ccoJr.bio,; de o<>::.o y d<> condicion coroora¡ 

producción de lecMP. qras� y orotein" 



Ane�.o 11. REsull,.dos obsErv?doc. 'IS los p,.-edicho� por 
por el CMCPS par" cod;;; ""t:"' . 

-------------------------------------- ---------------------
VACA 11 

" 
" 
" 
,. 
" 
" 
2' 

22 

23 

,, 

GilSEf'.V!'\00 
LECHE 
l:g 

2�. 1<1 
19 . 01 
17.59 

24.52 

20.77 
22. 12 

16.69 

22.68 

22.75 

20.06 

18.96 
15. 48 
15.35 
19.06 
1 7.48 
18.8(1 
14.99 
17.05 
15.54 
15.24 

PREDICHO 
LECHE 
e., 

23.22 

13.72 
15.70 
22.43 

1 8.58 
20.67 

14. 3"9 
20 . 64 
19.67 

15.38 

HS 
" 

15.;'>0 
14. 71 
13.26 

15.99 
15. 13 
15 .b9 
12.58 

14.63 
13.26 

n).46 
------------------ --------- --------------------------------

Cu .. dro 12. Compw.r;o.c;ion del con,.uono obserw'<do vs ,;o! 
p.-..dict.o po,- e-! CNCPS. 

---------------------------- --------------------------
VACA # OBSERVADO 

PM 
(' ( 

EM 
Mcal 

PREO[CHO 
PM 

( '  ( 
EM 
Mt:il 1 

---- - - .. ---------------------------------- -------------

" 221� "1-l. 1 1547 �3.1 
" ""' 32-4 1498 40.0 

" 1784 32 .ll 1351 36. !3  
>e 2078 41.7 1824 q 5. 7 
,. llFS 37.9 1594 42. 3 
20 2013 40.2 1584 a:.L9 
" 1904 30.8 1356 34.9 
" 2130 37.� 1539 q¡ .4 
" t965 34.5 1438 39.1 
2< 1694 32.6 1458 38.7 

------------------ ---- --------------------------------



4. RESIJLfAUOS Y UISCilS!OtJ 

4.1. ALIMENTO OFRECIDO. 

L.- compo,.icion dtl allmerrto ofr<>c:ido ��>' <ou<>stra <>n los 

Cu<.odros � y 5 ,  

Cui<d..-o 4.- Compo<'ición d<>l heno, l a  harina d e  algodón. 
concent,.-dde> y 1:::. mela:za. 

CmJPOSIC!ON HE N.O COt4CENTRADO H. ALGOOON t·lELAZA 
____________________________________________ .. ____________ _ 

MS, % 9.1.1 68.4 90. 1 71.5 

ec. ;, "- '  lb. 6 35.c 
e,, �; 9. 4 ,_, 6.5 

Lig. -- 6.8 5 . 5  5 . ·1 
FND. ,_ 65.5 37.3 34.9 

FAD. ,_ 40.9 ¡q,7 20.6 
N-FND. ., (l.b 0.5 O.ó 
N-Fi;D. ,_ o . .! o.; (1. 2 
DlVNO. �t; 58.6 7Lb 71.6 61-4 

----- -----------------------------------------------------

HS "' NatP,.-i<o ser:<o:PC = Pro,eina <::n<d;;\:C= "' Ceni=<�!>;Li<;;� = 

l>g<>ina:FND • Fibro. <> .. c.tro deterg,..nte: F"'D = Fior" ácido 

d,.i:�rgente: tJ-FNO = N'lr'C'I<;)E'I'lO lig<>do " \� rNO; N-F"'O a 

Nitróg.,.no l�g.,do " lo. ;=,;.,O; O!VMO"' D>ge,;t>b>l>d«d in vitro 

de la �, .. l.,�ia orgi'.n:ici't. 

«s;i corno " lc. e-dad de-l m .. t .. ric.l cose-c.,,..do. Lo=. p.,.o,.�s 

in'iEric.r " Jo,.. otro.,_ ¡¡>n,;il"j,.s. 



ENSILA- MS 
JES 7.: 

' 25.7 

2 18 .6 

' 15.7 

' 17.9 

' 19.9 

& 18.5 

' 25.4 

4.7.. CONSUMn. 

PC 

z 

11.0 

7.6 
14 .6 

14.4 

14.7 

e.·� 

11.3 

FNU 

z 

71.9 
70.8 
62.1 

62.9 

68.6 

76.9 

68.:2 

FAU 

z 

53".9 

58.2 
47.7 

4l.D 

42.6 

51.2 

42.7 

ofrs,cido 

DI'JMO ED 

7. M<:al/1-:<¡ 

56.2 z.o 
54.0 L9 

64.4 2.3 

62.7 2.3 

66.4 2.3 

54.2 ' - '  
65.0 2.2 

7.24 lu;¡ o lo quo co; igu¡¡;l, de 1.37 " 1.47% ael peso v�·;o 

IPV). 

Po� otre> pe<rt5' se observó qu,.. c;ade� VS':Z que Mubo <::amb:ió 

a el. 

la bou-ina d.,. algodón, 

c;on5L\mida fL\5' d<> 17.7 kg, equ.iva1ent<> "' 3.57 'l. d<>l PV. 



'ID<:as que ,.-.,cibi<!r-on supl<Omanto ¡¡, pa..-ti,.. de 6.5 Y.g LC-<7.. 

a.unoue no hubo diferencia "" el c:on...umo de <>ns.ilaje y d<O 

heno (Cu;.d.-o �� 

Cuad,.-o �- Di ¡,_.,.-.,nc.ias entr<> trata¡r,.itl'Tlto5 "" P-'1 c:on5umo de 
� -

-- --------------------------------
Sltpl<>"'-<>nt"ción " car;;ir de 

6.5 
1\g LC4'l./dia 

B.O 
----------------------------------

�15 total �- PV 

€nsiJ.,j.,. ;e PV 

Hono X PV 

Con e. 7. PV 

3.6 

L3 
<:!.2 

2.1 

± 

± 
± 

± 

0.5 ,_, 
0.3 ' - '  
(). (l.<l (1. 2 
,_, LS 

± 0-' ' 
± 0.4 n.s. 
± (1. 03 n.s. 
± (1.3 H 

--------------------------------------------
Conc.= Concentrado. 

ti consu"'o de tiS d<> ensil.,je osciló entre 1.7 'f 2.0 7. del 

PV, con una V<><•iación de ± 0.4 ( 5u,.�o . ¡qq3). lt;lu"'lment., en 

;>] z,.QQ.-.. no, S;oJced,. (1992), con ensilai,. da m<>lz "'ncont.-ó 

( 199�), con ,.,,.,; l"j"' de pasto Guíne" Ci:imO.:m, obtuvo co«sumo"> 

de 1.867. del PV. 

Según ¡, liter"atur·a se hubier"a esperado que "1 con:oumo 

de alimento .oumen t.ara c:or; el p.aso de 1 tiempo l legando a su 



o<:tava s.em'lnil (Véle:o, 19931, pero el inc:ro•m.,nlo en e-1 

c:ons.u•fiO no sucedió, como """ puede c.pr<><::Í<Ir <!"n la Figura 1, 

lo que se ;;�tribuye al c:a<r•bio de bpos de ensilcl)es que 

de MS de eo10ilaje, c:onc:�trAdo, suplemento y del tot<>l del 

;;¡limento. <>� pued" ver un �feeto 'Sus;:itutivo, ¡ ya QU<> al 

<:<�ntid.o.d de concentrado, 

"nsila_ie c:on,.umido (Pt.O.OS�. (Anel<O 5). 

" 

" 

" 

" 

" 

; 
" 

" , ' " 

' .. 
' " 
' • 

, 
• 

' 
• 

• ' , , ' , 

d (<>minu�ó 

" 

. ,, .... 

• 

Figura l. Con,.._...,.;, prome-dio de r1S, de en5il"-je, c:;onc..,ntrado. 
complemento y total. 



�-3- RESPUESTA EN LA PRODUOC[ON. 

4.3.1. PRGOUCC!ON DE LECHE AL 117., GRASA y PROTEJNA. 

Se 

n 

fP(D.Ql) 

Producc�ón promedio de l�che al 4 Z de grasa, 
grasa y proteloa por tratamiento. 

�----------------------------------

SUplementación � partir de 
b-5 

5 

kg LC4'l.Jd.ia 
a_o 

5 
Ói«S p-_, ± 06 m ± 9 
Le-che- 4;:, 

l:g/dla 20.7 ± 3.3 18.8 ± 3.5 u 
" ±e grasa ;L6 ± ú-4 3-5 • 0-' !L S • 

" p..-ot«lnc. z.' ± 0.;:'. 2.6 ± o.; n.s. 
��------------------------------------------

fU = P<Q.Qll 

S"a�o {1993) �ltili:;:<;r;do ¡¡,nsilaje de sorgo y los mismos 

tr«"tami.,ntos Db"tuvo p,.-�,d�tCcionc<O de lech" d" 19.4 ± 3.9 y 

15.8 ± 3-0-

de 11-81., )' c. qc'" utili�ó algc1nas vaC<tS Jersey de menor 

signiiicativ::unente sct p..-odctcción. 



'1-.3.2. Tendeo><:;:ias de l a  producción de l<O"c:IH'<. 

En un ,;,nim<Ol lechero, ¡,. tendef\c:i ;¡¡. e� aum�Cmtar l" 

produc<::ión primeros ,. 

<Olc:¿,nz"r.do un mJ.y,i,-,o er.tt'"e la t«rc:er" y se><t<> sem5na. p;o,ra 

lueqo d«ciin"r progresiv,.ment�. Sl c:ont.mido de gr<>sa y 

prot«i<"<<> ,.,, '""yor do..u-ante IO'!i pri>r.er·os y Ultimoo d.ias de 

lactoo:ión f'l�l"'"· 1988). 

FiQUe" A 2 , . produc:<:ión 

estanda,·i�;;.d;o el 47. pBre loO!. dos trat<>miontos, en periodos 

de 1::'• dios " p .. rti,· del di:. 20 postparto (An,.�o 6). 

Adem;;.s d� la dife.-enc:i• """ produ<:<:ión IP<O.Oll se 

noló un<> diferenc•" entre tratamíento:o. en la oersist .. n<:ia 

ÓO !o cur.d 

tra.tamiento �lo.l {supleme-nta.do .¡;, p<>rtir de 6.5 kg LC47.) En 

�stE<, el ptro d" produo::cíón oo::urrió en !" quin!:" s"'"""""• 

rni«r.t..-... s quo; "" el tr.atomiento No.2 fsuol!!mo¡.nt"do -" o«rtir 

de B.O kQ LC47.), fu<> en t.;. ,;il-ptim.a !Fiqu.-o 7.). 

Ló co.ntid-"0 de 9,-as"" an ! ;;. l«che dep�.,d� "'"eno::i.•dmente 

de f«<::tore-s <;¡enC,ticos, pero t..:omt.íón d"'! consume. de fvrrai., 

y concenlr,.do; a mi'<yor se .. !6 relación to,-,-.. ,o-cor.o::.,nt.-;;do, 

m"yor ser� �1 porcentoJ� d� qrasu_ 

L-"'S v;;.c,;>< P.;;,.-do Sui2c tuvieron un >"Oo'lyor cor,ter,ido de 

gro=-a (P<O.OS), que- i<>s v.;;.o;:,.,_ Holsts;in. 
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4 . � .  CAMBIOS DE PESO Y DE Ll'l CONDICION CORPORAL. 

L"" voc;1>:; d e l  tratamiento N o . l  fsuD!em,.ntadas "' p-.r t t r  

de 6 .  5 �-9 LC4l. J • perdi<>.-on <><< tr..- O .  4 5  y O .  7 5  unidadEs d,. 

0.25 y 0.50 unid«d«s (Ane>«> 7). No hubo dif .. renc:io. <>ntre 

----- -- --



d i sminwy•m 

coir;cide 

entre 0 . 5  L O  

los 

punto 

condi<:l.Óf"l co...-pural «n l o s  prim«ro s 100 di"'s d« lact,;.nciO'-

3) • 

8 . 0  kg LC4'l. , 
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» ,.,.,_,,_� ,.,,, � rr�<=•=<c ,.,_, 

Figura �- Cambio de peso de las vacas. 
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Los "'""'""' l""- perdieron oesv hc.st;¡; " ¡  O í a  120 y 100 

post¡;,arto, �""'"" los tr;;.tarr<Ü¡.ntos o pc.,.·ti_r de 8 . 0  k<J LC4% y 

E' l  de 6 . 5  kll r<>o:pe.:tivO<me1">te { F igu..-,. 3 ) .  

Hubo "'"'!"''" vec--iación entre los «ni>r•«les $L1Pierr,entc.dos 

a partir de 6 . 5  kg, deb1do a l a  d i f<>r,.ncia en los OPP y .,.,., 

.;·.5. BALANCE NUTRIC!ONAL. 

5<> hio:o ur, balance nutricion"l tome<ndo como ba,.e los 

(1988 ) .  y 

<:omposición nutriciona! del c.. l imento ofr,;,C:ido. Er-, .,. ¡  Ane><o 

9 ss indi<:? los raou.,..-i.,'>i«ntos prorn.,.dio para c"'da una de 

¡ ,. S  

muestrón en el Ane>to 1 0 .  

E l  bala"c" .,...,,..,..gét><:<:> inoicó un consurr.o. de 98. 87. d<> l o  

requ.,.rido, y el pn:obei<:.o uno d« ll2%. 

tr-otc.<r,i&r.tos "'" el hcd"'nc;e r.utriciono l .  las cC�ntideodss de­

proteinOl c:cnsvmid" e�.cedió a los r&Querimi«n�os .,...-, los dos 

tC""atamientos. En e l  c:as<:> de { ;¡;.  en�rgícl, """ el trat.c.miento 

No.l (supl eme-nt,.ó<:> ,¡;. p<>.-ti<" de 6 . 5  kg LC47.. ) ,  h•Jbo U<< c._iu�te 



c:osi p,..rf<=t:to '"""t..-e io ..-eque..-ido y lo <:onsumido. mientr"<S 

que en e !  l..-at"'mienh> dos (8.0 l::.g LC4'l. ) se p..-esentó una 

Cuadro 8. Balance nutricional por tratamientos. 

Tr?tÜ'<miento_ 

tkl.l 

No.2 

REOUERl (1J ENTOS 

PC ED 

( g )  

2225 
2068 

Mcc¡J 

46.42 
44.91 

CONSU!•10 DE 

PC 

1 g )  

2479 
2345 

NUTRIENTES 

'" 

Me a l  

46.88 

4 3 . 37 

4 . 6 .  CONSUHO DE NUTRIENTES Y RESPUESTA PRODUCTIVA PREDICHA 

POR EL MODELO CORNELL NET CARBOHYDRATE ANO PROTEIN SYSTEM 

(CNCPS } .  

todas J ns '.'<'1Cb5 d•.lrbnt« o<l per íodc e><perim<>ntal , fu,.ron 

5-c\periores a }os predichos por el CNCPS . Hubo una mayor 

animale,; tuvieron cma deiicienc:i" energé t i c " ,  l o  que ind i c:a 



3! 

fu<> d<'" 2 . 1  �ICOo !ED/kg, inf,¡.rio.- <ol que 5e puede obten.,,.. ;¡, 

resoec:tiv<>mente !Su,¡;.;:o, 1993) 

En ¡ ., �  F�qu.-1>'5 '1 y 5 ( Ane><o 1 1 1 ,  ""' compo..-"'n lo5 

l a  ¡:>roducción de lec:t;e ·1 e l  consumo de NS. de codo. un;¡, de 

" 

" 
" 
• 
., 

' " • 
" 

'· 
! 

" 

' 

F igu.-<> 4 - l�rod"ccíón o.,_ 1..-cne obs.e,--...ad" vs p.-edicha 

f>O,- e l  CNCPS p..,.-,. c"'da una de l<ls vaca'5-
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Figur� S. Con�umo d� MS totul ob�rvado vp predicho 

por e l  CNCPS, para cada una de lus vacas. 

En p.-o ... wdio <>1 mod.,lo •ubo¡.sti.-r.;;. la oroducción d« ¡_,c;h� 

y « l  consumo de MS «n un 7 y 15i'- r«Soec t i v ilon,.nt<>-

En e l  Cuadro 9 se muest.-"' un mayor consumo dec MS y un« 

rr,ayor pn:oducción d"' leche <H1 los dos tr;¡.t.,.miento,;.. 



Cuadro 9 .  R�sul t�dos �vados versus los predichos por 
el CtoiCPS por tratamiento. 

---------------------------------------------------
TRATAMIENTO 

No-1 
No.2 

OS3ERVAD0 
LECHE liS 

;.g "'" 

20 . 7  

18-8 

1 7 . 3  
1 6 . 3  

PREDICHO 
LECHE 

" 

1'7.9 

1 7 . 0  
1 4 . &  

l i L  2 

ba)an<:e r-.utric:ior-.al 

Cuadro 10. Comparación <;>r>tr<> tratamien-tos del c:onsu<IlO 
observado can el predicho por el CNCPS. 

-------------------------------------------------
VACA h OBSERVADO 

P!1 
( g )  

CM 
He: a! 

PREDICHO 
Pr·l 

( ' ' 
CM 
f1<:al 

----------------------------------------------------

Nc.l 
No.:J 

1983 
1875 

37.5 

3 4 . 7  
155(> 

1il86 

4 1 . 4  
39.8 

--------------------------------------------------

por 

P�l = proteína «><•t&bcli:zable-; EM = e-nergla metabo l i :o a b l c:- .  
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4 .  7 .  CORRELACIONES 

Se corr<"l acionaron los rP.sul tados promedios, obtenidos 

de tod<�s las vac:as a lo ! argo del esh•d i o .  

ganaron más pesa y perdieron menos condi ci ón corporal en 

l a  p.-imera ete<pe< de SL' L•c:totción. 

Lo.:. "'nimales más pesados tuvieron un mayor consumo de 

más rel acionados con el consumo de 

consumo de concentro.dn disminuyó, aumentó el de "'""i l o de , 

p<?ro di:;;minuyó l a  producción de leche. 

menor iu<> el ccmsumo de " l i me-nto y l "  produccion de leche. 

todos factor<?s "'sh•diados, 1 ""'' 

c:orrelac:i<:>nes significativas par"' todos los animal e;$ sin 



Cuadro 1 1 .  Correlaciones. 

-------------------- ------------------------------------

- nú.n<>ro do por tos con' 
PCC .so H 
7.PV ,,, forn>.ie coro sumido - 5 0  " 

peso ·""- " 

- ed.5d can: 

pur;taje de ccndic:ión <:Orp<:�ral . 66 * *  
peso • CB 1:1: 

- c:onsumo dp MS total <:on > 
<:O!l5LHU0 MS ensi l ¡:¡ j e  • CB ** 
<:en sumo MS <:on<:entrado . n  " 

produ.:<:.ión dp leche ·" ' 

produ
1
:ción de lechE< _, 4/. A6 " 

p?SO ' .<2 " 

- c"'mbio pp PCC cono 

CL\r1S!_lm0 dp MS dP conc ... ntr,do - - 31 ' 

PCC origin<ll - .70 " 

prode<cción dP 1 E-che --27 ' 

prorlucción de lechE< _, , . .  '· - . 33 ' 

- pes. o con; 
prodL\cci&. dp l "che .33 ' 

:-: de gr2<sa dp , .  leche · "  ' 

consumo dp MS de concentrado . 34 ' 

prode<cción dP l.,clw- con' 
con ,;cuno MS en si 1 "je - . 50 " 

consu<nO MS concer.trado . 'O " 

--------------------------------------------------------

PCC "' puntaje dE> <:t:mdieión corpora l .  
S i g n i f i c;,.tivo r¡ P<0.05 k ,  P(O.Ol t * .  



ti<;mpo. 

S. CONCLUSIONES 

5.2. No hubo difer<>n<:ia:> <>ntre trat8mientos en <>l consumrl 

de <>nsi l a j « ,  ¡><>ro si en e l  de con<:<>ntrado y de- NS total . 

5 . 3 .  Ln mnyor prodctc c i ót"l de le<:h<> en .,.¡ trc.tamiento a 

partir d<> 6 . 5  kg de LC•l/. se debió " t.\n mcoyor <:onsumc d.,. 

concentrado-

5 . 5 - El modeln dE'l CNCPS d"sarrol l <tdo por l a  Universidad 

Cornel l ,  s"bestimó el conSL\mo d" 11S y l a  prodctcción de 
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6 .  RECOMENDACIONES 

LC4t. ,  pc.r,o. m<>.ximiz,o.< l a  produ<:clón ·�.., lech'2. 

evaluando J,¡;, segur,da 1' tercero.. etc..p,o. de J,o.ctacior, . Pro-::ur<.r 

tener ! ;;,  meno.- VC<rl«Ción en e l  a l imento ofrecido, es decir 

que el e-ns i 1 ,.;j e �n-ov<>nQO de no mt.s dos fu<'n tes. 

6 . 3 .  C«l ibr,.;r e !  model e>  do-1 CNCPS 5 J ,;;s condicione,. dEl 

t..-ópicu, <n«di«nt:e lo. ;;.seso..-ic. de ! c. U"lversidc.d d" Co..-r, ., ¡ ¡  



RESUMEN 

en c:orr " l c:on 

P<>rdo Sui�o, qus, se 

gr«s,;,, " .-.-.zón d€ un '·"� de cancenb-ado por dos kg d<> J¡¡>ch<>. 

tot"' 

e<¡u�v¿d 1eron " \ .  37 

,, 

ene.iloje y heno, -=n >= l  conlenido d& qros« y proteln,;. d¡¡. l ,;.  

en ios .::ond i 1: i ór, 

rP<:O.OS) .,..-, e l  e:onsumo de .::ancentr;;do )' de MS total , y er. 
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l o  produce ion d.,. lech& ccrr<>q.ida a l  4/. <1<> c:p""o>·�a , que fu!O di!' 

20 .. 7 " " . ' ' 1 8 . 8  ... :, , 5  \o,q/di-" para 

0 . 0  k g  de LC4"1.. " 

nutr�ClWH<l b"<Oado t>n \;¡,¡¡ t .> t> l ;;, ,;  de reQu"'..- ' "' ' "" " .-'"' o; ,. ¡  �·IRC 

98.s;: � ,. ¡  .,,. pr·oteino de 1 1 ::!'"/. d., lo rc.come,.,dado. Por su 

p�rte �1 !1\0de l o  CNCF'S �ubest 1 mo 1 �  producc �6n de l eche � el 
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exo ' L De�>cr±pci6n d• los animalee o o ol c'{per'imenlo. 

----------------- ------------------------------------ - -

ACA PARTOS SEH.!UlA RAZA TR�T DPP EDAD f'RSO 

' " ' meses k o 
-------------------------------------------------------

" 3 4 HOLS'l'EIH 1 50 50 529.t·5 
13 3 5 HOLSTEIH 1 " 50 529.55 

13 3 6 HOLSTEIN 1 82 - ,  o_ 536. ::s 
" 3 7 HOLSTEI!l 1 92 5 1  536. 3€ 
13 3 8 HOiMSTEHl 1 106 52 5 1 5 . &1 

" " 4 BSWISS -· 7 58 590 . .:00 � 

" 4 5 ES�IlSS 2 21 59 590.00 

" 4 OC BSWISS o � 39 59 552.2.7 
" 4 7 BSWISS 2 49 &O 552.'2.7 
14 4 e .es�nss o 63 50 550.00 � 

14 4 9 BS�I!SS 2 77 61 536.36 

11 4 !O BSWISS 2 ' 91 ' 61 479.55 

14 4 H BS!Ii!SS o 105 62 500.00 

14 4 12 ESWISS o 119 62 520.45 

16 2 4 HOLS'l'EHI 1 57 45 •177 . '::.7 

16 2 5 HOLSTEHI ' 71 46 477. :::7 

16 2 6 HOLSTEHI 1 B9 ,-.O 486.36 
16 2 7 HOI.STEIH 1 99 47 486.36 
!S 2 8 IIOLSTEJN 1 113 47 479.55 

18 4 4 BS"WISS 1 35 60 540.91 
16 4 5 ESWiSS 1 49 61 525 . 00 

1G 4 6 BSWISS 1 67 61 520. 45 

18 4 7 BSWISS 1 " 62 520.45 
18 4 S BSWISS 1 91 62 527 . '::.7 
lB 4 9 Bm>JISS 1 105 63 513.64 
18 4 10 BSWISS 1 119 83 50 <l .  t-5 
18 4 11 BSWISS 1 133 64 5 1 1 . :0 
18 4 12 BSWISS 1 147 64 5 1 1 . 3 0  

19 2 4 HOLSTEHl 1 34 39 522 . 73 
19 2 ' HOLSTEIN 1 48 39 5Z(J . 45 
19 2 5 HOLSTEiN 1 66 40 531.82 
18 2 7 IIOLSTEHl 1 76 40 5.31.8'::. 
19 2 6 l!OT.STEIN 1 90 " szs . (11) 
19 2 9 IIOLSTEIN 1 104 4 1  525.00 



nexo-� ' L CrH,tinu.&.ción. 
--------------------------------------------------- -----

!>.CA PP..RTOS SEMANA HAZA TRAT DPP ED.A..D PESO 
' ' ' meses ke 

- -- ------------------------- ----------------------------
20 3 4 HOLSTEI N  2 27 50 577 .27 
20 3 5 HOLSTEIN 2 41 51 600.00 
20 3 S 2 59 51 579 . 55 
20 3 7 2 69 -o "" 579.55 
20 3 8 2 03 52 561.36 
20 3 D 2 9'1 53 531.82 
20 3 10 1 o 111 53 515.91 
20 3 1 1  HOLSTEIN 2 125 54 515.91 
20 3 · o  L HOLSTEIN 2 139 54 515.91 
2 1  3 4 2 26 " 470.45 
21 3 5 2 40 4 4  465.91 
21 3 6 2 56 44 481 . 82 
21 3 7 2 60 45 481.82 
21 3 8 2 62 <5 477.27 
21 3 S HOLSTEIN 2 96 46 472.73 
21 2 " HOLSTEH< 2 110 46 454.55 
2 1  3 11 HOLSTEIH 2 124 47 •l63. 64 
2 1  3 12 HOLSTEHI 2 l 8B  47 47(). 45 

22 4 4 l:lOLSTEIN 2 7 59 527-27 
22 4 o HOLSTEIH 2 21 60 527.27 
2::? 4 6 l!OLSTEIN 2 39 60 490.91 
22 4 7 HOLSTEI» 2 49 61 490.91 
22 4 6 HOLSTEIN 2 63 n 511.38 
22 4 9 2 77 62 495.45 
" 4 w 2 91 62 477.27 
22 4 u " 105 63 488.84 
22 4 12 2 119 63 502.27 
23 .. ' 1 20 33 431.82 ' 
23 .. 5 HOLSI!!.IIl 1 " 33 431.82 
23 .. 6 HOLSTEill 1 50 34 454.55 
23 2 7 1 6�� 34 454 . 55 
23 2 8 1 76 35 447.73 
23 .. " 9 1 90 35 4 18 . 18 
23 ... 10 1 104 36 422 .73 
23 2 11 1 118 36 415 . 91 
23 2 " 1 13::? 37 4 1 1 . 38 
24 .. 5 2 " 32 468.18 ' 
24 2 6 2 43 '" "" 4'f'"[ . 27 
2•! 2 7 HOLGTEIN 2 53 33 477.27 
24 2 6 HOLSTEIN 2 87 33 475.00 
24 .. 9 HOLSTEI!l 2 61 34 459 .09 
24 2 10 HOLS'fEill 3 95 34 440.91 
24 2 u HOLSTEI!1 2 lOS ilS 454.55 
24 2 12 HOLSTEIN 2 123 36 459.09 



oxo ' 2 .  CQmeunoo de mat.eri;;, seo;.J. de loa corrnxm>::nte"' de '" diete;. 

-------------------------------------- ----------------------

CA ' DPP TF.:HP EUSIL HEUO H. WJ COIICEU �!E LAZA TOTAL 
<!>G ,, ,, kg !tg k(l ,, 

----------- ------- - - - - - - ----- -- -- ----- - - - - - - - - - ·- -- -- ------ --

13 50 2 1 . 65 9 . 36 l .  2:3 1 . 80 9 . 0.:C 0. 54 2 1 .9f38 

1 3  64 23. 4G 1 .  0:2 J.06 1 . 80 8 . 6 4  0 . 5 4  19.060 

13 32 23. •15 5 . 3 4  1 . 2 3  1 . 80 8.64 0.54 17.551 

13 92 24.65 6 . 4.9 1 .  23 1.80 7.84 0 . 54 17.092 

13 106 21.G5 7 . 38 0 . 7 8  1 . 80 7 . 8 4  0 . 5 4  18.335 

" ' 2 1 . 8 5  7 . 0 8  1 .  19 1 . 8(} 4.82 0 . 5 4  15.428 

14 2 1  23.45 6.93 1 . 23 l. SO 4.82 0 . 5 4  15 . .'H6 

14 39 23.45 4 . 3 7  1.23 1. 3(} 4 . 82 0 . 5 4  12.762 

14 49 2 4 . H5 13 . 6 1  1.23 1.80 <1 . 8 2  1 ) . 5 4  1 4 . 898 

14 63 24.65 S.97 l. 23 1.80 •L82 O.S4 14.351 

1 4 n 28.70 7.28 1 . 1 9  1.80 6.0.3 0.54 16.831 

" Pl 29.70 9.63 l. 13 1 .80 i 6.03 0. 54 19. 126 

"' 105 23.55 7. L 7 1 .23 1..80 3.82 0.54 14.552 

" l19 23.55 7.98 1.23 1.6() 3.82 0 . 54 15. 31.1 

" m 2 1 . 6 5  13.24 1 . 2 3  1.80 H. !33 ().54 11) , 4 4 1  

16 7 1  2 3 . <1.5 7 . 8 4  1 . 2 3  LBO 4 . 62 0.54 16.031 

16 69 23.45 4.:.":5 1 . 23 1.80 4 . 62 0 . 5 4  12.436 

16 99 2 4 . 65 6 . 32 1.23 1.60 6.0:'> 0. 54 15.91:.": 

LB 113 24.65 4.90 0.78 1.130 6.03 o:s4 14.046 

16 35 2LG5 B. 17 1 . 19 1.80 8 . 24 0 . 5 4  19.936 

1 B  49 23.45 7.64 1.23 LSQ 9 . 4 4  0.54 20.649 

16 6' 23.45 4 . . 24 1.23 LSO 9 . 4 4  0.54 17. 255 

16 H 24.65 6.00 1.23 1.80 l'l . 2 4  0.54 18.806 

16 9 1  24. 65 4 .  37 l .  23 1 . 80 9 . 24 0 . 5 4  17 . 185 
18 105 29.70 7 . 15 1 . 10 1.130 8.64 0.54 19. 2-'32 
16 l19 28. 7!) 9 . 45 1 . 16 1.60 B.B-! 0 . 54 21.604 

16 133 23.5b 7 . 73 L 15 1.80 6.63 0.54 17.843 

1 6  147 23.G5 13 . 5 1  1 . 23 1 . 80 6 . 63 0 . 5 4  18.712 

19 34 2 J .  65 8.80 l. 02 1.80 7 . 44 0 . 5 4  19.695 
19 46 23.45 6.92 1.23 1.80 8 . 44 0 . 5 4  16.924 

19 66 23.45 4 . 5 4  1 . 2 3  1 . 80 8.44 0. 54 lF-. 543 
19 76 24 .65 fUH 1 . 10 LfiO 7.23 0 . 5 4  17.486 
19 90 24 . 65 5.98 0 . 78 l. 81') 7 . 2 3  0.54 lf3 . . 134 
19 104 29.70 7 .  l � 1 . 19 1.80 5 .22 0 . 5 4  1.5.889 



e.x'o ' 2 .  ContirmD.oión. 
------------------------------- -- ------- - -- -----------------
CA ' DPP TEHP EN SIL HEUO H .  ALG concEN HELAZA TOTAL 

eC kg kg kg kg kg kg 
----- - -------- ------------------ ----------------------------

20 27 21.85 8. 14 
20 4 1  23 . 45 8 . 14 
20 5Q 23A5 5 .  48 
20 69 24 . 65 7 . 7 1  
20 83 2 4 . 65  6 . :2 1  

20 97 2 9 . 7 0  6.94 
20 111 29.70 10.70 
20 125 23 . 55 8 . 56 

20 l.39 23. 55 1 0 . 1 3  
2 1  26 21 . 65 8 . 83 
2 1  4 0  23 . 45 7 . 75 

21 56 23.45 4. 31 
21 68 2 4 . 65 7 .  09 
21 82 24 . 65 B.38 
21 96 29 . 70 6 . 6-5  
21 110 29.70 9 . 2 4  
e, • 
" ' 124 23.55 8.02 
21 138 23 . 55 7 . 91 

22 7 2 1 . 65 4 .  14 
.,., .... 21 23.45 5 . 4 7  

22 39 23.45 4 . 4 2  
22 49 2 4 . €5  5 . 49 
22 63 24.65 5 . 16 
22 77 29.70 6 .  30 
22 91 29 . 70 8 . 09 
22 105 23.55 7 . 19 
22 H9 23.55 9 . 50 
23 90 2 1 .  65 4 . 0 2  
23 2·4 23. 45 4 . 2 1  
23 52 23.45 4 . 0 0  
e• -""-� -o be 24 .e-5 4 .  70 

23 76 24.65 4 . 7 3  
23 90 29 . 70 5 . 87 
23 104 29 . 70 7 . 59 

23 118 23 . 55 4 . 9 4  
23 132 23.55 5 . 13 
2<l 25 2 1 . 65 4 . 27 
24 43 23.45 3 .81 
24 53 23.45 5 . 39 
24 57 24 . 65 5. 56 
" 81 24.65 -3. 4 ¡ 
" 95 29.70 8 . 55 
24 109 23 .55 6 . 09 
24 • o o  � .... 23.55 7 . 01 

1 . 15 
1 . 23 
1 . 23 

1.23 
1 . 15 

1 . 06 
L18 

1 . 23 
1 .  22-

1 . 06 

1 . 06 

1 . 23 
1 . 22· 
1 . 19 
1 . 0 6  
0 . 72 

0 . 98 

1 .  1\0' 

0 . 5 9  
1 . 09 

1 . 36 

1 . 36 

1 . 36 
1 . 32 
1 . 36 
1 . 27 
-; ..,,, - · -·O 
ü . 45 
0 . 82 

1 .  B6 
1 . 32 

l .  14 
0 . 82 
(! . 4.5 

0.91 
1 .  23 
• ' e 1 . . � 0  
1 . 36 

l .  36 
l .  09 

0 . 95 
0 . 97 
0 . 95 

1 . 36 

1 . 80 
LBO 
1 . 8 0  

1 . 80 

1 . 80 

1 . 80 

1 .80 

1 . 50 

}_ 80 

1 . 80 

1 . 60 

1 . 80 

1.80 

1 . 80 
1.80 
1 . 80 
1 . 80 

1 . 8 0  

1 . 80 

1 . 80 

1 . 80 

1 . 80 

1 . 8 0  
t .  80 

1 . 80 

1 . 80 
1 . 8 0  

1 . 80 

1 . 80 
1 .  80 
l .  BO 

1 . 8() 

1 . 80 

1 . 80 

1 . 8 0  

1 . 8 0  
1 . 80 

1 . 80 

1 . 8 0  
1 . 8(> 

1 . 8\) 
LBO 
1 . 80 

1 . 80 

8 . 6 4  

8 . 64 
8 . 64 
8.34 

5 . 84 

5 . 22 

5 . 2 2  

5 . 83 

5.83 
5 .  22 

5 . 22 

5 . 6:1 
5 . 63 

4 . 42 
4 . 22 
r' • j "" ·  .. � 
2 . 41 
2 .  41 

6 . 04 

8 . 0 4  

8.04 

7 . 64 
7 . 0 4  
7 . 44 
7 . 4 4  
6 . 03 

6.03 

t L 03 
e e" l . o .  
7 . 64 

7 . 64 
7 . 64 
& . 0 4  

6 . 4 �  

6 . 4.3 

5.43 

6 . 43 

6 . 43 
6 . 03 
6.03 

6 .  23 

6 .  23 
3 . 4 2  

3. 42 

0 .54 20 . 268 
0 . 54 20.344 

0 . 5 4  1 7 . 692 

0 . 54 20.115 
0 . 5 4  18.537 

(J .  54 15.564 

0.54 19 . 436 

0 . 54 17.957 

0 . 5 4  19.524 

0 . 54 17 . 454 

0.54 16. 374 

0 . 5 4  13.501 
0. 54 16.251 

0 . 5 4  14 . 326 
0 . 5 4  14.272 

0 . 54 14.703 
0.54 13. 756 

0 . 5 4  13.850 

0 . 54 15. 108 

0 . 5 4  16. 934 

0 . .54 16.159 
0 . 5 4  16.833 

0.54 16. 522 

0 . 5 4  17.395 
0 . 5 4  !.9. 231 
0 . 54 16 . 832 
Q . 5 4  19. 235 

(J .54 !3. 442 

0 . 54 15.006 

0 . 5 4  15 . 333 
0 . 5 4  1 5 . 992 
0. 54 15.891 

0. 54 17. 069 
0 . 5 4  16. 81:!. 

0 . 54 14. 619 
0 . 54 15. 129 

1).54 1 4 . 22i3 
0 . 54 13 . .940 

0 . 54 :1.5 . 1 2 4  
0 . 54 15.021 

o. 54 15.:936 
0 . 54 13.085 
0 . 5 4  12. 799 
o. 54 14.130 



�xo ' 3. P-.:-cdncción de leche , grasa, pro.t.eina. 

----------------------------------------------- ---- ----- -

A. CA DPP LACTAC PCC CAHBJO LECHE GRASA PROTEINA 
' • DE PCC kg % % 

-- - - - - - ------------------- ---------- ----- - ------------ ---

13 50 ., ¿ 2 . 25 -0.25 22.73 3.4.5 2. 30 
13 64 2 2 . .50 0.00 26.14 4 . 05 2.30 

" 82 2 2 .50 0.00 23.18 3 . 3  2 . 3  
13 92 2 2 . 50 0 . 00 2 1 . 36 5 . 30 2 . 30 

13 106 2 2.50 0 . 00 22 . 27 2 . 90 2 . 30 

" 7 3 .3.00 -o. 2s 18. lE 3. 70 3. 00 
14 21 3 3 . 00 -0.50 17.50 3. 70 3.00 

" 39 3 2 . 7 5  - 0 . 5(1 18.64 3. 70 3.00 
" 43 3 2 .  75 - 0 . 50 19.32 3.00 3.00 
14 €-3 3 ? -· 

- • ¡ D -0.50 20.4.!). 3 . 00 3 . 00 

14 " 3 2 . 7 5  - 0 . 50 20. 6B 4 . 40 3. 00 
14 31 3 2. 75 -o. 50 22.73 4. 41) 3 . 00 
14 105 3 2 . 75 -0.25 16.36 3 . 85 2.85 
" 119 1 3. 01) o 1 7 . 27 4 . 00 2 . 85 

1 
16 57 1 1 .  75 -0.50 16.59 �.45 2 . 80 
16 7 1  1 1 .  75 -0 . 50 15.45 3. 45 2 . 80 
i6 85 1 2 . 0 0  -0.25 18.64 4.00 2 .  70 
16 39 1 2 . 0 0  -0.25 1 6 . 64 4 . 0 0  2 . 7 0  
16 113 1 1. 75 -0 . 50 18 . 64 3 . 80  2 .  70 

1 

18 35 3 3 . 00 -0 .50 27.73 4 . 15 2 . 80 
18 49 3 2 . 75 -0.75 26.36 4 . 15 2.80 
18 67 3 2 . 75 -0 . 75 3.0..00 4 . 15 2.80 
18 77 3 2 .  75 -0.75 24.09 3.70 2 . 80 
18 Sil S 2 .  75 -0 . 75 27.27 3. 70 2.80 
18 105 3 2 .  75 -o. 75 25. 45 3 .  70 2 . BO 
'8 :!.19 3 ' -· - · I D  -o. 75 22.05 2> . 4 5  2.80 
18 133 3 2 . 7 5  - o .  75 21 . 82 3.45 3 . 10 
18 147 2 2 .  75 - 1 . 00 20.91 3 . 45 3 . 1 0  

1 

19 34 1 2 . 25 - 1 . 00 2 1 . 30 4.50 2 . 85 
19 48 1 ') c,r 

- · -" D  - 1 . 0 0  19.32 4 . 40 2 . 85 
19 66 1 2 . 2 5  -1.00 24.09 4 . 50 2 . 8 5  
19 76 1 2 . 25 - 1 .  (10 19.55 3 . 45 2 . 85 
19 90 1 2.25 - 1 . 00 22.73 3 . 45 2 . 8 5  
19 104 1 2.25 -1 17 . .55 3. 50 2 .  85 



exo • 3. C.ont.inuac:-ión. 
----------------------------------------------------------

ACA DPP LAC.•TAC PCC CAHBlO LEC.."HE GRASA PROTEINA 
' ' DE PCC kg % " 

---------- -------------- --------------------------- - ------
20 27 
20 " 
20 59 
20 69 

20 83 

20 97 
20 1 1 1 

20 125 

20 139 
21 26 

21 40 
21 58 
21 w 
21 82 
?' _ ,  96 

21 110 
21 124 
21 ne 

22 7 

22 21 
22 39 

22 49 
22 63 
.,., " "  77 
22 91 

22 105 
22 119 

23 20 
23 34 

23 . ., D. 
23 G2 

23 76 
23 90 

23 104 

23 118 
23 132 
24 25 
24 43 
" 53 
24 67 
24 81 
24 95 
'<4 ¿ _  109 

" 1''"' -·-

2 

2 
2 

2 

2 

2 
" ¿ 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 
" " 

1 
3 

3 

3 

3 
3 

3 
3 

o 
, 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

2 . 50 

2 . 5 0  
2 . !';.¡) 

2 . 50 

2 . 25 
2 . 25 

2 . 25 

2 . 25 

2 . 2 5  

2 . 00 
2 . 25 
2 . 25 

2 . 25 
�� r¡ � -'- • .e O 
2 . 25 

2 . 25 
2 . 50 
2 . 50 

" -.c. . O>  
2 . ::!5 

2 . 25 

2 . 25 

2 . 25 

2 . 2 5  

2 . 2 5  

2 . 25 

2 . 50 
2 . 00 
2 . 25 

2 . 25 
2 . 50 
2 . 50 
2 . 5\) 
2 . 50 
2.25 

2 . 25 
2 . 25 
2 . 50 

2 . 5  
2.50 
2 . 25 

2.25 

2 .25 

2.50 

-0.25 25.68 3 . 60 2.45 
- 0 . 2 5  22.27 3.60 2 . 45 
-0 . 25 2 8 . 6 4  3 .  40 2.45 
-0. 2!';. 23. 4 1  3.40 2. 45 
-0.50 é!B. E:-4 ::0.40 2 . 65 
-0.50 19.09 4.05 2 . 65 
-0.50 2 1 . 82 4 . 05 2.65 
- 0 . 50 19 . 09 3.90 2.25 
-(1- 50 15.45 2-.90 2 . 25 
-0.50 1 8 . 1 8  3 . 40 2.55 
-0.25 20 . 91 3 . 40 2 .  85 
- 0 . 25 2 1 . 36 3 .  40 2.85 
-0.25 16 . 82 3.45 2 .85 
-0.25 17 . 50 3 .  45 2 . 85 
-0.25 16.59 3.25 2.85 
-0 . 25 14.55 3. 2.!:· 3 . 05 

0.00 12.50 3 . 80 3. 05 
O .  üO 1L82 3. 15 2 . 85 

- 1  20 . 00 3 .  80 2 . 55 
-1 . 25 26 . 59 3.80 2. 55 
- 1 . 2 5  25.45 3.80 2. 55 
- 1 . 25 24.77 2 . 80 2. 55 
- 1 . 2 5  25.00 2 . 80 2 . 55 
- 1 . 25 2 4 . (\9 2 . 80 2.55 
- 1 . 0 0  18.64 - " 0 . - - 2 . 50 
- l .  25 20.00 3 . 4 0  2 . 50 
- 1 . 00 19.55 3. 90 2 . 60 
-o. ·rs 1 9 . 5 5  3 . 2 0  2 . 45 
-0.50 24 . 77 3 . 20 2 . 45 
-0.50 24 . 55 3 . 2 0  2 . 45 
-0.25 25.00 3 . 20 2 . 45 Ú 

r¡� - ·-'---> 27.27 2 . 90 2 . 40 
-0 . 25 24 . 09 2 . 90 2 . 40 
-0.25 20 . 45 3. 30 2 . 40 
- 0 . 50 1 7 . 7 3  3 . 30 2 . 40 
-0.50 2 1 . 36 3 . 30 2.40 
-0.25 21 . 59 3 .  70 3.05 

0 . 00 23 . 64 3 .  70 3. 05 
o 19 . 55  3. 70 3. 05 

0.00 22 . 27 3 . 50 2 . 65 
-0.25 21 . 36 3 . 5 0  2 . 65 
-0.25 16.82 3 .35 2 . 65 
- 0 . 25 18.64 3. 35 2 . 5 5  

0.00 16-.59 3 . 30 2 . 55 



An«><O <\ .  Corosu..-.o d« MS prome-di o .  

ENSI- SEMO<NA 
LAJE lO 

' 4 
' ' 
2 6 
2 7 

' ' 
' 9 

5 'o 
6 H 
7 " 

promedio 

E:i'!SIL 

,, 

' - ' 

6 . 8  
4 .  S 
6 .  3 
5 . 7  

.. , 
9.0 
u 
B.o 
6.8 

CONC TOTAL 
kQ kg 

7 . '  18.4 

,. , 15.9 

, . , 16. 0 
u 16-5 
7 - 0  17.4 

' - '  16 . 9  

u 1 6 . 5  
' - ' 1 / . 2  
4 . 9  1 6 . 0  
6 . 9  16 . 8  

E!,ISlL CONC 

Y.P<) t:PV 

1.5 u 
L 3  L O  
0 . 9  u 
1 . 2  LO 

u H 
u ' .. . >  

L 9  1 . 3  

L o  L O  
L b  LO 
u l . "  

TOTAL 
Y.P\/ 

; . 8  

3 . 2  

3 - 2  

-;; . 3  
3.5 

3.5 
3.5 

'-6 

3 .  3 
' - ' 

pr.:smedio sin 2 7 . 2  6 . 2  16. 9 1 . 5  ]1.3 3 . 4  
--------------------------------------------- - -------------
En si 1 ,..,.r,si 1 a j e; <::<::>neo= o;on """' tr a do • 

An<:!><o 5 .  Con5umo de 11S de «nSi 1 e j e ,  o;oroo;entr a do, 
supl emento y tota l .  

PERfODO Er<!SIL CONC SUPLE TOTAL EHSIL CONC StRLE 

'·' '·' ,, kg .. p; 7. PV 7 PV ,. 
TOH\L 
7. PV 

--- ---- --------------------------------------- ------------
' 6 J  
7 .. 6 .0 
' u 
4 6.0 
5 8 . 0  
8 .. , 
7 ' - ' 
8 7 . 9  
9 u 

Prom. 8 . 8  

6 . 7  

7.2 

7. 3 

1 - Z  
7 . ú  
6.8 
5 . 5  

5.2 

' · '  

6 - �-

H 
3 . 5 
3.6 
3 . 6  
!. . 5  

3 . 4  
• • 
-> - -· 

u 
• •  o .  o 

3 . 5  

16.8 
16 . 7  

17-2 

1 6 . 7  
16 - 5  
17.1 
1 6 - 3  

16 . 7  
1 6 - 6  

16 - 7  

L 3  1 . 3  
u L O  
u H 
u L O  
u ' ' " 
u u 
1.5 u 
Lb L '  
L8 u 
u u 

u 
o. 7 
0.7 

o. 7 
0.7 

o. 7 
o .  7 

o .  7 

(). 8 
o. 7 

3 .  3 
, 7 
_, _ _  , 

3. 4 
• •  
O •  o 

3.3 
3 . .5 
3 . 3  

3 . ll 
, . 
o . >  

' · '  
---------------------------------------------------------
SUPLE • suplsmer, to ( �no, horin.- '� ;;. igodór. ' melo.�c;) • 



Ar,;¡;-:<o 6 .  Producción pr�dio diari"' d<> l<>ch<> ..- ¡  4)'., gras;¡;- y 
prot,.lna por tr¿;tani..-r,to. 

S�l?i<>m..-ntcid.;:¡,o " p.;:¡rtir de 6 . 5  kg LC4%/di..-
OPP nurr.e..-o per'iodo LECHE 47. GRASA 7. PROTEINA Y. 

20 ' ' 1 7 - 2  3 . 2 2 . S  
34 3 2 2 4 . 3 , _ o  2 . 7  

" ' 3 21 . 1  3 . 7  2 . 6  
66 ' ' 22.8 3 . S>  2 . 6  
,,, S S 20.7 3 . 5  2 . 6  

92 ' 6 21 - () 3 . 5  2 . 6  
106 S ' 1 9 . 1  ' · '  2 . 6  

"" 2 B 1 8 . 5  ' - ' 2 . 6  
m 2 ' 1 8 . 9  3 . 4  2.8 

Suo].,,.,.,.r-,i:;¡;-d"'"' a p"'rtir d<> 8 . 5  kg LC4'l./día 

DPP rmm<>ro p_.,.r.icdc LECHE 47. GRASA % PROTE.lNA 'l. 
vacas 

23 S ' 20.7 3 . 6  2 . 8 

40 
< 
·' 2 20.'1 3 . 6  2 . 8  

54 S 3 21 . 3  u 2 .8 
66 S ' 19.0 3 . 2  n 
80 S ' 1 8 . 8  3 .  5 n 
9' S 6 1 6 . 0  3 . 6  2 . 7  

WB S 7 1 7 . 7  .3.6 ' - ' 
J22 ' 8 16 . 5 3 . 8  2 .  7 
139 2 9 12.8 3 . :'>  2 . 6  

--------------------------------------------------- -------



An�Y.O 7 . - CC<mbios en peso y condición corporal de las 
vo;.cas. 

DPP PERJODO PCC P2SO a l  
parto 

Suplement.,do a pc.rtir d<? 6 . 5  kg 

Parto " 
20 ' 
34 2 

" 3 

" ' 
8(l , 
92 6 

106 7 

3 .00 
-0.75 432 
-0.67 506 
-(1.60 507 
-(o - 5(1 "' 
-0.45 507 
-0.45 808 
-0.50 808 

PESO 

,, 

432 
,98 
501 
ó08 
504 
''8 

m 

CAMBIO 

,, 

D 
-8 

-6 
_, 
-3 

-9 
-n 

1 1 9  8 _,)_6:3; 484 460 -24 
133 9 -0-63 484 461] -23 

------------------------------------------L------------

Sc\pl ement<�do a pc...-t i r  d<> 8 . 0  kg 

Pc...-'::o o 2 - 90 
2' ' -(>.50 828 527 _, 
'D 2 -{1.4�. 528 517 -H 
,, 3 -0 - 4 5  528 '" -H 
66 ' -0-45 528 �.20 -a 
80 , -0.55 528 506 -22 
" 6 -0-50 528 480 -47 

108 ' - 0 . 5 5  �.28 483 -4 5 
122 8 -\� - 35 5::?8 492 -;% 
13':1 3 -0.25 526 493 _, 

Anexo 8 .  Camblos. '"' peso y conOició.-. corpcor.,J �nt..-<> 

tt·at:amientos. 
------------------------------ -------------------- - - - - - - - - -
TRA'rAMIENTO PCCP PCC CPCC PESOP 

" 
PESO CPESO 

------------------ - ----------------------- - - - ------------
N o . l  :! . 9 1  

No.2 2.89 

:! . 3 7  -0.54 

2.42 -0.46 

_, 

527 504 -23 

PCCP � Pllnt&je tJ., <:Ondición <:orporal pos.tparto; CPCC � ca • .,b�o <>n 
PCC• pESOP " peso postpeorto¡ CPESCI " cambio <>n PG>sD. 



Cu.,Uro 9 .  Comp;or.,ción enlor" los nutrientes promed io 
r"'qu9rido" y los cons;urr.idos por ! .o.-:: vo.co.�. 

----------------------- - - - - - - - - - - - - - - - - - ----------------

Vat:a ' REOUERH1IENT05 COI-!SUMO OE NUTRIENTES 

e e " e e " 
( '  ( Mc"t ' ' ' Mc«l 

- - - - - - - - - - - - - - - - - ---------------------------------------

n 2292 45 . 5 2768 51 . 3 

,. 2036 4 3 . :;  2173 40. 5 
" 1932 4 2 . 9  2230 � 0 . 5  

" 2511 51 . 5  2597 52.2 

19 2236 46.4 2344 4 ? . 3  
20 2297 48.8 2516 5 0 . 3  

" \731 3 ' L 6  2255 3 8 . 5  

, 2231 4 8 . 5  2662 46.8 
o-_, 2154 4 5 . 9  2456 d 3 . 1  

,, 2045 44 . 3 2117 � 0 . 8  

Cuadro > O .  C;¡ntidad do nutril!'nt'"s co"""'" l dns ,., e n s i l e j ., .  
------------------------ - ·  ·----------------------

TIPO DE "''""'"''" "' Pe FNO F.O ED 
FNS!t AJE" kg ,, , ,  <o Mc«l 

- - -------------------- - - - - - - -----------------------------

' ' 
' , 
2 5 

2 ' 
' 8 
' ' 
5 <O 
' " 
' " 

' . " - "' · -

1 7 . 5  
1 5 . 11  
1 7  . o  
1 6 . 1  

16 . 4 
1 8 . 4  

1 5 . 5  

1 6 . 6  

2 . 8  
, . ,  
2 . '  

2 . 9  

;? • (1 
2 .  8 

1 . 1) 

2 .  S 
2 .  7 

8 . 2  , . .  43.2 

8 . 2  5 . 8  47. 4  
' - ' < • 8 4 1 . 7  

8 . 6  5 . 5  4 4 . 9  
8 . >  5 .  2 44.8 

8. 5 5 . 5  45.6 
lO.•) 5 . 8  49 . 8 

8 . 3  , . ,  3 8 . 7  
9 .  1 . . , 4 3 . 9  



P.neY.G 11. Re«ultado« obso..-v-.do<; "" lo't> p..-edicho,;; por 
por e l  CNCPS p<>ra co.d.> Vi'<Cl!. 

----------------------- - ----------- --------- ---------------
'·JACA # OBSERVADO 

LECHE 

•. , 
MS 

(.g 

PREDICHO 
LECHE 
kg 

--------- --------------------------------------------------
2 3 . 1 4  

19.01 
17 . 59 
24.52 

18.96 

15.48 

1 5 . 35 
t 9 . 06 

23.22 

1 3 . 72 
15.70 

22.43 

1 5 . 30 

14.71 

l 3.2b 
1 5 . 89 

17 . 46 18. 58 19 20.77 15.13 

18 .80 20.67 20 22.12 1 5 . 69 
1 4 .99 14.39 21 16 .69 12.58 
17.05 20.64 22 2:2.68 1 � . 6 3  

2 3  2 2 . 7 5  15 . 511 11'1-67 13.26 

24 20.06 15.24 15.38 i 1 3 . 4 6  
___ _ _________ _________________ ___ ___________ ¡ ______________ _ 

NS � Con«umo d<> rr.;>.t<>•· ia sec.; tot .. l .  

Cuc.dro 12. Como-.,·-..c: i ó n  dE-l eonsuor.o obs,.rvo!odo v» si 
pr<i'dic:ho po.- <>1 CNCPS . 

-- -· ------ ----------------------- ---------- _____ .,.. ____ --

VACA U OBSERVADO 
PM 

" '  

"' 
M c �> l  

PREDICHO 
PM 

( g )  
-------------------------------------------- -- --------

H 2 2 1 4  4 1 .  l J547 43.1 
" 1738 32.4 1498 40 .0 

" 1784 3 2 . 4  1 3 �  1 36 .8 
) 8  2078 4 L 7  1924 �S. 7 

'" 1875 37. e¡ 1594 .,2- 3 
'o 20 13 4 0 . 2  1594 43 . 9  
" 180� 30.8 1356 34 .9 

22 2130 3 7 . 4  1539 4 1 .  q 

' '  1965 3 � .  S 1438 3 9 - 1  
.:!'1 16.9"1 3 2 . 6  14 58 38 . 7 

------------ -------------------- ----------------------


