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1. INTRODUCCIGN.

!5 posibilidades tdz Consamuir rugvas tierras
aericelazs se estidn asatando, mientras aue. la pamlacién
mundial crece aceleradamente. Por lo tanto. 2% necesario
utilizar mas eficientemente 108 recursos diaponibles. para
poder alimenatar a las generaciones futuras. |

1

En el trdpice: #n dondw ocurre el mayor aumento de la
coblacién, la produccién de alimentos de origen animal oo
limitada en 1 Epocs seta, & cauwsa de la escazer de
Torrajes. £En explotaciones intensivss. wna de las varialles
Que mis incide en iss costos de produccien. €5 el gacto de
alimentacidn durante los periodos de escaaser de pasto.

La cantidad ¥ calidad de un vorraje son factores Que
interactuaen ¢ influyen en la sroduccien animal. Si 1la
cantidad Jde fdorralde disponible no s limitante Y no nay
proslemas en su consumo, la proguccién animixl ectard en
gran parte determinada por el consume de materia seca (MM5)
gigerible (Lascano, I%79), gue varia segun la raca de)
animal, su estado Tisioldgico ¥ nivel pbroductivo.

Dentro del Paste Guinea (Panicum saximuml . existcn unes

Qran cantidad de cultivares, algunos de los cuales tienen
melJor talidad. son mds producltivas, y se adaptan a wun

anplio rango de condiciones &#colsnicas. La mayor
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variahiiidad se encusntia &#n los pardmetros de rendimiento.
relscion hosa—-tsllo, contenido #He proteina cruda bd
digestibilidag Iin vitro de 1a mstevis sece (CIAT., 198%9).

E=tas crAarAadteristicas e ven afeciadas por 2l maneje,
por las condiciones ambientioloo v por las caracieristicas
gel erreno (McCosler y Teitsel, £975).

Tanto el ensilale como &)l beno son recurrsos ouve e
ronbre ha empleado para gompensas la falta de forraie
tdurantise 81 verano. &l censilado de pastos Bs una oractica
muy antigus para preservar alissgtps, v consiste 2o la
fermentacidn dcida de las plantos forrajeras. Coando ce
ensila vasio de alto valor putricicoal v slevads oroducecidn
de oaterin SoGa. == pusde mantener =n forne eTiciente Ia
produccitn de las vacsez lmcheras durante 1o dpoca seca.,

Por au alta @roduccien g8 materia seca y su aceptawle
vaxlor ratrigional. Darece due 2] pasto Guinea cv. Toblata,
pueds competir con =1 maiz ¥ 2l sorgo. para la sroduccion
ge ensilaje., pprmitiendo ademas regucir ol area de cultivo.

tes objelivos de ecte trabaic san:

1.1, Evaluar el comportimiento productivo de vacas lecheras
en la etapsa inicial de su lactsncia. alimentodas con

encilaie de pasto Guinea més suplementacién.
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1.2, Comparor los resul tados observados Can log
modele Corneil Met Carbohydrate and

pronos=ticados por &1

Protein System {(CMCPS) desorrollado Sor la Universidad de

Cornell.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. EL PASTO GUINEA CVY. TOBIATAR
2.1.1. ORIGEN DEiL. Pa&TO GUINEA CULTIVAR TOBIATA

El pesto Guinpes cultivar Tobisid &= originsric de
G¥rice y fue libersdo sn Brasil s=n 1982 {Secretaris du

Acriculturs e Abastecimiento, 1783).

2.1.2. CAPACTERISTICAS BBTANICAS DEL GUINEA TORIATA

E%Y Tabiatd me catrscterira por ung olitse producoidn de
M3, crecamiento rdpido vy T2oil establecifmicenio, excelente
cooeriursy v sdepltacidn & Suslgs tropircasles scidos (CILT,
1734).

FPucde crecer hasta 4.5 metros de altura, refsuisrs g0
M de preEcipitacion, oo tnlera inupdacipnos o pobre drenale
y au Praoduccion #noual saede 11p2ar a SG toMSs/ha. Se 1o wsa
principalmentz Rara pasiesrec v en menor =scala en corte
snlo O en asaciacidn cont leguminosas {(Santillan. 15881 .

&n Brasil. bajo corte, 1z mavYyor sroduccisn del Tobiatéd
m obhiuvve con intervaelos de 28-3432 dia=s. El repdimientoc moss
hale en “S v prote;na cruda iPCY, ¥ l1a wmenor altura gde
ploanta e cheservaron a los 21 diae fde edasd. Bl pdmero do

-

reteses fue =imilar en las diferentms edades {(Viana v

Sadelha, 1987).
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£n estudics realizados sobre el establecimiento de
pradorazs, Comparedc con otras graminess,. mostrs beenmas
carscteristicas, ¥ un orecimients sl vy acelersdo (Sudre:
¥y Machado, 17883}. La respuesltsa del pasin Buines a ia
fertilizacidn €5 ercelente, sumentando 3w produccion de S
€en teraa significstiva (Hoves, 1777).

€En Rondents, Brasil, se evaiud €l ctecto de Lres dosis
de f4sforo (£, 32 y 100 kg/fhe) csocbre la orosuccion| de
forrais de [D especies de gramineas torrajsras. La
Tertilizagidn fosfatsds sumentd s produccidn de Lodos las
gramimeas evalwasdzs, scohressliends & fasto Suines ov.

Takiats mer su craductividad de 10.47 taMB7ba com 100 kg de

-4

dotecre {Costs ¥ Olivelrs. 1799} .

En une QomEraclan con vwarlas gramineas v leguminosas
el Towiatsd c= destecd por lograsr un 10074 de coberturs
ifosts v col., 1999}, En ctro ensavys combarativo sobre i
establecimiento ¥ la Broduccidn <e graminess T@rraseras, o1
Tobiatd mastero tener el mayar porcentale de srea cubiwrta
(70-G4%), v el menor percentale de malezas (10-2043, 12
semanas despuds de (s siembra (Costi v col., 1972034,

Gtrs de lacs cuselidades que tiene ecte hesstic. e su elevads
tolerancis & enfermedades, plscss ¥ condicinnes
ambreniales.

En ®corto Veoiho-ro, Brasil. se introdulerdn varias

especies v culitivares de oramsineas fTorraieras para
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cajeccianar [os materizles naw resicsientes al inspcto feois
incomplets (Filon ce los Bastos). Entre Jos Que mastraron
mavyor resistencia sz destacd e] Tebiatd i(Alivelra v
col..i974). lgualpeate =] Tobratda dewocstrn wuna  buenno

teleranmcia & oitra eseecie de Salivaro Dgplis flavonicta

(Cosenza v col),, 19851).

£n Piracitcaba. Zrasil, se evalue la respuessta de!l
Taniata al estreés hidrico, Para lo cual se lo cotaolecio en
sueles con Lries reQigenes de hwredad controlados. El estrés
thidrico aipcicd severamente la cantidad de MO de las rasces
y 2l pPeso seco O & DPRarte aérea. Las mlantas sometidas en
un inicio & melores condiciones de humedad. Tueron las Que
al 7Fx2nal sufrieror ma3=s I fToalta de asgua. Lazs plantas
gstresadas 2orccontaron limitaciormes en 6w Catacidad do
recuoerscion & un estres adicional! come el pacterec o el
corte (Dias ¥y co).. 1i982).

Er Presideris. Broanil ., =g 2valud la produccicdn de M5
de IS5 QroaminPas Y B legumimosss en un ultisol. darante
pericdes. @ maximz ¥ minimé Drecipitacien (JOBS v 170 mm)
gurante I Deriodes de 12 semanas respectivamente. En ambos
cazos. =snirg las Qramingdr mas productivas estuvo el
Tobiatd (Goncalves v Blves, 1987).

En un onsave de pastoreon continuo @ la central de
cyeerigentacidn CESET en Brasil, se estudid durante tres

estacionpes de crecimiento la Yanancia de Peso dc novillos.
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Con warias sspecies y culbivasres de graminesas: gl pasto

Tobiata o se diferencid de las ecpecie= Brachiaria sp. V¥

Andronoond Stx. . 0 las gananciss de pe=c (Hirango, 19900 .
En Paragominas., EBriasils € evaluaron Cinco @raminess
en rondicioness de pastoreo rotacional. con periocdos de
ocupacion v HSoscansp de 14 diss. Entre iss graminsas gue
By o =4=3 compor tacren estuva e} pacte Tobiatd, con
Caparnigadcss do carga g2 F.05 v Z.13 novillos/hasaade v

dicmonibilidad de hriaz ce 2016 v 349 kg tiS/ha {(Simap ¥

col.. 1590},

2.2. C8NSUMD DE FORBAJES.

€l comsump er resulitado de un comelele de factores
entre los cuales ju=ga el pawel orincipPll la rapidez de
paso 4= un farvraje & travee tel tragto cigestivo,

Fartores promioz 821 ciima ¥ del pasto, nacen gue =i
ron=uno g2 forraies seas infsrior gn el trdpico gue en ciima
temntadoa. E1 Concuma =2 raoiuce  conforme aunentsa la
tepoeraitlra. For otra parte los pastpe tropicales tiensn
wune digeetibilidag v wn eontenide proteice infterige, Qo
cual == refligia en un DENDY CoDsuwnms Be materisa =ece total

{Alba. 1983).

2.2_1. CENSIHE DEL ENSILAIE.

Un ensilxie d= duenz calidad puede tener un ceansumo
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similar al Nene del miamo forrale, pero en genecal ol
concumo ea menor qQue si se ofrece Basto verde o heno. Como
ejenplcs, de maiz verds las vagss gomsumel gntre 2045 2.75
7% de su PV en HS, micntrag Que de este mismo m&aal COMO
ensiiaje, ontre 1.77 - 1.67%. del PY. Este cambic frovoca
uns disminueidn cansidersble en ls predgucciodn animal. L}
consumo dJde ensilaije es mavor. & mediaa qQue sumente su
contenido de moateria secs, siempPre ¥ cuando no erceds de un
357 {De Alba. {398X).

Sequn Holmes y Wilgen (1787), la disminucién en ¢l
cunsume de un ensile)e con resPecto al metvrisel werde
ortainal % 19ual & ls disminucion de su valor nutricional.
el cuct es de amrorzimadamentie un (3%4. Ademiés 1a preaencia
e SMON1i0 ¥ #Cidus organlcos producidos mor la fermertacién

e fectan 1Quaimente ¢l consumoc.

2.7 2. CL ERILILADG,

Ls celidad finsl del cnsilaje depende del alimento a
ensi:izr, ge e tecnica de conservacion v del clima al
momento g0 almacenarlae. €l material =2nsilsgo vs zer
siempere inferior en calidad ) metericsl fresco original
tHolmes v Witson, 1787).

Bars preservar un cultivo como ensilaje, fon un minimo
de rérdids de nutrientes., os esencial mantener condicirenes

Nesrdicas an 2@ €iio vy evitar la fermentacidn
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clgstridisna. Esto s& lovora con una humedadd adecucsda del
pasto & ensilar que promuave une fTermentacion lscticas
para lo cual es necesario su merchitamiento previo. o que
cdemads, disminuye las pérdidaw Por liviviasiéen ¥ me)era el
consumo (Broster v Swan, 1763).

Las bprincipales csugas de l&s male calidad de un
ensilale son: falta de comPaciacidn. #xceso O fslta de
homedad, enceso o falte de azdcares & &l materiall &
enciiar (Oe Alba, 1TE631.

Un buen ensilaie se carecterizs #0r un color wverde o
varde-amerillo. su olor no debe ssr demasisedo penetrante.
su PH debe ser ameror ¢ 4.3, v el contenido de humeosd entre
65 v 737 (De Aiwa, 1983).

£n tansas, se eccontrd que normzlmente las Sérdidas
por pudricion en siios horizontalies estin alrededor de un
18~ » que estes pueden reducirse entre 25 ¥ 3807 si se

utiliza un recublertc de plastice bien sellsdo (Di:ckerson,

19981 .

2.2_3. DIFERENCIAS EN EL CONSUNO DE MATENNIA SECA ENTRE
ENSILAIES DE GRANOS ¥ ENSILAJES BE PASTEL.

En la Universidad de Florada s= compare ¢l ensilajle de
pasto Elefante con el ensilaje #2 maiz con vacas lecherags

e producecign. ta dietsa sstuve compuesta por 927 de

concentrado ¥ 38 de Jorraje. En todos los tratamientos se
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dic adamds 107 d= alfalfa fredicage satival. Las

proporciones de ens:ilaje de maiz y de pasto elefante
fueron: 38:0, 20:18., 10:28 v 0:38. €] contenido de FND vy
FAD sumentd lincalmente conforms sumentd la promporcidn de
ensilaje de elefante en la dists. La produccidn ds leche
descendi& al aumentar la proporcian de elefante. pero no
hutver diferencias en 13 concentragidn de grasa v proteins de

1a leche (Ruiz v col.. 1¥92).

?.5. EFECT0 DE LA CONDTICION CORPORAL SGBRE LN REPRODUCCION.

£l «stado de las reservas de energia de un animal se
aprecia coa mucha eractitud mediznts ila estimacidén de su
romndicidn corporal (PLO). Este sistems fuw desarrollads por
la Univerasidad del Ectado do Oilabtwmmza v trabaja en bzoe a
dos escalas, una de uno a nueve pars ganade de carns ¥y otra
de uno & cinco Paras 9snado de leche. consideréndose un
znimzl vuno como extremadamente flace ¥ uno ¢inca O nueve
voms exbremademente gordg {(Fons, 19920

£n la prégtica =z reacomigrda aue las wacss OQuE ban
perdida congicidn corporal rursnte su laclancia, recubpseogn
un punto durante los 58 s 40 d:ias del periodo scco: esta
ganancia rdpide no afeclta & la prefnez. & lag waga=z que no
necesiten ganar condicidn gorporal, debpe restringirseles 1a
diets (Holmes ¢ Wil=cn, 19871. Ls=s wvagaws que en la Tase

final de o gQestacion tienen un buen PCC, el mismce qQue
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cerresponde a valeres entre 2.75 ¥y 3.00 en la escala de |1
& 9. pu=den ser alimentzdas un 25 & 3I0% por debato de sus
necesidades energeticas sin aque ello repercutka
neg&ativamente en su produccidn posterior. Sin gmbsarga. laa
wacas con un PLREC swenor o 2,35, debes ser alimentsdas al
menos un 2% a 3 por encima de sus necesidsdes por o oun
periado de 1€0 diaz. para que llequen cn buenas condiciones
Al parto {@soro y Wright. 1992).

€1l estado covrmorsl ewn el mementa doel parfo es la
vwarlskle gue mnés afecis & los resulitzdos reprogductivos, eg
decir £1 porcentaie de hembraa gestantes, los dias desde el
inicio de la montz & la zoncencidn Y el ‘intervalo entre
partogs {0sora vy Wright, 1972). E£n wacaz oue pimrden
condicidn corporal durante cl periodo sega aumsntan la
mortaslidad fetal v los proklemas nostparto (Otto. 199@).,

£ comparar vacas Con un PCC menor & 2.9 @ slE=rior &
4.0 anies del psric, se comprobs gue las wacas gordas
tenian @i problemas sl earto ¥y mas Incidencias dm
eriferaedaties postpsctic., Lag priccipales enfermedades
postoasrto, que S8 presentan &N wacss muy Qordas o omuy

flacas son: ¢cetosis. fiedhre de leche vy mastitis (Qtto.
129290) .

LIETY)
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2.1. BALANCE ENERGETICO HEGATIVO Y SU EFECFO SOBRE &I, CICLO

REPROMICTIVO.

Al inicio de la lactanecis, ni lag varas de carne nj
ia®» dr lerhe congvmen laua contidades de easrgiz  qQue
nceesitan para cnbriv g2us redquerimientos de wnwantenimienton
y de preoducciion de leche v utilizan sue reservas pars
mubrir 2! laltant=z (Fox, 1992}, En vacas lacheras el
sem=nno rle la gacrecion de lechs: despuss del parto es mayors
uane 21 aomentn #n le ingestidn de alimento {(Maynard v col..
1981) .

En prenedio. la primera ovuilacidn postparts ocurre
entre T ¥ 14 dias despuém de qQue el animal ha superado el
punton mis bnjo de su balance energ2tfico nenative duranto la
iactzcien temprana. FPor lo general la primera ovulacién
Juurse aproxlmadame=nte a los 41 dias poscparto. Pere no e
notcria ¥ ol animal no presencsa sintomas de celo, pero i
de 1m scgunda en

adelante, que es cuando se debe inzeminar {(Tox, 1592).

2.5. SIHMULACTON COMI'UTARIZADA DE LA RESPUESTA ANIMAL:
CORNETI, NET CARPSHYDHAL) AHD PROTEIN SYSTEM (CHNCPS).
Este programa rue desgarrollacdce en la iniversidad de

Cornell, ¥y estéd disefado vara trabajar en climas templados.
El programa predice el dcsemperie znimal, utilizando

informaocidn gobre las condiciones de monejo, los factores
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aembicmtales. la composicidn guimica de 1ls dieta v las
raracteristicas de los animalss-

fdemss., el CNCPS prodice el consumc de M5, 1
degragacion del alimentc an &1 rumen, 2! escape de lac
fracoiones prateicss ¥ energéticas, Lz sintosics de proteins
microwiare y €l ingresmento de la teaperstura carporal vy
cuminal (Fe»x ¥ coi., 1770},

£ CNCES groavee dos opciones para evasluar las dietsss
1) puede predecir el desempeso snimal; 2) puede generar una
dieta paras slcanzar un nivel] desesdo.

El prtorams tiens e limitanbte gue reouiere  onx
infarmacidn complets para poder trabajar.‘sﬁ el trépica hay
infaormecidn cschre el conterido gde fibra neutro detergente
(FND)Y, PL. M5, eutracic etfres (E5} ¥ cenizass dp ios
2limentos, mero es pace la infarmacién sobre pi contsnido
de nitrdgenc nc prateica, tasas de Dacsslte en €l rumen Yy las
tasss de digestidm de FND, carbohigratos » fracciones

proteicas {Micholsen ¥ caol., 159@).
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I. MATERIALES Y METODOS.

3.1. LOCALIZACION.

£! ewpsrimento =se realizd en l1a Escuslia Agricolia
Paramericanz. (EAP)}, uvbiczsda en el valle del Yequare a 36
Em., de Tepuripalpa. La EAF. s sncuenira & uns altuwrs de
SO0 monm v recibe uwna precipitacion anual de A00 om. entre
ios meces de mayo y novismbre. Las temperaturs promecic
armanl 2= de FITD. E] Cuadre 1, musctra la precipitacidn v

las temperaturacs maximas ¥ @indoas gurante =1 mperiedo

experimesntal .

Cuadro 1.— TYTeaperatura ¥ mrecimitociéen durante el periodo
experimental (19931Y.

Heo Teaperatura *C Crecipitacion
Marimz Minima i
Enera 28.95 14.5 "9
Tetrere 25.%9 1.3 2.2
MarTo 3Z2.2 13.7 2.7
Abril Al.9 17 .3 1B&.3
Fayo 29.7 18.9 32T
Junio 28.8 15.1 3B81.¢&

-2, ANIMALES.
Se wtilizaron 12 wacazs de las razas Holstein v Fardo
Suirzo,. mye estaxban ificisdo 2w lactsncia. Duarante eti

experimento se eliminaron dos per sSrsbhlemas de salud.
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Las watas entrarsds sl experimentc conforme {ban
mariendo ¥y tomt Ccinco senana= completar ]l grups. Se
formarcn parefas =0 basz 2 su similitud 8n o raza, condicidn
corgoragl y nimerc de partos,; [ns oue s2 asignsroen s casda

unos 9 los btratamisntos 51 arar {(Cusdrao 2950

Puadroe Z2.— Sropos de wvacas.
tfacs 4 Fai= FCC =i Miamero de
' narbo partas

A 11333 Pardo Suilra 3.3 KS

B 14588 Fardo Suizo 3.2S 3

B 346190 Holstein 2.3

/ 33390 felstain 2.79 i

B 38337 tlolstein 2.5 2

A 359387 Helstein 2.2% 1

B 32788 Holstein 3.9 3

A 3153737 Holotein 3.25S 1

& 3149383 tlolstein 2.z 2

g 313888 Holcstein 2.75 z

——— e . — L L — —— —

A = Suplementadas a partir de 6.5 kag.
8 = Suslementadas o partir de 8.0 kg.

I-3. ALIENTACION

Las vacas S& maneliaron en un Corrad! esguipada con
comederos, auitomaticos para 3 control  individual deid
consuro del feryaie (Calan Inc., Mew York). El snsilaje s=

ofrecid = libre consums, dos wvecoes &l dis, en Iz masfianas v
gn Iz tarde. bz tantidad cfrecida degendid del coasome

ohservado el diza sntecrigr. 51 o huwbo rechaso, =6
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aumentd ioc ofrecido un 15%. si gl rechazo Tug maYer g un
20% de 1o ofvecida, me dismimnuyd un 1OU.

£ =nstiaje oirecids =& prepsrd en varios coartes
gduranie 1 trenscurso dei erperimento. o gus menitesid =n
diferencias en calided do lon snzilajes.

Pars complemenize 8l ensilsie ¢y llevar la dietas base
s wun 13YZ de ®™C. cade animael recibié diariamente en la
mafsana, antes del orsilzie, 1.4 ko de bBero e opoanbic
Transvala, G.¢2 +Q de melaza ¥ 2.0 kg de hsrina de algodén.
Ademss las sy Enrs b es Eopw 1o on libre e oEan a sl

milneralizads v =2ous.

I.84_. IRATAMIERTOS.
furante los primeros 21 d:ias postpartn, a tokas las

vacas =& leg oTirecid ¢ g de concentrado por dis,
pocsteriormente en bBass o la produlcidn abservatia s ajushie
ia centidod none dehis recibir rada unx,  Sogun los
tretamienios. Loz fratamientes consistieron en dos niveies
de csunlemesiacitn con concenicrado,. B0 ambDe Casos & razon
gde un kg By cads dos kg de leche producids:

23 Tratamiento Mol : & pertir de £.5 ko de leche
corregida al 4% de ®wraca.

bhY Tratamiente Ne.2 a partir d= &.0 kg de leche
correQida ! 474 de crasa.

Sebt g
Tie
%mEHAmstmmb

=]
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La ocomposicida del coacentrado wesdo, s wmestrs en el
radro 3

®uadro 3.— Composicidn del concentrado.

Compoipante A
Haix 8.7
Harina de aleeden 25.7
Harina ge coguitao 10,5
Melaza ) &5.0
fal comun {NaCl1} | 0.5
Vitamelhk f D3
TETAL 1300

T.O. Ty DE DATOS.

tas wvacss pErmanecieron estabuisges entre Snero v
Junio. bLa tens de gdaxtos cukrid 107 a 191 dias vestparto.
Los datos 2ntrs 21 13 de engro v 2] 17 de febrero tuvieron
que wor =2limipsdos oo Tallas =20 jor comederos.

HBarante 5! diltims etape o gestacion las waras Tuercn
entrensdas a utilicar los comedercs automdticos v conforme
pavian fusran asignatda® en Darsias & 0 sts resneftivos
tratamientes.

Cada I{t digs =e registrd, ditrante cinco diss seguidos,
=l consumo de pneilsise., heno, harina de algodon, oelaza y
concentrado. &1 Tinglizar los cinco gigs de recoleccisn de

gaics, es=tos Tuweron promedisados para - obhtener un wvalore
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senanal .,

f.a proguccien de lsche GP regisird cada siete dias, ¥y
mensuzimente se tomaron muestras fara detCerminar el
centenido de Qrasa y protedina.

Loe animales se pesarsts una vegr al mes. Wna vez par
seimana se evalud 1a condicidn cerroral {escala de uno a
cinco) y se hiz20 la nruehbe de CHMT pPara mastitis. E1 sstado
de salug de las varass se revise diariamente v la presencia

de <aintomas de celo dos veges al dia.

2.6, ANALISIS DE LARORATORIO
Se tomaron muestras de: -

al Slinento efrecido durante cada periodo de amedicion.
De! ensilaje una auestra an la maaaba v otra en la tarde,
tomuin oara las doce vatas. Del heno ¥ 'a harina do algoddn
una =ola muestra disria. Las muesiras de Code alimenio bor
perisda. e¥ mezclaron v se (lomo una submeaastra para el
andlisis.

v} Rliamento rochazabdo. El ensilaie rechatade #e regisird
para cosda wvace B fa maqens v o =n la tarde y = TomSs una
musetrs de Lada upna. Tel bene solo == tomd una muestra en
la mafmana.

Las musctras de ia SEMAan S de cara vaca TuEron

s#leatorizadas v s tomd una Bubmuestra,. Mo bube recharo de
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fioarins de 2igodon ni de melate.
En todas las muestrss se determind el! contenido de:

MS. MO. extracto etéreo (EE), v PC. utilizando los mitodoa
del ABAC (1980). Fibrs neutro detergente (FNDL, fibras Adtido
detergente (FAD) y lignina, por les aé¢todes descrites por
Goering y Van Soest (1971}, La digestibilided 3in »itro de
le materis orgénica (DIVHO) por el método descrito por
flenke ¥ col.,(1973) v el fra::iqnamiento de la proteins de
acuerdo al método de Heishnammorthy (1982). (todos esten

deccritos @n & Manual de Muritlio, 1ee:)}

F.7. EVALUACION,

Con eete esitudio se evalud 2) consumd 882 matoria seca
gdx) ep=silaje de Tobizatd bajo doo niveles de suplementacidn
v su sfecte En la moduceidn de leche, grasa v protsina, el
camkioco en el PCC. asi como ®) r=inicid 0f la acitividad
ovarica postPario.

Lo datos ohtepidos permitieren comparar 1a producoitn
de leche v 8] conBume de materia seca con lpe pronposticades
poy =1 modelo de Dornell Net Qarbobydrate and Protcin
Syst=am (CNCRS), wer #%i &1 modeloc ouvede Seor aplicado &

las cenditiones del Tropico.



20
3.9. DISERD EXPERIMENTAL.
Se usd el modeloc de parcalas divididas en base =
tiempo con un arreglo en bloaues completamente al azar con
gos tratamientos, Cada uno C e cinco unidades

experimentales.

Distribucidén de los gradog de libertad 3

Conoepto &l
Tratamicentos (t-1) 1
Tratamientos animales {4 {1-=1]) 8
Yiempo {m-1) 2]
Tratamiento ¥ tiempe {t-_}%(m—1} 8
Errer 8 tim=-Lt)i{r—-1)}) &4
TOTAL (ritemd—1 73

Tratamientoe = ( ¢ } = 2

Snamales = ( r § = 5

Tiempo en semanas = { m ) = 9

Fara £l andlisis se determino las diferancias de
medias entre tratamientos: mediasnte oraebas %t
Las variables evaluadas {fueron:
- cencsume de MS del ensilaje, del heno vy del econcentrado
- cambios de soce Y do cendicion carooral
- produccion ge lech2. grasa y proteina
- dias a primera owiilacidn
tos datos s analizaron con la aveda de los sagquetes

enstadisticns SAS ¢y BPES.



Anero 1)l. Resulitados obserwvsdos v6 los predichaos por
por el CMCPS pars csdo wvata,

——— ——— s P P - — — —— — — ———— A A A e ) M Ak e Ak A e P P = TS s s v > - -

vaca # GBSEAYADO RREDICHO

LECHE s LECHE MS

12 | kg g %o
1% .14 19. *4 23.22 15.30
14 19.01 15.48 13.72 18.71
16 17.57 15.35 15.70 13.26
18 24 .52 172.06 22.43 15.89
17 2e.77 17.48 18.58 15.13
20 22.12 18.86 20.67 1%.469
21 16.69 14.9% 14.35 12.58
22 22.68 17.0S 20.63 15.63
23 22.75 15.54 17.67 13.26
Za 2G.08 15.24 15.38 13}46

-—— ek G G G e Py P P S P T e e e 3 T - - - - - - e 0 T 0t 0t Gt B P - s

ME = Consumo de materias secs total.

Cuadro 12. Camperacion del consumo cohservado vs el
prediche por ci CNCPS.

- At Ak G Ak P G PP el e P 3 T T e e e Y Y e Gt G At At P Gt S - - - —

VACA # GBSERVADE® PREDICHO
M EM M €M
{9} Mcal {g) Mcl
13 2214 41.1 1547 A43.1
14 1738 32.4 1498 40. ¢
146 1783 32.18 13S 346.9
ie 2678 4:.7 16824 45.7
19 1975 37.9 1554 42.3
20 20173 49 .2 1584 43,7
21 1804 Je.8 1356 4.9
22 213e¢ 37.4 1539 1.4
23 1765 34.5 1238 37.1
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4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

1.1. ALIMENTO OFRECIDO.

La compessicion del alimento ofrecide s# nuestra en les

Cuadros 4 y 5.

Cuadro 4.- Composicion deel bheno, la bharina de algodén,
cencentrades ¥ 15 melaza.

COoM™0S51CION HENG CONCENTRADG H.ALGOOON MELAZA

MS, % B1.% 68.4 90.1 71.5

pe. X Q.2 15.5% 35.8

Cz2. 7 5.8 .4 &.9

lLig. = 6.8 5.5 5.4

FND, % &5.D 37.3 32.9

FAD. % 40.9 19.7 20.4

N-FND. % U.8 0.5 0.6

N-rFap., % G.2t O.1 0.2

DIVMO. X i8.4 7.8 7V.8 &1.4
MS = Materia sera:PC = Frotpina cruda:s = Cenizas:tig =
Lignina:FND = Fisra nsitro deterg=ante: FAD = Fiora Acido
det=rgente: N-FND = N:itrdgeno ligada a ta FaND: N-i80 =

Nitregeno lagedo a la FaDi DIVMO = Dhgestaidilaidsad in vitro
de la maleria organica.

Em 2] engilaijie = encEniraron diferorcians notablez en
su comoosicion, las gue pudieron deberse o defectos en 1o
CompmctaCcion y al poco marchitamiento despuss d=l carte.
asi cemo & la edad &el materisl cosecnado. Les peores
ensilaies Jurron los nodmeros dos v sels, cuvo contenido de
proteina ¥ Efergia, a2i comn su digesiibilidad fue muay

injerier & los otros= ensilajes.
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Cuocdro .- Composicitn de los erhsilajes-

ENSILA- ™S 0 S S 1) FAD DIvVvMe ED
JES e 7z 7 A A Mcalrsky
1 2s5.7 11.¢ 71.9 5.9 56.2 2.0
2 18.6 7.£& 7O.€ S&.2 S4.0 1.9
z S.7 ia.& 2.1 47 .7 64.4 2.3
4 17.9% 14.4 2.7 4y .G b2.7 2.3
S 19.9 14.7 68.8 42.8 66.4 2.3
& 18.%5 8.7 76.7 1.2 Sa.2 1.9
7 25.4 11.3 68 .4 42.7 53.0 2.2

ED = Erergiz digerible.

q.72. CONSn,
4 2.1 Consumc de ensilaje, concentrado v ol

El encilais Mo, 2 mostyd la anonor gceptaciﬁn por las
anlmales (Amexro 31, 148 gque = ztribuys & su bBsxio wvalor
cutritivea., S o =& hubieran ofrecide ==is mesterial. i
consume rroemedio de gncilafe hoebkiers ausentado de S.57 A
7.2% ¥¢ o lo Qut c5 1gQual, ge .37 & 1.477 del! mese vivg
(PVY.

Per otra parte co shservéd gue caga vez aue hubke cambid
del gnetlais, Ios ppimcles reguliseron =u SOnREWWo durante jas
orimeras dos SEMORAS. BAaSTa afanptarss a el.

Lase wvatas comicoron g2n promedio 1,12 kg de BME gde heno,
la harina de algoddn, Ia melaras v =@ rconcentrado los
con=tkmieron per complieto, ss decir gue =2} total de M5
consumida tue o= (7.7 ks, atiuivalents z 3.57 4 del PV,

Como gra de esperar el concsumn de concentrado v con
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wllo g1 de materia secs total |, fue mavyor (PLO.03) para las
wacas que recibieron suplemento a partir de 6.5 kg LC3Z,
aunoue no hubo diferencia en €l consumoc de ensilaje ¥ de

heno (Cuadra &).

Cuadro 6. Diferuncias entre tratamientos en ¢l consumo de

MS.

Parim=tro Suplementacidn A partir de ... kg LC3%Z/dia
5.4 a.e

MS tetal 4 PV I.6 2 0.5 3.4 =z 0.4 ¥
tnsilale 7~ PV 1.2 2 0.3 l.a z .3 0.S.
Heno 7 PV G.2 2 0.0a 0.2 2 0.0X n.S.
Canc. 7. mV 2.1 2 Q.4 1.8 2 0.3 %%
Cong.= Concentrado.

Simul taneamente a este gwperipento vy empleandoe la
misma metodalogin, == realiizd otro con ensilaje de sorao.
£l consume de NS de ensilaoje cscilé entre [.7 ¥ 2.0 % del
PV, con una veriacién de = 0.4 (Suazo. 1953). lguaimente en
] Zsaersno, Salceds (1992), con ensilaie da maiz encontce
un  consun: de ME cguivalente & 1 .73% del PAY v Haeshler

(1993}, con ensilaje de pasts Guinea comun, obtuvo consumod

de 1.86% del PV.

4,2.2. Tendencias en el consumg de HS.
Sequin 1¢ literatura se hubiera esserado que €l conzumo
de alimento aumentara con el psse del tiempo lleQande a su

madwimc entre (a semans 1 ¥y 12 postparto,. de ipusl manera
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comt saumenta la produccion de leches entre Jla guinta v
octava semana {Velez,. 19931, pero €l incremenlo en el
CONSURC N0 Sucedid. como ae Buede apreciar on (s Figures 1,
e que se atribLuye al cambio de tipos de ensilajes que
gcurrid durante las atimentagide de las vacas.

Ex Ia figura . == mugstran las tendencgiae de consuno
de MS de ensilaje. ctoncentrado. suplemento ¥ del totxl del
alimerto., se puede ver un efecte SUstitutivo,kya Que al
aumentsr la cantidad de corcentiyado, disminuve la de

ensilaie cenaumido (FP¢0.QS). {Anexo S).

L1

17 k___fﬂ#ﬂ+Hﬁﬁhq_#kﬂﬁfﬁaxai+HFAH_H¢

Yo &
LER ]
14 e
a L= o
==
=
& 1M B
e
-
E W
5 0=
ol
| 4 —_—
¥ = -
oL *Q/q\'
-
'S
3 g0 o i+ r+ el i —]
4 ' 3 - 5 T T o o

FLHI DO
0 DR EED +  EWLiLhNT 4 DOCERITRAND 4 TOTAL

Figura 1. Consume gremedie de MS; de ensilaje, concentrado.
camplemenic ¥ total.
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3.3%. RESPUESTA €N LA PROOCUCCION.
4.3.1. PREOUCCION DE LECHE AL 47Z., GRASA Y PROTEINA.

Se encontraron diferencias (PCQ.04) 2ntre
tratamientos, en la produccidn de leche. grssa v proteins
parce oo en £! contenide de grsss ¥y proteins de la leche.
[Cusdro 7).

Cuzadro 7. Produccidn promedio de leche al 4§ ¥ de grasa
[ = k3
} arasa Yy proteina por tratamiente.

Parametro Suplesentacién o partir de ... kg LE4Xsdia
6.9 8.0

n 3 S
dias 127 2 la 13 = 9
t.ech= 587, )

kgrgia 2.7 £ 3.3 18.8 2 3.5 %%
% de qgrassa J.e * .3 I3+ 0.3 n.s.
L prateins 2.7 2 o 3 2.+ 8.3 n.s.

- o v o -—

(9% = PIDH_QL)

Suazp (1993) utilizansdo enciiale de sargo ¥ 1as mismos
tratamientos ohtuvo roduccioncs de leche de 19.4 & 3.9 v
15§6.8 2 3.0. Ls mavor progucticn de leche o partic deld
encsitaie de pasio Buines pusdes aitribuirse a tres racones:
=1 mavor consume d8e congentracdo:; 21 menor conatenido de BPC
gl sorgo, ous fus de F.ii. sisntracs gue =l del guinss Tue
de 11.8%, y a qu= utiliz¢ algunas vacas Jersey de menor
producoidr.

Be la=s vacas gue S mantuvieron en el axperimento, dos
e ellas tuvieron problemaz de mastitiz, lo gue atectd

cignificativamente su produccidn.
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q4.3.2. FTendencias de la produccion de leche.

Er un animal lecheros la tendencia ed3 aumentsr la
produccidn Gurante ios primeros dias de lactancia.
alcanzando un madrimo erntre la tercers ¥ sexnts semsns, pPara
luego dectinar oarogGe=sivamente. €1 contenide de Qrasa vy
proteina ®s Mayor durante los primeros ¥y Ultimos dias de
lactacioén (WUélez, 19881 .

L& FiQuera 2 muestra - producecidn de lecqe
estandarizada al 4V pars loa dos tratsmiontos, en periodos
de 15 dias & portir del dia 20 postparto (Anero 6).

Ademas d¢ la diTerenCisa en produccion (PCO.0L1). se
notd uns diferenciz entre tratamientez en Ja mersistencia
de tia lagtanaia, s cual fuer Tueho mavors  para 2l
tratamiento Mo.1 {suplementade & mariic de 6.5 kg LCEY). En
“ste. el picc de produccién ecurrid en la qQuints semans,
mientras qQque an el tratamisnto No.2 {suoiementade & wartir
de 6.9 kg LCAZ), fue en ls séptima (Figura 2).

Lx cantidad do Srass 8n 1o leche deponde ssencisimente
de factores gentticos. pere también del consumc de ferraie
y concenlrado; & mayor sea la relscidn forrale—concentrado,
mayetr serd wi porcental= de Qrasa.

{35 vatsas Pecdo Suizo tuvieren unt mavYor centenido de

gra=za (®J0.035), que lss vacas Holstein,
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Fiqura 2. Tendencias en la oroduccién de leche zl 47, de
s a.
4.4, CAMBICS DE PESC Y DE LA €CONDICION CORPORAL .

Las vacas del tratamiento Mo.l fzuplementadss s partir
de &.5% +g {{C47). perdiecren entre 90.845 vy 0.75 unidsdes de
condicion corporal, mientras que las del tratamiento Mo, 2
lsuplaementadas & partir de B8, Lhg LO4YY, perdiercn entire

N.29 v 0.5 unidades (Anexo 7). Mo hube diferencisx entre
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traztamientos {Arneros B), pero ls disminucion de pesa ¥
rondicidn corporel de la waomess de £sda uwno de  les
tratamientos ., indeperndientemen e, coincide oo los
resulttados de la liferatura en oz ous e mencicns Aus las
vaecss lechsras disminuver entre @€.5 - 1.0 wpuntao dDe

cendicyrd corgoral en

e pErdids d=
nartir de 8.6

kg de =7y

tCav.,  oue

los primercs 100 dias €= lactancia.
peen fus mayor en las watss supliementadazs &

las de 6.5 kb,

disminuvendo en promedic A7 v 598 bo respectivaments (Figura

3).

Figura

H
-10 .,-"'-‘4'-. B
——— kY
\ .
kY ™,
.20 T
\ S
3
2 v b
\ —
o \ /
-50 - . . . L L * : !
E 2 L1 & 3 3 7 B 9
PERITINS

3. Cambie

O Trataalndto 1.7 + Tratamiente 16.2

de ecce de las vacas.
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Los anitmales cerdieron opeso hastes cl 4ia 120 v 100
postparto, gere los tratamientes & psrtir de 8.8 g LC4AY, v
el d= 6.9 kg respectivamernite {Figues 3},

Hubo mayvot” variacidn entre los animales suniementados
a partir de &.% g, debido a la diferencia en lecs BPFP v e,
zl peso de  lgs animsele= al momentc Que entraron &1
grperimento {Aneno Y.

‘:
4'.3. BALANCE RWJTRICIONAL.

Se hizo ur¢ balance nutriciconsl temrsnde como has= los
requerimientos establscidos por el M.R.C. (1988), v lia
composicidn nutricional del zlimente .f%étid.- Er 2l Arnexo
? se indics los requerimrientos promedio para cada una de
las Wes s gurante =3 e icds ernperimentsl, W YeT-Y
comparacidn enbre il requsridoc w o consumido. Los
mubrientes tofaless consumidoas en base =2l snsilsis se
muestran en el Amexc 10.

€l balance energético indicsd un consuma de 78.8) de lo
requeridc. ¥ el pgreteice uno de 1139%.

Ern el Cusadrao € se resumen lzs diferencias entre
tratamientos en 81 balance nutriciensl. las cantidades de
proteina consumida ercedid a los reqQuerimientos & los dos
tratamientos. En el caso de la ernergis, ©n el tratamiento

He.l (suplewmentisde o par-tir de 6.5 kg LCEXL Y, hubo ury siuste



D
cssi pertfecte entre iw requerido ¥ lo consumido. mientras
que en el tratamienta dos (8.0 g LC4Z) se presentd una
pequeRa deticiencia & Causs de un mencr ConsSums ode maﬁeria

SeCE .

Cuatdro 8. Balance nutricional por tratamientas.

Tratamiento. REQUERI (I ENTQOS CONS{640 DE NUTRIENTES
PC ED rC ED
(G Mcal (g) Mcal }
Poo. 1 2725 34,82 2379 44.28
No.2 2068 a23.91 2335 4%, %7

4_5_. CONSUMO DE NUTRIENTES Y MESPUESTA PROi}UCTIVA PREDICHA
PR Ei. MODELG CORNELL MET CARBEHYDRAYE AND PROTEIN SYSTEM
{CNCPS}.

ta produccitn v el conzums de puirientes obhservados =20
tedas Jas vacas durante =} periede experimental, fueron
superiores a los prediches por e} CNCPS. Hubo una maver
procRteRiln de leche v un mayor ooncwao g2 siimento, Io cual
Plgvwd & un edcesho de ingoestlon de proifsina, pero & peEsSar O
tengpr 4 concamd de PSS Superior &l oredicho, varios de los
animales tuvieron una deficiencia energética, }e gque indica
gue la racion ofrecids & Ios animalies no sstaba bien
bailanceadsa =en la relagidn proteina—ensradia.

Fl contenido energetico del encilales del pasto Tobiztd
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En pronedio €1 modelo subestinmx la produccién de leche

vy €l cansumo de MS en un 7 y 194 respectivamente.

En el Cuadrc ® se muestra un mavyor consumo de MS ¥ una

maver peroguccien de leche en los daos tratamientes.
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Cuadro ?. Recultados aobswervados versus los predichos por
el CHCPS gor tratamienlto.

TRATAMIENTO (OB3SERYADO PREMICHO
LECHE Hs LECHE Ma
r.q xa kg kg
MNo-1 20.7 17.3 17.9 14. 8
Mo-2 18.8 16.3 17.0 15.2

Er el Cuad?ﬁ Hy =2 puade weyr =] Balantce nutricionat
torotein metah%iizable v energia melsbolizaklie), nor
tratamiento, & 1o lasrgo del pericdo esperisenitz] v =i
desaiucsic entre loz valores ghoervado=s vy Ias oredichos por
2} CHEPS. Coms s menciond, hay Un excecso de proteina v uns

deficigrnerisa de enetrgia. En el Anero 12, =2 guestkran ios

valores pronegics de cads ules de las watas,

Cuadro 1Q. Comparacien entre tratamienltos del censuam
osservado con el predicho por el CNCPS.

VACA A SBSERVADS PREDICHO
it €M P ENM
(gl Mcal (Q) teal
Na.l 1983 I7.5 1550 41.4
MNo.Z 1875 I48.7 14846 32.8

—— —

PM = proteina metabolizakle; EM = energ.a aetabelizaklc.



4 _7. CORRELACIAONES

Se correlacionaron los resultados promedio=s., obtenidos
de todas las vacas & lo laroo del ectudio.

4 mayor gdad v opayor ndmsero EE partos, 1lps animales
ganarcn mas pese Yy perdieron menos condicidn rorporai en
la perimers etaps de su lactacidn.

t.os animales mds pesados tuvieron un mavyor consumo de |
MS % wna mavor produccicn e leche. El aunmentoc en 2]
eoncunn de M8 total v e la produccion de leche, sstuvieron
midcs relacionados con @@ ancrementc =0 21 consumc  de
concentradn oue de ensilaie. Igualmente*”a:medida oue =l
consumo de concentrado disminuvd, au;enté el de eneilsje,
pero disminuyd la produccien de leche.

fiientrasz maver fus =1 cambie 2n condiciédn coarporal,
menor fus @3} consumo de alimento ¥ la sroduccion de lache,

Do toWos In= factores ectuwdiades, Yas
correlaciones cignificativacs para todos loe animales sin
harer didferencia entre tratamiesctos =2 moestran en &

crradrs LR L



Cuadrao 11. Correlaciocones.

- nnherc dc partos cen:

F£CC 58 %%
PV del foarraje consumido .90 k%
pesg .26 K%
—~ edadd cen:
puntale de conwicidn cersoral Y-S & -
resa .98 %X
- censumo de M5 total con:
cansume M5 ensilaje .58 x¥
consumc MS concentrado .72 X%
araoduccicn de leche 386 X
prndchibn de leche al 3% .86 XX
pese | .42 X%
- camivico =n PCC con:
cansuywme de MS de concentrasao ~-.31 ¥
PCC oraieinal -.70 %X
proswvccien we leche -.27 %
orotduccicon de leche a) 4% -,.33 ¥
-~ pEec€Q con:
produyccidss. ®= leche - 33 0%
% wWe grasa Oe 12 leche .31 ¢
consume de MS de concentrado .34 %
- praduiccistn de ileche con:
consuko MS ensilaje -.50 X%
censuma MS cenceritrado VAR & 3
PCC = puntaje de rcondicicn corporal.

Signaficativo & £<Q.05 &, PCO.O4 w&,
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3. CONCiLUSIONES

S.1i. €l consumo de ensilaje duranbte €l erperimento s= vio
stectado por 1o cxslidad dHdesl mismo,. 1o gue o gsermibid
obheervar un ceanbio significstive en su consumo a hraves del

tiempo.

S.2. Mo hubo diferencias entre tratamientos en =] consums

de ®nsilaje, pero si en el de corrcentrado v de MS total.

5.3. La mavYor produccidn de leche en e} tratamiento =
partiy de 8.5 kg de LGN, se debid & un mavor consumo de

concentrado.

5.4. S precentd uwn deshalanco nuiricional por uwh oxceso de

arateina en s digia consumids.

5.5. El] models del CNC™S desarrollada pPor la Universidac
Cornell., subectim el constimo de MS v la mroduccién de

leches en o upn 13 v 7X, respectivamente.
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&. EECOMENDACYIONES
f2.he Cuandc s zliments con ensilaic de peastoc Guines ow.

Tobliald, se recomiencs suplementss & partir de 4.5 kg de

LC47%, maras maximizzr la produccidn Je leche.

4.2, Pepetir gl estudic en 152 mismas conglciones. Dero
evaluande la cegurgx | tercera etape de lacliacicri. Procursr
tener ta menor varizkcién en el climente ofrecida, s decir

Que el ensilalie praovengs e nG Mmisc das Tusntes.,

6.5. Calibrar el acdels del CNCPS 5 1as cendiciones del
trédpivu, mediante la zsesor:ic de la Universided d= Cormell,

pere pogetr uwillizarlo en 2f manelin del hekc de famorano.
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RESUMEN
l.os ohistivos del esperimenio fueron: &) evalusr el
comporiamicnte sroductive de wvacas fecherass en la etapos
inicialt de ls lactsncla alimentadass con enstliaje de pasto
guines v suclementsado=s con coocentradoa, y bl comparae los
resulisgos con los pronocsticedos por 2l modelg Commell Met
Carbobydrate and Frotean Bysihwcm [(CHNEOPRI ., =21 owperisenitoc se
resffird 2n pt Departasento de Zootecnis des Famorano. GSe

tesbaid con 10 vaie

afl

Holstisin v Pazrdo Suize, AQues se
Marie ot on on (S35 cerr sl cen CoOme e TS individusnlips
sutgmiticoe. Los frataeamienics conslistiercoch &n cuplementar
con concentrazdo & pacritir de &S.5 v B.O0Q f-:g."d'a leche al 4% de
grasx. a razén de vn V.3 de cencentrado por dos kg de leche,
s fome de doatos eubrid 1497 & 15] diss posipsric. &e
arielizd el Alimento ofrecido vy &l recharsde, v s guvaluad =1
consums Oz M=, la produccidn de leche, grass » proteime. ¥

Ics cambigs en condiclitin oorporsl. Far =l an&liein

Ll

e=tadistice cg wed Wi disoAc dE Darceles dividida=s en
tiempo. Lee  cofszvamos  de M5 del anztlrxie vy totai
equtivslierea &« 1,37 +» 3,587% el PY. respasctivamsente. Mo
fiubo diforenciss entire tratemientos en el concuamn Ao
ensilaje v heno, 2n el canlenidc de grasa vy proteins de ta
Izeche, ni en tos rambicos de cendicidr rurporsal: perc &4

(PCU.0S5} en el consumo de concentrado ¥ de M2 total. y en
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& produccicn de leche correqQida al 4% de Qraeaa, que fue de
20.7 + 7.3 y 1.8 * F,5 +t.9/dia para ics niwveles de
suplementacidn de 6.5 v 6.0 Lg de LC4%~Z. Ei batltance
nutricional bésado on lee tablas de requeriminnta~s del NRC
pars waces lochoras indice gue vl consumg de cnerglia Tue de
28.8% v fl ae pret=:ins de 12/ de ie recomendado. Ror su
perte el modele CNCPS subrstimd la produccidn de lache v el

consung dge M5 en 7 ow lﬂx, respectivamente.
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aexrs # 1. Contimvsecidn.

o o - —— P P = - e e e ey e 50 00 $0 00 S S e Ay ot - - = - - — - -

VACA PARTOS SEMANA RAZA TRAT PPP EDAD PES®

# # g meses ke

20 3 4 HQLSTEIN 2 27 80 577 .27
20 3 5 HOLSTEIR 2 41 1 c00.00
20 3 8 BOLSTEIH 2 59 21 579.85
20 3 7 BOLSTEIH 2 89 52 579.85
20 3 8 HOLSTEIN 2 83 82 561.36
20 3 9 HOLETEIH 2 9t 53 531.82
20 3 16 HOLASTHIR 3 111 53 515.91
20 3 11 HOLSTEIN 2 125 54 515.51
20 3 12 HOLSTEIN 2 139 54 5156.91
21 3 4 BOLESTEIW 2 26 33 470.45
21 3 & ROLETEIH ¢ 40 44 405.81
21 3 & BOLETETH 2 58 44 481 .82
21 3 7 HOLETETH 2 ©8 45 481.82
21 3 8 HOLETEIH 2 82 45 7727
21 3 8 HOLSTEIN 2 96 40 472.73
21 2 i3 HOLSTEIN 2 110 46 454.85
21 3 11 HOLSTEIH 2 124 47 163. 84
21 3 12 HOLSTEIR 2 i & 47 473,458
22 4 4 BOLSTEIN 2 7 39 527.27
22 q 2 HOLSTETH 2 21 &0 527.27
23 4 s (IQLSTEIN 2 39 «0 480 ¢3
22 q 7 HOLGSTE:IM @ 49 ol 490.91
2% 1 8 HOLSTEIN 2 63 51 511.36
22 4 9 HOLSTEIN 2 77 a 495.45
22 4 19 HOLSTEIN 2 91 52 47T.27T
22 E i1 HOLSTEINM a2 105 683 48%.61
22 q 12 HOIETEIN 2 119 53 502.27
23 o 4 HOLSTEIN 1 20 33 431.82
23 = 5 BOLGSTEIN 1 34 33 431.82
23 a & HOLSTEINR 1 52 34 454,55
23 2 7 HOLESTHEIN i B 34 434 85
23 2 8 HOLESTEIN 1 76 =5 447 .73
23 4 9 ROLETEIN 1 90 25 418.18
23 o 10 HOLSTEIH 1 104 as 422 T3
23 2 11 HOLETEIN 1 118 36 415.91
23 G 12 HNISTEIR 1 132 37 411.36
24 2 85 HOIETEINR a 25 32 46B.18
24 2 5 HOLETETH 2 13 3L 477 .27
24 2 7 HOLGTEIN 2 53 33 477.27
24 2 8 HOLSTEIN 2 67 33 475.00
24 o 9 HOLSTEIN 2 8l 34 489 .09
24 a 10 HOLS'PETH “ 95 34 440.91
24 2 11 HOLSTEIH & 10¢ 35 454.55
24 2 12 HOLSTEINW 2 123 26 459.09



nexo # 2

ACA & BPP TEMP
or

13 50 21.85
13 64 23.45
13 82 23.45
13 92 24.65
13 106 24.85
14 7 21.85
14 21 23.45
14 38 23.4%5
14 49 24.35
14 683 24.685
14 77 289.70
14 e)] 239.70
14 165 23.58
14 119 23.55
1 57 21.65
18 71 23.45
16 69 23.49
16 98 24.65
15 113 24.65
16 55 21.35
18 49 23.4%5
168 67 23.45
16 T7 24.65
18 %] 24.65
18 105 29.70
18 119 28.74
18 133 23.55
13 147 23.65
19 34 2]1.65
19 43 23.45
19 66 23.45
19 TE 24 .65
19 90 24 .65
19 104 2876

kg

7.99

3.24
7.4
4.29
6.32
4.90

8.7
7.84
4.24
6.00
4.37
7.1%
9.45
7.73
3.51

8.%0
8.92
4.54
$.81
5.98
7.14

:.23
.78

1.19
1.23
1.23
1.23
1.23
1.10
1.18
1.1i5
1.23

1.02
1.23
1.23
1.10
0.78
1.19
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.54
0.%4
0.54
0.54
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0.54
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0.54
0.%4
0.54
0.54
0.54
V.54
0.94

0.54
.54
0.54
0.54
0.54
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21.9138
19.060
17.551
17.892
18.335

15.428
15..316
12.762
4 14.898
14.361

i 16.831

19.126
14.552
15.373

13,441
16.031
12.436
15.912
14.0486

19.936
20.849
17.255
18.806
17,185
19.232
21.604
17.843
18.712

19.895
18.924
1€.545
17.486
15,334

15.289
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C& # DPP TEMP ENGIL HEHO H. ALG CORCEN MELAZA TOTAL

o kg ke ke tE he ke
20 27 21.85 8.14 1.15 1.80 S.e4 0.54 20.268
pelg) 41 23.45 8.14 1.23 1.8C 8.64 Q.54 20.344
20 249 23458 5,48 1.23 1.80 8.64 N.54 17.6%2
2Q 83 24.85 7.7% l1.23 1.80 8.84 0.54 20.115
20 83 24 A5 8.21 1.1% 1.80 5.84 0.54 18.537
20 Q7 29.7Q .94 1.0 1.80 5.8 (.54 15.5¢4
20 113 29.70 10.70 1i.18 1.80 5.22 .54 19.436
20 125 23.55 8.56 1.238 1.80 5.8& .54 17.957
<0 133 23.55 10.13 1.22 1.80 5.83 0.54 19.524
21 26 21.85 8.83 1.06 1.80 5.22 Q.54 17.454
21 40 23.45 7.79 1.0e 1.80 5.22 0.54 1e.374
21 £8 2. 48 4. 21 1.23 1.8¢ 5.814 0.84 13,801
21 e8 24.e5 7 .09 1.22 1.890 5.863 0.54 18.281
21 82 24.858 .38 l1.1% 1.8C 4,42 0.54 14 _328
23 Q6 20.70 e.G&8 1.0¢ 1.80 4.22 .54 14.272
21 110 29.70 Q.24 Q.72 1.80 2.4l 0.54 14.703
Qi 124 23.55 8.02 Q.98 1.80 2.41 .54 13.756
21 138 23.55 7.91% 1.1& 1.8Q 2.41 0.54 13.85Q
20 7 21.84 42,34 0.59 1.80 5.04 0.54 15,108
5] 21 23.45 5.47 1.09 1.80 &.0d 0.54 16.934
au 39 23.45 4.42 1.36 1.80 8.04 .24 1€.159
a8 42 24,88 5.49 1.36 1.80 7 .ed 0.5%4 15.833
22 63 Z4.65 5.18 1.3 1.80 7.684 0.54 16.522
o 77 29.70 e.30 1.32 1.80 7.44 0.54 17.395
22 91 29.70 8.09 1.3e 1.80 T.44 0.54 19 231
a2 105 23.55 7.19 1.27 1.80 6.03 .54 1§.83%
22 119 23.55 9.50 P3¢ 1.80 8.0 Q.54 19.235
23 20 21.e5 4.62 .45 1.80 35.03 0.54 313,442
23 24 23,48 4.21 0.82 1.80 7 .54 0.54 15.00e
oA 52 23.45 4.00 1.3¢ 1.80 7 .84 .54 15.338%8
23 e2 24 £5 4,790 1.32 1.80 7.e4 0.54 15,992
43 78 24.e5 4.78 1.14 1.8% 7.e4 0.54 153,891
a3 a0 29.70 5.87 .82 1.80 $ 04 0.54 17.0e9
28 104 29 .70 7.59 (). a5 1.80 .13 0.54 1¢.811
23 118 23.55 4.94 0.91 1.8Q e.43 0.54 14 @19
o3 132 23.55 a.1X 1.283 1.80 5.43 .54 15129
el 25 21.e5 4.27 .18 1.80Q e.43 (y.54 14.225
24 43 23.45 3.81 1.38 1.80 e.43 V.54 135_44Q
o4 53 23.4%8 5.38 1.38 1.80 e.03 0.54 15.124
24 87 24.66 S.%e 1.09 1.8¢0 .03 0.54 15.021
24 81 24.65 S.41% Q.95 1.8 e.23 €.54 15 . 43¢
24 Q5 29.70 8.55 Q.&7 1.80 6.23 #.54 13,085
24 109 23,585 e.09 0.98 1.80 3.42 0.54 12.799
&4 i2Z 23.55 7.01 31.38 1.80 3.42 .54 14.130



axn # 3. Prodnccien de leche, grassa, proteina.

ACK DPP  LACTAC PCC CAMBI® LECHE  GRASA PROTEINA
2 # DE PCC kg % %
13 50 2 2.25 -0.25 22.73 2.45 .30
15 84 2 2.30 0.00 26.14 4.05 2.30
13 8z 2 2.50 0.00 23.18 3.3 2.3
13 az & 2.50 0.00 21.3% 3.30 2.30
i3 106 2 2.50 0.00 22,27 2.90 2.30
14 T 3 3.00 -0.25 18.1g 3. 70 3.00
14 o1 3 3.06 -0.50 17.50 .70 3.00
14 a9 3 2.75  -0.50 18.64 3.70 2.00
14 49 3 2.797% -0.80 19.3% 3.00 3.00
14 £3 32,75 -0.50 20.45 3,00 3.00
14 77 a 2.975 -0.50 20.868 4.40 3.00
14 a1 3 2935 -0.50 22.73 4. 4D 3.00
14 105 3 2.7  -0.25 18.38 .85 2.85
14 119 1 300 G 17.27 4,00 2.85
1
186 57 1 1.7 -0.50 1i8.59 .45 2.80
16 T1 1 1.75 -0.50 15,45 3.45 2 .80
ie 8 1 2.00 -0.28 18&.64 4.00 2.70
18 &g 1 2.00 -0.25 18.84 4.00 2.70
1€ 113 1 1.7% -0.50 18.64 a.8n 2.70
1
18 25 3 3.00 -0.50 27.73 4.15 2,80
18 4% 3 2.95  -0.75 2&.38 4.15 .80
13 87 3 2.75 -0.75 23.00 4.15 2.80
18 77 3 2.75  -0.75 24.0@ 2.70 2.80
18 &3 3 2.75 -0.75 27.27 3.70 2.80
1g 105 3 2.97% -0.75 25.45 3,70 2.80
i 119 3 2.75 -0.75 272.05 3.45 2.80
18 123 3 275 -0.75 21.372 3.45 3.10
I8 147 2 2.7% -1.00 20.91 3.45 3.10
1
19 34 1 2.25 -1.00 21.38 4.50 2.85
19 48 1 2.2 -1.00 19.%% 4 .40 2.85
19 86 1 2.25 -1.00 24.09 4.50 2.85
19 76 1 2.25 -1.¢0 135.55 2.45 2.85
19 30 1 2.25 -1.00 22.73 %45 2.85
19 104 1 2.25 -1 17.3a 3.50 2.85



nexe ¥ 2. Centinuacién.

o A et e e . - s s S s S S T e S T e e et e - s T . T T T —— o . - ———— s — >

VACA 0T LACTAC PCC CAti81C LECHE GRASA PROTETHA
t 3 DE PCC kg % %

P T e e e e T e L e T T T T T P P s e A e et et T T —— v T ot b ot o

20 27 2.80 -4 .25 25.8% 2.80 2.45
20 41 2.580 -0.28 2227 3.60 2.45
20 59 250 -0.25 28.64 2.40 2.45
20 69 2.50 -0.25 23.43 3.40 2,45
20 83 2.25 -0.50 “3.c4 3.40 2.865
20 Q7 2.25 -0.50 12.G2 4.05 2.85
20 111 2.25 -0.50 21.82 4.08 2.85
20 125 2.85 -0.580 1g9.0@ 3.90 2,25
20 139 2,258 -.50 15.45 2.80 2.28
21 286 Z2.00 ~-0.50 138.1i8 a.40 2.85
21 2143 2. 25 -0.25 Z0.91 3.40 2.85
21 58 2.25 -0.8% 21.38 2.40 2.85
21 £8 2.25 ~0.258 16.82 3.45 2.85
21 8 2.25 -0.25 17.50 2.45 2.85
21 96 2.u5 -0.256 1ig.659 8.25 2.85
21 ii¢ 2.25 -0.25 14.55 3. 28 2.08
21 124 2.50 .00 12 50 3.80 3.05
23 138 2.50 0.00 13._82 2.16 2.85

oo 7

-1 20.00

Bt b bt bt e b e et e e e e e e N L P 0 I O W O IR MR R NN RN MR DM

S z.80 2.558
22 23 2.25 -1.25 2&8_5% 3.80 2.55
22 32 2.258 -1.25 Z5.45 3.80 2.55
24 49 2.25 ~1.28 24.77 2.80 2.585
22 83 2.%58 -1.25 &5.00 2.80 2.85
&2 77 2.25 -1.258 24,088 2.80 2.85
22 o1 2.25 -1.00 18.64 3.18 2.80
22 108 2.285 ~1.25 20.00 a. 40 2.50
22 119 2.50 ~1.00 12,585 3.0 2.80
23 20 2.50 ~3.7% 19.55 3.20 2.45
232 34 2.25 ~0.50 &4.77 3.20 2.45
23 8% 2.25 -0.580 24.585 3.20 2.45
23 82 2.50 -~ .25 25.00 3.20 2.458
23 75 2.80 -¢.25 27.27 2.90 2.40
23 20 2.5% -0.25 Z4.09 2.90 2.40
23 104 2.50 -0.25 20 .45 32.30 2.40
23 118 2.25 -0.50 17.73 3.230 2.40
23 132 2.85 -0.50 21,36 3.30 2.40
29 25 2,258 -0.25 21.589 2.70 3.05
24 43 2.80 .00 Z23.64 3.70 3.08
24 53 2.8 ¢ 19.33 a. 7o S.08
24 87 2.80 0.00 z2.2 2.580 2.85
29 81 2.25 -0.25 21.3e 3.50 2.85
24 a8 2.2% -0.268 16.82 2.35 2.68
24 1040 2.25 ~0.25 18.64 3.35 2.858
24 13 z2.50 0.00 16.59 3.30 2.85



Ancere 4.

Corsuine de MS pramedit.

ENSI~ SEMRNA EMSIL CanNC  T1TaTAL EnsSIL CemC  TAaTAL
LAJE s KQ v.q kg Lt LY 7PV
1 g 7.5 71 15.4 1.5 1.4 3.6
1 S &6 7.2 15.9 1.3 1.4 3.2
e & 8.% 7.2 16.0 0.9 1.4 3.2
2 7 6.3 7.1 16.5 1.2 1.8 5.3
3 <] 9.7 7.0 17.4 1.t 1.4 3.5
" 7 &.7 6.4 16.7 1.3 1.3 3.S
2 190 7.0 £.1 16.5 1.9 1.3 3.S
& 1t 7.1 4.9 17.2 1.5 1.6 3.6
7 12 8.0 4 .73 16.0 1.6 1.9 3.3
sromedic -H.8 6.4 16.8 1.3 1.5 3.4
promedio sin 2 7.2 6.2 16.7 1.& 1.3 3.4

Ensil=ersilaje; conc=concentrado.

Anexo S.

Consumo de MS de sasileje. corcentrado.
suplemento v total.

T e A T e A . T e A B T e el A EE e L e ek B B ey e Ty = - —— — Lt ———

FERIQNG ENSIL CONC SUPLE TATAL ENSIL CONC 3uPLe  TATAL
t.a [ Xe kg g AR SV AN SV A L PV

% 6.7 6.7 3.4 16.8 1.3 1.3 2.7 3.3

2 5.9 7.2 3.5 16.7 1.2 1.4 0.7 3.3

3 &.3 7.3 3.6 17.2 1.2 1.4 Q.7 3.4

8 6.0 7.2 Z.6 16.7 1.2 1.4 0.7 3.3

S 6.9 7.0 5.9 16.S 1.2 1.4 0.7 3.3

& 6.9 6.8 3.4 17 .1 1.8 1.4 0.7 3.8

7 7.5 S.S 3.3 16.3 1.5 1.1 0.7 3.3

21 7.3 S5.2 3.5 16.7 1.¢& 1.1 0.7 3.4

3 7.7 5.3 3.5 16.6 1.6 1.1 0.8 3.5

From. 6.8 6.5 3.5 16.7 1.4 1.3 0.7 3.4

SUPLE = suplemerte (henc, harins de algoddn vy melazsl.



Anavo &. Mroduccién pramedisc diaris de lmche g1 47, grasae
profeina paor tratamientc.
Suplementadus a partir de 6.5 kg LC4%/dix
o] numeroc per'iodo LECHE 4% GRASA ¥~ PRETEINS X
WAl a=
28 1 1 17.2 3.2 2.9
34 S 2 24.3 4.0 2.7
o1 =) 3 21.1 3.7 2.6
b6 =] 4 22.8 3.9 2.8
20 S e 2Q.7 3.5 2.4
.2 S 5 21.0 Z.5 2.6
104 S 7 t®?.1 3.4 2.6
119 2 8 18.5 3.3 2.4
133 2 o 8.3 J.42 Z.B

Sniplementadas a partir de 8.5 kg LC4%/dia

oPe numero ®eriocdo LECHE 3474 GRASA 4 PROTEINA %
vacas
23 ) 1 20.7 q.4& 2.8
20 o 2 20.= 3.4 2.8
S8 °) 3 21.3 3.2 2.8
&6 =) 5 19.0 3.2 2.7
ad °) =) 18.8 3.9 2.7
G4 3 5 1.0 3.5 2.7
108 S 7 17.7 3.8 2.7
122 5 8 1&4.S 3.8 2.7
139 2 e 12.8 I. 0 2.5

v



Apnexo 7.—- Cambio=s en pesc ¥ condicidn corporal de las

vacas.
oPR PE®IODO PCC FESG el PESO CAMBIC
parto xe kg
Suplementado a partir de 6.5 kg
Parte i .00
20 1 -0.78 132 432 ¢
24 2 -0.87 06 398 -8
S1 3 (&0 507 501 -6
L& 4 =0.5¢ Q7 S02Z -9
(=083 S -0.45 a0z S04 -3
Q2 & -0_45 507 438 -9
108 7 ~.580 507 491 ~la
1149 2 —i3.83 484 4460 -24
133 - -0.563 484 61| -23

Pzuw-to o 2.90
24 i -850 528 827 -1
.5y 2 —{1.45, 528 817 -11
54 3 ~G,.45 528 514 ~it
e 3 -0.45 528 520 -8
&0 5 ~0.55 s2a 506 ~22
53 & 050 528 480 -47
108 7 -0.55 £2a 4873 -45
122 a -0.35 s28 482 -Za
139 - -Q.25 524 493 ~33

BeP = Dias post—parto. POE = puntaje dge condicidn corporal.

Ancxo 8. Cambios. mn peso Y cendicidn corpoaral entre
tratamientos.

———— - e ——— e s " . dd T T S W S - -———— WY G " v - - Y T - — ) TS - —— — T e v v - —

TRATAMIEMTO PCCF m=CC CceCcC PESOP PESO €PESO
ka kg kg

No.3 2,92 2.37 -0.54 LU {2 -9

No.2 2.89 2.42 —=0.46 S827 S04 =23

PCCP = puntele de condicidn corporal postparte:s CPCC = raabic en
®CC: PESOP = peso postparto: CRESO = camkic =n seso.



Cuadro 9. Conmparecién eni:re los rutrientes promedio
reiueaeridos ¥ los consumidos por lagw vacas.

ata # REQUERIMIENTQS CaSUMG DE MUTRIEMNTES
rFC ED PC ED
(9) tical {a) Mcal
13 2292 45.95 27468 51.3
14 2036 43.3 2173 40.5
ls 1932 42.9 2230 ¢.5
18 2311} S1.95 2977 S2.2
17 22356 55.4 2344 47.3
20 2297 48.8 2516 54.3
21 1731 39.6 2255 38.5
22 2231 4E.9 2662 46.8
23 2154 45.9 2654 3.1
24 2045 84.3 2137 10.8

TiFG ®& semana S PC FKND FAD EC

ENSItCAIE g ko t.g kg Mcal
1 4 15.2 2.8 8.2 5.6 43.2
1 S 17.5 3.1 8.7 5.8 47.4
2 &6 9.1 2.7 7.5 4.8 41.7
2 7 17.0 2.9 8.6 S.6 48,9
3 a 16.1 2.8 8.1 5.2 45,8
! ? 16.4 2.8 8.5 5.6 25.%6
S 10 128.4 3.0 10.1) 6.8 4%.3
& 11 1S.95 2.9 8.3 5.5 38.7
7 L2 16.¢& 2.7 7.1 6.1 43.9



Aneyo 11. Resultedos cbsorvades vs los predichos por
por el CKCPS pars cado vaca.

“JACA # OBSERVADE PREDICHO
LECHE MS LECHE [yis]
kg lg kg kg
13 23.14 18.76 23.272 13.3
14 17.01 15.48 13.72 14,71
14 17.59 15.35S 1S.7@ 13.25
ie 24 .52 19.06 22.43 15.89
19 20.77 17 .46 18. 38 15.13
20 22.12 18.89 20.67 15.69
21 16 .69 14.99 14.39 12.5
22 22.68 17 .05 20.464 14.63
23 22.75 15.54 19.67 13.24
24 20.G6 15.24 15.38 i 13.46
et e ———————————— .t o e 8 s o T = o 4t o o o o | . - ————————

MS e Consumo de mataeris seco totsl.

Cuadro 12. Comparacién cel consumo coboservado vs €1

predicho gor el CHNCPRS.
YACAH & 08SERVADRG PREDICHG
24 em Pt Er
(g} Mcasl (g} Mo
13 2214 41.1 31047 4%.1
14 1738 32.4 14908 19.0
18 1784 32.% 1351 36.8
18 20706 41.7 1824 4.7
1? 1875 37.9 1394 142.3
20 2013 40.2 1984 43 .9
21 1801 30.8 13356 34.9
=z 2330 37.4 1539 8]1.4
23 19695 34.5 14338 59.1
24 1674 32.6 1858 38.7



