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I. INTRODUCCION

Hasta hacs 42 afins, la importancia de las leguminosas
tropicales =2 limitaba a su utilizacion como plantas de co-
bertura en plantaciones, fue sélo en la década de 1940 cuan-
do en Australisa sapgraron las investigaciones sobre el usno
con ftines forrajeros. Williams v col. (I974) mencionan que
en Amgrica tropicsl, g1 interes en 1as leguminosas forraje—
reés apenas despertd 2n la dltima década, vy deste sotoncts ge
han hecho varios estudics de su  comportamiento productivo,
tanto =olas, como en aznciacianes.

Es muy importante el papel gue Jjuggan las leguminocas
en las pasturas mintas tropicales; aportando nitrdgeno, mas
del gque los agricultores estan dispuestos a comprar en formsa
de Ffertilizante, incrementando la productividad de materia
seca en tpocas de seguis, mejorando la calidad de 1a dieta
animai, fuente printipal de protefina para la  alimentacion
tumnana.

Aleanza  aun mas importancia cuandp se oconsidera que el
fattor limitante en las sabanss v s=lvas de América tropical
s precisanenta el bajo nivel nutricional de los animales en
pastoreoc. El Centro Internaciaonzal de Agriculitura Tropical
{1980} ha estimado gue la América Lropical tiene 830 millo-
nes  de hectareas de guelos Oxisoles v Ultisoles, Acidos e

infértiles, en donde la productividad de pastos v ganadeo =e
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puede aumeniar enormemente cuando tmdaﬁ pstaz regiones de--
garrollen sistemas confiabless de leguminosas v gramineas a-
saciadas.

Es necesario tomar sn cuenta que con la pradera  mixta
s2 bugea schre  tods mejorar la sfigiencia de produccian,
dadas las limitacionss de suslo gue hay en Smérica tropical.

En el Trépico de fmérica predominan las pasturas de
gramineas solas, las cuales probablemente no logran suplir
los reguerimientos nubtricionales del animal, por la tanto ss
necesario experimentar con asociaclianes de leguminosas gue
ayuden a mejorar la galidad de los forrajes locales vy de
esta manera poder reducir el usa de alimentos concenitrados,
que tiesnen un costo elevado y sebre todo no estdn al slcance

de la mayoria de agricultores.
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11. DBJETIVOS

Determinar la persistencia v composicion botdnica de las
pagsturas mixtas sometidas a pastoreo.

Determinar el repdimienio de forraje en Lérminos de matew
ria aetca.

Determinar #u calidad, =xpresado en parcentaje de protei-

na cruds v digestibilldad de 1a materia organica.



III. REVISION DE LITERATURA
A, as_leguminosag #n pratderas Mistas

El papel principsl de la leguminosa en las  pasturas
mixtas 3 majorar el suministro de protelinas al animal, pro-
parcionar fuente de nitrdgeno para las gramingas asocladas v
aumentar la fertilidad del suele. Dentro del maneio de pra—
deras mixtas, uno de los objetivos es precisamente mantener
en la pastura un componente adecuado de leguminosas, va que
gl rendimienia ftotal de la miama v el comportamiento de tos
animales seo relacionan positivamente con el rendimienta de
las leguminasas (Evans, 1979%).

Exigte una relacion directa entre el contenido de le—
guminosas en la pradera v &l  aumento de pesp vivo del ga-—
nada. Una proporcion relativaments pequeha de leguminouas en
la pradera durante la estacidn seca, mantieng buenns niveles
de asctiwvidad del rumen vy de ingestion de gramineas secas fi—

bro=sas (Evans, 1970!.

- T
Y

HH{E.-Prnklumus en Asocciacionss

Robert (1??5§Tﬂrmenﬁiuna gue las principales fzllas de
las praderas con leguminosas tropicales, s deben &4 1a cre-
encia de gque los animales en pastorsoc &8 allmentan solo de

gramingas, v ademés se hacan practicas gue tlendsn A hacae

desaparecer las leguminasas, tales como:



= Anoclacliones incampatibles.

— Bemillas de graminsa en mayor cantidad que la leguminosa.

“ La guema y chapia para eliminar la graminea sin consumir v
promover un rebrote mas palatable.

= lmo de fertilizantes nitrogenados para aumentar gl remdi-
mlentc da gramineas,

~ Falla en suminigtrar elementos como el Molibdenc {(esencial
para la simhiosisgl.

= Excesiva carda  animal durante el perifodo de crecimisnto
et el fin de usar ia graminss antes que alcance la ma—
durez.

— Sistemas de pasiorec rotacionales diseratos para forzar al
ganado a tonsumlr todo @l pasto existente.

Las leguminosas colas no san estables por la facil in-—
vagsldén de malezasw, laa graminmas gn asvcio previarnsen esto,
mediante el usa del nitrogenc del suelo. fljado per las pri-—
merams (Robhart, 1978},

La ctonsideracicdn més importante en cuanto a la utili-
zaclon de laguminosas tropicales s la perdistencia, sin es—
ta cgaracterfstica las praderas asociadas ¥ los beneficices
pbitenidog o partir de leguminosas gerdn de corts  duracidn.
Los factores mas importantes 4que afectan la persistencia
aon:  proaduesion de zemilla en gran cantidad, vigor de las
gldntulas para competir con la graminea, caracteristicas del
suglo gque Ffavorecen & sspecies competitives, las heladas y

£l manejo del pastoreo. La prefersncia del ganado por las
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legumingsas en el caso de praderss ssociadas eon gramineas
no 2= deseable a menos que eshas span resistentes & la de-w
foliacidn frecuentz o que la morfologia de la graminea pro-

teja la leguminosa para gque no sea consunida en exceso.

(Eretschmer v col, 197930

A.2. Establecimiento de Leguminosas

Faladines vy Lascanno (1283} recomiendan gue para evaluar
asociaciones de legumincsas se usen de diferente habito de
crecimiento para determinar su range de compatibilidad,
siendo preferible aspciarlas con gramineas de 1a localidad vy
gue nt s& incluya la Ffertilizacidon como un factor expe-—
rimental.

Michielin v gel. L1974 indican gue el mejor metodo de
siembra pats las leguminosas en pasturas de gramineas fus el
wso del rastrille, ssagida por un rodillo v determinaron a—
demde gue los meicrss porcentajes de Soyva forrajesra a traves
de sus sxperimentos  fus de 38 a 45, en asociacion con pasto
Fangeola.

lLa escarificacion de semnilla de Sova farrajera con aci-
da sulftirito resulta =0 incrementos de ZF1LL.% a4 BO % en 1a
germinacisn, asi miamo la altura de las plantas, gl ntmero y
la longitued d= las ramas fueron giespre inferiores epn las
plantas de gsemillas no escarificasdss v la competencia de las
malezas tambien disminuye sustancialmente. (Fehles v Padills

1972},
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B, Eyaluacion de Esparias Foreajoras

Mottt (19B2) sugliers gue para evaluar germboplasma fo-
rrajern bajo diterentes sistemas de manein, en relacidn al
tamafic de las unidades supsrimentales conviene Wsar una area
cercada, aue debz tenst al menes 20 mode ancho por SO m de
larga. Bardnar (1782)  por Qu parte indica gue cuando se e~
valdan espetiss pras sembradas en parcelas pequafias que  po
estan individualments cercadas, hay dos allernativas: el
coarte, o una tecnica comiunta de corte vy pastoreo. BEn cuanto
a lase asoriaciones e obtendra on meijor resuliado eon dn
pastoreo realista, vya que la preferencia de los animales
pusde afectar de forma significativa la compasicion Dota-
nica de la pastura.

Reastegui y Bochaus (1985} evaluaran varias asopcig-
riones bajo pastoret 0 Yurimaguass-Peri, llegando a la con—
clusion gue cada asociacion reguisre de diferentes practicas
de manejg flexibles, para asegurar un buen balance graminea-
leguminosa. El registro de onos cuantos periodos de pro—
dueeion g suficiente para suminisbrar informacion seobre el
comportamients de las plantas en periodos de  interes du-

rante =l aho.

BR.i. Carga Animal
Fuiz v Bernal (1987). mencionan gus 1a carga animal s
debe variar continuamente para mantener un #ynilibrio es-—

table entre las lsguminosa v gramingas.  Aumentar la presidn
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de pagtoreoc favorece a la graminea y disminuirla favorece &
las leguminesas trepadoras. Esto indica que para praolongar
la vida productiva del pastizal mixto no se debe ser wu-—
quematico al recomendar el porcentaje de utilizacidn gue se
va a emplear, i no gue este debe estar en funcidn del com-
portamients del pasto vy  tener presente su rendimignto, de-—

sarrnllo foliar, poblacidn vy cantidad de maleras,

B.2., Composicion Botaniga

Un nivel alto de produccidn de la graminga depende
principalmentes de que la leguminosa {forme una parte sus—
tancial de la asociacion; lo ideal seris un 407 &0 #1 moman-—
to mas pronunciado de la =atacion. il-a® leguminosas tienen
que ser toelerantes a niveles relativamente hajos de nutri-
mentos, pero socn incapaces de formar asociaciones vigorosas,
sin insumoa de elemsntos essnciales que Incluyan {fosforo,
azufre, galcio, petasic, melibdeno, =zing v ¢obre. For 1o
tanto Hutton {1979} recomisnda hacer una fertilizacicdn com—
pleta de micronutrientes.

lLa composicidn botdnlcs estd sujeta a sufrir cambics
pror factores que afectan @l balance graminga-leguminosa, en-—
tre cotos capacidad da corge o presidn da pastoreoc, fre—
cuencia de defoliacian y fertllizacion. Ademas 2@ animal en
pastoreo afecta directamente a 1a pashura por una  mayor
selectividad hacia una de las gspegies, deposicidn de heces
y orina ¥ la remocisn de aotrientes del suelo por madliao dal

consumo selective de forraje. tAlarcon y lLotero 1970).



B.35. Balidad del Farraje
e Guzman v col. (1972} dicen gue la galidad dal fgm
rraje de una pradera mixta, expresada en proteina cruda,
depends de la cantidad de Nitrdgeno gue fijs la legumingsa,
v esto a su ver se ve reflejado en la producciean de ;nllaj51
es decir a mayor follaje de leguminosa, habra mas Nitrdgeno

fijado y por lo tanfe log valores de preoieina cruda seran

Lambian mas altos.

G- Especies Forrajeras en BEstudin

C.1. Boya Forrajera [Neppotonis wightii (R. Grah. sx Wight

fro.? Lackeyl.

£.1.1., Descripocion General

Fue descrits por Humphreys (17B0Y}, como una planta pe-
renne, de cansistencia subil v de habito de shredadera, con
capacidad en Igs nudos gara emitir raices.

En el Euuwador fue usada @n 1os pastizales desde 1973, v
e demostro que  g#ra una de las mejores leguminosas pars ro-—
plones humedas vy subbdmedss. De entrs lag variedades usadas,
lss mas importantes son la Malawi para altitudes bajas, oo~
per parse altitudess medige de hasta 1200 m v la Tinaros gue
gs la mayor productora de forrale, crece bien desde al nivel
del mar basta los 1BOO m, ademas produce grandes cantidades

de semilla #n el rango de 800 a 1800 m IMIAF {(157%).
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C.1.2, Copportamiecnts, Producecion, Calidad
Berrarusta (19Y3) evalud la persistencia de sova forra—
jera, wentre ofras leguminosas, en asgociaciones gon Bras

chiaria rugiziensi=s v Fanicum magimun, sometidas a cince pe—

riodps de descansa. Determindg que a los 42 dias de descansto
la produccidn de fTorrajs fTue adeEcuada, #n tantidad v ca-—
lidad, tambign favorecid la persistentia de lae sspeciezs de-—
seydas. fidemas la leguminosa mejord la calidad del forraje
medi ante aumsntos =n g2l rendimisnts de proteinas ocruda por
hectarea v dieminuyd la invasidn de malezas.

Ruyiz v Hernal (1987 realizaron estudios sobre a2t a2«
fecto del porcentaje de utilizacion de Sova forrajera si-
mulando pastorea rotacional. Después del terces afio de ex—
perimentacian determinaron gue en la estacion seca 2= mejor
R porcentadie de ghilizacion de 40-50% v en la estacidn llu-
vigss de LH0-Y0%, con una alturs de corte no menor de 20 om.

Coser (i197&F =n la region plana del Municipio de San
Mateu=, Brasil, reslizd ensavos de comportamiento de cineo
lzgquminosas forrajeros. Con la aplicacion de fertilizante
fosfatado, se efectuaron siete cortes durante del afle vy se@
obtuvo, para sl case de la Spya {forrajera, una produccion
media de 4.8 Tonsladas métricas de materia seca por hestarss
{TM de FMS/Had), lo cual ze tunsidera cemo un rendimiento nor-
mal. En Cuba, Machado v t#ol. (1978 reportaron un rendimien-

to anual de 13,3 (TH de MS5/Ha).

CGomide vy col. (1784} en Brasil, estndiandps la compo-
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sicidn mineral y digestibilidades an pasturas mixtas, repor-
taron para la Soya forraisra una digestibilidad in vitro de
la materisa organica de S8 %, s=iendo sste valor uno de los
mda altos gbtenidos de entre las ctras pasturas mixtas.

Mediante la tegnica de digestibilidad in vitro, se de-
Lerming que la Soya forrajera, alcanza un valor de S1.9 % a
las 24 horas de ser fermentada con !iquido ruminal. (Garcia
y Ferrer 1974).

Prado y col. (1974}, reportaren que la composicion qui-
mica y el valor nutritive de la soya forrajera no difieren
an forma significativa cuande se cortd a lns 40 y 157 diaes,
pugsto que eq cuanto a digestibilidad,los valores cbtenidos

fueron de 41.08 % v 538.4 L respectivanmente.

C.Z2. Azociaciones Soya foarrajera con pasto Transvala
{Digitaria degumbens Stent)
Ramirez v col. {1974} determinaron gue la Sova forra-—
Jera en mezcla con piastoc Transvala y pasto Buinea (Panicum
maximun) mostraron excelente adaptacien, buena recuperacion
tdespuss del pastorens vy los rendimientes de materisa seca pu—
peraron 2 les alcanzados por las gramineas solas, ferti-

lizadas depgpuds de cada pastoreo.

Moreno (1274}, en el valle del Cauca, Colombia, al es-—
tudiar el comportamiento de la mezgla de pasto Transvala con
Baya forrajera snoontrg una mavor producciosn de forraje
wuande €l corte se realizd & % cm sobre el suels, pero el

-

parcentaje en la mezcla vy la recuperdacidcn de la leguminosa
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fu2 mayor cuande 2l corte se hiro a 10 cm de albura.

Ramivrez v col. {1978} vealizaron estudios de prodocgion
Yy comsunc de varias mezclas forrajeras, bajno condiciones de
pastorscs controladn. El rendimiento de la mezecla Transvala
con Sova forrajera, luego de 27 postoreos, fue en promedio
2.4 THM de MB/Ha, con un tonsums medio de 3574 v una com—
posicion botdnica de Z&% gramines v 44 Z leguminosa. La pro-
duccidn de forraje por hectdrea tuve relacidn positiva con
2l porcentaje de leguminosa =0 la mezdla, Consigulendo un
rosficiente de correlacidgn {(r=0.79) 2] cual fud significati-
vy al nivel de 5¥. Los miemos avtores, &0 2l misma afMo ewva-
luarcn mezclas Torraieras troplicales bajo condiciones  des
pastoreo v corte. Lueqn de realizados 15 pastorecos ss ob-
tuvieron rendimientos de 2.598 THM de M5/Ha de la asoclacion
Transvala y Soya forrajera, vy el promedio de porcentaie de
leguminosa en la mezcla fue de 534, En cuanto a zalidad de
la asociacisn, =21 resultads para probteina cruda fus de
1%, B8%.

Michielin v til. {19745, reportaron gue la mescla de
pasto Transvala y Boya forrajera luggo de sometida & 14 cor-
tes, alcanzd producciones medias de hasha 4.37 TH de MS/Ha,
con tin porcentaje de I8Y de leguminoss dentre de la pastura,
la cual fus congideratts como un buen balanca.

Rulz v col. {198&! evalyaron las leguminosas Stylo-
sanalkes guieanensis, S.hanata v Soya forrajersa, astiiadas con

pasto Tranavala establecideo en pegusfas parcelas. A los 120
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diags de la siembra de las leguminpsas, obtuvieron antre o-
tros resultados; 4.7 T™ de MB/Ha v una composicion botanica
de 14.9% de Sova forrajera y 8BS.17 de graminea.

Ramirezr (197%9), en Palmira, Colombia, realizé varias e—
valuaciones de mezcl as de gramineas y leguminosas. Luego de
reglizados {8 pagtorgos, la ascociacidn de pasbo Pangals =on
Soya forrajera alcanza cna produccion media de 4.02 TH de
M&/Ha.

Monzote y Barcfa (1983), evaluaron baic pastorec simu-—
lado varias praderas mixtags a base de pastoc Pangola. El ren=~
dimiento reportade en aseociacidn con Sova forrajera  fue de
4,7 TM de MS/Ha en promedioc anual, con rotaciones de pas-—
toreo de 42 dias; el consumc en esta praders mixta fue de

FEh.

C.3. El pasto ZLamorano-1¢ (Pennisetum purpursum Schumm)
Pebido & =0 reciente desarrollo muy gocos trabajos se
han realizado ton gste tipo de elefante enano, especialmente

au st en pasturas mixtas cofn leguminosas aun nd ha sidg ra-

F
pertado.

+ E! pasto Zamorano-if0 proviene de un cruce entre un Ma-
pigr alte v otro  anano, dands como resultado una desacen-—
dencia, de la cueal por autoferundacidn, se obtuveo finalmente
ia variedad llamada Tl%t M 7%. {(Hanna, 1987). De trabajoms de
aeleccion vy propagécicon en lé Escusla Agricols Panamerigans
dio como resulltado el pasteo Zamorano~i0 denomineado asi{ des-

pués de varias annos de evaluacion y resultados muy buenos en
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produccidn animal -

Veiga (1983 experimentando comn gste pasto, reporta una
produccisn de &.9 TM de MS/Ha, con ciclos de pastorso de 28
dias dg descanso y 2 una presion de pastorec de 2.5 TM de
ME/Ha de forraie residual. Concluye, mencionando que la dis-—
ponibilidad total de pasto aumenta con una reduccion de la
presidan de pastorec @ incrsoento 2l cislo de pastoreos.

Durante una esxperimentacidn por tres afios en la Flori-
ta, este pastn sometido a ciclos de 42 v 84 dias, dig pro-
duccionss promedics mayvarss de 3 TH de MS5/Ha (Malt v gol,
1984),. Estos avtores tambien determinaron la digestibilidad
in witro de las hojas y 2sta vario de &8.2 a 74 %L, vy los
porcentaies de protesfoa cruda oscilaron entre 2.5 v 140 2,
indicando la alta calidad y potencial Fforraisrn de este

pasio.



IV. MATERIALES Y METODUS

B, Localidad

El presente trabaisn fue conducide en la Escuela  bGgri-
roola Fanamericana, logalizada a 37 kildmetros al Este de Ta-
gtisivalpa, departamente tde Francisco Morazan, Honduras. La
altitud del sitio experimental es de BQO metros sobre €@ ni-
viel del mar. Las temperaturas minimas v maximas son de 13.1
y JFL.2¢0y regpectivamente, teniendo una temperatura oedia
anual de Z1*C. La precipitacion andal promedio para 1987 fue
dm 1335 milimetros, distribuidos entre los meses de Mayo &
medi ados de Noviambre, interrumpideos durante =21 mes de Agose
to par un periocdo llamado Canfcula, que es Jde aprokimadamen—
te 5 semanas. En el cuadre Moo 1 se muestrs la precipitacian

durante 21 pericdo de experimentacian.

CUADRDO 1 Precipitacidn en El Zamorano para los meseg
de Mavo & Diciembre de 19HT.

MES FPRECIFITACICON (mm?
MAaYD I7.2 =
JUNIO 1400
JULIO 19&6.7
ABEETO 133.9
SEPTIEMERE 2804
OCTUBRE 17. 1
NOVIEMERE 8.8
DICIEMBRE g7

# & partir del 21 de Mayo.
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B. Espetige forrajeras en ectudio

Se usaron las gramineas locales:

~ Zamirano—~10 (Fennisefum purpureum Schumm)d,

- Transwvala (Digitaris decumbens Stent).
¥ la leguminnsa Epva forrajera:

= INponotonis wightii (R. Grah. ex Wight Arn.) Lackey]

C. Siembra y Establecimientn

El terrent gue se usd para el experimentno, estuve ocupa—
do por una pastura vieja de pasto Fangola, la cual fue in-
corporada con arade de vertedera, seguido por dos pases de
rastra. Seg aplicd EPTC {(Erradicane} en presiembra incorpo-
rado a raran de & litres/sHa. Una ssmana mas tarde se gsembrd
leguminosa 3 chorro corrido con una sembradora manual , & una
profundidad de 2 em vy 40 ©m entre hileras dobles de legu—
minpsa, dejando una separacion de 80 cm entre cada dobis hi-
lerg para la siembra de las gramineas. Para la lsguminosa se
uwst una densidad de 4 Kg de semilla/Ha, previamente esca-
rificada con acida sulfdrice concentrado:; dos senanazs des—
pugs se hizo una resiembra mandval , con 21 +in de consaguir
ura poblacioan de leguminosza mas uniforme.

Las gramineas fusron sembradas tres semanas despugs  de
la leguminpsa, para 1o cual se utilizxg material vegetative a

—

razon de 3 TMA/Ha para cada una de las dos especies.
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. Prdacticas de Contrnl de Malerazs v Fertilizacion

Inigialmente, =2 tuvo gran incidencia de malezas de ho-
ja ancha por cual se tuvieron gus efectuar dos limpiezas ma-
nuales con azadonh.

Ern suantn a fertilizacidn, s= hizeo una basicsa para to-
doz log tratamisntozs a2l momsnto de la siembra & razon de 22
Kg de nitrageno, 44 Kg de B, 0y v 22 Kg de K 0 por hettarea.
En 2l caso de las graminsas solas s8 hicieron aplicaciones
suplementariasz hasta completar BO Kg de nitrdgeno por hec-—
tarma, la priméra fus realizada antes de la fase de macalla—
miento del pasto Zamorano-10 o inicigo de la Sformacion de
astplongs en el paste Transvala y la segunda 30 dias des-

puUas.

E. Pastorsgs

Ee usaron novillas pura=s de la raza Brahaman, con un
peso promedio de 300 Kg. La presion de pastoreo fus ajustada
¢n base a una oferta de 2.5 Hg de M58 / 100 Kg de pesa vivo,
a4 Fin de aplicar una intensidad de pastoreo uniforme pars
todos 1os tratamientos. [Las parcelas experimentales fueron
pastoreadas por tres dias vy reciblieron veintiocheo dias  de
dracanso. La presidn de pastorec fue determinada =n basze a

la siguisnte ecuacians

A= Fd /£t x p
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donde:
A = npumero de animales,
Fd = forraje dispenible,
t = tiampo de pastorec
P = presidn de pastorge en  base 2 oferta de 2.9% del peso
wive,
Durante los dias de ocupacion g2e proporciond sal mine—

ralizada a libre Consumao.

F. Huggtroeos v Mediciones de Campg

S¢ detarmine el {forraje disponible ¥y el forrajie reai-
dual en cada parcela al inicic y fin de cada pastoreo, Sien—
do el area muestreada de 0.3 m* en t¢res puntoe al azar en
ttada parcels experimental.

Las alturac de corte fueron de 30 cm v 10 em del aivel
del muelo para los tratamientos del Zamorane=-10 v pasto
Transvala o sus asacciacicnes, respectivamente.

Se determino &n el campo al momente dal muestreo, la
compasgicidn  botanica en términos gramineas, leguminossas v
malezas an las pasturas asociadas, utilizando e)! metodo de
separacion manual y tomanda el peap  individuyal de los com—

ponentos.

G. fnadlisig dn Laboratorio

G.l. Materia Seca

i
|
|
FPara determinar ¢l porcentaije de materia seca, se toma-—
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ron sub-mugstras representativas de 300 gramos para rada
tratamiento, las mismas que fuercn pesadas en fresco  antes
de ser introducidsas =n una estufa elécirica a 45° C por 72
horas, despuas de este tiempo se dejaron enfriar a la tem—
peratura ambiente por 390 minutos, antes de registrar @l peaso
gsecn. FPor diferencias ¢g obtuvo la humedsad de las especies
individuales ¥ en bassg al contenide de materia seca, se

calrule el porecentaie de gcada components.

G.2. Proteina y Digestibilidad

Posteriormente la muestra secada an la estufz, se molis
en un mline de mactilles, equipade con un tamiz de § min, v
s recolectaron S0 gr de pasto oolido aproximadamente.

FPara la determinacion del porcentaje de proteina cruda,
5@ ust el metods de digestion de la materla organica de
Kiandahtl. {(p04ac, 1770},

ia digeatibilidad de la materia orgdnica, se determing

por al método in witro, mencionado por Menke y Col (197B).

H. o Experime Aridaling faticos

Se uagd un disefio de parcelas divididas an el tiempo,
donde el factor principal fueron las gramfineas solas y  sus
asociacioned con 1s leguminosa {(tittle v Hills, 1983}. El
factor secundario lo constituyeron las épocas de pastoreo,
Les parcelas para cada tratamientt tuvieron una dimensidn de

20 m de larga por 18.53 m de ancho, sienda dos de estas jun—
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tas la parcela pripzipal, wna es la graminea sola, la otra
#s la asociada gon leguminpsa. For 1o tanto se toviaron cua-
tro tratanientns principales con cuatro 2pocas He  pastorec
zn tios réaplicas. las parcelas ssperimentales fueron dividi-
das con cercas lectrificadas.

Las wvariables; forraie disponible v residual gxpresados
gn materia seca, v los portentajes de protelns cruda, diges-—

tibilidad in vitro de la materia organica y consume del ani-

mal, fusron analisados estadisticamente, con la ayuda del
programa  de computacion METAT. En los gasos que existiaron
diferentiag significativas, se realicaron comparaciones ore-
togonales entre tratamientos.

Con 21 propdeito de comparar las variables de mayor
interds, sugeridas por trabajos anteriores, =2 realizaron a-

nalisis de correlacian.



V. RESULTADOS ¥ DISCLSIGN

A, Producecidn de Forraje Disponible.

Los valores promedios obtenidos paras produccion de fo-
rraje disponible en 21 pasto Zamorano-i0 v en @l pasto
Transvala fusron mayores que los de sus asociaciones corres-
pondientes, pero ne estadisticamente diferentes coma se ve
ern &8l cuadro 2, (Cuadreo ¥, Anexo)d

CUADRO £ Forraje disponible en TH de MS/Ha, para los

pastos  Zamorano-1¢, Transvala vy  =us asocls-
ciones con Boya forradjera. Bl Zamorang 19EE.

PASTGREOE
1 2 3 4 X
Zamorang-10 3.20 T.30 4, Qfy F.40 I.7E a

Zamorano—10 + Sova F. AN | 2. 8% Z.EY .48 .45 a
Transvala & AD 2.93 Z.02 .08 .53 a

Transvala -+ Hoya F. 4.15 .74 Z.11 2.84 3.246 &

lLetras iguales no difieren estadisticamente entre si.

Lors reéultadcs en proaduccidn de forrale s2n las dos aso-
ciaciones probasblsmente fusron afesctadas por las alturas de
corte durante los musshreos, debido a gue ls varisdad Coopec
de Soya forraisra tuvo un crecimiente rastrero marcade y no

se logre recolectar la mayor cantidsd de biomasa adgersa que
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se encontraba por debaio de las alturas de muestreo, aun ssi
las prodoccionses alcanzadas en la mezgla de Transvala tcon
Bova Aforrajera == situan enire los rangos reportade=s por
Ramirez (1F74) v (1999} nuien obtuvo Z2.58 v 4,02 TH de MS/Ha

respectivamente.

B. Composicicdn Botdnice

El cuadro I muestrs los porcentaljes de Gova forrajers

&rn las pastwras mixtas.
BtapRd I Porcentaje de leguminosa en las esociacia~
con loz pastos Zanorano-lo v Transvala. EL

Zamorang 1988,

FASTOREOS

1 2 E 4 S

Tamorana-10 4+ Sova F. 43.8 43.% G0 40,5 2.9

Transvala + Sova F. 700 0.5 71.0 70.0 FoE

La merzecla con Zamorans—-10 alcanzd un hueen balance ds
Boya forrajersa eguivalente & 434, mienltras que con Transvals
fue de 70X, La mavor proporcion de aova forrajera presaente
an  la sscciscion con Trangvals oe debis, guizds, al habito
de o¢recimiento rastrerc de ambas especies y tambign poar 1a
siembra antigipada de la leguminoss gue fue de Lres semanas,
mityacicon que desde un prifncipio afecte el establecimiento
da la graminea, siendo esto motoris, por 2l comportamiento

agresivoe de la Soyva forrajera, gue ademds contd £onoun
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periods favorable de precipitacion cuando gstuve en la  fase
inicial de crecimiento (Cuadro i}. En cambio el Zamorang—io
debida a su crecimlentes matoso vy mayor capacidad de maco-—
llar, mostro un mejor establecimisnta, aunque inicialmente
ne tuvo un elevade porcentaje de germinacicn, e que & au
ver pudo afectar también la produccion de forraje total.

No =e entoentre una correlacion significativa entre el
porcentaje de leguminousa v la produaseien de forrste, sisndo
su coeficiente de correlacion r=0.3%1{ ({(Cuadro 4}. Se conocaea
bastante bien que la leguminosa favorece la produceion de
forraie, cuundo su prapeorcidn ests alrededor de 40%, pero
suando esta tiende a aumentar, ceme en €l caso de la aso—
ciacian Transvala con Soyva forrajera, el rendimiento de fo-
rraje disminuye debide al menor potencial productive de las
lgguminaosagy también, en eslte caso en particular pudo haber
atettado la altura de corte de musstreo yva mencionada.

CUADRD 4 Correlaciones entre porcentaje de leguminosa v
varies pardmetros considerados en relaciedn a ita

produgeion ¥ calidad del ftrraje cofrecido. E1L
Zamoramo 1985,

Produccion de forraje total 0. X009
Forcentaie de protefns eruda Q.720 %%
Forcantale de digestibilidad 0,334 »
Forcentaje de consumo Q. 004

+ Signifieativa al nivel de 3 %
e Bignificative al nivel de 1 4

Como mra de esperarse Se encontracron corretacignes
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significativas entre sl porcentaje de  leguminpsa en 1a mez-—
=la v contenido de proteina (Fr=0.72} v con 1los valores da
digestibilidad del forraje (r=0.33), pero no existid alguna
worrglacion significativa con el consumo del forraje, 1o
cual pudo deberse a gque los animales no mostraron una mec—
catda selectividad sobre ninguna de las espseciss de este es—
tudin.

Estos resultados coincide con los de Ramirez v col
{19746} guienes cbtuvieron alta correlacion entre porcentajs
de legumino=a vy contenido de protelina cruda (e=0.71).  fsi
mismo reportan  correlacicones no  significativas entre por—
cenltaje de leguminosa v produccidn de forraje vy consumo del
misma, pues los coeficientes de covrelscisdn reportados fus—

ron Ar=0.0%) vy r=-DLE3) respectivamante.

£. Porcepntajes de Proateineg Truda.

Los contenidos de proteina cruda para las gramineas
asociariones con Sova forrajfera aparacen 20 el cuadeos 9.
Estos fusrorn supericores en las asocisciongs (POD.01Y sl ge
compara  con las gramineas solas  (Cuatdro 10, anexo!. Esta
respussta  pudo estar en relacion con 21 alto porcentajie de
legumincsa, gue influyd positivamente en la concentracisn de
protefne cruda de las ascclaciones. Ramirsrz (1974 reporbse
para e meExela Transvals con Soyvas forradera un valor de 13.B
% te protelna, gue es menor =1 obtenido en este ensayo.

El porcentaje de proteins de la asociacion Soyas forra-—
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jera vy Zamprano-1i0Q supera al rangeo reportado por Mokt (19843
de 2.9 a 144 para las hojas de esta gramines, es decir gue a
pEsar de 2= este un pasto de busna calidad, puede ser me—

Jorade aun mas con la asociscion de una leguminosa.

CUADRO 8 Profefna cruda expresado en porcentaje para los
pastos Zamorano-10, Transvala y sus asociacicnes
ton Boyea forrajera. Bl Zamorano 198E.

PASTOREDS
1 2 3 4 i
Zamorano-10 15,25 13.46 1Z2.34 10051 1Z2.97 a
Zamoranc—1i0 + Sayva F. 22,9t 18.9% 1B.03 18.13 19.32 o
Transval a 15.48 13,46 1Z2.77 10.3B 13.27 a
Transvala + Soya F. 22.50 1%9.1& 17.03 14.87 18,40 L

Letras iguales no ditiersen estadisticamentes entre si.

' Porcentaije de Digestibilidad

L.os valores d= digestibilidad &lcanzados por las grami-
neas en asociacidan con leguninosa fusron superiores cstadis—
ticamente {(FL0.05 con respecto a las gramineas scles (Dua—~
dre &), debido posiblements al mayor contenido de proteinas
cruda de las aspciacivones ¥y & los perltodos de descanso de de
28 dias, leo gue estisule tndé regenerecion continuas de las
ggpecies, aportandoc material Joven y mas nuitritivo en cada
fitla de pastoren.  Incluso son mayores que las digestibili-

dades de SB.46 4 v 61,08 W reportadas para la Soya forrajera
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par Prado v col. (1974).
Los resultados  indican gue el valor nutritivo expresado
en digestibilidad, aumenta con 1a presencia de la leguminosa
#n la pradera mikta, por consgiguiente mejora ta calidad dsl

forraje {(Cuadrao 11, Anexnol.

CUABPRE & FEigestibilidad de 1a matsria orgdnica expresada
an porcentalie para los pastos Zamorano—-1Q, Trans-—
vala y sug repectivas asnociaciones con  Soya fo-
rrajera El famoranc 1FBEEB.

FASTOREDS

i y 3 4 ¥

Zamorana—=10Q b&. 2% Fi1.A4A8 BRE.OGF  LH1.43 4437 b
famoranco—10 + Sova F. &6.78  T7.08  &7.&% &7.15 &R.47 o
Transwvala £3.18 &4.13F 35.77 Bl.B0 EZ2B.T7Z a

Transvala + SBova F. &7.80 7E.T? O G7.8BB H1.40 AHB.2L Iy

Letras iguales no difieren significativamente entre si.

E. Consums de forraie

En el gcuadre 7 s ve gue los porcentajies de consuno
fugron similares {(Cuadro 12 Anexod, tanto para tas gramineas
aplas como para sus respectivas asogiacionss, v estadistica—
mente resdlitaron ser iguales. Esto indics gue los animales
al momento de la remocion de materisl verde no tuvieron pre-
ferencia alguna sobre determinada especie forrajera. En con-
secuencia la inclusion de la Soys forrajera no afectd loo

resultados de este parametro, notandose gque los animales
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gigreian uwha presion de defoliacion uniforme dentro de lag
dreas de experimentacion.
CUADRD 7 Consumo de foeorraje de los animales expresado en
porecentaije, pars los pastos Zamorano=-19, Trans—

vala v sus asociaciones respectivas con la  Soya
forrajfera. El Zamorano 1788.

PASTOREDS
i 2 1 4 ¥
Zamor ano~10 85.77 27.04 43.51 3I9.32 41.41 a

Zamoranoc—10 + Sova F. S1.45% 21.BY 48.88 44.2F% 41.&1 &
Transval a Bl.97 Z1.07 41.2% 34.21 ITF.1Z2 a

Transvala + Soyva F. DR.22 F3.AY 3541 33,79 FB.LT7T7 &

Letras lguales no difieren estadisticamente entre si.

Al realizar la correlacison sntre el farrajs consumide
la produccion del mismo, sSwe obituvo un cpoeficiente de corre
lacici r=0.84 (Coadrog 8). Esta relacion talver pudo estar
vinculada con ia tendencia de que a mayor forraje dispo-
nible, mavor =5 la remoccian del mismo, por parts dg los sl
inales, Tomando en censideracitn gue la presion de pastoren
fue siempre igual en todos los tratamientos, g5 factible de-—
ducir gue los animales digspusieron de mayor forraje donds
las produccionss fueron tambisn mayores, migntras que en las
pasturas conm mencres rendimientos, la presicon de seleccion
Hehia ser masz alta, afectando sobre la rantidad de forraje
ingeride. Ramirez (1?74} reporto un ¢=20.89 de correlacidn

entre estos pardmegtros vy menciona gue  uno do los factores
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deterainantes del consuno de forraje por parts del animal,
as precisanmente la disponibilidad del mismo.

En cuento 84 las correlciones entre consume vy contenido
de proteing ¥y entre cansuma ¥y porcentaje de leguminosa, los
coeficientas de correlacicon fueron bajes, lo cual puede in~
dicar gue en esete castn, la Boya forrajera no ineidid en me-
dorar la aceptabilidad del forraje. Ya gue 1a calidad de las

gramineass fue tel que no =2 esperaba que limliten 21 consumo

de los animales.

DUADRD € Correlsciones #nbtre porcentais de forraie
conswmide v varios parametros considerados 2n
relatidn & produceidn v calidad del forraje
afrecido. El Zamorano 1988,

Produceion de forraje total D.8ES xx
Forcentaje de proteina cruda 0,301
Forcentaie de digestibiltidad =0, 130

*¥ Significativa 81 nivel de 5 X



V1. CONCLUSIONES

La Boya forraiera variedad Cooper demostro que tiene po-
tencial comao buena forrajeta bajo condiciones de pasto-
rec &#n pasturas oixtes con log zacates Zamorano—-10 v
Transvala. |

La soya forrajers mejora sustancialmente el wvalor outri-
tivo del forraje de la pastura mixta., incrementandp los
porcentajes de profteina cruds v digestibilidad.

Durante 1 periodo esperimsntal el balance de gramices-—
leguminosa, =e mentuvo estabhle en ambas azociaciones.

En la asociacion Zamorano—10D con Soye forrajera se alcan-
z& 2] nivel mas adecuado de leguminosa, eguivalente a 40¥%
de la compiosicion botanica

No se encontraren diferencias significativas, 3l comparar
la produccion de forraje entre gramingeas golas y asgcia-
o fones.

En la intensidasd de defolacitn, sstimada en base al par-
centajs dg tonsumo voluntario, no se encontraron diferen-—
gia= significativas entrz gramineas sclas v las asoocia—

ciones.
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VII. RECOMENDACIONES

Pebido al corto tiempo de evaluacion bajo pastorec no se
puada racomendar sl use de asociaciones con las espacias
forrajeras anotadas.

Se considera conveniente continuar con este trabaje por
dos o mag pericodos, incluyendo de ser posible parite de la

estagion seca,

Determinar la meior metodologia de muedstres que se gjusie
s laas diferentes sspecies forrajeras, en base a sus habi-

trs de crecimiento, densidad y cobertura.



VII. REBUMEN

Se evaluaron bajo pasttrec las gramineas Zamorano—-190

{(Feonisetun pwrpureum! btratamienteo (T1Y v Trangvala (Dini-

Laria decumbens! tratamiento (T3} v las respectivas azogia-
Cilones Con la_laguminmﬁa Serya forrajera (ﬂgmnmtmgfg winhtii?
tratamientos {T2) v (T4). Las pasturas fusron establecidas
gn parcelas de 20 por 1.3 m sembrando primero la Sova fo-
rrajera ¥y 3 semanas més tarde, las gramineas. Cien dias
despugs de la siembra fueron pestoreadas usando novillsass de
ia raza Brahamon de 330 Kg de peso promedio. Se ajusta a1
pmeras  de novillas por tratamiento en cada ciclo en base a
una ofgrta de Z.5% del peso viva v 2.2 TM de materia seacs de
forraje residual /Ha. En 4 ciclos de pastoreo se obtuvieron
las siguientes producciones de forraje seco disponible; Ti
.98, T2 %.45, T3 7,53 v T4 I.256 TM de MB/Ha, gue estadisti-
camente san iguales. El porcentaie de Sova forrajera en T2
fue de 43 v #2n T4 F0.3%, v no varic en los periodes de pas-
toreo. Los porcentaiss de protelins vy digestibilidad para T1
¥y TZ  Ffueran L2.9%, 17.3% y &4.4%, &%9.7L respectivemente,
gexistiende diferencias signifigativas (FL0.01) en =]l primer
caso vy (FL0.03) en el segundo. Para los tratamientos Td v T4
los wvalores fueron 13534, 18.4% v S5B.7%, 43.3% con {P<O.QL)

y (PLG.05Y respectivamente.
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Cuadro 9. Analisis de Varianra para la variable Produrcion
de Forraje Disponible. El Zamorano 198B.

Fuentes de Gradaos da Suma de Cuadrado Valor
Variacion Libartad Cuadrados mediao F
Repeticiones 1 0.1 0.1158 D.74
Tratamientos (A} 3 2.21 0. 737 4, %4
Error {a} x G, 4% 0. 149

Rotacionea (B} X F.04 T.021 3M.99 x»
fiox B g 2.2 G249 2.89 %
Error {b) 12 1.04 0,084

# Significativo &8l nivel de § £
## GQignificativo al nivel de § %
Coefitiente de Variacion = 8,28 %

Cuadro 1¢. AnAlisis de Varianza para la variable Porcentaje
de Proteina Cruda. E1 lamorano 1988.

Fuenies dg Grados de Suma de Cuadrado Valar
YVariacion Libertad Cuadradon medio F
Repeticiones 1 0.12 0.120 Q.24
Tratamienteos (A2 3 283%.11 4. 369 i?1.88 #+
Error {a) . 1.48 0. 492

Rotacionas (B) x 126,70 42,234 T4.51 ==
A B ? 17.2% 1.91% 1.57
Error (b 12 14, &6 1.224

+¥ Significativo al nivel de 1 %
Creficiente de Variacion = &,.91 %



g

{fuadra 11, Analisis de Varinzas para 1a variabhle Porcentaie
de Rigestihilidad. E} Zamorano 1988,

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrado Valor
Variation Libertad Cuadrados media F
Repeticiones 1 0.62 Q.424 Q.83
Tratamientos (A) 3 484. 44 162,148 215.90 =
Error (a) x 2. 25 D.791

Rotaciones (B2 3 720,50 240.100 120,464 %%
iox O g 133.74 14.841 TiAT7 ¥w
Error (bl 12 2%.88 1.990

*% Bignifiestive al nivel de 1 %
Coeficiente de Variaclion = 2.19 ¥

Cuadro 12. #fHnali=sis de VYarlanza para la variable Caonsumo de
Forraje. El Zampgrano 1988,

Foentas de Gratdos de Suma de Cuadrado Yalor
Varlacisan Libertad Cuadrados media F
Repeticiones 1 0.02 0.017 D.10
Tratamientos (A 3 0,74 0. 247 1.5%
Error {(a) X Q.47 Q. 142

Rotaciones (B) = 10,33 3.449 A2 .97 =
v B rd 1.74 0.193 2.41
Error (b) 12 n.794% Q. 080

+#¥ Blgnificative al nivel de 1 %
Coeficignte de Variacian = 19.22 %




E=ta tesis fue preparada kajc la direccion del Consejero
Frincipal del cvomite de Profesores que asesore al cadidaito v
ha wsido aprcbada por todos los miembros del misme. Fue
womatida a consireacidn del Jefe del Departamento, Decano y
Director de la Esctuela Agricola Panamericana v fue aprobada
ctomt requisito previo a la chtencidn del Titule de Ingeniero
Agréanaomo.

Abril de 1988

L -~

Simon E. Male Ph.D.
Director

Jorge Roman Ph.D.
Decano

Mauricio Salazar Ph.D.
Jefe Dpto. da Zootecnia

Ricardo Dysli Lic. M.Sc.
Coordinasdor del Dpto.

Comite de Profesorey

Raul Santillan Fh.D.
Coneejero Principal

gL

Mauriciao Salazar Ph.D.

Lecnatrdo Corral Ph.D.
Aseanrt




	Portada

	Dedicatoria

	Agradecimientos

	Índice general

	Índice de cuadros

	Introducción

	Objetivos

	Revisión de literatura

	Materiales y métodos

	Resultados y discusión

	Conclusiones

	Recomendaciones

	Resumen

	Bibliografía

	Anexos



