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RESUMEN

PROPAGACION DEL MANCE (Byrsonima cxassifolia, (L) H.B.K.)
MEDIANTE ESTACAS TERMINALES CON HOJAS Y LENOSAS.

Luis Britidnico Soriane Guardiola.

Se realizaron pruepas de enraizamiento ¢n: mayo, &gosto,
noviempre de 18%3%5% y enexo de 19%96. Se usaron estacas
terminales ¢on hoja de 11-15 cm. de largo, para mejorar los
resultados de un estudio anterior en que se legrd propagar
al nance por este tipo de estacas. En cada gstaca se deid
de 3 2 4 hojas pequeiias o la mited de ellas, cuando eran
grandas recortancdoles las puntas.

Se hiclieron 3 repeticicnes de 10 estacas para 8 tratamientos
en disefio escadistico DCA. Se colocaron las estacas bajo
dos camzras herméticas de polietilenc transparente de 4
milésimas de pulgada de espescor, una bajo 70% de sombra vy
otra bajo %0%, las sombras fuercn preporcionadas por mallas
de pelipreoplleno. En cada camara se probaron dos medios de
enrzizamiento: 100% arena de rio virgen y otro de arena copn
musgo “Peat moss” (1:1). En cada caso se usaron dos
concentraciones de Zcido indolbutirice (AIB), 3000 y 8000
partes por millén {ppm), en la forma de polvo del preparado
comercial “Hormodin”.

El enraizamiento fue mejor en todos los casos para las
estacas colocadas baje 70% de soobra, en el nedio de musgo
¢con arena y con 3000 & 8000 ppm de AIB, obteniéndose un
enraizamiente de 66% vy 50% respectivamence en mavo, que fue
la meijor época en e&sts ensayo. £n las cdemas épocas el
porcantaje de enraizamiento disminuyd v no hubo diferencia
significativa entre 32000 y 8000 ppm de AIB. En cnanto a
nimero de raices, E00Q ppm de AIB indujo m&s raices que 3000
ppm en todos los cases, si pien no sismpre [ue
significativamente superior.

En las optras tres épecas los resultados fueron mengres,
posiblemente por atagque de patégenos por haber sido un afo
muy 1l1lopvieso y por el [ri¢ en el caseo de las estacas de
noviembre de 1885 y enero de 1996.

Con estacas ledlesas se obtuvo s6lo 53 de enraizamiento luego
de 10 mases.
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1. INTRODUCCION

El nznce (Byrsonima crassifclia, (L) H.B.K.), es un &arbol
frutal may popular en Centroamérica. Sus [frutes son de
sabor agradable y se consumen come producto fresco, para
preparar bebidas alcondlicas y sobre todo Darz prevarar
refresce. Es usado también como &rbol ornamentcal y forestal
por sws propiedades de crecimiento xépide v en suelos
inadecvados para muchas otras especies vegecales  como
aquellos que han sido degradados por la erosién v el fuego.
Pero casi la totalidad de las plantas existentes provienen
de propagacidn sexual lo que le da una gran variabilidad a
la poblacién. Se trata, como en la mayorcia de los frutales,
de propagarlo asexualmente para asequrar sus caracteristicas
y lagrar una uniformidad «de plantas. g€sto impulsari la
bisqueda de tipos supericres y su provagacién por via
ascxual para mantener 1as caracterisiticas deseables.

En vista de que en un estudic previo se ha tenide un éxito
preliminar con estacas rterminales con hoja bajo tiunel de
plastico £scobar, 1995y, se trata cde afinar esta
metodolegia, y obtener mejores resultados, 1o que
significaria tener variedades establecidas como en los
frutales més conocidos, buscande lograr el maximo porcentaije
de enrajzamiento en estacas terminales con hoja para obtener
plantas con raices bien ramificadas y fuertes, adecuadas
para el trasplante, con el fin de hacer una propagaclén
asexuval eficiente, sin incurrir en gastos excesivos, .,

Con ello se asegurara la propagacién vegetativa de easta
especie, mejorando su nivel de calidad vy productividad.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades sobre el nance
2.,1.1. Origen

El nance (Byvrsonima crassifolia, (L) H.B.X.)pertenace a la
familias Malpighiaceae vy su origen es ZAmérica tropical,
abarcando la zona comorencdida desde Méxicoe hasta Bolivia
{Benitez, Montesinos, 1988). Aunque hasta 2! momento no se
sabe de un centro gecgrafico mas especifico de origen dentro
de esta regidn.

2.1.2, Descripcidn botanica

Al nance se le conogce también como nanche, manteco, naanchi
(Espaiiol) . golden spoon {Inglés), meurissi (Francés), murieci
(Fortugués], seqiin Martin, Campbell y Ruberté (1687).

El nance es unp arbol cue crece hasta nnos 5 m de altrura
{Calzada, 1560}, avngue Morton (1987} afirma que llega = 10
y hasta 20 m.

Sus hojas son opuestas y coriaceas (Calzada, 1%50) Yy secln
Standley {1931} son oblongadas o ovaladas, de 7 a 12 cm de
longitud.

Sus Tlores, amarilias 3! abrir, se tornan rojas 21 envejecer
y se dan en racimos terminales (Standley, 1330}, agregando
Calzada (1960) qgue estos rcaciwmos tienen de 15 2 20 om de
largo c¢on muchas flores. Las anteras sorn oblongas,
basifijas y biloculares. El ovario =s glabro, sUpero y con
3 estilos que terminan en 3 estliomés agudos (Romers, 19617,

El frute es una drupa esférica de sabor dulce, agriduice o a
veces insipida (Romero, 1961), agregande Czlzada {1969) que
esta mide hasta 2 cm de didmetro, es de color amarillo
uniforme o c¢on 4Areas anaranjadas, gue ruede conservarse
hasta 40 dias si se le mantiene en ua medio de agua
azucarada.

La “semilla” es epn realidad un solo hueso de forma esférica
Y color negro que encierra de una a tres semillas bot&nicas
{(Morton, 1887 : Calzada, 1860).




Z2.3. Aspoactos agrondmicos
2.3.1. Suela:

E1l pance crece esponténeamente como planta vionera en suelos
estériles en donde los nutrientes han sido removidos por la
erosién y el fuego, perc no seoporta sueles mal drenados
{Benitez, Montesinos, 1988), lo gue coincide con 1o que
expone Romero (1%21) quien agrega que no crece mias de 3 m de
altura en snelos con altos contenidos de silicio.

2.3.2, Clima:

£l nance es un frutal tropical, que crece desde el nlvel de
mar a los 1800 m scbre el nivel del mar (Romero, 1981
Morton, 1987;. ‘

2.3.3. Taos:

Los frutos sirven para: consumo Iresco, preparar refrescos,
bebidas alcohélicas, duvlces, etec. De los frucoes verdes se
puede sacar tinta (Rcmerc, 1961). La corteza (lene wvarias
sropiedades que se pueden aprovechar en la industria y en
productes farmacéuticos por sws cualidades antidiarreicas,
para combarir uiceras y curtir cueros . S5u maderz es
adecuada para trabajos de ebanisteria, hacer nwuebles o
usarla como lefia, siendo considerada como una especie
forestal de importancia en Honduras (Benitez, Monresinos,
1988) .

2.4, Rarones para emplear la propagacidn asexual en el nance
vy otros frutales

2.4.1. Creacidn vy mantenimiento de clones:

La clonacion es de particular importancia debido a cue la
mayoria de 1los cultivazes de gran parte de las plantas
frutales tienen un genotipo altamenle heterocigote y 1las
caracteristicas dnicas de dichas plantas se pilsrden de
Inmediate al propagarlas por  semillas. Esto es
espacialmente problemético en el nance porque no existen
mayormente clones definidos de esta especie.

2.4.2, Diaminucidén del periedo Juvenil:

Las plantas cue se cultivan a partir de semillas pasan por
un perilodo Juvenll muy proleongade en el que no ocurre
fioracidn. En el caso del nance, en donde el periocdo juvenil
25 de apenas ung 2 dos afoz, es posible gue é&éste no



disminuya mucho, pero de todas formds hay un efecto en este
sentido.

2.4.3, Evitar el vigor excesivo da crecimiento:

A menos que se le quiera para produccidn de madera, el nance
al ser prepagado por semilla tiene el inconveniente de tener
un zcelerado crecimiento vegetativo, sor 1o que el &rbol se
vuelve muy alte y anche, lo que limita £1 nimero de &rboles
por area que se pueden plantar y por ende esto pxovoca una
menor producciodn de frutos por Area en los primercs afios.

2.5. Generalidades de la propagacidén poxr astacas terminales
con hoja

2.5.1. Definicidn

Las estacas terminales con heia on crecimiento zctiveo son
aquellas cue se encuentren en el extremo de una rama, son de
material suave y Curgente y terminan en una yema abiertz vy
en estado de crecimiento activo vy no en vyema en descanso o
fioral o en frutos ya formandose, porgue esto disminuiria su
potencial de crecimiento vigorogo. La base de estas estacas
esta de 5 3 15 cm de la punta y es parclalmente lignificada.

2.5.2. Vantaijas

2.5.2.1. Propagacién miagiva: De un solo darbol se pueden
sacar muchas estacas terminales sin que este sufra dano
severo. No asi en otras formis de provagacidn como el zcodo
aéreo © lz estaca lefosa, vya gqgue en esbos tipos de
propagacién no se pueden sacar grandes cantidades de
material ¥y la planta madre es muy malitratada por =estas
murilaciones.

2.5.2.2. Crecimiento activo: Debido a gque el material esta
en crecimiento activo v a que tiene hojas, la concentracidn
encogena de homwonas vegetales es alcta y esto  puede
favorecer el porcentaje de enraizamienlo, asi como el nimero
de ralces y la velocidad a la que apareccen &stas.

2.5.2.3. Método rapide, simple y econdémico: Segilin Hartmann y
Kesrer (1289), en este procedimiento no se necesita de
teécnicas ni nerramientas especiales, nl hay el recuerimiento
de mano de obra calificada.



2.5.3. Desventajas

2.5.3.1. Deshidratacién y pudricidén: El material suave vy
tierno de dichas estacas es muy suculento por 10 que se
deshidrata o se pudre con mucha facilidad. Para evitar esto
hay que cuidar las condiciones fitesanitarias, debiéndose
usar medio virgen o desinfectado y estructuras que eviten la
perdida de agua, come el sistema de nebulizacién o una
camara hermética de pldstico, en la gue la transpiracién es
casli nula.

2.5.3.2. Establecimientec en polsas: Las estacas terminzles
enrzizadas son muy débiles y requieren de cuidado al momento
de ser transplantadas a boelsas para después ser pasadas al
canpo ya como plantas grandes. Generalmente hay que
acondicionarlas para el trasplante, permitiendo gue las
hojas se acestumbren a transpirar y las raices a abscrber
agua, esto se hace disminuyendo gradualmente la hermeticidad
de la camsra de plastico para que la humedad relativa se
aleje cada vez m&s del 100% o  distanciando las
nebulizaciones ea caso de nebullzacidén, para que l1a hoja se
secua por pericdos cada vez mas largos y se “acostumbre” a
transpirar.

Las estacas terminales producen una planta pequefia que
todzvia noc puede crecer por si sola, no asi en el casoc del
acodo aeérso cn que sSe obtiene una planta ya grande que
Liene mas posibilidades de sobrevivir a las condiciones
ambientales nonmgalas. En ambes cascs 8e recomienda
trasplantzr bajo una semisombra y dejar =l material :i(-15
dias para un mejor prencimiento.

2.6. Factores gque intervienen en el enraizamiento de las
estacas terminales con heja

2.6.1. Fuente del material de donde se sacan las estzcas:

La condicidén en gue se encuentra ls planta que sixrve como
proveedora de material es determinante, esta condicién & su
vez &5 afectada por una serie de factores externos come son:
nutricidn, edad, época del aflic {que detexmina 1la
temperatura, humedad relativa, fotoperiodo, etc.), altitud
sobre el nivel del mar, latitud, genotipe, =stc.

Segiin Harctmann y XKester (1989) cualguier f£orma cde stress gque
sufra la planta se veri reflejado en un decremente en la
crlidad de las eshacas. Segun Bscobar {(1995) el mejor mes
parza obtener un buen cnraizamiento en el nance es noviembre.



2.6.2. Reguladores de crecimiento

En el caso de las estacas tegminales con hoja, la produccidn
de auxinas se da en las hojas de la misma, sin embargo la
aplicacién exdgena de una sustancia como Zcido indolbutirico
(AIB) promueve un mayor porcentale de enraizamiento, mayor
numero promedio de ralicaes por estaca, aumenta la velocidad
c¢el enraizamiento y mejora la uniformicdad de 12s raices
{(Hartmann , Kester, 198¢). Segun Escobar ({198S5) se puede
obtener unm porcentaje de enraizamiente de importancia
comexrcial con 1000 pom de AIB, aunqgue también con 3000 pom.

Z.6.3. Condiciones dentro la cidmara hermética de plastico

2.6.3.1. Luz: Eslta puede ser importante si consideramos que
1as hojas tienen mejor actividad a mayor luz v per lo tanto
pueden fotosintetizar mejor y sinterizar mayor cantidad de
hormonas gue favorezcan el enraizamiento. Por otro lado a
menor 1luz habria menor fotosintesis, sintesis hormonal v el
peligro de apariciétn de patdgenos =n caso de exiscir alta
humedad.

2.6.3.2. Temperatura: La temperatura afecta lz2 velocidad de
108 procesos metabdlicos y puvede favorecer un crecimiento en
general de la estaca, perc por ctro lado puede ser factor de
deshidralacién de las mismdz si no se mantiene suficiente
humedad dentro de la cédmzxra. Si hay mecho calor, combinado
con zlta humedad pusde promover la aparicién de problemis
fitosanitarios come hongos, si a2l mismo Lliempe hay una
atmésfera semioscura que favorece su desarrollo, se pudren
las cstacas.

2.6.3.3. Humedad: Tanto la humedac crelztiva denctro ce 1la
camara hermética de plasticeo, como la humedad del medioc de
enraizamiento son importantes. La hwpedad relative debe ser
100% para evitar gue las estacas pierdan su humedad propia v
se deshidraten.

Para mantener esa numedad @3 necesaria la utilizacidén de
estructuras como un tinel de pléstico hermétice que es un
sustituto eficaz del sistema de nebulizaci6n por impacto y
defleccién, que reguiere eguipc especializado, electricidad
continua, agua limpia, sistema de tuberias, todo lo cual no
es facil de reunir en nuestros palises {Escobar, 1595).



2.7. Antecedentes dal empleo de estacas terminales con hoja
an nance.

£En un estudio anterior (Escobar, 1885) se ozopagd el nance
muy obien por acodo aéreo y por injerto, pero hubo problemas
en la propagacién por estacas terminales con hoja, aungue se
logrd hasta 60% de enraizamiento usando entre 1000 y 3000
ppm Ze acido indolbutirico bajo tinel de plastico cerrado
herméticamente, en un medio de arena y 80% sombra., En ese
trabajo se enconbrd algunos problemas que no se sabe si
fueron causados por el medio. grado de sombra u otro factor.

Bl mejor tratamiento que encontrd Escobar (1995), fue usar
1000 ppm de AIB en un medio de arena v €l mes en gue mejores

reseltados se obtuvieron iue noviemnv-e, en gue se llego &
68% de enrzizamieato.



3. MATERIALES Y METODOS

£l ensayo 58 realizd cn la seccidn de Fruticultura de la EAP
a 800 m.s.n.m., 14° latitud norte y §7° longltud oeste, en
el wvalle del Zamoranc, departamento de Francisco Morazén,
Honduras.

Comc fuente de material vegetative se utilizaron arboles de
nance de 3 afos de edad, de 4m de altura, provenientes de
semillas de difaerentes genotipos colectados en Centro y
Suramerica vy el Caribe.

Se¢ usaron estacas terminales con hoja en crecimiento activo
de 11-~15 centimetros de largo, a las estacas se les elimind
el par de hojas basales, dejando genzralmente 2 pares de
hojas, si cran muy gQrandes se les recortana la mitad. Se
planted el ensavo en la forme estacistica de un DCA con 3
repeticlones de B tratamientos y 10 estacas por repelicién.

Los traltamientos consistieron en aque las estacas fueron
colocadas en dos camaras de plastico a 100% de humecad
relativa, una bajo 70% de sombra y la otra bajo §0%, que
fueron preoporcicnadas por una malla de polipropileno. En
cada camara se oprobaron dos medivs de enraizamiento: 100%
arena de rio vircen y otro compuesto cde 50% arena con 50% cde
musgo (“Peat mosa”), estos fueron colocados en cajaz de
madera. Zn cada caso se usaron dos concentraciones del
promotor de enraizamiento Acido Indolbutirico (RIB): 3000 y
8000 pom (paztes por milléo), usando una preparacién
comercial de polvo sece llamada “Hormocdin®™. Estc se repitid
en las cuatro estaciones del aiflo.

Tambien se realizd una prucba preliminar con estacas lefiosas
con tratamientos de 0, 3000 y 8000 ppm de AIB, usande 40
estacas por cada tratamiento, colocadas en un medio de
arena, recibiendo el riego de vna intensa época de lluvias y
luego con manguera. Este ensavo se inicid en junio de 1995.




4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro No. 1 se puede ver gue 2l mejor mes nara
enraizar fue mayo, logrande a los 4 meses, porcentajes de
enraizamiento de 66% con 3000 ppm de AIB, bajo 70% sombra Y
en un medio de musgo con arena que suvperd significativamente
a los tratamientos en arema pura y a todos los bajo 902 de
sombrz, esto se debidé probablemente a gue el medio era auvevo
Y no se desarrollaron problemés fitosanitarios. Se pueds
notar también cue 3000 ppm de AIB resultd nejer que 8000
ppi, 1o que coincide con muchos casos en que el exceso de
AIB ez tézico (Hartmapnn, Xester, 1989), annque en el resto
de meses no hubo diferencia significativa entre 8000 vy 3000
ppm. Este puede ser porque hubo un menor porcentaje da
enraizamientco.

En el mes de agosto se redujo el porcentaije de earaizamiento
y la diferencia entre traramientos fue menor por causa de
las malas condiciones de las plantas madres y del microclima
en la camara de pléstico, pero siempre 70% sombra superd a
$0% vy musgo con arena superd a arena sola, aunque ne
significativamente. Con 8000 ppm de AIB se logréd el mejor
porxcentaje de enraizamiento superando numéricamente a los
demas, pexo estadisticamente 8b6lo a los de 90% de sombra.

Zn el mes de noviembre volvieron z destacar los mejores
tratamientos de mayo, o sea 3000 ppm y 8000 pom de AIE en
musgo con arena, bajc 70% sombra, gue superaron
nunéricamente a todas 1as demds. Se puede notar gue 1la
arena con 50% sombra fue superior a mmsge con arena, lo cual
es logico porque en esa época el erxceso de sombra, el frio Vi
la humedad aumentaron los problemis de pudricién y la arena
al retener mencs agua ayudd a superarlos.

En enero de 1556 no hubo diferencia significativa entre
tratamientos debidec al aumento en la incidencia de loa
factoras que iacrementan el error exverimental cue no
perxmitieron visualizar diferencias entre tractamientos. Si
bien numéricamente musgo con arena y con 3000 6 8000 ppm de
AIR superd a los Cemas.

En general los enraizamienbos bajo 90% de socmbra resultaron
ser bastante mas bajos en todas las épocas y la mezcla de
mMuggo con arena superd generalmente a la arena sola, szlvo
en noviembre en que con 90% de sombra el enraizamiente fue
0% con esta mezcla que provocd una mayor pudricién, lo que
es 14gico por la mayor capacldad de retener agua en relacién
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a arena sola. También se puede indicar que a 1o largo de
las cuatro repeticiones 3000 ppm de AIB superé a 8000 ppm.

£n 2l cuadro No. 2 se puede observar que en agosto Se obtuvo
13.3 raices por estaca en el tratamientc bajo 70% sombra,
musgo con arena, y BOO0 ppm de AIB, que fue el mayor de
tedos vy significativamente superior a leos demas.

En los tratamientos de musgo y arena se obtuvo en general un
mejor nimero de rafces por estaca que en arena sola, va quo
en este ltimo medic 1as ralices salen en menocr cantidacg,
largas, poco ramificadas y dihiles, mientras que al naber
musgo las ralces salen mds gortas, [fuertes y en mavor
nimero, auwnentando la posibilidad de sabrevivencia de las
estacas al momento del transplante. Esto coincide con lo
indicado por Hartmann y Kester, (1989), ienes mencionan
que la arepa 3clz tiende a producir pocas raices largas vy
quebradizas, mientras gue el musgo produce ralces cortas,
fuertes y fibrosas.

Se puede notar claramente que 8000 ppm de AIE prodajoc en
todes los casos mas raices por estaca gue 3000 ppm, si bien
esto no siempre {ue significativo. Zsto corrobora lo
indicado por muchos auteres, (Hartmann, Xester, 188%9), que
la aplicacidn de auxinas, aparte de meiorar el porcentaje de
enraizamiento, aumenta el numezo de ralices por estaca. Al
igual que con el porcentaie de eanralizamiento, también se
obtuvo mas ralces por estaca bzieo 70% de sombra.

Cabe agregar que de julio 2 noviembre fue una épocz de
lluvias muy intensas, acompafiada de nubosidad constante, lo
gue pudo daliar el potencial de la plantacidén madze Yy crear
un microclima mas favorable pzara el desarrpollo de patdgenos
en 1as camaras, lo gue luego se 3uatd con el frio de
diclembre y enero, dando porg resuliado los bajoz wvalores de
las repeticicones de agosto, noviembre y enero.

Se hizo también una prueha preliminar con estacas lenosas de
nance de 30 cm. de largo ¥ 2.5 a 4 cm. de didmetrco con
Lratamientos de 3000 v 8000 ppm ce AXB y un testigo.

Después de 10 nmeses sé6lo habian ¢nrazizado algunas estzcas,
en las <demas s6lo habian brotado algunas hojas.

Probablemente este tipo de material noc es tan apte para
enraizar como sucede con muchas especiles de frutales, que
enrzizan »dien con estacas terminales con hojas y no con

estacas lefiosas (Hartmann, Xester, 188%9) v esto es un indice -

que no se trata de una especie de enraizamiento demésiado
facil, por 1o que se tieng cue usar estacas que sean mas
propensas a enraizar como 1as cue tienen hojas.
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-

En el cuadro No. 3 se puede observar gque ¢de 1los trztamientos
con 3000 y 8000 ppm de AIB, apenas enraizd un 2.5% y en el
testigo un 5%, pero esta diferenciz no fue significatriva.

Cuadro 3. Porcentaje de enralzamientc en estacas lefiosas de
nance colocadas en Jjunio de 1995, después de 10 meses.

Tratamientos Porcentaie de enraizamiento
Testigo 5%
3000 popm de RIR 2.5%

8000 ppm de AIB 2.5%




5. CONCLUSIONES

Con 8000 ppm de AIB el porcentaje de enraizamientoc no fue
mejor que con 3000 ppm, pero se logré un mayor namers de
rajlces por estaca.

Con una sombra de 70% se obtuvo significativamente mejor
enrxaizamiento que con 30%.

Las estacas enraizarcen mejor, en porcentaje de enraizamiento
y numerc de rajices por estaca, en un medio compuests por
mitac de musgo y mitad de arena cue en azena sola.

El nance no enralza aparentemente bien por estacas lehosas
debido a gue muy pocas estacas enralzaron aun con aplicacidn
de auxinss. Tal wvez haciendo heridas Yy otros métodos
podrian mejorar este aspecto, perxoc teniendo un métode
bastante probado ctome las estacas termminales con hoja no
vale lz pena hacer muchoe esfuerzo cna esta alternaftiva.
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&. RECOMENDACIONES

Hacer el enralzamiento de estacas terminales de nance en
cidmara de pléstico bajo 70% sombra, probando disminuir la
sombra hastca 50%.

Usay en cada nueve Jote de estacas, unpa nezcla de medio
nueva Yy/0 desinfectada, compuesta de mitad musge y mitad
arena para obtecner un éprtimo de enraizamiento

Tratar las estacas con 3000 ppm de AIB, para un mejor
enraizamiento. Al misme tiempo ejecutar pruebas de
establecimiento en belga y postericrmente en €l campo para
comparar el método con las otras formas de propagacidn
asexual, como el acode aéreo y los diferentes tipos de
injertos.

Selectivnar tipos de nance gue relnan regquisitos para suU
aprovechamiento comercial, para (ue se puedan convertir en
variedades.

No esperar hasta los 4 meses para cosechar todas 1las
estacas, porque las gue enralzan a los 2 neses a 1los 4 meses
tendrédn raices muy largas que se mueren © sufren mucho con
el transplante © que hay gque cortarlas. Debe cosecharse
cdesde los dos meses las estzcas gue ya estén con buena zziz
y dejar en la cdmara el resto para una posterior cosecha.

Hzcer mwas investigaciones en nance para cbtener datos
basicos que se deben conocer de todo frucal como son:
vroduccidn, ovroblemas, uses comerciales de la tfruta, etc.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Analisis de varianza para el porcentzje
enralzamiento de estacas terminales con hoja para

1985,

Fuente de Suma de Cuadrado

variacidn GL cuadrados nedic Valor F Pr>F
Tratamientos 7 54550.00 T221.43 14.20 0.0001
Error 16 8137.50 508.59

Total 23 58687.50

Coeficiente de wariaclién: 32.22 %

Anexo 2. Analisis de warianza para el porcentaje de
enraizamiento de estacas terminaleg con hoja para agosto de
13585,

Fuente de Suma de Cuadrado

variacidén 5L cuadrados medic Valor F Pr > F
Tratamienbos 7 6703.81 8987.70 & .57 0.0056
Error ié 5350.00 203.38

Total 23 10453.51

Coeficiente de variacidn: 48.74 %

Anexo 3. Analisis de varianza para el porcentaje de
enraizamientc de es3tacas terminales con heja para noviembre
de 1995S.

Fuente de Suma de Cuadrade

variacion GL cuadrados medio Valor F Pr » §&
Tratamientos 7 28879.17 4125.60 6.43 0.0010
Error 16 10258.33 £41.15

Total 23 39137.50

Coeficlente de wvariacidén: 63.31 %
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Anexc 4. nInadlisis de varianza para el porcentaje de
enraizamiento de estacas terminales con hoja para enerc de
198¢.

Fuente de Suma de Cuadrado

variacibn GL cuadrados medio Valor Pr > F
Tratamientos 7 5643.4% 2235,.78 2.26 0.083%
Error 16 15825.00 e858.06

Total 23 314685.48

- rd e e e e e A8 L S . AA A A Sk S e W Y Y

Coeficiente de variacidn: 66.35 %

Anexo 5. Andlisis de varianza para €] numero promecic de
raices por estaca en estacas terminzles ¢on hoja parz mayo
de 1985,

Fuente de Suma dge Cuadrado )
variacidén GL cuagrados medio Valor F Pr > P
Tracamienios T 148.88 21.27 3.18 0.0261
Error 16 106.88 6.68

Total 23 285.75

Coeficiente de wariacidn: 423.00 %

Anexo 6. Andlisis de varianza para €1 numero promedio de
ralices nor estaca en estacas terminales con hoje paza agosto
de 1465.

fuente de Suma de Cuadrado

variacidn GL cuadradoes nedic Valors T Pr >F
Tratamientos 7 18€3.66 266.24 4.26 0.0078
Erxor 16 1000.00 62.50

Totral 23 28463.66

Coeficicnte de variacidn: 58.39 %




19

Enexo 7. Andlisis de wvarianza para £l numero promedic de
raices por estaca en estacas terminales con hoja para
noviembre de 1965,

Fuente de Suama de Cuadrado

variacidn GL cuadrados medio Valor F Pr » F
Tratamientos 7 1094.25 156.32 11.66 5.0001
Error 16 214.590 13.41

Total 23 1308.75

e v v e ey e e A Sk Ak L A W T S S W ) FY P Py Y Y Y Y e e p—

Coeficiente de variacion: 43.72 %

Anexo 8. 2nalisis de wvarianza para el numers promedio de
ralces por estacz en estacas terminales con hoja para eneron
de 1996.

Fuente de Suma de Cuadrade

variacidn GL cuadrades meaio Valor F Pr > F
Tratamientes 7 £20.91 88.7¢ 17.07 .0001
Errcor lg 83.13 5.20

Total 22 704.03

et b e et S ek k. Bk A S S ———— " Y #) . Yy oy o by ey ey b b g dd e ek el e ek

Coeficiente de variacidn: 24.81 %

Anexc 9. Comparacidén de medias para el porcentaje de
enraizamiento en estacas terminales con hoja de nance entre
sombras de 70 y 90%.

b2 Medias Std Dev 5td Error
70 % 16 27.18 15.50 3.88
an % 16 19.00 6.71 1.68
Varianzaz T CF Brobp> | T}
Diferentes 4.0658¢ 20.4 0.00D06
Icnales 4.0698 30.0 0.0003

Para hipétesis nula (HO0): Varianzas son igunales,
F' = 5.33 DEF = [(15,15) Prob>F* = 0.0025
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Anexo 10. Comparacidn de medias para el porcentaje de
enralzamienco en estacas terminales con hoja de nance entcre
medios de enraizamiento (Musgoe y Arena vrs 100G % Arena}..

2 Medias S{d Dev std Error
Musgo y Arena 16 23.63 18.88 4.712
18C % Axenz 14 13.56 5.70 1.43
Varianzas T DF Prob>|T]
Diferences 2.0410 17.7 0.0565
Tguales 2.041Q0 30.0 G.0501

Para la hipdtesis nnla (HO): Varianzas son lgunales.
F' = 10.%96 DE = (15,15) Prob>F" = (.0000

Znexo 11. Comparacidn de mecdias parz =2l porcentaje de
anraizamientoc en estacas terminales con hoja de nance entre
concentraciones de Acide indolbutirico (AIB}, (3000 ppm vrs
8000 ppm) ..

N Media Std Dev Std Error
8000 ppm 16 17.87 14.28 3.65
3000 ppm 16 19.63 15.77 3.984
Vzrianzas T DE Pron>|T}
Diferentes -0.3257 28.0 0.7470
Iguales ~0.3246 29.0 0.7478

Para la hipdtesis nula (HG): Varianzas son iguales.
F' o= 1,22 DFE = (15,14} Prob>F" = 0.7155
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