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RESUMEN

Macay, Miguel. 2004. Efecto del selenio organico en el desempefio de cerdas
reproductoras y lechones durante la lactancia. Proyecto especial de Ingeniero Agronomo
en Ciencia y Produccién Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 13p.

Los productores agropecuarios se han visto en la necesidad de implementar nuevos
sistemas y medios de produccién siendo rentables, eficientes en el uso de recursos y
amigables con el ambiente a través de productos nuevos y/o diferentes. Este estudio tuvo
como objetivo evaluar el efecto del selenio orgénico en el desempeio reproductivo de
cerdas y en el peso al nacimiento y destete de los lechones durante dos ciclos
reproductivos; para lo cual se utilizaron dos grupos de 20 cerdas cada uno de las razas
Yorkshire, Landrace, Duroc y sus cruces. Los tratamientos evaluados fueron la adicion de
selenio orgénico (0.3 mg/kg) y la dieta control. Se utilizé un Disefio Dompletamente al
Azar para realizar una comparacion de medias con un nivel de significancia de P<0.05
con el paquete estadistico S.A.S. ®. Las cerdas fueron alojadas en un edificio de gestacion
en corrales de cinco cerdas cada uno durante los primeros 35 dias de gestacion para luego
trasladarlas a potreros donde pasaron el resto de este periodo. Siete dias antes del parto
fueron movidas al edificio de maternidad en jaulas individuales para el parto y realizar
luego un destete de 21 dias. Al final del segundo periodo se realizaron las debidas
comparaciones entre tratamientos y ciclos sin encontrar diferencias estadisticas (P<0.05)
en ninguna de las variables evaluadas, obteniéndose entre 9.7 y 11.3 lechones nacidos
vivos, 8.0 a 9.3 destetados, 1.6 a 1.8 kg promedio por lechon al nacimiento y 5.3 a 6.1 kg
al destete, 4.4 a 5.6 dias destete a primer celo y 68.0 a 77.8 % de prefiez, donde éste
ultimo se encontré por debajo del rango aceptable y de lo esperado en la unidad. El
selenio organico no tuvo efecto alguno sobre el desempefio reproductivo de las cerdas ni
sobre el peso de los lechones al nacimiento ni al destete.

Palabras clave: Indices reproductivos, microelemento, pardametros productivos, Sel —
Plex®.

Abelino Pitty, Ph. D.
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INTRODUCCION

La tendencia actual de los productores agropecuarios es aumentar la productividad de sus
explotaciones, siendo rentables y eficientes en el uso de los recursos y amigables con el
ambiente, por lo que se ha implementado la utilizacion de medios alternos que mejoren
los indices productivos a un bajo costo y sin residualidad, que pueda afectar el bienestar
de los consumidores. Por ello, en los ultimos afios se ha venido implementando el uso de
aminoacidos, minerales y nutrientes que mejoren dichos parametros.

El selenio es un mineral traza, funcional en casi 100 proteinas y con funciones como
antioxidante, mejora la inmunidad, fertilidad y funciéon muscular, obteniéndose la mayor
absorcion para animales cuando se encuentra como selenioaminoacidos, estableciendo la
forma organica del selenio como la de mejores caracteristicas para suplemento de
animales, ya que en la presentacion inorgénica es muy limitada la retencion en todas las
especies (Alltech Biotechnology 2003). Esto se debe a que la absorcion se da a través del
duodeno, siendo transportado por el plasma sanguineo en forma de seleniometionina y
seleniocistina para incorporarlo a los leucocitos, mioglobina, miosina, nucleoproteinas y
muchas enzimas, presentandose en hembras gestantes una transferencia
considerablemente mas rapida al feto en relacion al selenio inorganico, favoreciendo la
respuesta de los tejidos, del sistema digestivo y previniendo la distrofia muscular (Church
y Pond 1988).

Con selenio orgénico a 0.3 ppm se logra una mejor absorcion del elemento debido a la
presentacion como seleniometionina, siendo mas viable y nunca per-oxidativo, asi las
caracteristicas del selenio organico son madas favorables tanto para animales como
humanos, ya que protege al organismo a través de la glutation peroxidasa que remueve los
peroxidos de la membrana celular evitando dafios a la salud (Mahan y Perret 1996;
Torrent y Edens 1996).

La Administraciéon de medicinas y alimentos (F.D.A. por sus siglas en inglés), en 1987
encontrd poca efectividad en la prevencion de los sintomas de deficiencia de selenio y
modificé el contenido en la dieta de cerdos de 0.1 a 0.3 ppm como selenio inorganico,
incluido en las premezclas y productos comerciales vendidos a los productores de los
E.U.A. (Cromwell 2000). La dosis recomendada como adecuada para suplementacion en
cerdos es 0.3 ppm pero en forma organica, para aumentar el contenido de selenio en el
feto en desarrollo, en la leche materna y en el lechéon de destete favoreciendo el
incremento del tejido muscular (Mahan 1998; Torrent y Edens 1996).



El selenio en cantidades de 5 a 8 ppm es toxico en la dieta, provocando pérdida del apetito
y del pelo, retraso en el crecimiento, separacion de las pezufias y anemia (Church y Pond
1988). La deficiencia provoca necrosis del higado, distrofia de los musculos
especialmente el cardiaco, inmunodeficiencia, reduccion de la fecundidad (Pond y Maner
1976; Torrent y Edens 1996).

El selenio en la dieta de cerdas reproductoras, aumenta el nimero de lechones nacidos
debido a una reduccién de la muerte embrionaria, con un incremento en el peso al
nacimiento y al destete, ademas una reduccion del indice de mortalidad y de
enfermedades como diarrea lo que favorece a un mayor numero de lechones destetados
(Mavromatis et al. 1999). Para obtener resultados positivos al usar selenio organico se
debe suplementar a las cerdas reproductoras durante periodos largos de gestacion y por
mas de un ciclo, de lo contrario, no se logran diferencias significativas (Lanza 2000).

Teniendo en cuenta lo anterior, se desarrollé una investigacion en Zamorano que tuvo
como objetivo general evaluar el efecto del selenio orgdnico sobre el desempefio
reproductivo de cerdas y peso de la camada al nacimiento y al destete durante dos ciclos
reproductivos y como objetivos especificos evaluar el efecto del selenio organico en la
presencia del primer celo posdestete, el porcentaje de prefiez de las cerdas reproductoras
en cada tratamiento, el efecto del selenio orgdnico en la prolificidad de las cerdas
reproductoras y el peso al nacer y al destete de los lechones en la fase de lactancia.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El estudio se realizo de octubre de 2003 a octubre de 2004 en la unidad de cerdos de
Zamorano, ubicado a 30 km. al SE de Tegucigalpa, a una altura de 800 msnm, una
temperatura promedio de 24° C y precipitacion de 1100 mm.

MATERIALES

Se utilizaron dos grupos de 20 cerdas, con edades entre uno y tres afios y entre cero y
cinco partos, cada uno de las razas Yorkshire, Landrace, Duroc y sus cruces y la

presentacion comercial del selenio organico utilizado fue Sel-Plex® de la compaiia
Alltech.

TRATAMIENTOS
Se evaluaron dos tratamientos durante dos ciclos reproductivos completos:

T1: 20 cerdas sin selenio organico en la dieta (control).
T2: 20 cerdas con 0.3 ppm de selenio orgénico en la dieta.

Las dietas que se utilizaron en gestacion y lactancia se presentan en el anexo 1.

METODOLOGIA

El grupo control se alimenté con la dieta utilizada en la unidad y el grupo con selenio
orgéanico con una dieta similar pero agregando Sel-Plex® a la dieta.

Las cerdas posdestete fueron alojadas en corrales de cinco cerdas, en contacto con los
verracos y con alimentacion de 3 kg al dia por cerda antes de la monta y 2 kg al dia por
cerda luego de la monta; dicha racidn se ofrecid en las mafianas en comederos de canal.
Durante esta etapa, las cerdas fueron alojadas en un edificio de corrales multiples con
jaulas individuales para la alimentacion durante los primeros 35 dias, luego se
movilizaron a potreros donde pasaron el resto de la etapa gestante.

Las cerdas fueron trasladadas al edificio de maternidad siete dias antes del parto, donde se
alojaron en jaulas individuales. Luego del parto, se ofreci6 alimentacion ad libitum segun
las dietas para esta etapa (anexo 1). Para ambos casos se ofrece agua permanentemente en



un canal comun para las cerdas gestantes y en bebederos de chupon para las cerdas
paridas.

VARIABLES MEDIDAS

Se midieron las siguientes variables:

Dias a primer celo posdestete.

Porcentaje de prefiez.

Numero de lechones nacidos.

Peso al nacimiento de los lechones.
Numero de lechones destetados por cerda.
Peso al destete de los lechones.

VVVVVYY

DISENO EXPERIMENTAL

Se usé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con dos tratamientos y 20 repeticiones
por tratamiento.

ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizo el programa estadistico “Statistical Analysis System” (SAS 1998) para realizar
una comparacion de medias (SNK) y diferencias minimas significativas usando un nivel
de significancia de 0.05; para la variable porcentaje de prefiez se usé chi cuadrado para
realizar las comparaciones.



RESULTADOS Y DISCUSION

NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS

No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (Cuadro 1), los resultados
se encuentran en un rango aceptable entre 9.5 y 11 lechones por camada segun lo
expuesto por Hincapié y Pipaon (2003) siendo el rango de lechones nacidos vivos de la
piara entre 9.67 y 11.25. Estos resultados no concuerdan con los obtenidos por
Mavromatis et al. (1999) quienes determinaron un incremento en el numero de lechones
nacidos en cerdas alimentadas con selenio. Segun Torrent y Edens (1996), al ofrecer
selenio en forma organica, mejora la absorcion por el organismo y al cubrir los
requerimientos de la cerda, se mejora su fecundidad lo que implicaria un mayor numero
de lechones nacidos.

Cuadro 1. Promedios de lechones nacidos vivos y destetados por cerda. Zamorano, Honduras.

2004.

) Promedio lechones Promedio lechones

Tratamiento . .
nacidos vivos destetados
Con Se 10.8 8.4
Ciclo 1 Sin Se 9.9 9.3
CcVF 26.4 26.0
Con Se 9.7 8.0
Ciclo 2 Sin Se 11.3 9.1
CvV 30.3 26.1

P CV = coeficiente de variacion

NUMERO DE LECHONES DESTETADOS POR CERDA

No se obtuvo diferencias significativas entre los tratamientos (Cuadro 1). Esto no
concuerda con lo determinado por Mavromatis et al. (1999) quienes obtuvieron mas
nacidos y menos mortalidad durante la etapa de lactancia en lechones de hembras
alimentadas con selenio lo que produjo un mayor nimero de destetados, mientras que en



este estudio la mortalidad y el numero de destetados por cerda fue similar en ambos
tratamientos con un porcentaje de sobrevivencia mayor al 90%.

PESO AL NACIMIENTO DE LOS LECHONES

No se encontrd efecto del selenio en esta variable (Cuadro 2), lo que coincide con los
resultados obtenidos por Lanza (2000). Sin embargo, los promedios obtenidos en ambos
tratamientos se encuentran en un rango aceptable de peso para la unidad que puede
atribuirse al buen estado fisico y fisiologico de la cerda debido al buen manejo que se
brinda a las reproductoras.

Los promedios obtenidos no coinciden con los reportados por Mahan (1998), quien
determind un mayor incremento en el tejido muscular de los lechones cuyas madres se
suplementaron con selenio que las no suplementadas debido a una mejor absorcion del
microelemento desde su etapa fetal. Ademas, Mavromatis et al. (1999) obtuvieron
lechones de cerdas alimentadas con selenio con un mayor peso al nacimiento en relacion a
lechones de cerdas alimentadas sin selenio.

Cuadro 2. Promedios peso de lechones al nacimiento y al destete con y sin suplemento de
selenio organico.

Tratamiento Peso '(kg) lechones Peso (kg) lechones
al nacimiento al destete

Con Se 1.6 53

Ciclo 1 Sin Se 1.8 6.0
cv 12.5 15.7

Con Se 1.7 6.0

Ciclo 2 Sin Se 1.7 6.1
(6)Y 12.3 16.6

p CV = coeficiente de variacidon

PESO AL DESTETE DE LOS LECHONES

No se encontraron diferencias significativas en los pesos al destete, lo que coincide con
los resultados de Lanza (2000) pero difiere de lo expuesto por Mavromatis et al. (1999)
quienes encontraron mayor peso en lechones destetados de cerdas alimentadas con selenio
en relacion a las alimentadas sin selenio. Ademas, segiin Mahan (1998), debio6 presentarse
un desarrollo del tejido muscular mas acelerado en los lechones de madres alimentadas
con selenio favoreciendo el peso al destete de los mismos.



DIAS A PRIMER CELO POSDESTETE

No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos lo que concuerda con lo
encontrado por Lanza (2000), quien suministro selenio orgénico durante un ciclo
reproductivo y obtuvo la misma respuesta, sin embargo, no concuerda con lo reportado
por Mahan (1998) quien encontrd una reduccion en los dias a primer celo posdestete.

Los resultados promedios de ambos tratamientos se encuentran dentro del rango dptimo
que segun lo expuesto por Hincapié y Pipaon (2003) es menor de ocho o no mayor de 12
dias y para todos los casos se encuentra por debajo de este indice.

PORCENTAJE DE PRENEZ

No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (Cuadro 3), con promedios
mas bajos de los esperados en la unidad (80%) en relaciéon a los promedios obtenidos en
ciclos anteriores durante la misma época. Estos resultados no concuerdan con estudios
realizados por Mavromatis et al. (1999) quienes determinaron un incremento en el
porcentaje de prefiez de cerdas alimentadas con selenio. Esto pudo deberse a que los
aditivos minerales en la dieta mejoran generalmente un 5% los indices pero se ve afectado
por un coeficiente de variacion mayor al 20%, segun lo expuesto por Matamoros' (2004)
y durante el experimento se obtuvo un coeficiente muy similar a este en esta variable
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Promedios dias destete a primer celo y porcentaje de prefiez de cerdas suplementa-
das o no con selenio organico.

. Dias destete Porcentaje
Tratamiento N

a ler celo de prefiez

Con Se 5.6 72.0

Ciclo 1 Sin Se 4.4 76.9
cv? 36.3

Con Se 4.5 77.8

Ciclo 2 Sin Se 4.7 68.0
CV 47.5

P CV = coeficiente de variacién

El requerimiento de las cerdas gestantes y lactantes es de 0.15 mg/kg de selenio (NRC
1998) y las reproductoras tampoco presentaron sintomas de deficiencias como los
reportados por Pond y Maner (1976) ni Torrent y Edens (1996) por lo que se realizé un
estimado del aporte de selenio de los ingredientes de la dieta basados en las tablas del

1 . . . . .y
Matamoros, 1., 2004. Efecto de microelementos en dietas porcinas (comunicacion personal). Zamorano,
Honduras.



NRC (1998) y se pudo notar que los mismos llegan a cubrir los requerimientos de las
cerdas, por lo que adicionar selenio a la dieta no muestra un efecto positivo sobre las
mismas.



CONCLUSIONES

La adiciéon de 0.3 mg/kg de selenio organico no tiene efecto sobre el desempefio
reproductivo, dias de destete a primer celo, porcentaje de prefiez y prolificidad de las
cerdas ni sobre el peso de los lechones al nacimiento y al destete.



RECOMENDACIONES

» Evaluar el efecto del selenio organico bajo condiciones diferentes a las de Zamorano
para conocer su efecto sobre el desempeno de las reproductoras y los lechones.
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ANEXOS

Anexo 1. Composicién de las dietas de gestacion y lactancia

Dieta Cerdas Gestantes'
T 1 (Control)

%

Dieta Cerdas Gestantes
T 2 (Selenio)

%

INGREDIENTE LIBRAS
Maiz 54.79
Semolina pura de arroz 20.00
Harina de carne 3.00
Harina de soya 10.00
Carbonato Ca 0.90
Biofos 0.51
Melaza 10.00
Sal Comun 0.50
Vit. Cerdos 0.30
TOTAL 100.00
Dieta cerdas en lactancia'

T 1 (Control) %
INGREDIENTE LIBRAS
Maiz 46.76
Semolina pura de arroz 20.00
Harina de soya 13.00
Harina de camaro6n 6.00
Harina de carne 3.00
Carbonato Ca 0.28
Biofos 0.08
Lisina 0.08
Melaza 10.00
Sal Comun 0.50
Vit. Cerdos 0.30
TOTAL 100.00

INGREDIENTE LIBRAS
Maiz 54.76
Semolina pura de arroz 20.00
Harina de carne 3.00
Harina de soya 10.00
Carbonato Ca 0.90
Biofos 0.51
Melaza 10.00
Sal Comun 0.50
Vit. Cerdos 0.30
Sel-Plex® 0.03
TOTAL 100.00
Dieta cerdas en lactancia'

T 2 (Selenio) %
INGREDIENTE LIBRAS
Maiz 46.73
Semolina pura de arroz 20.00
Harina de soya 13.00
Harina de camaro6n 6.00
Harina de carne 3.00
Carbonato Ca 0.28
Biofos 0.08
Lisina 0.08
Melaza 10.00
Sal Comun 0.50
Vit. Cerdos 0.30
Sel-Plex® 0.03
TOTAL 100.00

‘Adaptado de H. Santos (2003), comunicacion personal
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Anexo 2. Tabla de requerimientos del NRC. usada en dietas de cerdas lactantes y
gestantes£.

Requerimiento de minerales de cerdas gestantes y lactantes (90% materia seca).

Gestacion Lactancia
Elementos minerales
Calcio (%) 0.75 0.75
Fosforo, total (%) 0.60 0.60
Fosforo, disponible (%) 0.35 0.35
Sodio (%) 0.15 0.20
Cloro (%) 0.12 0.16
Magnesio (%) 0.04 0.04
Potasio (%) 0.20 0.20
Cobre (mg) 5.00 5.00
Iodo (mg) 0.14 0.14
Hierro (mg) 80 80
Manganeso (mg) 20 20
Selenio (mg) 0.15 0.15
Zinc (mg) 50 50

*N.R.C. (1998).
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