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I. INTRODUCCION

En la mayoria de las explotaciocnes tropicales v
subtropicalerg, la produccicdn de ganado mayor se aobtiens de
razas bovipas no especialirzadas, bajo condiciones de manejo
y alimentacidn extensivas vy semiextensivas. Con frecuencia
las espegies forrajeras gramineas utilizadas no llenan los
requiterimientos nuiricicnales de los animales, por st bajo
contenidp protéico. Es necesario, por lo tanto, compensar esta
deficiencia mediante 2] suministro de alimeptos gue contengan
Lty afdecuado contenido de proteinas. Esto == logra
proporciconando al gansdo concentrados, leguminecsas u otros
suplementos.

El costo de lo= concentrados es rlevadeo por cuanto su
base protéica se obhtiene de ingredientes coma, !a harina de
wovya, la harina de pescado, la harina de carne y hueso, W
ctros. Muchos de estos componentes encarecen sl valor del
suplementao ya que en la mayoria de puestros paises estos deben
sgr importados.

For esto, uwuna alterpnativa es encoptrar forrajes que
rindan €1 maximo potencial como fuenites de proteina, energia
¥ minerzles. Las leguninosas de clima tropical vy subtropical
se pueden dezarrollar para gue sirvan come fuentes baratag de
proteina =1 lo= 5i5teﬁés productivos. Esto implics seguir

pasps de seleccidn v tecnologias, gue incluyen &) estudio de
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diferentes técnicas agrondmicas. Enftatizando en aguellas que
apartan un refuerzo en las etapas criticas de las leguminosas,

Las leguminosas s caractaerizan por tener un crecimiento
lento en las etapaz iniciales de =u establecimiento. La Soya
forrajera tMNegnotonia wightiil presenta rendimienton
gatisfactorios cuando s la culitiva =scla o en asocic con
gramineas. 5in embarpgo, las maleras representan uno de los
principales obdtidculos en la etapa de establecimiento de esta
especis Ieguminosa.

ho se encuenptran en la literatura reportes del uso de
herbicidas 4 gtras practicas gque ofrercan control o supresidn
de maleras en el establecimientoc de la Sayva farrajera, con
erxcapcidn de la eliminacidn de estas mediante practicas
manuales, que ademis de =ser costosas, son lentas vy limitatdas
a sextensiones relativamente pequefias.

Este trabajo trata de evaeluar algunas elternativas en
cuanto a la supre=idn de maleza=z en el establecimiento de la
Soya farrajera, usando distintos herbicidas.

En hase a lo expuesto anteriormente, se plantezaron los

siguienisgs objetivos:

A. ietivp General

Reducir &1 grado de competencia de Jas maleras,
a través de practicas de supresion, aplicables

en )] establecimientn da Sova farraiera.



B. Ghietivos Especificos

1} Comparar el efecto de la supresion mantual contra la

2)

arcidn de cinco herbicidaes, spbre la fase de

eatablecimientoc en dos variesdade= de Sovyva forrajera.

Determinar el pnivel de selectividad v efectividad de
los herbicidas empleados usando laz composicion

botdnica com>o medida de eficiencia.



IT.REVISIOM BE LITERATURA

A. Leguminosas

8= s=abe 4gue las plantas leguminosas  tienen enorme
importanciz en la Agricultura. Se escuentran distribuidas
de=sde 21 nivel del mar hasta los 4,200 metros de altura. en
regiones gue son pantanocsas hasta regiones desériicas, en
suelos Acidos, alcalinos, salinoes,; profundos, superficiales,
planeos inglinados, ricos y pobres.

Las especies leguminosas producen  los producios midc
diversos para la vida humana; de sllas se obtienen aliméntos,
sghstancias medicinales, maderas paErE construcciones,
combustibles, productos industrizles, plantas decorativas,
shbonos werdes v mejoradores de las caracteristicas fisico
gquimico del suelioc, produccidén de grangs para la industria
areitera, cosmdiicos,; pinturas v produccion de forrajes de
buena calidad v elevado contenido de  proteina oruda

{Santillan, 1788}.

B. Sova Forrajsra

{Meonotonis wightii (WIGHT & ARMILACKEY) .

La HNeonoctonia wightii e=s una leguminosa forresjers introducida

a Honduyas desde Hustralia en el afo de 15984, a traves de uns

donacion del crédito Ganadere del Banco Central de Honduras.
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En la Escuela Agricols Panamericana (E.A.F) donde esté
signdo gstudiada s= le conote cominmente come Sova Forrajera
¢Santillan, 198%); v ha =ido wutilizada en experimentos
outricionales con cerdés gestantes {Martinez, 1987}, tambien
con pavos bajo sistemas de pastoreoc v forraie de corte (Horda,

1989 ) ; v también en experimentos agrondmicos en ascciaciones,

Lon las gramineas guinea {Panicum maximun) elefante
{Peanisctum purpureum} Zamorano 10 {Pennizetum purpursiim) v

Trancvala {Digitaris decumbens) {Mena, I19B88; v Sabando, 198%).

1. Clesificacictn Taxopdmica.

a2 Hoya Forrajera pertenece a la familia Leguminosae,
Subfamiliz Papilionoidess, +trity Phasesleze,. Esta 25 urns
especie gue 2 htraves de los tiempos ha sufrido algupnos
cambins en su clasificacidn, antiguamente se conocia como

Glvcine javenica, posteriormentes Vercourt (19443 citado por

Tang 1%87) propone el nombre de Slycine wightii. &n 1s

actuslidad =& le conoce con el nombre de {(MNeonoltonis wightii

Lackey} {Tang, 1787].

Z. Caracteristicass Morfolagicas

Ee una plants perenne, voeluble, con habito de enredadera,
v gue al no encontrar apoyo ¥ erxtenderse por el suelos enraiza
en los nudeps v los entrenudos. Sus talles son hirsdtos vy
arraigan facilmente darrdo lugsr a nuevas plantas o &8 un mejor

anclaje para resistir &l pastores. Presenta plantulas de hojas
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primordiales opdestas y holias con estipulas como escamas v
estipelas como ceprdas vy ademds una fTina plbescencia que cubre
toda la planta; produce gran gantidad de vainas y semillasw
fértiles que germinan escalonadeaments. Las flores en racimos
axiliares, =on prguefitas, blapcas con tintes de color morado
suave epn la unidn de los pétzlos; vainas ghlongas de dos o
tres centimetros v contienen de tres o cinco senillas de color

pardo, ligeramente verdoso o casi negro {Forras, 1989)

3. Origen y Distriboucidn

La Soya Forrajera es originaria de Africa {Porras, 198%;
Tang, 1987; Santillan, 1988). v e encuentra también dispersa
en lac Indias del Este, Asia tropigal ¥y Antillas Orientales
{Tang, 19287). Fueg introducids en Australia donde ha sido

mejorada v las variedades dreadas por los australianos han

sido traidas a Sur v Centro América (Santdllan, L9907

4. Variedades de Soya Forrajera

Las variedadws mas conpridas son Tiparco, Cooper vy
Clarence, las cttales han tenido buencos comportamientos en
diferentes condiciones +tropigales vy subtropicales (Tang,
1987). La wvariedad Malawl fué introducida a Honduras en 19835

vy presentd aceptable adaptacidn (Santillan, 1990).

a. linzrog

Esta variedad erece bien desde 21 nivel del mar hasta
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1os 1800 m: 5 la mayvor productora de forrale por =20 menos
sensible al foroperiodo, {(Santillan, 19688). Ademas produce
grandes cantidades de =e&mlilla e=sn el rapgo de 8200 3 1300
m.=.n.m. INIAP {197%; citado por Menz 17H8).

Los peleos del talloc v &l peciole son rubios dirigidos
hacia abajo la cual Facilits 1a ideptificacion de osta

variedad Yepes {(1984: citado por Tang 1987}

bh. Cooper

Introducida a Australia desde Sud Africa (Barnard 1972;
citado por Tang 19873: es uvutilirads para altitoedes medias de
O =2 &O0 m.es.n.m pero pusede llegsr hasta o= 1,200 m.s.n.m.
{Santillan, 198R).

t.a variedad Cooper se puede diferenciar de la Tinaroo v
Malawi temiendoc en cusnta algunas caraciteristicas como =om:
sy apariepcia plateada cenicienta, producida por el color de
stz pele=s. La orientacidén de ios pelos, la forma de los
folinlos, 21 estrechamiento mostrade en las vainas v el hecho
de presentar muoches més ramificaciones {Tang, 19B87). E= una
variedad sepnsible al fotaperiodo gue con 17 horas lur entrara
en floracidn a los 81 dias Watoh v col {19487 citado par

Whiteman 1990).

3. Produccion de Materia Seca

La produccion de maieriz seca de la Boye Forvajers €0

acociaciones con gramingeas puede variar significativamente de
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acuerda a la wapecie de graminea wvtilizada. Bn la asociacion
Sova Forrajera con Bermuda cruzada se obtuvo una produccidn
de 4.4 Toneladas métricss de materia secs de Soya Forrajera
por hectirea en cuatro cortes (Monzote v Gargia, 1783): en
monocultivps de Sova Forrajera la produccidn obtenida pore
Gamezr vy Quezada (1978; citados por Teng 1987) fud de 13.3 tm
de ms/ha/alio.

Los meses del ano infTluyven notablemente en la produccion
de la Sova Farrajera. En el Valle del Zamorano se han obtenido
producciones de 13.46 tm de ms/he durante los meses de Junic
a Moviembre yw 3.8 tm de melha, de Diciembre a Marzo
{Santillan, 1988). Otyo factor gue influye en la variscidon de
la produceidn puede ser el pnumero de corte o los gias de edad
del material, para el primuer cprte a8 low &0 dizs Sabandg
(1289 encontrd un rendimpiento de 2.0 tm de ms/ha v un
praomedio de 1.3 tm de ms/ha pare cinco cortes hecho=s cada 33
dias.

La adigion de fésforo puede beneficiar lo produccidp
promedio de materia zseca segun Co=er (1F74; citadeo por Sabande
198%) guien abtuve wna produccicon promedip de 4.8 Im de
melhasfafto con la aplicacion de fertilizantes faosfatados.

Soyas {forrajera inocudlada con Rhizobium, produjoe &£.9 tm
de ms/ha en guatro cortes sin difercencia significativa con

fertilizaciones de &0, 120 vy 180 kg de N/ha {(Escuder, 1982},

L. Proteina
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Funes v Perez {1974: citados por Tang 1987} reportaron
que a las nueve semanas, 58 obtuvo v contenido de proteina
para la wariedad Timaroo de 18€.8% v Z20.3%, para la é&poca
liuviosa v la seca respectivamente, y para la Cooper de 18.1%
w 18,.1%, =in pivel sdgpificativo, pero si existid diferencia
signifigativa entre la &poca seca para Tinaroo vy Cooper a un
nivel de [(p<0.08}

Rennoa, Da Silva y ELampos (1971} henificando soya
forrajera obftuvieron una relacion inversa entre el porcentaie
de proteina cruda v la edad de la Soya Forrajera cortada a los
Lo, 108 v 157 dias. Los valores de P.C. Fueron 15,45, 15.44
y 14.10 ¥, respectivamente. Sabando {1989) encontrd, para Sova
Ferrajera un contenido de proteina cruda de 21.9 X a los &G
dia=s v un prosedic de 21.7 X durante cinco corites, cada 35

dias.

7. Digestinilidad

La Soya Forrajera como otras leguminosas tiene ia
caracteristica de maniensr su digestihilidad sstahle por un
perioda de tiempo mavyor gue las gramineas. Un ejemplo de ello
son lo=s re=sultadoz ghtenidos por Henno, Da Silva v Campos
(1271} en donde la digestihilidad del heno de Sova Forrajera
proveniente de pasturas cortadas a los 60, 108 v 157 dias para
M.8. fug de 34.846, TZ.81 v 50.91 L respectivamente y con una
diferencia significativa entre la primera v las dos dltimas.

Los analisis de digestipilidad in witrp de la materia
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organits de la Sova Forvajera cultivada en la E.A.P. can 35
& &0 diag de edad,; bhan indicado wvalores de 347 a bbo7

{Santillan, 1986]).
?. S5istemas de Siembra v Densidad

Los sistemas de siembra pueden ser lineas dobles,
simples, en franjas & inclusive al voleo; con una profundidad
de siembra no mavor a 2 cm, {Santillan, 198%).

El momento mas adecuado durante la édpaga lluviesa para
la sismbra del cultivo Soyva Farrajera en Cuba, ps g2l mes de
eeptiembre para comenzar a pastorearlo nueve eees despuds Con
o cuzl =e eliminz wna gantidad de forrzjie que puede favorecer
el desarrcllo del hongo Rhivocipnia sp (Ruiz ¢ Ayala, 19873

Er siembra al voleo mediante cultivo minimo el nbmerao,
promedio de plantas fué de 10.8 por @ {Monzote v Garcia,
1983) .

£l mimerc de plantas por m° sg estabilizo a los &0 dias
despuis de la siembra, entre 5 v 7 plantas por n*, 13 densidad
de siembra fué de 2 kg /ha de semilla pura germinable {(Ruiz v

col, 198&8%.

E. Supresion Quimica de Malrras

El nso del control auimicn de melas hierbas por medio de
herbicidas e un avance revolucicnaric de ls téenica zgricola
de nuestro tiempo. Herbicida se define como cualguier producio

gue elimina las plantas © malas hierbazs (VMillarias, 1981).
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Entre las ventalas de lo= herbicidas se cuentan: Rapidg
control, puede ser usado en Tonas exiensas, mencs §FROQOFFOSo
gue el contrgl Control Hanual, s aplicable a cultivos
estrechamente espaciados, pusde ser econdmico.

Entre las desventajas: Reguiere capacidad técnica, equipo
ezpecial, Ios peguedos agricultores, dado =su meporsr poder
adquiasitivo y las limitaciones de crédito, pueden epcontrar
dificultades para la compra de herbicidag, no es totaimente
inocut pare los animales ni para las personas (FAO, 1987 ).

Segtin su época de aplicacidn los herbicidas se pueden
clasificar en:

#-. Pre—gmergentes: Productoc que se aplica antes de la
emergencia del cultivo o de las malezas.

b. Post-emergentes: ~Aplicacidn realizada despues de 1la

emergentia de las espegies de malezas p de las plantas

cultivadas. (Villarias, 1981}

F.Herhicidas de ugo Comin gn Plantas Leguminggas

1. Geal
NMomenclatura: Z-chlaro~l—{i-ethoxy—4-nitrophenox)—4~
(tritlurcmethyl] benzene. (Zandstra, Wallace y Thomas Jr,
1289) .
£l Boal pertenece & wl Tamilia de los Difenil éter. Estos
compuestos inducen clorosis ¥ necrosins, inhiben la
germinacidin, el crecimiento v la actividad meristematica v sen

u=zados en ¢l control de algunas maleras anuales en varios
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cultivos, mediante aplicaciones pre emergentes © post
enetrgentes  {Ashton v Craitts, 1981).

E]l nombre comin del Goal es Odvfluporfen; es un herbicida
selectivo, absorbido por las hajzs vy Faices pero  de
translogacidn limitada Fadavomi (197753 citado por W.B.S.A.
1983), Actda dnicamente por contacin sobre el {ollaje muy
joven v las zonas de trecimiento de las hojas; al ser aplicado
&l suelp forma una barrers gQuimiceo residusl en la superficie
del suelo que dafa y proveoca la muertse de las nuevas malezas
gue wan creciendo (Indelicata vy Herrero, 19685%). Su vida media
es derca de 30 a 40 dias. No 2e acumitla en &l suslo vy i éste
s removido despues del tratamiento, €1 herbicida pierde su
efectividad. Los residucs del Oryfluorien no persisten en e
ambiente Fadayomi (1977; citado por W.S.8.4 19B83).

Aplicaciones en almacigos de cafe en presiembra v en
cantidades de 1.5 a 2 1/ha por 189 litros de agua, Daydluorfen
mantuvo un control quimico de maleras =fectiveo por un periodo
ﬁaynr a 120 diaw, v sl usarlc =n post-siembra v en cantidades
de 250 a 400 gm’/18%litros de agua, =u sfectividad se rebaio
a2 72 dias {Ugalde, 1979).

El Oxyfluorfen ha sido aplicadoc en fTorma preemergente
con métodos convenciconales en wova, {(Blycinpe max) ¥ mani
{&rachis hippogeeg) =n dosis guw wvan de 0.14 a 2.2 kg/ha

fW.5.5.48, 1983).

2. Dual
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Momenclatura: 2 chloro ~N—{Z-ethyl-&d—methylphenylii-M {2
methary—1l-methyiethyl} acetamide.

El rnombre comin del Dual ss Mebolacloro, herbicida gue
pertenece al grupo de las amidas {(Villarias, 1981; Indelicato
v Herrere, 1985). Este grupo se caragteriza por producir su
etfecto en gl crecimiento radicular, inhibiendo ia elongscidn
de la= raices {&shion v Crafis, 1781). Las smidas sop eficages
sobi2 todo contra las malezas berbaceas al germinar; peEeo
también contra algunas maleras anuales de hola apcha (FAD,
1987 ) .

El pMetolacloro tienme accidn residual, vy =& absorbe
fundamentalments por =21 sistema radicuolar de las plantulas
{Indelicato v Herrero, 1785; Villariazs, 17981), la persisiencia
en =1 =ueln es relativamente baje v la degradacion microbiana
considerable {(FAQ, 19873, Aplicsciones de 2.8 kg /ha de
Metolaclioro durante 3 afdos dieron residuos no mayores de 0G.08
ppm. & wne profundidad de &0 a S on. (Griffin y Hobinson, 198%}).
l.a vida promedic del Metolacloro en areas del norte o frias
es de 33 a3 30 dias v 15 a ZH dias en areas del sur o mas
meridionales {H.3.5.A, 1983; Villarias, 1581).

f.a aplicacién de Metolacloro o2n experimentos  de
presiembra incorporadc 2l culiive de sova de grano (Blycine
max.) presentd niveles de dafos menores de 3X v 21 culiivo se
recuperd de 7 a 3 semanas, despuss de la tratasmiento {MNastasi
v Roy Jr, 1939}

E1l Metocliacloro es uwhkilizado en aplicaciones pre
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emergentes, en cultivos como Soja (5. max}, Moiz (fea mays)
v Remolacha {(Beta wulgaris}, algunas malezas sobre las gue
ejsroce contiral =on: Echinochloa crusgsili, Digitaris

sanguinalis, Sgtaria spp, Eleusine indica, Amaranthus spp,

Portulaca gleracea, Richardia scabra, las dosis uwtilizadas

van de 0.5 a 3.2 1/ha de i.5. {(W.5.8.A, 1983; Viltiaria=s, 1781)

En aquellos casos que una vez efectuada la aplicacidn de
Metolacloro s wverifigus la presencia de algunas malezas
latifoliadas anuales gue pusdan competiy con &1 cultive de
sova, et posible ia aplicecidn de Aciflucrfen o Bentazon en

post emergencia {(Indelicato y Herrero, 1983.3%

3. Basagran
tlomenc iatura: S—-lsopropyl—-1H-1,2,3-Beazothiadiazin— 4 {3H)-
one 2,7 dioxide. (W.E.8.4., 1783)

Basagram perisnece & la Familia de las diazinas, sus
nombres comunes san Hentazen, v bentazone (Villardia=, 1981.
Bentazon s utilizado en post =mergencia del cultive v de la
malera tindelicato v Herrero, 1785). Ejerce conirol sslectivo
sobte algunas maleras de hoja ancha v dnicamente posee accion
de contacto en gramineas vy alownas leguminosas de semillas
grandes (H.85.5.6, 1983); es sbsorbido por #1 sistema follar
v =& transloca poco por la planta, adem&s carece de accion
residual (Villarias, 1981).

La persistencia para las dosis recomendadas de Bentazop

varian con =1 tipo de sueleo ¥ condigiones climaticas  pero
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lne niveles no detectables se dan haste las sels semanas
(W.5.5.8, 1783); la dosificacidn varia entre 1.2 v 2.4 kg/ha
de ingrediente activo de acuerdo al cultiva v a los
camponentes del terrenc (Villarias, 1981}, no se debe aplicar
Beatazon cuando =e sstimen lluvias dentro de las ocho horas
despidés de la aplicacidn {Indelicato vy Herrero, 19B5):et
Bentazon es autorizade para los cualtivos de Aeror Avensa,
Cebada, Centeno, Lino, Scoya y Trigo, y praderas de Sramineas
v Leguminosas retisn implantadas 2@ control de Dicotiledoness
puede realizarse a partir del somentoc que el S04 de las
leguminasas alcancen la primers hojs trifoliadz cen dosis de
0.% a 1.0 1/ha. idshton v Crafthe, 1981; ¥illariaz, 19817
filgunas familias gue contienen malezas con susceptibiligad
z=on Malvacea, Compositeas, Crucifereae, Carvophyllaceae,
Amaranthaceae, Chenopodiaceae, Ambrosiasceas, Commelinaceae,
Copvolwvuelaceae, Solanageae, Cyperaceae {W.S5.5.48, 1983).

Aleman y Sarcia {1985} encontraron gue la asplicacion de
Bentazon a razon de 1.2 isha vy 2.5 1/ha no produic buen

control do Dicotileddneas Tundamentalmenite en Eclipta albs,

v que no coincidid este resultade con lo planteado por Andnimo
{1982) al recomendar Bentaron con buena eficacia contra esta

maleza-

4. fusilade
Momenclatura: Ze{4-{[S~trifluromethyl -2~

pyridinyllodylphenorylpropenaic acid.
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Mombre comin Fluazifop butyl, pertenece a }la Tamiiia de
herbigidas de anille doble, grupo relativamente puevo que ecta
encaontrando rapida aceptacion sn todo el mundo. EX crecimiento
de las maliesras tratadas se retarda D cesa poco después del
tratamiento, seguido de uns <lorosis gensral, a wveCes so
produce un entrajecimientoc, seguido de necrosis. {FRG, 1987).

El Fiuazifop butyl es un gran selectivo post emergente
g2 acgidn sistemica en 1 control de gramineas andales oy
perennes, (W.5.5.48, 1983; Villarias, 1781}. Todos los cultivos
de hoia ancha presentan tolerancia, siendo rapidamente
absorbido & través de las hojas e hidrolizado en la planta
(M.5.5.4, 1983). E}l dafo inicial visible se did do= semanas
decpués de la aplicacidn, Ectos dafos incluyeron; talles v
hojias necrdéticas, hojas jdvenes clordticas v obscurecimiento
de las hojas viejas en Pactylis Glomerata {Warren, Skroch v
Shrikbs, 1798%)J3 L& actividad residual depende del tipo de
sueloc v de la €paca del afRo: rotaciones susceptibles puedsnp
plantarse A0 dias después de la aplicacidn de fluaszifop butyl
(W.5.5.A4, 1983).

Villarias {1981} dice gue ! Fluzzifop butvi @ es
compatible =en las dosis normales con el Bentazon pero Mipto,
Shaw vy Hurts {}98%) reportan un efecto antigonico 21 realizar
la mezecla de Fluaziifop butyl con Bentazon (0.28 kgsha +0.84
ko had.

£1 daro ceusado por &l Fluazifop butvyi en dosis de G.2E

ka/ha cobire iz sova fug de un 3Y 2l cusl no degsaparecid luego
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de las 4 semanas. {Minto, Shaw v Kurtz, 1983}
El Fluazifap butyl 0.Z8 kg/ha aplicado en post emergencia
temprana en £#1 cultive del mani controld el 987 del pasto

bermuda (Oyvnodon dacivlon) a los 32 dias despuds de Ia

aplicacidn vy de wupy 100X a o= &7 dias después de la
aplicacion tardia & una altura de 15 cm., #stos resultados =e
abtuvieron sin afectar la produccidn de mani por heghtares.

fGrichar y Boswell, 1989}

5. Gramoxone

blomenclatura 1,1 dimethyl—-4,4 bipyridinium ion {&a=
dichloride salt}

Gramoxone st nombre comtinn &= Paraquat vy pertenece al
grupe de bipiridilos {Villarias, 1981), gue en aplicaciones
foliar se mueven raramente & través de la planta v carecen de
setividad en £l suelo. Su accion 2 mucho mas rapida bajo un
sal fuerte (FAO, 1987). La fTamiliz de leos bipiridilos son mas
efectivos cuando s= aplican en la tarde gue cuando Se realirs
er: la mafana o a2l medigdia.{fAshion v Crafis, 17813

El Faraguat es muy =oluble e&n agua vy =& absorbe por =]
sistema foliar de les plantas sostrando las partes afectadas
sintomas semejantes = loc de 1oz herbicidas de contacte
iYillaria=s, 1981; fshton vy Craftit=s, 1981). E= utilizado en
aplicaciones post emergentes divectas (W.B.5.&, 1783}. 3Su
persistencia 2n €1 susloc es praciticamente nula, ya gue es

inmediatamente neutralizado por las a&srcillass minerales
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Viltlariss, 1981). El potencial herbicida de &ste compussto
estd asociado a su potencisl negative sobre la reaccidn Redos.
{Ashton v Crafis, 1781}

futorirado para los  cultivos de  Arboles citricos,
cultivos de husrta protegidos, la dosis varis con el estade
de crecimiento de las malas hierbass entre 0.2 v 1. & kg/hs de
i.a. {(Willarias, 19B1). Utilizado en el control de malezas
durante «i establecimiento de pastos cultivados por semills
{M.5.5.A, 1983 . La=s aplicaciones deben Ser hiechas
preferentemente caande las malezas son joévenes v se encuentran
en crecismiento activa gon una siiura menor de 13 op

{Indelicato v Herrero, 1785.)

G. Experienciass Previas &0 la Escuela Agricola Papameticans en

la Utilizacion de Herbicidzs ep la Supresion de Maleras en

gl Establecimienic de Sova Forrajers

En la E.A.F. Babando {1988}, realizd aplicaciones pre-—
energentes de la mezcla Metolacloro mas Linuvwron en dosis de
2 1/bha ¥y 0.5 1/ha respeclivamente. A los 1D dias, al realizar

la resiepbra tuvo una proliferacidn de maleras de holta ancha

como  pAmaranthu=s =p v Sida acuta, para lo cudl realizg
limpigzas manuales con azadon, cada 15 dias durante los dos
primeros meses.

Merre {31988} utilizd en el establecipiento de la Sova
Forraiera el herbicida EPTC {(Erradicane), de presiembra

ipcorporado = razén de & 1/ha. A pesar de esta aplicacidn tuvo
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que efectuar 2 limpiezas manuales con azadon debido a una gran
incidencia de maleza=z de hoja ancha. Borda {1989} logrd uan
sdecuadeo establecimiento, aplicando £1 herbicida pre emergente
Metolacloro en dosis de 2 I/ha. Para el control de malezas
gramineas aplice &) herbicida Flaarifoep butyl en dosis de 2
1/ha 15 dias después del corte de igualacidn realizado a lazs
60 dias. Para el coptrol de maleras de hoja ancha limpiezas

manuales durante =1 periodo ipnicial de establecimiento.



ITI. MATERIALES ¥ METODOS

f. tocalizgoidn del experingnto

El experimentoc se realizd en upa seccidn del lote
denominado Mingo N° 2, del Deparitamentoc de Icﬂteﬁnia de lgz
Escuela #Agricola Panamericana; situada en el Vailé. del
Zamarano depariamento de Frapncisco Morazéar, Honduras; El lote
experinental se encuentra 3 wes 2ltura d2 800 mus.n.m., Gsko
lugar =eti& clasificadeo como bosque fropical hdmedo seco. La
temperatura v precipitacion durante =1 afic del sxperimento fud

de 23° € y 1073 mm.

B. Suaelg v Preparacion

El fterreno gue s ntilizgd tiene un suelo de textura franco
arcillnsé,.cun un pH de S.2.

La preparacicon del suela se ilevd & cabo 21 dia 1 de Julio
de 198%. Las labores consistieron en una arada vy un pase ds
rastya para incorporar ¥y edponer &l sol 1as malezag Y Sug
yaiges. LUn diaz antes de la siembra recibid otro paze de
raEtré, corr la Ffinalidad de propoavocionar uwuna cama bien
preparada ﬁara Tavorecer la germinacidn de las 5emiila5 de

Sova Forrajera v facilitar el contrel de maleszas.

£. Marcacidn v HMedicidn
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£. Herhicidas

La seleccidn de los herbicidas para Soys Forrajera se
hizo enr base a los ogue han sido wvtiltirzados en cultivoco

=imilares como la sova de gramo iBlvcine max}, leguminosas en

cobertura v con disponibilidad en =1 mercado logal. Los
herbicidas utiltirados fueron Goal 2 EC, Dual %40 EG,
Basagram, Fusilade v GBramoxone, el Cuadrs 1 muestra 21 nombre
comercial y el comin &si como la cantidad de productco
comercial aplicado en les 1890 o gue corresponden a gada
tratamiento v su dosis por hec tarea.

Euadro 1. Maombre Comercial v Comini Dosis poyr Parcelz vy por
hectares, de los productos utilizadeos.-

HERBICIDAS
MOMBRE Dosis B
Comercial Comdan FParcela hectérea-ﬁ
Bosl 2 EC Ory T luorfen 27 cc 1.5 1
Bual 40 EC Metolachloro Z7 oo 1.5 1
Bazagraim RBentaran 27 ec 1.5 1
Fusilade Fluazifop butyl 345 o Z.0 03
Sramokone Faragidat 27 co 1.5 1

Todas las aplicacicne=s se realizarocno con bhombas de

mechiila de 153 litros v eguipadas con boguillas tipo Teejet f°
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g004; una wver aplicade =1 herkicida no se realizt otra
practica de supresidn sobre las malezas sobrevivientes o las
que emergian; con la finalidad de poder observar las malezas
resistentss en cada tratamisnto v el efecto residual de é=ste
sebre el crecimientoc de ia SBoya Forrajera =n =su stapa de

pctatlecimiento.

F. Tratamientos Experimentales

El experimenic concsicstic en comparar el sfecto de seis
tratamientos en =1 sontrol de malezass cince herbicidas vy 1

Control Manuxl en dos variedades de Sova Forrajera.

1. Oportunidad de Aplicacidn de los Tratemientos Experimentales

Los tratamientos fueron aplicados de la sioguiente manera:
a. Pre—emergenies

Lag aplicaciones pre emergentes se realizeron 21 dis 2
de Agosto de 198F, un dia después de la siembra pero antes
de la germinaciin de malgzas y del cultivo. Los heebicidas
empleados Tueron =1 Goal v 2l Dual en dosis de 352.5 v 130%.5
g de 1i.a./ha. respectivamente

b. Post-emeroentes

Esta aplicacidn s2 realizd €1 dia 24 de agosto de 1987,
284 dias despuds de la sliembra; las malezas tenian uns altura
de 20 a 25 cm.; aplicandos los herbicidas Basagram vy Fusilade

en dosis de 720.0 y Z50.0 g de i.a./ha. respectivamente.
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c. Post-gmerqgente dirigidas

El dig 24 de agosto de 1989, =2 aplicd &1 herbicids
GBramoxone en dosis de 4A14.0 g de i.a./ha, oitilizanda una
pantalla colocada en la salida de la boguilla, reguliando de
&sta forma =] ancho de la franjas de cobertura, aplicando sobre
las malezas en los espacios entre hileras v no sobre la Sova
Forrajersa.

d. Contrgl HManaal

La s=upresion manual de las malezas w2 realizd con
azadaones peqguefics de un ancho de azada de 14 cm.; La primera
decshierba fué realizada los dias 26, 29 v 530 de Agosto. Esis
laboy fud hecha con muchs cuidsdo, porgue las malezas tenian
unz alturs de 20 cm. v las plantas de Eova Forrajera  meEnos
de 10 cm., v algunas &n proce=so de germinacion, lo cual hizg
mas dificil Ia labor. La segunds deshierba ce realiizd €l dia
13 de septiembre de 1%98%; en total se utilizaron 8.22 horas
hombre para 180 m®, lo gue equivale 2 on ntmeroe de 45445

bharas hombre por hectadrea.

G. DissaRo Experimental

El Nisefic Experipental empleado fud Parcelas Divididas,
dispuesias como un Factorizl de Zuaé&x3. El primer factor indics
las dos variedsdes de Sova Forrajera; =21 segundo factor los
seis tratamientos de supresion de maleras v el Lercero las
tres repeticiones. En este diseno el facigr wariedades fué

asignado de forsna completaments al az2ar dentro de las parcelacs
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prifcipales ¥y €1 factor tratamientos se aplica en tas

subparcelas.

H, Controles Experimentales

1. pMumerno de Flantas por Meiro Linesl
Con la finalidaed de medir el efecto de los tratamientos,
sobre las dos varisdades de Soya Forrajera vy sobre las
malezas, a los 30 dias despuéds de reslizada la siambra vy
cinco dias despues de aplicadas lo= herbicidas post-emergentas
se reqistré 1 ndmero de plarntas de Sova Forrzjera por metro
linesl. Para ello se tomd compo unidad de susstren dos metros

lingales en los dos =urcos Sentrales de cada subparcels.

2. Composicidn botianica
El contenido de material {frescoc en cada subparcela fud
pesadn en kilogramos y agrupado en Sovae Forrajera (BoF.},
malezas Monocotileddneas (Mon.) y malezas Dicotileddéneas
(Dic.), determinando su porcentaie en base al total de materia
seca dentro del tratamiento; el progedimiento Tud, un corie
a 19 cm de alturs, separandn laz malezas de acuerdo a su

nombre cientifice v caracteristicas morfoldgicas.

[} Frueba de Laboratorio

1. Materia Seca
Seg tomaron muestras de las malezes existentes, a=si como

de la Soya Forrajera qua s produjo en c&da tratamiento,y se
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colocaran en un hornoc de conveosion dourante 72 horas a Une

temperatura de 58°C.

J. Analisis Estadistico

Los datos experimentzles fueron s=ometidos a3 andlieis de
varianza utilizando el programas estadistico METAT. Se
realizaron separationes de medias por la prueba Duncan para

los tratamientos en las variables.



IV. RESULTADOS ¥ DISCUSION

A. Hamero de Plantas por Metro Linasal

Ei Cuadro 3. presenta =] ndmero de plantas de Sova
Forrajera por metra lineal a los 30 dias después de la
sienbra.

Cuadro 3. Mimere de Plantas por Metro Lineal a los 30 Dias
Despuds do 1l Siembra de la Sova Forrajers.

TRATAMIENTLS
Yar. ©{oal Dual Basagran Fusilade Gramoxone Munual X
Tinaroo 2.2 4.3 ?.3 ¥.5 3.0 6.4 H.1
Cooper 1.8 4.8 4.4 >.8 1.1 2.7 3.1
A x Z.0c 5.5ab &.8a L.7a 2.Qc 4.76

* Letras iguales=s no difieren estadisticamente entre si
(P<O_035)

Cebido a la gran wvariabilidad encenirada para este
parimetrs, las  diferencias entre las variedades Tinaroo v
Cooper {&5.1 W Z.1 plantas/m_slineal) no mostraron
significancia (F>0.05, Anexo 1) . 5in embargo, & pesar de rllao,
la menor cantidad de plantas de la variedad Cooper podrian
entar indicando una mayor susceptibilidad a la competencia de

las malezas, ya gue esto conduerda con estudios realizados an

s BIHLINTEC WILSQH PupginyL
CUELA ABRICOLA Papa MERI 4w

AFLNTAGD gy
YEQUCIaLL oy HOMOUeLy
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Mueva Guinea por Bourke {1%975; citado por Tang 1967).

El efecto de los tratamientos de herbicidas, sobre =1
Admero de plantas {Anexo 1) mostrd una diferencia
significativa (P<0.01), siendo los bherbicidas Basagran vy
Fusilade leos quw presentaron un mayor nimero de plantas poe
metro lineal (&H.8 v &.7 plantas).

Lz interacecidn, tratamientos por variedades {f&neuo
li, recultd significativa (PC0.0S) le gue indica wuna
diferencia en la respuesta  comparativa del nmodmero de
plantas/metro lineal de acuerdo a las variedades. Sin embargg
hay gque sefalar que les tratamientos a su vezr pudieron estas
influenciados por la posible diferencia en germinacidn v grado
de selectividad entre wariedades.

Lo= tratamientos Control HManuwasl v Dual aparecieron
come lops siguientes, en cuanto a numero de plantas/metrg
lineal. En el casoc del Contrel Manual esto fud probablemente
debido &l dafec fisico gue deate provoca spobre =1 ndmerc de
plantas. El &«fecte del Dpal, pudo estar relacionado con sy
aceiadn seleetiva para clertos cultivos de legumino=a=. En la
Sova de grann (Blyvcine mar.} sf encontiraron niveles de dafos
menares =zl EYL peroc el cultivo =e recuperd de Z & 35 semanas
despuss del tratamiento (Mastasi v Roy Jr., 17B7).

Los tratamientos Boal y Gramoxone fusron 195 pearas,
presentando &l mimerc mas bajo de plantas/metro linsal. En el
caso Socal fuéd evidente un marcado efecto de fitotoxicidad en

las plantas de Sova Forrajera gue lograban germinar. Lasg
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plantas afectadas wmostraron hojas peguefas, arrugadas oy
cloroticasy; asdi como un Crecimiento débil con aspecto dspers
en la superficie foliar. Estos cintomas gue concuerdan con los
descrites por Ashton v Crafts (1981) 31 describir al Goal,
como un compuesto gue induce clorgsis v negrosis, inhibe 1a
germinacion, el crecimiento y la actividad meristem&ticsa. En
el cast de £1 Gramoxone, =u sfectoc esta justificadoe pore
tratarse de un producto de accidn por contacts v no selective
gue destruyve todo material fotosintetico, gue entra =n

contazrtpo directo con ssie herbicida.

BE. Comppeicidn Botdnigsa.

Como una manera de medir la efectividad de los
distinto=z tratamientos de herbigcidas, a los 84 dias post-
siembra s cortd el material eristente, con el obieto de
determinar Ia comoposicidn  botinica. Esto se& kizo  por
separacidn manual determinandoc los porcentsis=s de;  Sovs
Farrajera y malezas divididas estas en: Monocotileddneas
{gramineas} v Piceotiledoneas {hojas anchas).,

Ectos resultados de composicidn botinica =e imeluven

en ol Cuadro 2.

1. Porcentaje de Sova Forrajera.
El Cuadro Z presenta los porcenitajes de Sova Forrajers
en los diferentes tratamientos, a los 84 dias de sembrado el

eultivo.



30

Cuadro Z. Forcentaie en ta Composicion Botdnica de la Sova
Forrajera, Malezas Monocotiledoneas v Dicotileddneas
en Base a Materia Seca.

TRATAMIENTOS

Hoal Dual Hasagran Fusilade Gramoxone Manual

S.F. G.3c* AT 5.5bo i1.1bc 4.3En Bi.da
Moo . o.0b 0.0k 37 .0a . 0h O.8hb x_4h

ic. F9.0c Fo.8c 39 &b 3.9 T4 g 15 Z2a

* Letras iguales =8 1z Mmicma hilarsa (3= difieren
estadisticamente (P<O.05).

S observo gque el Control Manual {Cuadro 21 fug 13
dnico gue resuliic gfectivo en suprimir las malezas. Esta menar
competencia con las malezas permitid gue la Soya Forrajera
alcanzara a los B4 dias =1 mayor parcentaie de la composicidn
botdanica {81.4%}). Este wvalor fuéd superior al &0%, reportadoe
por Ruiz v Bernal {1984 a los 90 dias después de la siembra,
con limpieza manual.

Minguno de los  tratamientos con herbicidas fués
efectivis, va que £l porcentaje de Sova Forrajera Tud ouy bajio,
fluctuanda entre 4.3 5 0.3 %L, E=sto obviamente se debid 2 gue
las malezas 116 fueron coptroladaz=, en la farma en que los
herbicidas fueron usados v terminaron por lo tanto, eliminando
par competenciz 2 las plantas de Soya Foerrajeca, que a los 30
dizs habian sido previamente evzluadas en cusnto al nteery de

plantas por metre lineal.
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2. Porcentaje de Malezras Monocotileddness

En cuanto & la composicidn botdnica de malezacs
Monocotileddneas =1 tratamiento con Basagram {Cuadro 2},
mostrd 21 mavor porcentaie de sstas malezas (471 (PLO_0D}).
Extty se dehid a la caracteristica de este herbicids d= no

poseer ninguna actidn scbhre las gramineas, gque praliferaron

ivege de realizada la aplicacidn. Entre las malezas
Monotcotilieddneas mas abundanies estuvieron Digitaria
sanquitslis con Z24.35 X y Elgusine indica con 22.44% (Anexo
7

Para los tratamientos Gramoxone v Control Mamial las
especies gramineas estuvieron presentes en baja cantidad {o.g

v 3.4} y Tusron Eleusine indica v DBigitaris sanguinalis

{Anexos § y dnexe 10). Esto indicd gnie Bramoxone y 21 Control
Manual son efectivos para la supresion de malerzas graminess.

Lo mismo s= puede decir para Fusilade Dual v Soal en
los cuales la composicidn botamica arrojd ceroc porciento de
malezazs Monocotileddnezs., Enp &1 caso de Fusiltade debido = sup
accidn sistémica, se encontréd un efecto mas notoric spbhre ecste
tipo de wvegetacidn, este concuerda con lo descrito por
Villarizs (1981} gque describe al Fusilade como un  post-
eqergente de accidin sistémica =2n el contrel de gramineas
anuales v perepnes. La acoidn del herbicidse Dusl pudo afectar
inhibiendo 1a gqerminacion v el sistema radicular, disminuvendo

el crecimiento v la poblacidn de estas; este products ha sido
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recomendado  por Indelicate v  Herrero, {19858) para
aplicaciones en areas donde predominan, Eledsine indica.

Digitaria éﬁnauinaliﬁ v otras gramineas.

5. Porcentaje de Maleras Dicotileddneas

El analisis de varianza para la variable porcentaje
de malezas de este tipo, {Anexo 4}, presenta uns diferencia
altamente significativa {P<0.C1} entre los tratamientos.

t.a= malezas Ticotileddneas presentaron una alta
dominancia en los +tratamientos Goal, Dual, Fusilade v
Gramoxone (P<0.05%) con porcentajes de 7.8, 5.8, 98.9, v 74.%
respectivamente {Cuadyro 2).

Los tratamientos més efectivos fueron 21 Control
Manual v 21 Basagran {(fuadro 2}. En 21 tratamiento Manuzsl, el
porcentaje 13.2 % foé producto de la eliminacion de lacs
Dicotileddneas existentes a traves del uso de azadon en forma
general. En el Basagran s pres=entd un porgentaie de 47.86 1
Dicotileddneas debido a gque inigialmente elimind las malezas
de este tipo, pero en wvista que no tiene accidn residusl,
permitid 2] crecimiento de nuevas poblaciones. Las malezas
Sobre las cuales s presentc menor electo fueren Ballimors

regta v Eflerscarpus  pghyllosephalus, 1rt.04 % v 14.955

respectivamente, ofras malezas constituyeran porcentajies
manares [(Angxo 7.
El} tratamiento Sramonone presentd un porcentzje alto

de Dicoitileddneas, debido basicamente a que sy accidan es de
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contacte ¥ win ninguna =zccidn residuval an el suelon, dandeo
gportunidad a4 gue nazocan nuevas maleras o se recuperen las
que no recibieran una buena gpbertura con el producto.

lLa malrza Sclsrocarpus phillosephalus presentd una

resistencia marcada al efeqto de Gpal constituyendo =1 89 .39
+ de i1a composicidn botanica (fAnedo 5). Esto pudo deberse a
una pobhre acuoidn del herbicida scbre esta maleza, situacion
en la gue se basa 1z selectividad de ciertos agroguimicos
tapnte en cultivos, camo en malezas. Al respecto Indelicato v
Herrerc (1983), corroboran esta informacidn, indicands que =)
etecto de bharrerd producido por este herbicida, puede na

afectar en lo mds minimo a ciwertas espocics.
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B

E)
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V. CONCLUSIONES

£l mejor sistema para €1 control de malezas en el
establecimiento de la Sova Forraejera continus siendo la

supresidn manusl de malezas.

£1 Dual vy Fusilade mostraron un elevado grado de
supresion sobre las malezas monocotiledonmsasn, pera poco o
ninguno sobro las Bigotiledonwas, manteniendo un excelente

nivel de splpctividad sobreg o] cultivo.

El Hasagran brindé =1 mejor control de malezas
Dicotileddneas, pero falld totalmente en gl control de
graminegas, SU accidn sobre la Sova Forrajere mostrd cierto

grado de fitotoricidad.

£1 BGoal reaultd ser el herbicida mis fitotariceo para el
cultivo, v 2]l gue sisrcid un mayvor nivel de supresidn
general de las malezas, geon sxcepcion de Sglorocsrpus

phvllosephalus.
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VI. RECOMENDACIONES

Buscar nuevas alternativas en la supresidn de maleras,

durante e] establecimiente de la Soya Forrajera.

Frobar gon diferentes dosie, mezclas de productos vy
periodos de aplicacion de los mejoares herhbigidas sn cuanto

a =su selectividad cen el cultiva.

Mantener la supresidn manual como medida de comparacion a

las otras practicas



VI1. RESUMEN

En el presente estudio se compard el sfecto de 1a
supresidn manual contra la accidén de cinco herbicidas,
aplicados durante la fase de establecimiento (84 dias), de docs
varipdades de Spya Forrajera. Determinande el mivel ds
selectividad v efectividad de los herbicidas empleadas usando
la composicidn botdnica como medida de eficiencia.

E1l dicefqo experimenital empleado frié FParcelas
Divididas, con un Tactorial 2Zxaén3.

Los Tratamienios experimentsles fusropn: Goal v Dual
cong pre—energentes, Basagran v Fusilade como post—esmnergentes
¥ Bramoxcone come post-emergente dirigido, ademds del Control
Marual . Los herbicidas pre-cemsrgentes S aplicaron a  la
siembra, los pozst—emergentes a los 24 dias despueés de la
siembra. En =l caso espacifico del Contrel Manual, se hicleran
dos deshierbas a los 24 v 45 dias después de la siembra.

Lo= tratamientos experimentales mostraron I
diferencia muy sigpificativa (P<0.01} para las variables:

1) Mamero de planta por metro lineal a los IQ dias de 1z
Siembra.

2} Porcentaje de Sova Forrajersa.

Il Porcentaje de malezas Monocatlleddneas.

4] Porcentaje de malezas Picotileddnsas.
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Lz interzccidn entre tratamientos v wvariedades fTué
significativa dnicamente paras la Variable Niamero de plantas
por metrg lineal a los treinta dias.
tos meipres recultados para esta variable se
cbituvieron, en los tratamientos Baszagran con 6.8 y Fusilade
con .7 plantas.
El Boal resulic =zer el herbicida mas fitotdxico para
la Sova PForrajera, pero también, £ gue eiercid un mavyor
nivel de supresion general de las malezas, con excepcion de

Sclerocarpus piwllosephslus.

El Eontrel Manuzal die =1 mayvor porcentaie de Sova
Forralera por hegtares con Bi.4 W,

Lozg +tratamientos que contrelaron en wun 1090 ias
malezas aonccotiledoness fueron Gaal, Dual v Fusilade. Mo se
encontrig diferencia estadistics entre Bramaxone v Contral
Manual. Ei herbicida Basagran dig los meiores resulitados en

2l control de malezas Dicotiledéneas con un 49.48 ¥
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Anexo 1. Analisis de Varlanzae para la Yariable Ndmero de
Plantas por Metro Lineal 2 los Treinta Dias.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado

Variacion Libertad Cuadradas Medio Valapr F
Blogques z 5.57 2.78 O.30n.s
Yariedades [(A] 1 78,77 78.77 14.15n.s
Error {(a) 2 11.14 a.57

Tratamientos (B} S 142.0% 28.41 1&,.39%x
A & B =1 3163 A F.48%%
Error (b} 20 34,34 1.7

nivel significativo:

k¥y 1%

¥4 9%:; n.s=no significative
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Anexo Z. Andlisis de Yarianza para la Variable Porcentaje
de Soyva Forrajera En la Compomsicidn Hotanica de
los Diferentes Tratamientos.

Fuente de Grados de Suma de Cusdradts

Variacidan Libertad Cusadrados Hedio Valor F
Blogues 2 ?.70 4 .85 O.2Bn.s
Variedades {A) L .15 2.13 g.0Ln.=
Error {a} 2 39.25 19.83
Tratamlientoz= (B 3 1042 94 LE0g .59 FrI3.450%%

A ¥ B a S .39 & .05 .7 n.s
Error {B} Ay L7454 .06 8.70

nivel significativo: ¥4 L%; & S5¥; n.s=no significativo
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Gnexpc 3. Hnalisis de Yarianza para la Mariable FPorcentaide
de Mzalezas Monocotileddrneas en ia2 Composicidn
Botinica de los Diferentes Tratamientos.

Fuente de Srados de Suma de Cuadrado

Variscidn Libertad Cuadyrados Medio Vator F
Hlogues 2 202 8% 11 .43 B2.27n.s

Variedades {R/) 1 .98 .98 O.08r.8

Errar {(a} 2 24 .54 12.27

Tratamieptos {(B) S 1G708.0% 21a1.452 KARCAS &

8 % B b .14 1.43 G.07%n.s

Error (0) 20

nivel significaetivor ¥¥ L%; ¥ 3¥E;: n.s=no significativo
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fAnexo 4. Analisis de Varianza para la Yariabie Porcentaje
de Malezas Dicotileddneas en la Composicidn
Hotanica de los Riferentes Tratamientos.

Fusnte de Grados de Suma de Cuadrado

Variacidin Libertad Cuadrados Medic Yalor F
Bloques =2 174 .34 87.17 1.8%n.=
Variedades {4} 1 Q.79 0.79 Q. 02n.5
Ervror {a) 2 F5.81 47 .71
Tratamientgs {B) S ITI0S.8% 7851 .17 118.04%%
A X B = &% .50 12.7¢ O.20n.=
Error (b} 20 1284 .14 45.21

nivel sigrificative: % 1¥: & 5%; n.s=no significativo
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Anexs 5. Porcentaje en Base a Materia Seca de las
Ecpecies Presentes en el Tratemiento Goal.

FORCENTAJE
BPE M.5

ESFECIES Tinaroo Cogper /h=.
SO0YR OLE3FL 0,.12% -247%
{fMeonotonia wightii)
BALT IMORS O HYE A I Z.97%
{Baltimora rectal
BIDEM 0.22% 0.0 D.i1%
f{Bidens pilosa;
COROMA DE LA REINA 0.5B8% L Q0% L.E2FL
fAcanthozspermun hispidum}
ESCLERIOCARPUS 88947 ?0.24% 89 . 597
{Bolerocerpus phyllosephalus)
FrRIJOLILLO 1.048% 2.01% 1.,.33%
{Cassiz oocidentzalics?
MIBASOL B.814 o.00x 4.830%
{Baltitimora rectad
TITOMIA LI o CLOoE .03
{Titonia rotundifolial

100 00% 100007 100.00%
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Anexo &. Porcentaje e Base a2 Materis Seca de las Especies
Fresentes en ) Tratamiento Dusl.

PORCENTAJE
DE M.S-

ESPECIES Tiparas Cooper Jha.
S5OVA 524K Z.08% f.146%
{Mecnotonia wightii)
AaMarANTUE 0L OL.77 0.359%
{Amaranthus viridis}
CORONA DE LA REINA SoFOE FEATL 1.5%4%
{Acanthosperodn hispidum)
ESCLERDCARPUS 2S.66% 35.81% 23.73%
{Sclerocarpus phyllocephalus)
ESCOSILLA &L a0 S.04% 4.&74
{Sida acuta)
FRIJOLItLLD 2.97% T.14% E2.05%
{Cazssia occidentalis)
HIERBA HEDIONDA 34 14 A 1.734 COL.BsY
(Baturs stramonlium}
MIRSSOH 34 92N 2H.F1% 092 T
{Baltimora rectal
ToMATILLD Z2.814 1.5%% 21484
{Micandra phvsalodes)
TITOMIA 14.359% 18 &4% 14.51%
{Tithonia rotundifoliz}

10000 100 003 100.00%
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Anexo 7. Porcentale en Hass a Materia Seca de las Especies
Presentes en el Tratamisnto Hasagran.

FORCENTAJIE

DE M.S.
ESFELCIES Tinarococ £LCooper /ha.
S0OY4H T.48% 3.48% F.48%
{Neonotonia wightii}
BLEDD BLanCh 4 _83% & _&8% A.THY
{Amaranthus wiridis}
CRUCITO O.7TE oL 397 O, 585
{(Richardia scabra}
ESCLEROCARFLUS 2.256% 20.84% 14.55%
{Sclerocarpus phyllosephalius}
ESCOBILLA O 000 0.S7% 0L Z2EY
{Sida acuta)
FRIJOLILLD E.05% T.40% T.23L
tCascia poocidentzlis)
HUEYITO DE GATO oL O5% =.38% 4 22T
{Physalis lagazcae]
MILTOMATE b o 1.45% Z2.00%
{Physalis ignota)
MIRASOL 15,4534 8._.&87% 11.049%
(Baltimora recta}
TITONIA F.04% Z.61% &.33%
{Tithonis rotundifolial
TOMATILLOD 2.00% Z.00% Z.08%
{Micandra phy=salades) :
VERDOLAGA DE PLAYA [ 30 - 0L 00 O O
{Kallstroemia manims)
ELEUCIME 28138 ig.75% 22.44%
{Eimgusine indica)
MOZOTILLOG O D.2T7T% G113
(Cenchrus brownii)
FANGOLTLY & =0 E 5N 28,371 25 354

{Digitaris ciliaris)

it ——— ——— - — — — e e s T T T

100,00 100.00% 100,007
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Frespntes en 2l Tratamientn Fusilade

ESPECIES

1t i B Fed et ot B Bl bl Ll . —— — — ——

Tinaroo

S50YA
{MNeonotonia wightidi)

BLEDD RBRLANCO
{Amaranthuas viridis)

CHIFILIN
(Crotalaria pallidal

ESCOHILL A
{Sida acutal

FLOR AMARILLA

{Sclerocarpus phvilosephallus?

HIERBA HELDIOMOA
{Datura stramonium?

MILTOMATE
{(Fhysalis ignota}

MIRASGL
tBaltimora rectatl

Tomatillao
{Micandra physalodes}

TITOMIA
{Tithonia rotundifolial

YERLDOLA DE PLAYA
{Kalstroemia maximal

1.35%

Z2.T5%

C_A43%

O.F8%

1i.g868%

2.48%

2.13%

14.74%

21.7Z%%

11.354%

e e bt — ——— — o by ] by ] b ] et bt et o Bt Bl i e A A A, A L. L T L . . L TN L T M . S M S . . T

100 00K

PORCENTAIE
DE M.5.
Coopear fha
To.est 1.10%
3.95% I._4a5Y
1.45% o.F4%
168U 1.33%
21.08% 1&.48%
1.314% 1.81%
Q.3I0% 1.22%
11.92% 13.33%
A4.904 A8.314
12.43% 11.89%
O.27% O.14%
POC.O0% 106,007
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fnexn 9. Forcentaje en Base a Materia Seca de las Especies
Frecsentes en 21 Tratamients Gramoxone.

FORCENTAJE
DE M.5.
Timaroo Cooper e,

SOYH 5.08% 3.82% 4 354
{eonotonia wightii}
CMRRANTHS 1.24% Z.52% 1.94%
{Amaranthus viridis)
CRUCITO O.2FH (S0 = Loy S O.58%
{Richardia scabra)
CORDNA DE LA REINA 1.904 0,954 1.42%
{Acanthospermu hispidum
ESCLERDCARPUS 185.898% I8 67E z8.79%
{Sclerocarpus phyllosephalus}
ESCOBILLA 12,534 1G.59% 11.33%
{Sida acuta)
FRIJOLILLO C.87% O .35 O.&61%
(Cassia occidentalis}
HUEVITO PE GATO Oo4FU 0. &0% C.o5X
{FPhyvsalis lagascae}
MiIRASOL 1&.46% 17.41% 146.94%
{Baltimora rectal
TOMATILLE E2.B1A 22.488% 27 .74
{Micandra phyzalodes}
TITONIA 8.22% 1_35% 4.78%
{Tithonia rotundifolia}
PANGOLILLA 0. 384 O OY 2,178
{Digitaria ciliaris)
PATA DE GALLIMNA 0,894 0,.38% D.a1L

(Elusine indics}

———— — — 1 b e e e e ek L L A ———— ——— - T — T — —

130,00 100, 00% 100,001
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Anexo 10, Porcentaje &n BHase a Materia Seca de las Ecpecies
Presontes en &l Tratamientoc Manual .

PORCENTAJE
DE M.S
Tinaroo Cooper fha.

sOvA 7F.54% 8z.174 BL.Z&%
[Meonoteniza wightiil
CHINPILIN 1.02% 0.00% 2.31%
{Crotalaria pallida}
CORCONA LE LA REINA 1.04% 1.356% 1.3E0%
{Acanthospermum hispidum)
CRUCITO 2.27% 1.32% 1.80%
(Richardia wecabra)
ESCLEROCARFUS 4., 04% 1.90% 2974
{Scleroccarpus phyllosephalus)
ESCOBILLA 7. a5% 2.83% 5.15%
{5ida acuta)
FRIJOLILLO 0.00% G.33% 0174
[Caceia ecoidentalis}
MIRASOL 1.44% Z2.77E Z2.10%
{Baltimora rectal
TOMATILLO o774 1.353% 1.06%
(Nicandra physalodes)
VERLOLAGR DE PLAYA 0. 00% O.34% Q.17%
{Kalstropmia maximal
PANGOLILLA O.&7E 4.,4%% Z2.356%
fDigitaria giliaris)
FATA DE GallInNa 1.748% 0.00% o.g7%

(Elensine indica)

- ————— et e —— — — —_—

160,00 100,004 100 004K






