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Resumen

Los aditivos alimenticios son utilizados en las dietas de finalizacién de cerdos de engorde, los cuales
redirigen los nutrientes desde el tejido adiposo, hacia el musculo esquelético. El objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto de la suplementacién con hidrocloruro de ractopamina y L-carnitina en
cerdos en la etapa de finalizacidn. El estudio se llevd a cabo en las instalaciones de la Granja Porcina
Educativa y la Planta Procesadora de Carnicos de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Los
cerdos fueron suplementados durante 21 dias, con un total de 120 individuos de las razas Landrace,
Yorkshire, Duroc y sus cruces. Se utilizé un disefio de Bloques Completos al Azar (BCA), en donde se
evaluaron tres tratamientos. Se utilizd un control sin ningln aditivo (T1), la inclusién de hidrocloruro
de ractopamina en 10 ppm (T2) y la adicion de L-carnitina en 12 ppm (T3). Se encontraron diferencias
significativas (P < 0.05) para las variables de indice de conversidn alimenticia (3.66, 3.60 y 3.27), peso
vivo final (100.25, 98.03 y 102.98 kg) y rendimiento de la canal (68.78, 70.81 y 73.25%)
respectivamente; siendo los cerdos tratados con ractopamina los que obtuvieron mejores resultados
con respecto al tratamiento L-carnitina y el tratamiento control. Por otro lado, no se encontraron
diferencias significativas (P > 0.05) para las variables de consumo diario de alimento, ganancia diaria
de peso, grasa dorsal, area de lomo y porcentaje de carne magra entre los tratamientos evaluados.

Palabras clave: Aditivo, B-adrenérgico, nucleo.



Abstract

Feed additives are used in finishing diets for pigs, which redirect nutrients from adipose tissue to
skeletal muscle. The objective of this study was to evaluate the effect of supplementation with
ractopamine hydrochloride and L-carnitine in finishing pigs. The study was carried out in the facilities
of the Educational Swine Farm and Meat Processing Plant of Zamorano Pan-American Agricultural
School. The pigs were supplemented for 21 days, with a total of 120 individuals of Landrace, Yorkshire,
Duroc breeds and their crosses. A randomized complete block design was used, where three
treatments were evaluated. A control without any additive (T1), the inclusion of ractopamine
hydrochloride at 10 ppm (T2) and the addition of L-carnitine at 12 ppm (T3) were used. Significant
differences (P < 0.05) were found for the variables of feed conversion ratio (3.66, 3.60 y 3.27), final
live weight (100.25, 98.03 y 102.98 kg) and carcass yield (68.78 , 70.81 and 73.25%) respectively; being
the pigs treated with ractopamine the ones that obtained better results with respect to the L-carnitine
treatment and the control treatment. On the other hand, no significant differences (P > 0.05) were
found for the variables of daily feed intake, daily weight gain, backfat, loin area and lean meat
percentage among the evaluated treatments.

Keyword: Additive, B-adrenergic, nucleus.



Introduccidn

La industria porcina en el mundo tiene una importante participacién en la economia, ya que
es una de las principales actividades econédmicas del sector pecuario (Cérdova 2020). Esta importante
participacién es a causa del creciente consumo de la carne de cerdo. En el 2019 el consumo mundial
se ubico en 100.9 millones de toneladas (Cordova 2020). Hay una alta concentraciéon de la industria,
ya que el 75% de la produccién se obtiene de China, la Unidn Europea y los EUA (AMVEC [consultado
2022]).

Por otro lado, Latinoamérica fue la regién que mas crecié con un promedio ponderado de
4.6%, encabezado por los paises Colombia, Perd, México y Argentina (Cubillos 2019); los consumos
per cdpita de carne de cerdo son contrastantes, en Europa se consume 35 kg per capita anualmente,
Estados Unidos y Canadd 27 kg, Oceania 18 kg, Asia 15 kg, América Latina 11 kg y Africa 1 kg (Padilla
2019).

A través del tiempo, el cerdo ha ido transformandose de un animal muy rustico, a un animal
sumamente eficiente para convertir alimentos, principalmente granos a proteina animal de alta
calidad bioldgica, cabe mencionar que estos animales rinden hasta un 75% de carne en canal, teniendo
mayor rendimiento que los bovinos (INTAGRI 2019).

La etapa de engorde es el periodo comprendido desde el destete (21 a 28 dias de vida), hasta
el momento en que el cerdo alcanza el peso ideal para la venta, lo cual se da alrededor de las 22
semanas de edad segun las demandas del mercado (Castellanos 2017). Debido a la brevedad del ciclo
productivo de los cerdos, un porcicultor puede criar animales desde el nacimiento, hasta que alcancen
un peso a faena de 100 kg en aproximadamente 6-7 meses de edad (INTAGRI 2019). En este periodo
de produccién, es en donde se tienen importantes oportunidades para que los cerdos logren expresar
su potencial de produccion (Castellanos 2017); la produccién intensiva proporciona avances
tecnoldgicos, de manejo, nutricidn, sanitarios y genéticos (INTAGRI 2019).

En la actualidad los consumidores prefieren productos de mejor calidad, por lo tanto, es

importante mejorar las piezas de mayor valor comercial y asi suplir, de manera eficiente, estos nuevos
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mercados. Por consiguiente, los porcicultores buscan satisfacer las necesidades del mercado, por
medio de mejora genética, cruzamientos, programas nutricionales y la inclusién de aditivos a las dietas
animales con el fin de mejorar caracteristicas productivas y de calidad de carne (Rincén et al. 2020).

Una de las alternativas para minimizar la grasa dorsal en la canal, es la inclusion de betaina en
las dietas de cerdos en la etapa de finalizacion. El efecto de este aminodcido se obtiene a partir de la
metabolizacién de la proteina colina. Los aminodcidos donadores de grupos metilo reducen el
contenido graso del cerdo, siendo como ejemplo la betaina (Ledn Diaz et al. 1997).

También se tiene como alternativa el uso de aditivos alimenticios para reducir el porcentaje
de grasa dorsal. El clorhidrato de ractopamina, el cual es un aditivo utilizado como modulador
metabdlico en la etapa de finalizacidn, se utiliza en dosis de 5 a 10 ppm para aumentar la ganancia de
peso y mejorar la conversion alimenticia, asi mismo, incrementar la dosis de 10 a 20 ppm aumenta la
carne magra de la canal y el porcentaje de rendimiento de esta (Trujillo 2019). Cabe destacar que la
dieta es fundamental en la formacidn de grasa dorsal en los cerdos, por lo que contar con dietas
balanceadas es de suma importancia. Sin embargo, en la actualidad el uso de este aditivo en la
alimentacion animal esta prohibido en alrededor de 160 paises incluyendo la Unidn Europea, Rusia 'y
China; solamente esta aprobado en 27 paises como Japdn, EEUU, Canadd, Brasil, Corea del sur y
Colombia (Nifio et al. 2017).

Otra de las alternativas para mejorar la calidad de la carne de cerdos de engorde es la L-
carnitina, la cual actia como transporte de acidos grasos de cadena larga hacia la célula, para que
esta, mediante oxidacidn y procesos quimicos, produzca energia, disminuyendo la infiltracién de grasa
a la canal (Mena 2014).

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto del hidrocloruro de ractopamina (10
ppm) y L-carnitina (12 ppm) en cerdos en la etapa de finalizacién, sobre los pardmetros de consumo
de alimento, indice de conversion alimenticia, ganancia diaria de peso y peso vivo final. De igual
manera, se busca determinar el efecto de hidrocloruro de ractopaminay L-carnitina sobre parametros

productivos como rendimiento de la canal, porcentaje de carne magra, grasa dorsal y drea de lomo.
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Materiales y Métodos

Localizacién

El estudio se llevd a cabo en los meses de enero y febrero del 2022, en la Granja Porcina
Educativa de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, la cual estd ubicada en el Valle del Rio
Yeguare, a 32 km al sureste de Tegucigalpa, Honduras, ubicado a 14° latitud norte y 87° longitud oeste,
con una temperatura promedio de 24 °C, precipitacion promedio anual de 1100 mm y a una altitud

de 800 msnm.

Animales

Se utilizaron 120 cerdos de las razas Landrace, Yorkshire, Duroc y sus cruces. Los animales
fueron ubicados en corrales con un drea de 15 m? (3 x 5 m), a una densidad de 1 m? por cerdo, con un
total de 15 cerdos en cada corral. El tipo de alimentacion que se dio fue en harina y la mezcla del
concentrado se llevd a cabo en la planta de concentrados de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras. El alimento y el agua se dieron ad libitum y fueron suministrados mediante
comederos de tolva y bebederos de chupete. Los cerdos fueron asignados a los tratamientos seguln su
peso y sexo, machos y hembras en igual nimero en corrales mixtos. Los tratamientos se balancearon

seglin sexo, razay peso.

Tratamientos
Las dietas se formularon con los requisitos del National Research Council (2012) y fueron

isocaldricas e isoproteicas (Anexo A) para los siguientes tratamientos:

Tratamiento Control

Cerdos de 140 a 161 dias de edad, con aproximadamente 80 kg de peso inicial (PV), recibieron
una dieta sin ningun aditivo alimentario.
Tratamiento L-Carnitina (12 ppm)

Cerdos de 140 a 161 dias de edad, con aproximadamente 80 kg de peso vivo inicial (PV),

recibieron una dieta con el aditivo alimenticio L-Carnitina.
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Tratamiento Ractopamina (10 ppm)

Cerdos de 140 a 161 dias de edad, con aproximadamente 80 kg de peso vivo inicial (PV),
recibieron una dieta con el aditivo alimenticio Ractopamina.
Variables Analizadas
Consumo Diario de Alimento (g/cerdo/dia;CDA)

Se pesod el alimento ofrecido diariamente a los cerdos y se restd el rechazo obtenido en cada
corral. El resultado de la sumatoria del alimento proporcionado se dividié dentro del nimero total de

cerdos contenidos en cada corral.

Ganancia Diaria de Peso (g/cerdo/dia; GDP)
Los cerdos fueron pesados al inicio del ensayo (140 dias) y al concluir el tiempo estipulada
para dicha etapa (160 dias). La etapa de finalizacion tuvo una duraciéon de 21 dias en la cual los cerdos

estuvieron bajo el efecto de los tratamientos.

indice de Conversién Alimenticia (ICA)
Se determiné el indice de conversién alimenticia para cada cerdo al dividir el consumo diario
de alimento (CDA) entre la ganancia diaria de peso (GDP) obtenida durante los 21 dias de

investigacion.

Peso Vivo Final

Se determind una vez finalizo el experimento, para ver el efecto de los tratamientos.

Rendimiento en Canal
Se determiné con la proporcion del peso de la canal caliente (sin cabeza, sangre, patas y

visceras) y se dividié dentro el peso del animal vivo, segun la ecuacion 1.

Peso canal caliente (kg)

RCC (%) = *100 [1]

Peso del animal vivo (kg)
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Grasa Dorsal (cm)

Se utilizé un pie de rey a la altura de la décima costilla.

Area del Lomo (cm2)
Se midid el area del musculo Longissimus dorsi a la altura de la décima costilla utilizando el

método de la Universidad de Illinois (hoja cuadriculada), 24 horas después de cosecha.

Carne Magra (%)

Se estimé el porcentaje de carne magra con la ecuacién utiliza por la Planta de Carnicos de
Zamorano, la cual considera los valores de peso de la canal caliente (Ib), drea del lomo (in?) y el espesor
de la grasa dorsal (in) para determinar la cantidad de carne libre de grasa (ecuacidn 2) y dividiendo el

resultado dentro del peso de la canal caliente (lb) (ecuacion 3):

CLG = 0.45359 = {8.588 + [1.025 * Peso Canal Caliente (kg)] + [0.4659 = Area Lomo (cm?)]| —

[21.896 * Grasa Dorsal (cm)]} (2]

CM% = Carne libre de grasa (kg) +100 [3]
0 —_—

Peso canal caliente (kg)

Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

El andlisis estadistico se realizé por el Andlisis de Varianza (ANDEVA), se usé el disefio de
Bloques Completos al Azar, con tres tratamientos y tres repeticiones por tratamiento, considerando
cada corral como una unidad experimental. Se utilizé una prueba Duncan, para hacer comparaciones
de medias, con una probabilidad exigida de (P < 0.05). Las variables porcentuales fueron
transformadas con la funcidn de arcoseno y se analizaron los resultados mediante el procedimiento

GML del Sistema de Analisis Estadistico (SAS 2013).
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Resultados y Discusion

Consumo Diario de Alimento (CDA; g/cerdo/dia)

Los tratamientos no presentaron diferencia (P > 0.05) para la variable consumo diario de
alimento (g/dia), durante las tres semanas de evaluacion (Cuadro 1). Estos resultados son similares a
los obtenidos por Casa y Jimenez (2013), quienes evaluaron el uso del hidrocloruro de ractopamina
en la fase final del engorde y no obtuvieron diferencia (P > 0.05) en la variable de consumo de
alimento. De igual manera Salazar (2007) indica que, al utilizar el nucleo llamado MAGGRO®, no hay
diferencia (P > 0.05) para el consumo diario de alimento. Este aditivo fue suministrado en la etapa de
finalizacion, tres semanas antes de ser enviados a cosecha, el nicleo contiene L-carnitina y también
lleva adicionado el aditivo no nutricional hidrocloruro de ractopamina. Segun Rincén et al. (2010), el
utilizar diferentes niveles de inclusién de Hidrocloruro de ractopamina en la dieta final del engorde (O,
5, 10, 15 y 20 ppm), no tiene diferencia significativa para la variable de consumo de alimento. Asi
mismo, Garay y Oliva (2016) evaluaron el efecto de la adicién de hidrocloruro de ractopamina en la
etapa de finalizacién del engorde mediante el ntdcleo INNOVO® suministrado durante 22 dias previo a
ser enviados a cosecha y no obtuvieron diferencia (P > 0.05) en la variable de consumo de alimento.
los resultados de esta investigacion concuerdan con Guerra y Maldonado (2020), quienes no
obtuvieron diferencia significativa para la variable consumo de alimento con ractopamina a 10 ppm.
Cuadro 1
Efecto de la inclusidon de L-carnitina y Ractopamina en el consumo diario de alimento (g/dia/cerdo)

para cerdos en la etapa finalizacion.

Tratamientos Consumo de alimento (g/dia)
Control 3530.5+184.4
L-Carnitina 3381.3£439.0
Ractopamina 3130.7 £257.6
Valor de P 0.35
CV% 9.33

Nota. NS: No hay diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion.
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Ganancia Diaria de Peso (GDP; g/cerdo/dia)

Los tratamientos no presentaron diferencia (P > 0.05) en la suplementacidn con L-carnitina y
ractopamina para la variable de ganancia diaria de peso en la etapa de finalizacién del engorde
(Cuadro 2). Lo valores obtenidos coinciden con los resultados encontrados por Arabia y Villota (2017)
en su investigacion “Evaluacion de los efectos de la prolongacidon de ractopamina para cerdos en etapa
de finalizacién”, quienes no encontraron diferencia (P > 0.05) en la variable de ganancia diaria de peso
con el uso de ractopamina durante la etapa de finalizacion. Segun Pietruszka et al. (2009) en su
investigacion “Efectos de la suplementacion de la dieta con L-carnitina y hierro sobre el rendimiento
del crecimiento, las caracteristicas de la canal y metabolitos sanguineos en cerdos de engorde”, no se
encontraron efectos para la variable de ganancia diaria de peso al utilizar un suplemento L-carnitina
en la dieta de cerdos en la etapa de finalizacién. De igual manera en la tesis realizada por Lépez y
Ricaurte (2018), quienes compararon dos fuentes de ractopamina en cerdos de engorde no
encontraron diferencia significativa para la variable de ganancia diaria de peso. De acuerdo con la
literatura consultada, evidencia que la suplementacidon con ractopamina es mas efectiva cuando los
cerdos empiezan la suplementacidn con altos pesos iniciales (Pompeu et al. 2017). Por el contrario
Escoto y Solis (2017), quienes evaluaron el uso del aditivo Activo®, el cual contenia hidrocloruro de
ractopamina obtuvo diferencia (P < 0.05) en la etapa de crecimiento y finalizacién para la variable de
ganancia diaria de peso, es decir que, el uso de este aditivo en ambas etapas tuvo una media superior
al control.

Cuadro 2
Efecto de la inclusion de L-carnitina y Ractopamina en la ganancia diaria de peso (g/dia) para cerdos

en la etapa finalizacion.

Tratamientos Ganancia diaria de peso (g/dia) "
Control 964.47 +217.76
L-carnitina 933.75 +187.89
Ractopamina 956.41 £ 270.92
Valor de P 0.80
CV% 22.49

Nota. NS: No hay diferencia estadisticamente significativa. (P > 0.05). C.V: Coeficiente de variacion.
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indice de Conversion Alimenticia (ICA)

Los tratamientos presentaron diferencia (P < 0.05) para la variable indice de conversion
alimenticia en la etapa de finalizacién del engorde (Cuadro 3). Los valores obtenidos coinciden con la
investigacion realizada por Reyes (2001), en donde se encontré diferencia (P < 0.05) en la variable de
indice de conversién alimenticia, para ese experimento se utilizaron tres tratamientos de hidrocloruro
de ractopamina (0, 5, 10 ppm), el utilizar 5y 10 ppm de este aditivo mejoro el indice de conversidn
alimenticia en los tratamientos comparados con los controles. Ochoa (2007) encontré diferencia (P <
0.05) en la variable indice de conversion alimenticia al utilizar el nacleo Nutrotal® el cual contiene
ractopamina y fue suministrada durante un periodo de 20 dias. Ademads, el uso de este nucleo tuvo
una mejora del 33% en ICA con respecto al control. En la tesis realizada por Pupuche (2018) se
determiné que las concentraciones L-carnitina en la dieta de cerdos aumenta las concentraciones de
lisina, metionina y aminodcidos de cadena ramificada (leucina, isoleucina y valina) en el tejido
muscular del cerdo, logrando una mejora en la conversién alimenticia en un 10 a 15% y reduciendo
asi la acrecién de lipidos. De igual manera, estos resultados coinciden con los encontrados por Arias
(2018), quienes alimentaron sus cerdos con hidrocloruro de ractopamina y mostraron una mejora en
el indice conversion alimenticia en comparacion con el tratamiento testigo. De igual manera, en el
estudio realizado por Guerra y Maldonado (2020) en donde el indice de conversion alimenticia se
redujo 12% usando 10 ppm de ractopamina, lo cual maximiza la eficiencia animal durante las dos

primeras semanas de finalizacidn, asi como en el acumulado de la misma etapa.
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Cuadro 3
Efecto de la inclusion de L-carnitina y Ractopamina en el indice de conversion alimenticia para cerdos

en la etapa finalizacion.

Tratamientos indice de conversién alimenticia ICA
Control 3.66+0.11°
L-carnitina 3.60x+0.11°
Ractopamina 3.27+0.14°
Valor de P 0.02
CV% 3.59

Nota. Ab= numeros con letras distintas en la misma columna son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion

Peso Vivo Final

Los tratamientos presentaron diferencia (P < 0.05) para la variable de peso final en la etapa
de finalizacidn del engorde (Cuadro 4). En la tesis realizada por Salazar (2007) se encontro diferencia
(P £0.05) en el peso vivo final del cerdo utilizando el nicleo MAGGRO®, este nicleo estd compuesto
por aditivos como hidrocloruro de ractopaminay L-carnitina. De acuerdo con Armstrong et al. (2004)
guienes evaluaron el peso vivo final en cerdos, no encontraron diferencia (P > 0.05) con el uso del
aditivo hidrocloruro de ractopamina el cual fue suministrado en la dieta por 20 dias. Sin embargo,
Alvarenga y Ramirez (2005), evaluaron el efecto de ractopamina en cuatro diferentes niveles de
concentracién 0, 5, 10 y 20 ppm, encontrando diferencia en la variable de peso vivo final (P < 0.01).
Ademas, este nucleo fue suministrado en el alimento durante un periodo de tres semanasy se obtuvo
un aumento de 3.6 kg al suministrar MAGGRO® con respecto al control. van de Ligt et al. (2002) El
efecto de la suplementacion con aditivos en la dieta suele tener un mejor efecto, cuando se tienen
pesos > 90 kg lo cual indica que pasa el punto de inflexion de la deposiciéon de grasa, donde la
acumulacién de lipidos es mds importante. Ademds, en el estudio realizado por Eder et al. (2001)
quienes evaluaron los efectos de la suplementacion con L-carnitina sobre los parametros de
rendimiento en primerizas, determinar que la suplementacion con L-carnitina tuvo diferencia

significativa para la variable de peso vivo entre el dia 1 al dia 85.
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Cuadro 4

Efecto de la inclusion de L-carnitina y Ractopamina en el peso vivo final del cerdo en la etapa de

finalizacion.
Tratamientos Peso vivo final
Control 100.25 +9.38
L-carnitina 98.03 +8.24°
Ractopamina 102.98 +8.80°
Valor de P 0.05
CV% 8.91

Nota. Ab= nimeros con letras distintas en la misma columna son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion.

Rendimiento de la Canal

Los tratamientos presentaron diferencia (P < 0.05) para la variable de rendimiento de la canal
en la etapa de finalizacién del engorde (Cuadro 5). De acuerdo con Rosales (2004), quien evalué el
rendimiento de la canal caliente y fria con la suplementacion de hidrocloruro de ractopamina, se
incrementd el rendimiento de la canal caliente en 1.1, 2 y 3.1% con la suplementacion del aditivo el
cual se dio en 5, 10 y 5+10 ppm, respectivamente, por lo tanto, el experimento coincide de los
resultados discutidos anteriormente. Estos datos difieren con Alvarenga y Ramirez (2005) quienes no
encontraron diferencia (P > 0.05) al evaluar la variable de rendimiento de la canal utilizando
ractopamina a 10 ppm. De igual manera, Los valores obtenidos coinciden con los encontrados por
Cantarelli et al. (2009), quienes evaluaron las “Caracteristicas de la canal y viabilidad econémica del
uso de clorhidrato de ractopamina para cerdos en finalizacion con alimentacion ad libitum o
restringida” y encontraron diferencia significativa al emplear ractopamina en su dieta, el utilizar este
aditivo logrd una mejora en sus valores en comparacion con el tratamiento control. Ademas, Corduk
(2007), determinaron que no existia diferencia significativa entre los niveles de energia metabolizable
y el aditivo no nutricional L-carnitina, para la variable de rendimiento de la canal. Segun, el articulo
publicado por Mills et al. (2003), la ractopamina logra un aumento de carne debido a que tiene efecto
sobre el musculo esquelético y no sobre otros drganos. Sin embargo, en el estudio realizado por Heo

et al. (2000), en el que evaluaron el uso de L-carnitina dietética para la mejora del nitrégeno en cerdos
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en crecimiento alimentados con dietas bajas en energia demuestran que la suplementacion de L-
carnitina en la dieta tuvo diferencia significativa, en el rendimiento de la canal al suplementar con este
aditivo.

Cuadro 5

Efecto de la inclusion de L-carnitina y Ractopamina en el Rendimiento de la Canal de cerdos de engorde.

Tratamientos Rendimiento de la canal, %
Control 68.78+7.19°
L-carnitina 70.81 + 4.91%°
Ractopamina 73.25+5.0°
Valor de P 0.049
CV% 1.67

Nota.Ab= nimeros con letras distintas en la misma columna son estadisticamente diferentes (P < 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion.

Grasa Dorsal

Los tratamientos no presentaron diferencia (P > 0.05) para la variable de grasa dorsal en la
etapa de finalizacién del engorde (Cuadro 6). Lo que coincide con lo argumentado por Rincdn et al.
(2020), en donde demuestran que la inclusion de hidrocloruro de ractopamina a la dieta de finalizacidon
del engorde no tuvo diferencia (P > 0.05) en el espesor de la grasa dorsal. Por el contario Ochoa (2007)
encontrd que, los cerdos tratados con hidrocloruro de ractopamina tuvieron una menor deposicion
de grasa dorsal. Ademas, se evidencia que el grosor disminuyd en 11.5, 15 y 19% con relacién al
tratamiento control, en esta dieta los niveles de inclusion del aditivo mencionado fueron 5, 10 y 5+10
ppm. De acuerdo con Duran et al. (2013), en donde evalu el uso de hidrocloruro de ractopamina en
0, 5y 10 ppm en la fase de crecimiento y finalizacion se encontré diferencia (P < 0.05). La adicién de
este aditivo a la dieta dio como resultado la reduccién de la grasa dorsal en los tratamientos de 5y 10
pm con respecto al tratamiento testigo. En |a tesis realizada por Alvarenga y Ramirez (2005), en donde
se evalud la grasa dorsal en cerdos en la etapa de finalizacion, se determind que la disminucion de la
grasa dorsal se debe a que la ractopamina es absorbida en la sangre y se encarga de transportar los
tejidos grasos. Asi mismo, la ractopamina se adhiere a las células tanto de las grasas como de los

musculos y activan los receptores B-especificos en la membrana celular y una vez se adhiere el
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compuesto, les da la sefial a las enzimas para reducir la sintesis de grasa y todos aquellos nutrientes
que quedan disponibles y son usados por las células musculares y son convertidos a energia. Asi
mismo, Zhang et al. (2014), en su estudio en el que se evalué el uso de L-carnitina, justifican que el
uso de este aditivo provoca una mejora en el metabolismo de los acidos grasos y por ende se tiene
una mejor produccidn de energia y se adquiere como resultado una mejora productiva. El no tener
diferencia en la grasa dorsal puede justificarse a que la respuesta de la ractopamina es mas
pronunciada durante las primeras dos semanas de suministro (Rikard et al. 2009). Adicionalmente, en
el experimento realizado por Owen et al. (2001) en el cual se remplaza el maiz con L-carnitina
muestran que la adicion de este aditivo en la dieta de cerdos en etapa de finalizacién tiene diferencia
significativa en la disminucidon de la grasa dorsal de la décima costilla.

Cuadro 6

Efecto de la inclusion de L-carnitina y Ractopamina en grasa dorsal en cerdos de engorde.

Tratamientos Grasa dorsal, cm™®
Control 1.50 £ 0.50
L-carnitina 1.52+0.43
Ractopamina 1.38+0.33
Valor de P 0.44
CV% 28.53

Nota. NS: No hay diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion.

Area de Lomo

Los tratamientos no presentaron diferencia (P > 0.05) para la variable de drea de lomo en la
etapa de finalizacién del engorde (Cuadro 7). En la tesis realizada por Arabia y Villota (2017), se
encontraron diferencias (P < 0.05) al utilizar hidrocloruro de ractopamina durante cinco semanas, lo
cual dio como resultado un aumento de 8.22 cm? en el area de lomo. Asi mismo, Garay y Oliva (2016),
encontraron diferencia (P < 0.05) en la variable de area de lomo, al utilizar hidrocloruro de
ractopamina se obtuvo un incremento de 8% de area comparada con la dieta control. De acuerdo con
Webster (2007) en donde se utilizaron tres niveles de ractopamina (0, 5y 10 ppm) y se establecieron

cuatro niveles diferentes de lisina, se obtuvo un aumento de 4% en el area de lomo. Segun Mills et al.
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(2003) la ractopamina aumenta constantemente la acumulaciéon de proteinas musculares en los
cerdos y se debe a que su aprovechamiento se tiene en la primera semana y este proceso deja de
tener efecto durante la semana 4 a la 6. Los cuales coinciden con Guerra y Maldonado (2020) en los
cuales no se obtuvo diferencia en el area de lomo, con una dieta a 10 ppm de hidrocloruro de
ractopamina.

Cuadro 7

Efecto de la inclusién de L-carnitina y Ractopamina en el drea de lomo (cm?) en cerdos de engorde.

Tratamientos Area de lomo (cm?) NS
Control 34.52£6.32
L-carnitina 33.16 £5.82
Ractopamina 35.17+4.74
Valor de P 0.41
CV% 16.17

Nota. NS: No hay diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05).

C.V: Coeficiente de variacion;

Carne Magra (%)

Los tratamientos no presentaron diferencia (P > 0.05) para la variable de porcentaje de carne
magra en la etapa de finalizacion del engorde (Cuadro 8), lo cual coinciden con la investigacion
realizada por Mejia (2005) en donde no se encontro diferencia significativa para la variable porcentaje
de carne magra en cerdos alimentados con ractopamina. De igual forma Guerra y Maldonado (2020)
no encontraron diferencia para el porcentaje de carne magra en una dieta con 10 ppm de hidrocloruro
de ractopamina. Por el contrario, Arabia y Villota (2017) evaluaron el porcentaje de carne magra y
encontraron un incremento en el porcentaje de carne magra en las canales de cerdo con el
tratamiento de ractopamina. De acuerdo con Herr et al. (2001), al evaluar el porcentaje de carne
magra en cerdos suplementados con hidrocloruro de ractopamina durante cuatro y seis semanas,
obtuvieron un mayor porcentaje de carne magra y disposicidon de proteina con el suplemento. Segun
Sanchez (2012), la razdn principal de utilizar este tipo de aditivos es que se incrementa la cantidad de
carne magra y esto es debido a que los B-adrenérgicos ejercen una activacion directa y promueven la

hidrélisis de los triglicéridos y disminuyen la sintesis de acidos grasos, lo que provoca una menor
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acumulacién de grasa. Por medio del estudio realizado por Owen et al. (2001), titulado “Efecto de L-
carnitina en la dieta sobre el rendimiento del crecimiento y la composicién corporal en cerdos
destetados y en crecimiento y finalizaciéon”, se determind que el uso de carnitina dietética en la dieta
administrada en la fase de finalizacién aumenta la cantidad de carne magra y disminuye la grasa dorsal
en la décima de costilla.

Cuadro 8

Efecto de la inclusidn de L-carnitina y Ractopamina en el porcentaje de carne magra para cerdos en

la etapa de finalizacion engorde.

Tratamientos Carne Magra, % °
Control 53.97 +3.85
L-carnitina 53.42 £3.35
Ractopamina 54.31+1.96
Valor de P 0.33
CV% 10.71

Nota. NS: No hay diferencia estadisticamente significativa (P > 0.05). C.V: Coeficiente de variacidn;
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Conclusiones
La inclusién de hidrocloruro de ractopamina en 10 ppm mejora el indice de conversion
alimenticia, peso vivo final y el rendimiento de la canal, sin embargo, no aumenta el consumo diario

de alimento, ganancia diaria de peso.

El uso de L-carnitina en 12 ppm no brinda una mejora en el consumo diario de alimento,
ganancia diaria de peso, indice de conversidn alimenticia y rendimiento en canal, sin embargo,

disminuye el peso vivo final con relacién al uso de ractopamina.

La suplementacién con L-carnitina y ractopamina no modifica la grasa dorsal, area de lomo y

porcentaje de carne magra en la canal
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Recomendaciones

Evaluar la inclusién de L-carnitina en niveles superiores a las utilizados en la presente

investigacion.

Evaluar diferentes niveles de inclusién de ractopamina en lineas de cerdos terminales sobre

costo-beneficio.

Evaluar el efecto de L-carnitina y ractopamina en cerdos bajo efecto de castracién quirurgica

e inmuno castracion.
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Anexos

Anexo A

Formulacion de tratamientos en cerdos de engorde en la etapa de finalizacion.
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Ingredientes T1: Control T2: Paylean T3: Carnitina

Maiz 61.555 60.455 61.505
Aceite de palma 2.5 2.5 2.5
Harina de soya 27.9 27.9 27.9
Carbonato de Calcio 0.93 0.93 0.93
Biofos 0.73 0.73 0.73
Lisina 0.44 0.44 0.44
Metionina 0.06 0.06 0.06
Threonina 0.085 0.085 0.085
Melaza 5 5 5
Sal comun 0.5 0.5 0.5
Premezcla de vitamina 0.3 0.3 0.3
L-carnitina 0.1
Paylean 0.5
TOTAL 100.00 100.00 100.00




