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RESUMEN

Se evaluaron lea herbicides glifosato {Sal iaeprepilamina del
N~feefenometil glieina} y picloram + 2,4—D {Sal
triisopropanelamina del aside 4-amino-3,5,5 triclerepicelinico
+ Sal triiaoprepanelamina del acido 2,4-Diclerefenexiacético)
en el control del carbén Enfimosa tenniflerafi. E1 abjetivo
principal fue determiner la deaia y el metede de aplicaeién
de glifosate mas efieiente, para el central del carbén en los
ranges de diémetrea hasalea de 2-4 3 5H3 cm. Con glifosato
3e evaluaren laa deaia fie T y lé C: en el range de 2H4 em y
las desis de 14 y 28 C: en el range de 5H9 em- Se evaluaron
lee métodos de aplicaeian aortas baaalea, teeén, planta entera
y tecbn can rebretea. Se eemparé glifeaate contra pieleram +
2,4-D, en lea fies ranges y ae realize una evaluacién ecenfimica
del control quimiee con el mecanice, el ealcule fue en base
al caste de Central de 100 plantaa de carbén- El disefio fue
bloques Cempletamente al azar can seie repetieienes. Las
variables independientea fueron dosis y métedea de aplicacién,
la variable dependiente fue porcentaje de control del carbén.
Para analizar lea dates se hicieren ANDEUE5, eontraates
ortoqonales y la prueba SNK- Para glifosato no hube
diferencias estadisticaa entre usar la doaia de T 5 14 cc en
plantas de 2H4 em, fue mas econémico near la desis de T cc
con un costs fie US$ 12.82; no hubo diferenciaa entre planta
entera y tecén can rebretea. En el range fie EH9 em, la mejor
desis de glifeaata fne de 23 cc, con un ceete de US$ 43.?l y
el mejor metede fue planta entera. En la eemparaeién entre
glifosata y pieleram_+ 2,é~D, no huba difereneiaa eatadisticas
entre éstea en plantas de 2-4 cm- En las de EH9 em fue mejer
el glifosate. El Costa de control mecanice fue de US$ lD-29,
la eficaeia. de control. da éate In: fue cemparada a nivel
experimental contra el control quimice.
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I. INTEDDUCCIOH

1.1 GEHERALIDADES

En mnahas sacaianas da prsduccian da El Zamarana sa tianan
sarias prablamas par la prasansia da malazaa, ya qua astas
son un factar limitanta an al aspacta tacnica, acanamiaa y
praduativa. Una da astas malaza as al carban (Mimasa
tanuiflara (Willd.J Paar], la sual sa ancuantra bian
disparsa an tada al valla dal Yaguara-

El carban as una malaza paranna difiail da aliminar y muy
parsistanta an araas danda asta laian astablacida. En El
Zamarana sa han prahaaa matadas quimicss y masanicaa para
tratar da aliminarla sin ahtanar rasultadas satisfaatorias,
ya qua sa cantrala par un pariada limitada y dabida a las
rasarvas alimantiaias acumuladas an sus raisaa lagra
rahrotar. Esta santral ralativa dasambaca an al inaramants
da los Castas, ya qua an ciarta mnmanta as nacasaria una
sagunda y an algunaa aasas hasta una tarcara apliaaaian as
harhiaida 0 la utilizacién da parsanal para un control
macanica.

El intaras da asta astudis fua prabar la afactividad dal
glifasata {Sal iaayrapilamina dal H-fasfanamatil glicina} an
al control dal carbén. Diana harbicida fua salaccianada par
su afaativa central da las malazas da farma sistamiaa y sua
aaractaristiaas pasitivas dantra da un marca acalégica, par
ajampla tiana baja taxicidad a las paaas y Vida silvastra
(Thamsan, 1933}, as da rapida dagradacian, sin Causar
afactas parjudicialas para al hamhra 3 Hmfi io amhianta an
ganaral imbnsants, 1995}.

Eayall {l9E3j indiaa qua la intradusaién da glifssata par
Monsanto al marcada, fua un avanca importanta an al control
da zmalazas parannas, par su amplis rangu da astividad y
aaaién amhiantalmanta sagura-

En El Zamarana al piclaram + 2,4~D [sal triisaprapanalamina
dal acida 4~amina~3,5,E tricloragicalinisa + sal
triisapropanalamina dal acida 2,4~dislsrsfanoxia:ati:aJ sa
ha utilizads tradicianalmanta para controlar al carbén.
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Dabida a asta, fua incluida an al astudis para aamparar su
aficacia. as central y ‘viabilidad acsnémica cantra la dal
qlifasats.

E1 uss da piclaram + 2,4~D, sa ha ganaralizada an alqunas
sasaianas as El Zamarans, mushas vacas sin tamar an cuanta
las raaamandacisnas da las atiquata, ni la invastigacién da
atras aitarnativas qua pssiblamanta puadan tanar rasultadss
igualas para mas asanémicas a can mayor aficiancia y
acolégicamanta viablas.

El use da harbiaidas tiana cams finalidad. la pratacciarL
vagatal y avitar al astablacimianta da malaaas an araas da
intarés. Par la tanta sa daba hasar un manaja raaional para
alcansar las finalidadas astablacidas, sin causar daflo a la
acalagia (Brown, IQTSJ.

En El Zamarano algunas saccianas da praduccién han raalizada
Cantrslas macaniaas dal carbén can machata, para da antamans
sa saba qua las plantas aortadas rahrotaran tarda G tamprana
y sa tandra qua rapatir asta pracasa an un tiampa
datarminada.

El manaja da malazas daha incluir al astudia da la bialaqia
da éstas, para sabar si vamas a utilizar pracadimiantas para
dastruirlas una Va: qua ya astan prasantas, 0 matadas
aulturalas para avitar su intraduccién {Fryar, 1983}.

3a daba astudiar al tips da harbiaida a utilizar y no sa
daha dajar aparta la pasibilidad dal uss da control
biolagica some parta da la assana natural {Fryar, 1983].

Da tsds ls antariar padamas cancluir qua anta tada problama
qua una malaza raprasanta, sa daban buscar aitarnativas da
central ya saa can un matado an particular a aambinacién da
astas. Da is aantrario nos astancaramas an al usa da
praductss y raasmandaaianas qua a la largo dal tiamps
piardan validas.

La agricultura as un anta aambiantar par la tanta lss
avancas taanalégicas abtanidas madianta la invastigacién y
la axparimantacian daban intagrarsa dia a dia a dicha
aiancia.



1.2 JUSTIFICACION

El carhfin esta ampliamsnta distribuidn an el Valle dslTsguars, a pesar del control quimics y mecanico raalizadn
para aliminarlc. Cuando sl control rasulta deficienta,
rehrnta y logra estahlscsrse nuavaments par ser una maleza
parsnna can grandes reservas alimanticias an sus raises.

En sl Zamorano asta malsza esta presents y los datos
ohtsnidos, resultads dal control quimico de ésta ya sea canpicloram + 2,4~D u otros prsductns, rsalizado por algunas
saccionss, no han side racopiladns da una manera formal:adamas la investigasién sobre el usn de glifosato paracontrolar esta maleza, no ss ha realisado y csta puede seruna alternativa qua puede traernos rasultados importantes,
desde el punto de vista técnicn y scnnémico.

Glifosato tiene caracteristicas amhisntales favorables Comorapids inactivacién en el suelo y dagradacién a praductos
naturalss no téxicos {Kishors et ai., 1992}, lo cual ls haceun herhicida muy fitil sin causar muchos problemas alscosistema.

1.3 DBJETIVOS

1.3.1 General

Daterminar la dosis y método ds aplicacién da glifosato massficiente para contrclar el carbén sagfin dos ranges dediamatros hassles en las plantas.

1-3.2 Especificos

Evaluar las dosis da T y 14 cc de glifosato en plantas dacarbén de 2H4 cm de diametro basal.

Evaluar las dosis da 14 y 23 cs da glifnsato en plantas dacarbén de 5»? cm da diamstrn basal.

Evaluar cuatro métodos ds aplicacién: Cortes hassles, tocbn,plants enters y tocbn can rebrotas an 105 dos ranges dediametro basal.

Evaluar la eficacia ds control cia glifosatn contra la dapicloram + 2,4-D an lns dos ranges da diamatro basal.
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Haccr una evnluacion oconomica sohre el uso do glifosato,
picloram. + 2,d—D y control mocanico on cl control dcl
carbon-

1.11 FD ION DE HIPDTESIS

Se plantearon tres hipotesis on cuanto a dosis, métodos do
aplicacion y herbicidas-

1.4.1 Dosis

Ho: El porcentaje do control del carbon cs independiente de
la dosis.
I-Ia: E1 porcentaje do control dcl carbon depende de la
dosis.

1.4.2 Métodos do aplioaoién

Ho: E1 poroentaje de control del carbon as independiente del
método do aplicacién.
Ha: El porcentaje do control del carbon depende del método
do aplicacién.

1.4.3 Berbicidas

Ho: El porcencaje do control del carbon as independientc deltipo de herbicida.
Ha: El porcontajc do control dcl carbon depende del tipo do
hcrbicida.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA$ HALEEAS PERENNBS

La idantificacién da la malaza qua rapraaanta un problama an
nuastras areas da intarés, as da vital importanaia, para
conucar sua caractariaticaa batanicas, marfalagiaaa,
fisiolégicas y agraaividad. Da aata manara podamos disafiar
un control intagrado da ésta ICIAI, 198D}.

Begun CIA! {IQEGJ laa malazaa arbustivas son al grupo mas
dificil da controlar, an aamparacian can laa malezas anualaa
tanta graminaas coma da hajaa anahaa.

Hlingman at al. (1980) safialan qua al iuicio podamos taner
problamas sarios con malazas parannas an areas paquafias, as
an esa momenta donda as nacaaaria la puasta an practica de
un control quimico efactiva, para avitar que las malezas sa
diseminan- Sin embargo axistan ciartaa problemas can éstas
qua disminuyan la afactividad dal use da harbicidas.

La absorcién dal harbicida par las hajaa as al principal
problama en la raduccién da la afactividad da ésta, para
contralar una malaza {Ashton y Menace, 1991}. Esta problama
aa puada ariginar par laa aiguiantaa aauaaa: Algunas plantaa
tianan hajas y cuticulaa gruaaas par la qua la ahaorcién dal
harbicida par éataa puada aar daficianta; una dosis alta da
harhicida puada matar al flaama da las plantaa, par
consiguianta habra una iuhibicifin an la translocacién da
éata par al simplasta, par la qua al harbiaida no llagara
hasta las raicas {Ashton y Monaco, 1991}.

2.2 BIOLOGIA Y DESCRIPCIDH EOTANICA DEL CARBON

E1 carbén {fifimosa tanuiflara {wi11d.] Pour}, pertaneca a la
familia Fabacaae {antes Laquminaaaa}, as una maleza paranna
comfinmanta dispersa an 105 trépiccs, ancontréndosa an
divarsas areas coma sar orillas da carrataras, potrercs, atc
{Pitty y Munoz, 1993}. Se astablaca facilmanta an sistamas
danda no hay labranza, ya qua aua raiaaa profundaa la ayudan
a compatir major contra malazas anualas {Holznar y
Glauningar, 1935 citada par Honray, 1991}.
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E1 género mimosa tiene una diversified de espeoies a lo largo
de Centre America, algunas do éstss son atraetivas durante
la florecién, para la mayoria son oonsideradas malezss
(Williams, 1931}.

51 carbon es una maleza presents en los valles seoos y
oalientes de Centro Emerioa- Es difioil de controlar y cuhre
densamente el suelo cusndo esté bien estableoida (Williams,
1931}. Es utilizada oomo lefle siendo en Honduras una de las
espeoies mas utilizsds (Jones y Perez, 1931}; tambien tiene
usos oomo pastes para oeroos y su oorteza tiene algunos
uses some colorants (Williams, 1981; Pitty y Mufi oz, 1993}.

Es una planta perenne que puede aleanzar alturas de 3—8 m,
tiene espinas a lo largo de los tallos y ramas que la hacen
impenetrable a1 treter de oontrolarla meoénicamente
(Williams, 1981}, tiene hojas pinadas, la inflorescenoia es
en forma de espiga de color blsnco {figure 1) (Williams,
1981; Pitty y Mufi oz, 19933.

2.3 ESTRATEGIAS EN EL MANEJD INTEGRADO DE MALEZAS

Las estrategias que comunmente se ponen en practice son
prevencién, control y erradicaoion.

2.3.1 Prevencién

Es evitar la propagacion do melezss de un sitio a otro y
posterior infestacion, esta estrstegia es la mas practice en
el control do malezas, page llevarla a cabo hay que
asegurarse qne semillas o psrtes vegetstivas de malezas no
seen acarreadas en semilles de cultivos, frutos, hortalizes
o maquinaria agricole; tsmbien se debe evitar que las
malezes produzcan semillas y se diseminen especialmente el
oaso de amalezas anueles; ademés se reoomienda evitar que
pastes vegetativas de nmlezas perennes se diseminen
{Klingman et al., 1950}.
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Figura 1. Principales partes vegetativas del Carbén (Mimosa
tenuiflorai; 1. hoja pinnada, 2. tallo espinoso,
3. tier, 4. infilorescencia {Tomado de Pitty, A. y
R. Mufi oz, 1993 can auturizacién de 105 autoras.
Dibujante Ana Acosta).



2.3.2 Control

Es tratar da mauajar laa malazas auauda ya astau praaautas
an un aitia cauaanda prablamaa, pracuranda limitar al
cracimiauta y aatahlacimianta da éataa. Esta practica as muy
utilizada para raducir laa prablamas qua cauaan la praaancia
da malazaa anualaa {Klinqman y Ashton, 1939; Pitty 3 Mufi az,
1993}.

2.3.3 Erradiaaaién

Ea la alimiuaaian total da plantas, samillaa a cualquiar
parta vagatativa qua puada aarvir da prapaqula para laa
malazas. Para llavarla a la praatiaa hay qua aliminar laa
plantaa viviautaa axiatautaa an LH1 éraa gr axtarmiuar laa
aamillaa da malazaa an al auala {Klingan at ai., lfififil.

2.4 TACTICAS DE CCWTEDL DE MLEZAS

Ashton y Monaco £1991} iudican qua laa taaticaa da cantral
da lnalazaa varian. saqun la. naturalaza da la. planta. Las
caraatariatiaaa da laa malaaaa qua datarminan la taatica da
aautral aan: farmaa da rapraduaaian, apaaa da araaimiauta y
aicla da vida {Klingman at al., 1930}. Sagfi n aataa
caraatariaticaa axiatan aiuca taaticaa macanica, cultural,
bialagiaa y quimiaa {Pitty y Hufl az, 1933}

Tactica fitaqanétiaa

Ea uua taatica qua raquiara da mucha invaatiqacién_ para
daaarrallar aultivua qua aampitan afiaiantamanta can laa
malazaa a qua amitan axudacianaa, pravaaanda afaataa
antaganiaaa a éataa [Bitty y Hufi aa, 1933).

Tactica macanica

Ea al matada maa utilizada y canaiata an al uaa da cualquiar
harramiauta para aautralar malazaa, ya aaau anualaa 0
parannaa.

En malazaa parauuaa aa puadan utilizar haahaa a machataa,
para no aiampra as un aautral aatiafactaria ya qua al
aliminaraa laa partaa aéraas y dajar al tranca, éata rabrata
al paaa tiampa gr la malaza puada astablacaraa nuavamauta
{cra$, 19811.

Muchaa paraanaa hacan uaa da aata tactica can la araanaia da
qua as acanamiaa, alga qua no ciartamauta as raal, ya qua a



9

large plaze se tendra qua incurrir an mas castes para
centrelar lee rebretes. Esta téctiaa pueda rasultar mas
eficienta suande el control de las malezas se haae en las
areas dense éstas no astén ampliamente astablecidas y cuande
hay suficianta mane de ohra (CIAI, 1981); an areas grandee
as mas factibla al use da implamentes agricolas {Pitt}? 3!
Mufl ez, 1993}.

Tactics cultural

Es la implamentacién da cualquiar prastica per ejemple
retacién da cultives, preparacién del suele, use fie
ceberturas, eta; para faverecar un cultivo, paste en petrere
e plantacién forestal y disminuir la prasancia da malezas
[CIAT, 1931; Pitt? 3 Mufi oz, 1993}.

Tactica biulégica

La literature varifica que esta tactics. no as realmenta
nueva, ya que sa tienen axperiencias sabre central bielegiae
de malaaas dasda haze mas da 70 afios (CIAT, 1981}.

CIAT (1931) define el control biolégico enmarcade desde el
punts de vista ecelégice Como la aecién de parasites,
pradaderes 0 pateganos, qua mantienen la densidad
peblacienal de otre organisms an un promefiio mas bajo dal
qua existiera en su ausencia. El Control bielégice de
malezas es un preaedimianto care y difiail, per lo tante
dahe ser ceneiderade principalmente can malezas impertantas
a que realmente sean preblamaticas (Wapshare, l9T5 citade
per Tethill at al., 1982}-

En siertes cases se han ehservade malaaas severamenta
ataeadas per insactes y el preblama as auande estes no sen
espeeifices para centrelar dieha malaza, sine qua ataaan a
cultives adyaeentes [C132, 1981}- Existen algunes ejemples
clasiaes sebre central hielégice de malezas, astes han side
el resultade de la ceaaaién del media ambiente, aqui radiaa
la importancia da astudiar cuales son astas pesihlas
coaceienes sabre la maleza (Tothill at al, 1982}.

Es asi que algunas aspacias come al carhén se hen sumade hey
an die ceme candidates petencialas para raalizar
investigacienes an al control biolégieo {swsrbriak, 198G
citade per Tethill at al., 1982).
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Taotioa quimioa

Ea ol control do malozao modianto ol uoo do horhioidaa
{Pitty y Munoz, 1933}, oohro oota taotioa so ha roalizado
mayor invostigaoion. y oxporimontacion, no porquo ooa la
major o mas ofioaz, aino porquo oo la mas oomploja y para
llovarla a oabo so dobon tomar on ouonta oiortos faotoroo
oomo oar malozao prooontoo, ooloooion dol horbioida,
oalibraoidn dol oquipo do aplioaoion, oondioionoo olimatioao
antoo y doapuoo do la aplioaoion ECIAI, 1981}.

CIHT £1981} oofiala qua dobo haooroo un uoo raoional do oota
tactioa, no oomo un ouotituto do lao antorioroo, oino oomo
no oomplomonto para aumontar la ofioionoia on ol control do
malozaa. Adomao ol uoo oonotanto do horbioidao puodo cauoar
oontaminaoion al amhionto, rooiotoncia on las malozas o
intoxioaoion on humanoo {Pitty E Mufl oz; IQSB}.

Hay em: dia ol homhro ha avanzado muoho on ol prooooo do
control do malozao, partiondo dol uoo do taotioaa mooanioao,
quimioaa haota llogar a la intograoion do la taotioa
hiologioa {?itty 3? Hufi oz, 1993}. También. ha aprondido a
manojarlas modianto ol uoo do oatao, do forma indopondionto
o con la intograoion do dos o mas do ollao {Hlingman at al.
1980}.

2-5 CUNTRDL QUIMICD DE MLEZAS

En la agrioultura do nuootra tiompo ol control quimioo do
malozao madianto ol uoo do horbicidao, ha aido un avanoo
novodooo ivillariao, 1931]. El objotivo principal os roduoir
o oliminar la proaonoia do malozao qua puodon intorforir oon
nuoatroa finoo y aumontar la produotividad (Kidd, 198?}.

Klingman at al. (19301 indioan qua ol uoo gonoralizado do
horbioidao oolootivoo ompozé hasta modiadoo do loo afioo
ouaronta, doapuoo qua so dooouhrio ol 2,4-D {oal
triioopropanolamina dol aoido 2,4—diClorofonoKiaooti:o).

El uoo do horbioidao oo ooguro oiompro y ouando oo oigan lao
rocomondaoionos on la otiquota, y ol manojo duranto la
aplioaoion ooa roalizado por porsonao con praparaoion para
dioha praotioa (Ware; 1985}. Edomao, para un manojo racional
dol uoo do horbioidas on. ol oontrol. do lmalozao, so dobo
tonor al monos un minimo do oonooimiontoo do lao
oaraotoriotioao do la maloza a oontrolar y dol horbioida a
utilioar [Vi1lariao, 1931}.
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2.6 CRITERIDS PARA LA SELECCION DEL HERBICIDA.Y EL MTDDO DE
APLICACIDH

El use de un herbicide na puede haaerse de farma deliberada,
antes hay que tamer en Cuenta aiertas faatares para saber
que praduata neaesitamas, estas aaraateristicas eetén
determinadas segfin la planta, el herbicide y el area a
apliaar (Matthews, 1337}.

2.5.1 Caraateristiaas de la planta

E1 use de herbicides para el central de malezas puede ester
arientada a diferentes puntas de apliaaaian, eegfin lee
aaraaterietiaae y farma de repraduaaian_ fie éstas, entre
ellas tenemae apliaaaian a raices y rizamae, apliaeaian al
talla, apliaaaian al fallaje 3' apliaaaién a. atras partes
vegetetivae (Matthews, 198?}.

2.5.2 Caraateristicas del herhiaida

E5 deair sue aaraateristiaas quimicas y made de acaian en la
planta. Matthews {I981} indiaa que la seleaaian de las
métadas de apliaaaién del herbicide dependeré na sala del
abjetiva que persigamas, sino también de la faailidad can
que este penetre y sea translacada en lea plantas.

2.6.3 Aaaesibilidad del érea a aplicar

Esta eeta determinada par lag aaracterietiaas tapagréfiaae,
par ejempla en ereae farestales las apliaaaianee terreetree
san mes usadas que lee epliaacianes aéreas ya que reduce la
derive del praduata al mamenta de la apliaaaian, evitenda
can esta el dafia en prapiedades adyaaentee. Afi emés ee puede
reelizar una aplieaaian direata sabre lee espeaiee que
queremae cantralar{Kidd, 1937}.

2.? LOB HERBICIDAE Y EL MEDID AMIENTE

Tadas las herbicides par sue caracteristicas particulares
San plaguicidas y en menar a mayor escala tienen efectas
sabre el media ambiente. De igual farma tadas las
'plaquiaida5 par sue. aaraateristiaas quimiaas San 'venenas,
pera eu nivel de taxiaidad y riesga de aantaminaaian al
media amhiente varian ampliamente segfin aada aampueeta
{Ware, 1985}.

La taxiaided de un plaguiaida esté ligada a su eampasiaian
quimiae, es deair eu taxicidad. inherente, en aambia el
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riasgo qua los plaguioidas roprosontan para ol modio
ambionto mas quo la toxioidad inhoronto, dopondon dol manajo
qua lo don al momonto do una aplioaoion iwaro, 1385}- For lo
tanto, para una oorroota soloooion dol harbioida a utilizar,
primoro so doho haoor un ostudio do las malozas prosontos on
un lota o oultivo do intoros ivillarias, 1981).

2.3 HISTORIA DEL GLIFCFSATO

E1 glifosato fuo dosoubiarto por Monsanto {Indolioato y
Horraro, 1985} y lo introdujo al moroado mundial on IQT4
iflonsanto, 1995}, los primaros paisos qua lo utilizaron an
la agrioultura y otros finos fuoron Estados Unidos y Canada
{Wood Soionoo Sooiaty of America, 1983}. En 1936 la agonoia
ambiontal para la protoooion dol ambionta do loa Estados
Unidos, pidio a Monsanto un nuovo rogistro para glifosato,
las pruahas fuaron roalizadas y los rasultados obtanidos
roafirmaron las oaraotaristioas positivas qua asta produato
prosonto on ol primaro (Monsanto, 1395}.

2.3.1 Caraotaristioas quimicas ganaralos

Hombre ganorioo: Glifosato
Nomhra comoroial: Roundup
Conoontraoion: QED g i.a-f1t
Prinoipio aotivo: Sal isopropilamina dal N~fosfonomotil
glioina {Indolioato y Horroro I985}.
Grupo: Dorivados motalorganioos {Corbett y Wright, 1984)-

2 - E3 -2 Solootividad, absorcién 3* translooaoién

Es un horoioida no solootivo, sin rosidualidad, do amplio
ospaotro, as altamonto ofootivo utilizado an postomorganoia
para ol Control do malozas anualos, porannos do raioos

profnndas, ospooias oaduoifolias y‘ malozas lonosas {Wood
Soionoo Socioty of Amorioa, 1933; Waro; 1935}.

No dobo sor utilizado on aplioadoros do motal oxoopto
aquollos quo soan inoxidablas, no as raoomandado maaolarlo
con otros horbioidas.por prohlomas do inoompatibilidad por
ojomplo uraas, triasinas, dalapon, paraquat y fanoxidos
ontro otros [Wood Soianoa Sooiaty of Amorioa, 1983}.

Cnantio so aplioa on prasonoia do nn oultivo dobo tonorso
muoho ouidado, do lo oontrario oualquior dasouido
raporoutira on la dostruooion dal mismo [Wood Soionoo
Sooioty of Amarioa, 1933}-
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Apliaaaiaaas faliaras a plantas parannas haa aida afaativas,
matanda primardias flaralaa p maristamas apiaalas, asta
haaha sugiara qua al harbiaida as afaativamanta absarbida
par las hajas y translaaada an al aimplasta [aahtan y
Crafts, 1981; Carbatt y Wright, 1994}.

2.3.3 Made de accién y sintamas da fitataxiaidad

Es inhibidar da la sintasis da las aminaaaidaa aramatiaas
triptafana, tirasina y fanilalanina: su afaata final as
saaada y muarta da partas aaraas y subtarranaas (Villariaa,
1991}.

Las plantas pasaan la via hiasintatiaa dal Shikimata danda
san praduaidas las tras aminaaaidas aramatiaas {Pitty,
1995}. La malaaula dal glifasata sa una dautra da asta aia
justa an al lugar daada la anzima 5~aaalpiruvil
shikimatanfinfasfata sintasa sa acapla al qrupa fasfata da
faafaaaal piruvata (Kishara y Shah, 1999 aitada par Pitty,
1995}, par aansiguianta sa datiaaa la sintasis da las
aminaaaidaa aramatiaas, inhibianda la via biasintétiaa par
la inaativaaian da asta anzima {Pitty, 1995}.

La via dal Shikimata adamas da la siatasis da aminaaaidas
aramatiaas as raquarida par las plautas para la farmaaian da
un simnflmara da vitaminaa, fitaharmanas y ligaiaa par la qua
na as da sarpraadarsa qua la inhihiaian da ésta tiana
afaatas dramatiaas an al matabalisma y araaimianta da laa
plantas {Kishara at al., 1992}

Las humanas 3 aaimalas na fahriaaa las aminaaaidas
aramatiaas, adamas tianan un matabalisma difaranta a1 da laa
plantas, par la qua sa puada apliaar qlifasata sin qua sa
prasantan_ sintamas da iataxiaaaiaa, siampra y auanda sa
sigan las racamandaaianas da saguridad an la atiquata
fmansaata, 1995}.

Se ha rapartada qua axistan atras afaatas da asta harbiaida.
Par ajampla an las funaianas da las alaraplastas, inhiba 1a
farmaaiaa dal aaida 5—amiaa1avu1iniaa qua as un praaursar da
la farmaaian da alarafila, asta afaata na as al principal,
para aa daja da tanar impartanaia an la aampransian dal mafi a
da aaaian da asta harbiaida {Kitchen at al., 1991, aitada
par Carbatt 3 Wright, 1934}

Glifasata tiane afaata sabra 1a inhibiaian del araaimianta
da muahas arqanas da las plantas, para aa sa saba aan
aartaza si asta inhiaiaian as un afaata diraata aal
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herhicida o un efects indirects, dehido a la inhibicion de
la fotosintesis asociads con clsrssis. Sin embargo cuands la
inhibicion del crecimiento esta ligada a areas de alta
actividad metabslica csms lss meristenos, se sabe que es un
efecto directs, ya que se ha oomprobado que este herbicida
se acumula en estas sonas {Eshtsn y Crafts, 1931).

Lss sintsnas as fitstsxicidad en las plantas dehids al
glifssats generalmente no son sbservados sins hasta dss s
tres semanas despues de la aplicacisn {Ashton y Crafts,
1931} y estos aparecen primers en tejidos jovenes [Pitty,
1995}.

Lss principales sintomas que se puedeu ohservar en general
son clsrssis seguids de una necrosis, sintomas fie
arrugamiento 3 malformacisnes de las hsjas también han sids
repsrtads. En rehrotes es mas comfin sbservar lss sintomas de
arrugamiento y malformacisnes del fsllaje, estss son menss
csmunes en. aplicaciones al fsllaje de. plantas en activc
crecimiento. Lss arhsles jsvenes son. mas susceptibles a1
daflo de glifosato qne arholes viejos. En pastss perennes se
ha sbservado la inhibicion. del crecimiento fie rizomas y
estolsnes (Ashton y Crafts, 1981}.

En dssis hajas que pueden considerarse no letales, ss da un
amarillamients y se setiene el crecimients de las
plantas{Pitty, 19953.

2.9 DEGRADAEIGH DE GLIFDSATO EN EL MEDIO AMBIENTE

Esta es realisada principalmente psr micrssrganismss del
suelo, los cuales descomponen la mslecula de glifosato en
elementss naturales cons CD - Durante este process los
microsrganismss no son dafiados psr el herbicide, psr el
contraris se nutren de lss elementss de la molecula
(Monsanto, 1995; Villarias, 1981).

Este herbicide es desactivado al psnerse en contacts con el
suels, reduciends el riesgs de que sea absorbids psr las
raises de otras plantas o que permanezca en el suels
causands fitotoxicidad en cultivos y plantas beneficiosas,
ademas lss elementss del glifssato se adhieren fuertemente
al suelo, pot lo que las posibilidades de que se lixivie
hasta llegar a aguas subterraness son minimas ivillarias,
1931; Monsanto, 1995}.

La presion do vapor es extremadamente haja, per lo que al
aplicarlo no se evapsra y la pssibilidad de ser arrastrads
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por al vianto a inhalado ‘nor hombras y" animalas as nula
(Monsanto, 1995}.

El glifosato no as bioaoumulabla por lo qua no raprasanta on
riasgo siampra y ouando sa toman las madidas da praoauaion,
afin si llagasa a habar axposinion da hnmanos o animalas al
prodnoto, asta as rapidamanta aliminado da los tajidos. En
oultivos agrioolas sa ha damostrado qua la hioaoumnlacion as
insignifioanta (fignra 2) (Monsanto, 1995}.

2.1|3 HISTORIA. DEL PIGLDRPE-1 -1- 2,4.‘i~D

PioloranL fna dasonhiarto nor DOW an 1963 {Indalioato y
Harraro, 1982; Raiohard, 1935}, asta afin an dosis may
paquafias tiana afaotividad, por lo qua sa daba tanar mncho
Cuidado al aplicarlo, ya qua la dariva puada oausar
fitotoxiaidad an oultivos adyaoantas {Indalioato y Harrara,
1932}. Los primaros usos da la oomhinaoion fia picloram +
2,4~D, fua por al ajéraito da los Estados Unidos duranta la
guarra da Uiatnam- Esta oombinaaion ara llamada aganta
blanco y fna ntilizada para la dastruooion. da milas da
haotaraas da hosquas y manglaras.

2.1D.1 Caraotaristiaas quimioas ganaralas

Nombra ganarico: Pioloram + 2,4-D.
Nomhra oomaroial: Tordon 101
Conaantracion: 64 g i.a.flt aquivalanta aoido da picloram;
240 g i.a.f1t aquivalanta aoido.
Prinoipio aotivo: Sal triisopropanolamina dal aoido
4—amino-3,5,5 trialoropioolinioo; + sal triisopropanolamina
dal aoido 2,4—diclorofanoxiaoatioo Elndalioato y" Harraro,
1982].
Grupo: Piridinas o darivaaos dal aoido pioolinico {Eitty,
1995}.

2.19.2 Usos y ralaoién can otroa harbiaidas

La prasantaoion dal pioloram an aombinaoion con 2,4~D, as
ampliamanta utilizada para aontrolar un sinnfimaro da malazas
da hojas anohas annalas, parannas y partioularmanta con
aspaaias lafiosas qua son dificilas da controlar non
harbioioas dal grupo da los fanoxidos [2,4~E} par si solos.
Sin amhargo pastos son tolarantas a asta harhioida {Hshton y
Monaco, 1991}-

A pasar da qua asta harhicida tiana nna astructura distinta
a las da las auxinas, posaa afaotos paraoidos par ajamplo
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aatimula la alongacion calular do loa talloa do ciortaa
plantaa Efl orbott y Wright, 1934). Adamas la familia do laa
piridinaa tiana aimilitudoa con al 2,4~D, particularmanta an
los aintomaa do fitotoxicidad; a1 miamo tiampo tianon
ciartaa difaranciaa on poraistancia, tanto an la planta oomo
on ol aualo y fitotoxicidad ya qua ambaa son mayoraa on las
piridinas {Eshton y Monaco, 1991}.

2.1fl.3 Ahaorcion y translooacion

Ea facilmonto abaorbido por hojaa, talloa y raicaa do laa
plantaa aplicadaa y os translocado an al apoplasto y
simplaato (Mara, 1936: flshton y Monaco, 1991}.

So acumula an zonaa da rapido crocimionto y actividad
matabolica baja. Dabido al lento mataboliamo do la planta la
datoxificacion as oaja y al harhicida poraiato on loo
tajidoa [Ashton 3 Monaco 1991).

2.Ifl.4 Modo do accion y sintomaa do fitotoxioidad

Esta harhicida haco qua la planta piarda al balance
intracalular do anxinaa qua aataa mantianan normalmonta
{Davina at al-, 1393, citado por Pitty, 1995}, as dacir
trahaja coma ragulador dal crocimianto, actuando an varioa
aitioa do la planta, daatruyando al balance do las hormonas
a inhibiando la aintasia do protainas Lfiunaolus y Curran,
1992, citado par Pitty, 1995}.

El macaniamo bioquimico do accion as similar al dal 2,4~D as
dacir cauaa una intarfarancia an al mataholismo dal écido
nucloico {Ashton 3 Monaco, 1991).

Entra loa aintomaa comunaa podamoa mancionar: apinastia,
hojaa an forma da copa, proliforacion dal tajido, torcaduraa
do talloa, raicaa advonticiaa y calloa fiflahmnl 3 Crafts,
1981; Ashton y Monaco, 1991}.

Tiana afactoa promotoraa a inhibidoraa, aogfln la otapa do
cracimionto do la planta y doaia dal harhioida. Entra loa
afactoa promotoraa so pnada mancionar la alongacion do loa
talloa; antra loa afactoa inhibidoraa tanamoa raduccion dal
cracimianto do laa raicaa por lo tanto manoa ahaorcion da
agua y avapotranapiracion, pardida do la parad colular y do
la clorofila {aahton y Crafts, 1981)

Numorosos afactoa puadan oar obaarvadoa on la aatructura do
la planta. So ha ohaorvado camhio an la forma do las hojas,
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arrugamianto da hojaa jovanaa y prolifaracion dal tajido a
lo largo dal tallo {Ashton y Crafts, 1981}.

2.11 DE4.".—F_F-TADASZIOH DEL PICLDRAM + 2,~I1--IJ EN EL MEDIC} HEEBIEI-ITE

Picloram + 2,4-D as un harbicida con cargaa nagativaa por lo
qua as dificil qua aaa. absorhido por laa- particnlaa dal
analo ya qua éataa da igual forma astan cargadaa
nagativamanta, ain amhargo, paquafiaa cantidadaa dal
harhicioa puadan aar ratanidaa pox aualoa organicoa y
coloidaa cargadoa poaitivamanta, como aar hiarro a hidroxido
da alnminio {Ashton y Monaco, 1991}.

Puada aar adsorhido pox ciartaa arcillas, y dantro do las
piridinas aa considarado al harhicida mas paraiatanta
(Manual da harhicidas, 1989, citado por Ashton 3; Monaco,
1991}. Laa aalaa darivadaa dal picloranL aa lixivian maa
facilmanta qua- la forma acida. original ifiahton. y Jfionaco,
1931].

La cauaa principal an la raatriccion dal uao da aata
harhioida as an alta paraiatancia an al aualo una vaz
adaorbido. Sa pnadan ancontrar raaiduoa haata un afio daapnaa
da an aplicacion. Otra cauaa qua aa pnada mancionar as an
lanta dagradacion biologica (fignra 2}{£ahton 3 Monaco,
1991].
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Figura 2- Principales procesos qua deterrninan la degradacién
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2.12 METODOS DE APLICAEION DE HERBIGIDAS EN MALEEAE
AREUSTI?E5

Los métodos son apliaacion a aortas hasalas, al toaon racian
oortado, a la planta antara (Kidd, 1937} y aplioaoion al
toaon con rebrotas (Hshton y Monaco, 1991}. Estos tianan
oomo objativo principal faoilitar la penatracion y
tranaloaaoion dal harhioida-

2.12.1 Apliaaoion a aortas haaalas

Conaista an haoar oortas an la oortaaa do la malaza a
oontrolar y aplioar al herhioida con homha as moohila o un
aplioador da hrooha. Esta matodo da aplicaoion da harbiaida
as ampliamanta utilizado an araas forastalas aoompafiado do
praotioas talas oomo praparaoion da sitios para
plantaoionas, siamhra, atc.; ramooion do malezas an general;
ralao an plantaoionas forastalas (Kids, 193?}.

can al métado da aortas basalas sa ban probado los
harhicidas pioloran + 2,4~D y glifosato, obtaniando
rasultados positivos an al control da una amplia divarsidad
da aspaoias (Kidd, 193?}.

2.12.2 Aplicacién al tocén recién cortado

Esta método asta muy ralaoionado al tratamianto da oortas
baaalas, ya qua an ambos sa daban raalizar haridas para
favoracar la panatraoion del harbioida.

Al haoar al aorta total dal arbuato sa daja al dasoubiarto
al oambium. La aplioaoion dal herbioida daha haoersa lo mas
pronto posihla daspués dal sorta para oonsaguir um. buan
control da la malaza, avitando con asto haoar varias
aplicaaiooas por la. posihilidad. da aparioion_ da rabrotas
(Kidd, 193?}.

2.12.3 Aplicacién a la plants antara

Aplicaoion raalizada con homha da moohila diraotamanta sohra
la malasa qua dasaamos controlar. Esta matodo as utilisado
an los aasos an donde as imposible raalisar una aplioaoion
aéraa o al tarrano difioulta al aooaso da maquinaria (Kidd,
193?}- Esta método tiana la vantaja da qua sa puadan hacar
aplicaaionas a todas las malezas, tamhién las aplioaoionas
sa puadan hacar a arbustos aspaoifioos y adamas se puaden
haaar aplicacionas looalizadas a amhos lados da un arbusto
(Kidd, 198?)-
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Ashton y Menace £1991} indican qua El éxito de Esta método
can especies lefiosas, radica en la completa cohertura del
follaje al momenta de la aplicacifin, en muchas cases una
mala tobertura desemboca en un control relative de la
malaza, ya que puede darse dos situaciones: Ha tado el
follaje 53 seca después de la aplicacién 0 5610 el follaje
Se seca y las raices de la planta permanecen vivas, al pace
tiempu la planta rebrota, esto debido a una mala
translocacién del producto, por lo que Se debe incurrir en
varias aplicaciones para controlar la maleza.

2.12.4 Aplicacién al tocén con rebrotes

En muchas especies de malezas lefiosas 105 tocones rebrotan
al poco tiempo de haher side cortados, debido a las reservas
qua acumulan en sus raices; afin si el tocbn fue aplicado
inmediatamente después del corte y esta aplicacién fue
deficiente éste rebrotaré, es aqui donde SE debs aplicar un
herbicida a dichos rebrotes, para impedir su crecimiento y
controlar finalmente la maleza {Ashton 3 Monaco, 1991}.

La aplicacibn se hace con una bomba de mochila, asperjando
directamente los rebrc:-tea. En algunos cases hay que
incrementar la cantidad de herbicida en este tipo de
tratamiento (Ashton y Hhnaco, 1991}.



III. I\'EI.TERlAl.ES Y LEETDDOS

El estudie fue realizade entre ageste de 1995 y enere de
1996 en la Eseuela Agrieela Panamerieana, El Eamerane,
ubieada al sureste de Tegeeigalpa a BUD msnm, preeipitacien
anual de llflfl mm , temperature minima premedie 18°: y maxime
de 23°e,

3.1 SELECCICI-H DEL SITIO DE ESTUDID Y PI.P.l*I'T_A5

E1 lete seleeeienade fee detras eel Centre Estudiantil
{CEDA}, frente a la baseula que esté en la earretera haeie
Tegueigalpa. Perteneee a la seecien de ganade de earee- Esta
area Se etilizaha para pasterear nevillee y eaballee. La
eeleeeien de este lete fue heeha en base al alto grade de
infestaeién. cen earhen, earacteristicas mas e Iuenes
hemegéneas de dieha maleza, faeil aeeese per la carretera y
la tepegrafia uniferme del terrene-

Se seleeeienaren 120 plantas en base a dee ranges de
difimetres baeales, distrihuyendese EU en el primer range de
EH4 em para plantae pequefias {anexe 1) y 50 en el range de
5-9 em para plantas grandee [anexe 2). Se eeleeeienaren
sele plantas menepedieae para ebtener mayer hemegeneidad en
la peblaeien. A eada una SE 1e midie el diametre basal een
Una cinta diamétrica a una altura apreximada de lfi cm, luego
ee anetaren lea respeetives diametres- Cada planta se
censidere ceme una replica.

Una veg eeleecienadae tedae las replicas, se preeedie a
marcarlas een una einta anaranjada biedegradable amarrada a
Una de sus ramae para difereeeiarlae del reste de plantas en
el lete y ebiearlas faeilmente- Cen una desbrezadera
[ehapedadera rmeaniea} se limpie e1. area alrededer' de la
base de eada planta 3 la einta anaranjada fue reemplazada
per una etiqueta de eartulina numerada y pretegida per una
belsa plastica, que se amarre en la base del talle dende no
eran vieibles a les trensefintes de la zena.

Tedas las etiquetae ee metieren en una. belea y se iban
saeande al azar a medifi a que SE leealizahen Les plantas en
el eampe y Se lee amarraban een nylon a la base del talle.
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En laa atiquatas sa ascribieron los nfimaros del 1 al ED can
color azul para plantas en el range de 2H4 cm y del 61 al
12D can color negro para el range de SHE cm, esto- para
difaranciar las plantas an cada range.

3.2 METODOS DE APLICACIOH

Se evaluaron cuatro métados dc aplicacién para favoracer la
aficiencia de ahsorcién y translocacién del herbicida estos
fuaron: Ccrtes basales {Cb}, aplicacién al tocén recién
cortada {To}, aplicacién diracta al fcllaja de planta antera
{Pa}, aplicacién al tocén con rebrotes [Tr].

3.3 HEREICIDAS, DOSIS, EQUIPO DE APLICPLCION UTILIZPLDD Y
CALIERECION

L35 herhicidas utilizados fueron glifosato y piclcram + 2,4-
D, ésta fua utiliaado Como recomendacién ccmarcial para
afacto da cmmparacibn ccntra glifosato‘.

Sa utilizaron las dosis da ? 3: 14 cc. {para glifosato y
picloram + 2,4~D} an plantas de 2H4 cm: 14 y 28 cc {para
giifasato y picloram + 2,4-D] en plantas da 5~9 cm.

Se utilizé una bamba de mochila de acero inoxidable de 12
litres prasurizada con. CO3 aste tipo de bomha_ parmitié
hacar la aplicacién mas exacta en cuanto a la cantidad de
agua a utilizar par planta y prasibn. Se utilizé una
baquilla 3002.

La calihracién fua 51 una presién. de 30 psi, sa tnmaron
cuatro plantas anteras dal range da 2~4 am y cuatro de 5-3
cm, SE aplicé can agua el follaje de cada una y SE ragistré
al consume de agua par plantafminuto {cuadro 1}- L03
promadios de los 'v0lfimenes obtenidos an cada ranga an
ajustaran a un voluman detarminacio y en base a éstos se
hiciaron laa aplicacionas.

IGDMEZ, F- 1995. Disafi ns Expcrimentalea. Dapartamanta da
Agronamia, Escuala Agricola Panamericana. El Zamorano.
[Comunicacifin personal}.
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Cuadro 1. Vblflmanas de agua an ml ragistrados par rangu
diamétrico durante la calibracién da la homba de
C0,.

Vulfimanes agua Plantas Plantas
an ml registrados Range 2—4 cm Range 5-9 cm
en la calibracién

Volumen l 920 1300

Vcluman 2 ?00 14?D

Valumen 3 960 1180

Vcluman 4 720 1530

Prumedin 320 1d0B

Volumen ajustada T00 léflfl

3.4 DISERD EXPERIMNTAL Y V%RlAELES

Se raalizaron cuatro avaluaciones difarantas teniendo en
cada uno un arraglo en el Campo en Bloques Completes al agar
{BUR}, can seis réplicas per bloqua- Las Variables
indapendiantes fueron dasis y’ métodos da aplicacién; la
variable dapandiente fue el porcentaje de control da las
plantaa da carbén.

3.5 TRAIAMIENTDS Y DISTRIBUCION DE LAS UHIDADES
EXPERIHEHTALES

Se aplicaron tres tipos da tratamientos para afacto da
comparacian. E1 primate invalucra al use da glifasata, a1
Segundo fua tratamieato da control dunda no sa utilizé
ningun harbicida y al tercer tipo de tratamianta invclucré
al uau da piclaram + 2,4-D (CIBA-GEIGY, 1981] tadaa an 105
dos ranges da diamatras basalas- Para la aplicacifin dal
filtimo tipo de tratmianto se siguieron las recomanfiacionas
da la etiqueta.

Una VEZ seleccionadas e identificadas las plantas y 105
tratamientos, Se prepararon etiquetas can 103 nfimaras del 1
al 120 para las plantas; también etiquetas para 105
tratamiantos. Estas se calacaron an dos bolsas plaaticas
nagras y sa surtaarun, esta informacién SE anoté en la
libreta de campo, do manera qua en el late 59 hiciera facil
idantificar qua tratamientc sc iba a aplicar a cada planta.



3.5 EVALUACIONES REALIZADAS

Se raalizaron cuatro evaluaciones. En dos solo se incluyé
glifosato en los dcs rangos da diametros basal para
compararlo con el tratamianto control {Caro aplicacién da
herbicida}; en otras dos se incluyb glifosato y picloram +
2,4~D este filtimo come tratamiento esténdar de control, para
hacer comparaciones da eficacia de control entra ambcs.

3-6.1 Evaluacién del control de plantas de carbén de 2~4 cm
da diémetro can glifosato

E1 herbicida utilizado fue glifosato, se evaluaron las dosis
de T y 14 cc, también se evaluaron 105 métodos de aplicacifin
cortes basales, tocén, planta entera y tocén con rehrntea en
plantas da 2-4 cm :13 diémetro basal- Se incluyé um testigo
can cars aplicacién de herbicida para afactns da
cumparacién.

3.5.2 Evaluanién del control de plantas de carbén de EH9 cm
de diémetro can glifosato

El herhicida utilizado fue glifosato, sa avaluaron las dosis
de 14 y 23 cc, también se eval run lns métudos de
aplicacién Cortes basales, tocén, planta anrara y tocén can
rahrotea an plantas fie EH9 cm de diametro basal. Se incluyé
un tastigo can care aplicacién de herbicida para efactos de
cumparacién.

3-5.3 Evaluacién del control de plantas de carbén de 2~4 cm
da diémetrn con glifcsato y picloram + 2,4-D

Aqui sea compare: 52:]. glifosato con picloram + 2,1?-D, asta
filtimo coma tratamiento estandar de control. Las
recomendacionas de aplicacibn de picloram + 2,4~D
coincidieron con las de glifosato, para ambos se avalué las
dusis de T cc y el método de aplicacién de planta entara
(Pei, an plantas de carbén de 2H4 cm da diamatro basal.

3.6.4 Evaluacién del control de plantas de carbén de 5—9 cm
de diématro con gliffisato y picloram + 2,4hD

Aqui se comparrh el glifcnsato con picloram + 2,«1—D, este
flltima Como tratamiento estandar de control- Las
recomendacionas de aplicacién de picloram + 2,4-D
coincidiernn con laa de glifasato, para ambos se avalué las
dosis da 14 C: y el método de aplicacién de planta entera
{Fe}, en plantas de carbfin de 5~9 cm de diametrc basal-
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3."? APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS Y TO}'d:5L DE DATOS

Para aplicar los tratamientos se caminé en el campo
lucalizandn las plantas, una. vez localizada. SE tamaba el
nflmerc 3 en base a éste se identificaba el tratamiento que
le correspondia procediendo a realizar la aplicacién. Esta
pracedimiento se realizé planta por planta, teniendo cuidado
de lava: el equipo Cada vez que sa terminaha de aplicar un
tratamiento y se procedia a aplicar otro.

La primera toma de datos SE realizé 21 dias después de la
aplicacién {DEA}, se realizé una segunda toma de datos a 10$
23 DDAr una tercera y filtima a los 35 DEA. L05 dates fueron
tomados an base a una escala de 0% a 100%, an donde U%
significaba no control y 100% que la planta quedaba
completamente muerta EJhonson y Carrow, 1995}.

En la determinacién del porcentaje de control de los métodos
de aplicacién Cortes basales y planta entera, SE utilizé la
escala del cuadro 2; para determinar el porcentaje de
control an 105 métodos tncén y tocén can rebrntes SE utilizé
la eacala del cuadrn 3. '
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Cuadro 2- Escala para determiner el porcentaje de
control en los métodoe de aplicacién
de Cortes basales V planta entera-

Ceracteristices

Corteza parte superior

Certeza parte inferior

2}Planta Con el ?5% de

Corteza perte superior

Corteza parte inferior

3}Plante con el T5% de

Corteze parte superior

Corteza parte inferior

4}Planta 50% felleje

Corteza parte superior

Certeza parte inferier

Certeza parte superior

Certeze perte inferior

E}Planta sin follaje

Corteza parte superior

Corteze parte inferior

T}Planta sin follaje

Certeza parte superior

Certeze perte inferior

E}Plenta sin follaje

Corteza parte sugerior

Carteza parte inferior

l}Planta con lfifl% follaje Verde

5}Planta can 25% de fellfije

Porcentaje
de control

D-20

Verde Clare

Verde elaro

fcllaje Verde 30

Verde claro

Verde Clara

follaje Verde 40

Verde escuro

Verde Clare

Efl

Verde eeeure

Verde secure

ED

marrén Clare

Verde oscuro

TB

marrén oscuro

marrén Clare

S0

marré cscuro

marrén oscuro

9G—lO0

negro

negro
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Cuadro 3. Escala para determinar el parcentaje de
central en los métodos fie aplicacién
de tccén y tocén can rebrotes.

Caracteristicas Porcentaje
de control

ljcorteza parte superior Verde claro 0-20

Corteza parte inferior verde claro

Rebrotes

2}Cnrte2a parte superior Verde mscurc 30

Corteza parte inferior Verde Clara

Nb rebrntes

Ejfi orteza parte superior marrén Clare #0

Corteza parte inferior Verde oscuro

ND rebrotes

4}Corte2a parte superior marrén Clare 5U

Corteza parte inferior marrfi n Clara

No rebrotes

Sfiflmrteza parte superior marrén oscuro 60

Corteza parte inferior marrén Clara

Na rebrotes

E}Corteza parte superior marrén oscuro TD

Corteza parte inferior marrén oscuro

No rebrotes

?}Corteza parts superior negro 80

Corteza parte superior marrén oscuro

No rebrctes

3}CGrteza parte superior negro 90-100

Corteza parte inferior negro

N0 rehretes
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3 . 3 RHALISIS ESTADISTIC-D

A les dates pereentuales ebtenides mediante las esealas de
de les euadres 2 y 3 se les hize una transfermaeien angular
e areesene, para este se utilise una tabla de transfermaeien
angular2 {anexe 3).

Little 3,? Hills (193?) indiean que les dates pereentuales
ehtenides de un ensaye dehen transfermarse euande el range
de pereentajes es mayer de QD, ademas la transfermaeien de
les dates le dan. mayor validez a les analisis y a las
eenelusienee.

El analisis de les dates ea realize een el paquete
estadistiee "Statistical analysis System” {SAS} version 5.1
para Windews. Se utilise la funeien PRDC ELM, se realize un
analisis de varianza {ANDE?H}, Centrastes ertegenales y la
prueha de separaeien de medias “Student-Newman~Keuls" {SHE},
en cada evaluaeien.

3.9 EVALUACIO ECDHOMICA

Se hize una evaluaeien eeenemiea en delares de les
tratamientes an eada estudie 3; del eentrel mecaniee. Les
ealeules se baearen en el ceste de eentrel de leu plantas,
eeste de las desisfplanta tante jpara glifesate eeme jpara
pieleram + 2,4~D, eeste de mane de ebra, depreeiaeien del
machete gr de la hemba ternande eeme refereneia Una bem'.ea
marea SOLD de 12 lt. En les anexes 4,5, y 5, se presentan
les ealeules en detalle de dieha evaluaeien-

3 AHEDILLD, M. 1996. Transfermaeien de variables. Eseuela
Agrieela Panamericana, El Zamerane. [Cemunieaeien
Persenal}-



IV. RESULIADOS

4.1 Evaluacién del Central de plantas de carbén de 2-4 cm de
diémetro don glifasata

En aata avaluacién_ al madala utiliaada para prabar las
difarancias antra tratamiantos fue altamente significativo
:[Pr:>E‘=D.DDD1} 3; axplica an 'I'3% de la variabilidad da las
difarancias obsarvadas sabre al parcentaje fie control dal
carhén. da 2H4 cm da diamatro. El afecto de métodms da
aplicacién fue altamente significativo sobre el control del
carhén {Pr>F=D-DDD1J, pare al afacto da dosis no fua
significativo EPr>F:D.323l}. El coeficiente de variacién fua
alto {c.v=25}, eats indicé qua hubs mucha variahilidad da
103 tratamiantoa antra las unidadaa exparimantalaa (anaxo
7}.

L03 cantraatas ortogonalas indicaron qua la dosia da 14 no
fua superior a la da T cc da glifosatu. También indicaron
qua al método da aplicacién da planta antera fue
significativamanta superior a los métodos de Cortes basalas,
tccén y tocén can rabrotas.

L03 métodus da aplicacién de tccén can rebrctas 3 Solo tocén
fueran supariaras al da cortaa basalas, sin ambarga éstns
raquieren al trabaja da aartar la planta icuadrm 4}.

Cuadrc 3. Cnntraataa ortnganalas antra laa dosia da T y
14 cc da glifosato y antra métcdns da aplicacién
Cortes haaalaa (Cb), tacén. {To}, planta antara
(Pal, tacén rebrntes {Tr} y testiqo {Te}.

Fuente de variacién Pr>F

l4 cc vs ? cc 0.2859

Ch To Pa Tr vs Ta fl.DDU1

Pa vs Cb To Tr D-U12?

Tr To vs Ch 0-3301

Tr vs To 0.0128
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La prucha SNK nc detecté difcrenciac cstadisticas cntrc
aplicar 14 y T cc de glifcsatc; ambas tuvicrcn bajcs
pcrcentajes dc ccntrcl.

A pesar dc qua cl anélisis dc ccntrastes crtcgcnales indicé
que el métcdc dc aplicacifin dc planta entcra fue superior 3
105 demés, la prucba SNK nc detectc estadisticamcnte
difcrencias entre tccén can rebrctes 3 El dc planta entcra.
E1 métcdc dc aplicacicn tcccn fue estadisticamentc dificrenta
al dc ccrtcs hasales icuadrc 5].

Cuadrc 5. Control del carhfin dc EH4 cm dc diémetrc con las
dcsis dc T y 14 cc dc glifosatc y 103 métcdcs dc
aplicacicn cortes hasaies, tccén, planta cntera y
tccén ccn rchrctcs.

Fuentc dc variacién E Ccntrc1*

Dcsis 14 cc Eaa

Dcsis 7 C: 643

Dcsis U cc on
Tccén rehrctes T?a

Planta entcra - Téa

Tccén 62b

Cortes hasalcs 43:

Testigc Dd
*Ané1i5is con la prucba SNK nivel alfa=fi.1U
*Hedia5 dc dcsis y métcdcs dc aplicacién ccn la misma lctra
nc scn significativamentc diferentes.
*Lcs pcrccntajcs de son valores prcmedics.

4.2 Evaluacién del ccntrcl de plantas dc carbcn de EH9 cm dc
diilmetrcr con glifcfiatc

En cstc cstudic cl mcdelc utilizadc para prchar lac
diferencias entrc tratamientcs fuc altamencc significativc
{Pr?F=fl.DDDl} y explica um 81% de la variabilidad de las
diferencias cbscrvadas en El pcrcentajc de ccntrcl del
carbcn de 5H9 cm dc diémctrc. El cfcctc de métcdcs dc
aplicacién en el ccntrcl del carhén fuc altamente
siqnificativc [Pr}F=fl.DDD2]: cl cfcctc dc dccis fue
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signifioativo {Pr:F=0-0209}. E1 ooaficiantc do variacion no
fiuo may alto {C.V.=l9}, esto indico quo no hubo mucha
variahilidad do loo tratamiontoa ontro las unidadoa
oxporimcntalos {anexo 0}.

Los contrastos ortogonalos indicaron. qua aparantomente la
dosis do 23 fue superior a la do 14 cc do glifosato, on ol
control dcl carbon- Tamhién indicaron qua cl método dc
aplicacion planta entora fuo significativamcnto superior a
log do cortoa baoalas, tocon y tocon con rehrotes.

Tocon con rohrotas y tocon fuoron Suporioras a cortos
baaalcs, sin ombargo éstos roquioron cl trahajo do cortar
la planta [cuadro E}-

Cuadro 6. Contrastos ortogonaloa ontro dosis do 14 y
23 cc do qlifosato y ontra los métcdos aplicacion
oortes basalos {Chi, tocon (To), tocon robrotos
{Tr}, planta entara {Po} y testigo {To}.

Fucntc do variacion Pr>=F

20 cc V5 14 cc 0-0235

Cb To Tr Po vs To 0.0001

Po vs Ch To Tr 0.0003

Tr To vs Cb 0-0053

Tr vs Cb 0.0019

La pruaba ENE dctecto diforcncias ostadiaticaa ontrc aplicar
28 y 14 cc do qlifosato. Sin embargo la dosis alta no tuvo
un porccntaja do control tan satiafactorio. En cuanto a
métodos do aplicacion, detecto difaranciaa eatadisticas
entre cl método do planta ontera y los domas. Esto sugiore
la convaniencia do uaar oatc método dc aplicacion tenor cl
mayor porccntaje do control. Tocon con rcbrotos 3 tocon no
fuoron ostadisticamonte diforontos entre si {cuadro TJ.
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Cuadro T- Control dol carbon do EH9 om do diamstro con las
dosis do 28 y 14 co do glifosato y los métodos
do aplioacion aortas basales, tooon, plants enters
y tooon con rehrotas.

Fuents do Variaoion % Control*

Dosis 28 cc Téa

Dosis 14 cc 5Tb

Dosis fl oo Go

Plants antara 82a

Tooon rebrotss Tzh

Tooon Tab

Cortes hassles 53¢

Tostigo Dd
*Analisis con la prueba SHE nivel alfa=D.lG
*Modias do dosis 3 métodos do aplioaoion con la misma letra
no son signifioativamsnto difersntas.
*Los poroontajos as control son valores promsdios.

4.3 Evalua-::ié=n Ciel control do plantas :19 carbon do 2~—u'l cm do
diametro con glifosato y pioloram + 2,4—D

En Esta evaluacion_ el modslo utilizado para probar las
difsrenoias antra tratamientos fuo altamonte signifioativo
{Pr>F=D.oDD1} y eaplioa on ED% de la variabilidad do las
diferonoias ohsorvadas sobre ol poroontajo do control del
carbon an plantas con EH4 om de diamatro. El ooefioienta do
variaoion fue alto {C.V.=39}, esto indioo qua huho una alta
variaoion do los tratamiantos antre las réplicas. El sfaoto
do los harbioidas fue altamsnta signifioativo {Pr>E=O.flGOl}
sobra ol control sol carbon {anoxo 9)-

Los oontrastes ortogonaloa indioaron qua aparontemonte ol
ofacto do glifosato sobre al control dsl carbon fus
superior {Pr>F=fl.DDfll} al do picloram. + 2,4—D. Faro al
realizar la pruaha SNK no so dstsoto difarsncias
sstadistioas entra usar glifosato ca pioloram +- 2,4~D, la
supsrioridad dal glifosato observada en los oontrastes
ortogonales raalmente fua aparente. Ambos harbioidas
tuvieron poroantajoa do control bajos {ouadro 8}.
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Cuadru E. CGntrUl,del carhén de 2-4 cm de diamatro
utilizando los herbicidas glifosato y
picloram + 2,4~D.

Fuente de variacién % Contro1*

Glifosato 62a

Picloram mas 2,4~D 43a

Tastigo Dc
*Anélisis con la prueha SHK nivel alfa=D.1O
*Hedias con la misma letra no son significativamente
diferentes.
‘L05 purcentajes de control son valores promedios-

d.4 Evaluacién del control da plantas de carbén de 5-9 cm da
diémetro can glifosato y picloram + 2,4~D

En esta evaluacién el modelo utilizado para explicar las
diferencias entre tratamientos fue altamente significativo
[Pr>F=0.ooo1} y tuvo un ajuste casi perfecto, ya que explica
un 94% de la variabilidad de las diferencias observadas
sobre el porcentaje de control del cacbén de EH9 cm de
diametro.

El cneficiente de variacién no fue muy alta lo que indicé
que no hubs mucha variabilidad de 105 tratamientns entre laa
réplicas {anexc lfiil .

L05 contrastes ortogonales indicaron que el efecto de
glifnsato sobre el control del carhén. aparentemente fue
superior EPr>EfiU.Uflfl 1}, al de picloram + 2,4~D.

La prueha. SNK. detecté qua efectivamente hubs diferenciaa
estadisticas entre usar glifosato 0 picloram + 2,4~D, para
:31 Control dial carbrfan, sin embargo arabos herhicidas nu
tuvieron altos porcantajes de control [cuadro 9].
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Cuaare 9. Central del earbén de 5-9 cm de diametre
utilizande lee herbicides glifasate y picloram +
2,443.

Fuente de variaciéu % Control*

Glifeeate Tfia

Picleram + 2,4-D Sfl b

Testige De
*Rnalieie utilizande la prueba SHK nivel alfa=D.lD
*Mediaa can la miema letra no son significativamente
diferentea-
*Les percentajes de control sun valeree premeaies.

4.5 CDNTEDL EIOLOGICD

En la realizacién de este eetudie SE encentrfi indiciue de
central bielégieo del carbén en El Zamerener realizado par
un picude, el eual fue identifieade en el Centre de
Inveatarie Agreecelégice y de Diagnfi atiee {CIADJ del
Departamente de preteceien vegetal, de la Eecuela Rgricela
Panamerieana, diche centre repertu las aiguientes
caracteristieae taxunémieas: Drden: Celeeptera, Familia:
Curculionidae, Hombre cieutificer Pendeleteius nedifer
Champion.

Lee adultes sun defeliadores de Mimosa, lee hahitea
alimentiaiaa de lae larvae sun descenueides {Cave, 1995}.
Gabe sefialar que no ee ohaervaren plantae cempletamente
muertas per el ataque de diche picude, pare estas en general
mestreban eierte grade de defuliacién.

En cuante a la evaluaeién ecenémiea se puede observer que
lee castes menurea SE ebtuvieron Con el central mecanice,
ya que lee ineumes utilizadae ee limitan a machete y lime.
Deepués de eete lo mas eccnemieo fue picleram + 2, QHD con
la desie de T cc, le aigue el glifeeato con la deeis de T
cc, {Calculus haeadee en el central de lflfi plantae} amhea SE
diferencian del central mecaniee en el tipe de inaumea qua
ae utilizan {cuaare lfl}
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V. DISCUSICJN

5 . l DDSIS

En la ovaluacion do glifosato on plantao do EH4 om las
dosis variaron unas do otras on lDD%. Afl n asi, no so
dotootaron diferonoias estadistioamento significativas
{cuadro 11}- Esto contradioo a lo iodioado por CIER-GEIGT on
1931, oonde reporta qua la variaoion do las dosis dehen sor
por lo menos an on 5fl%. Si loo diforenoias entre dosis son
demasiado pequefias so solapan los resultados perjudioando la
interpretaoion yr oonolusionos finales- Una diferenoia del
lfifli ontre dosis es oonsidorable, el no dotootar diferencias
signifioativas ootre éstas con la prueba do separaoion do
medias SNK, so pudo doher a faotores Climéticos :3 a las
ooraotoristioas do la planta, qua afeotaron las
translooaoion del horhioida y El modo do aooion.

Cuadro 11. Porcentajes do control do dosis do T y
14 co do glifosato sobro ol Control do plantaa
do carbon do 2-4 cm do diémotro.

Dosis co % Control‘

7 E43

14 E33

*Anélisis con la prueha SHK nivol a1fa=D.lD,
mioma lotra no signifioativamente diferentoa
*Lo5 poroentajoo do control son valoros promedios.

medias con la

En la evaluaoion do glifosato on plantas do carbon do 5-9
cm, lo planteado por CIEA-GEIGE (1931) so cumplio ya que la
dosis do 28 cc de glifosato con on T4% do control fue
ostadisticamente diferente a la do 14 on con un 5T% do
control; sin embargo, ?4% do control sohre El carbon no fue
satisfaotorio.
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5.2 METDDD DE APLICAEION A.CORTES BASALES

En 193? Kidd sofialo quo osto método do oplioooion tuvo
rosultodos positivos oohro ol control do una divorsidod do
molozos- En o1 oaoo do carbon ol control con ooto motodo fuo
ol mas doficionto tonto on plantas do 2": cm Como on loo do
5-9 cm (ouodro 12}, lo cual contradioo los supuootos
rosultodoo positivos.

Cuadro 12- Porcontojos do control sobro ol carbon con
ol método do aplicacion do Cortes basalos on
plantas do 2~4 y do 5-3 om.do diamotro basal.

Diémotro basal cm % Contro1*

2-4 48

5-9 58
*Los porcontajes do control son valoros promodios.

5.3 HETODO DE APLICACION AL TOCON

La ofoctividad do ooto método do aplicacion no fiuo alto, yo
quo tuvo un porcontajo do Control sohro ol carbon do 52%, on
plontas do EH4 cm y ?0% do control oohro plantas do carbon
do 5-9 cm. Esto coincide con lo indicado por CIHT on 1931,
dondo so roporta quo osto método no siompro puodo rosultar
satisfootorio.

La aplioooion dol glifosato so roalizo inmodiotomonto
doopuoo dol oorto, sin embargo los porcontojos do control
oobro ol oorhon no fuoron satisfactorios, indicando uno hoja
ofoctividad do ooto motodo. Esta fuo controdictorio E1 lo
oxprosodo por Monsanto £1954}, dondo so roporta quo una
buona ofoctividad do ooto método so puodo oonsoguir, oi oi
horhicida os oplioodo al tocén on loo oiguiontos doo horas
dospuéo do hohor oortodo la planta.

Sogfi n Kidd (1931), ol método do oplioooion sobro ol toodn
osto muy rolaoionodo ol do Cortes booaloo ya quo amboo
oauoon on dafio mooonioo a las plantas- En loo plontos do
carbon do EH4 y do 5~9 om do diémotro basal, so pudo vor
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asta ralaoion, ya qua amhos métodos tuviaron los poraantajas
da control mas hajos {auadro 13}, aomparado can plants
antara y tocon can rabrotas. Esta sa pudo dabar a qua an
ambos oasos al harir la sortaza sa daja al dascubiarto al
xilanau dajando fluiI' la savia bruta. provauianta da las
raiaas, lo qua pudo aausar un afaato da lavado da al
harbicida- Rfi amas glifosato tiana mayor afactividad sobra
tajidos an activo cracimiento vagatativo, no sobra tajido
harido.

Dtro factor qua pudo influir an los bajas porcantajas da
control da astos matodos da aplicacion fua al largo pariodo
lluvioso, qua da hasho tuvo qua sausar un afacto da lavado
dal harhiaida; ya qua al aplicarlo con al matodo da tocan y
aortas basalas hubo una transloaaaion dafiaiauta y al
ramananta dal harbicida pudm sar lavado facilmanta-

Cuadro 13. Porsantajas da control sobra al carbon son
los matodos da aplioaoién da toaon y aortas
basalas an plantas da carbon da 2-Q g 5-9 am
da diamatro basal.

Diamatro basal cm Hétodo da % Control*
apliaaaion

2-4 Tooon 52

2-4 Cortes basalas 43

5-9 Tacos 70

5-3 Cortes hasalas SS
*Los porcantajas da control son valoras promadios.

5.3 HETDDG DE APLICACION A PLAHTA EHTERA

Kidd (1BB?} saflala qua al método da planta antara as
vantajoso cuando quaramos raalizar apliaaaionas uniformas, a
plantas aspacifiaas 0 Cuando al aaaaso da maquinaria, can al
objativo da aplicar un araa grands, as dificil. La vantaja
da asta- matodo fua qua tuvo Jnayor' poroantaja da control
comparado con los atros matodos, tanto an plantas da 2-4
coma an las da 5-9 am da diamatro {suadro 14}.
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Cuadro 14. Forosntajss de control sobrs el carbon con
sl método de aplicacién ds plants enters en
plantas de 2-é y 5-9 cm do diamstro basal.

Diémetro basal om % ds Contro1*

2-4 T5

5H9 83

*Los porosntajss de control son valores promedios.

5-4 METODD DE APLI+."lACION TOCDN CON REBRDTES

En ouanto al método ds aplicacion do tocon con rsbrotss,
Ashton y Monaco {l99l} indioan qus mnchas malszas rshrotan
al poco tismpo do haber sido oortadas, debido a las rsservas
qua acumulan en sus raises. En el experimento los primsros
tooones an rebrotar, lo hicisron a los 15 dias do haber sido
oortadas y a los 21 oias Casi todos hahian rshrotado. Esto
nos da una idea de la persistencia del carbon y de la
rapids: con qua pusds rsbrotar.

Ests método fue una busna alternativa dsspués do plants
enters a pasar do que los poroentajes tie oontrol do "His
sobrs sl carbon an plantas do 2~4 cm 3 T2% on plantas do EH9
om. do diamstro no fusron. altos. Sin amhargo ssts método
pusds ser utilizado daspués de: un control. msoanioo para
oorregir dsfioisnoias originadas do ésts.

5 .5 EEERBICIDAS

En la svaluaoion do qlifosato y picloram + 2,4~D sobrs sl
porcsntajs do control an plantas de 2-4 cm ds diamstro, los
porosntajss ds control no fueron altos (62% con glifosato y
48% con pioloram + 2,4-DJ, lo que indioé pooa efeotividad de
ambos. Esto ssté relaoionado con 10 indicado por Ashton y
Monaco on 1991, donds reports qua sl éxito en el control do
malszas lsfiosas msdiants la aplicacion al follaje, radioa en
la complsta cobsrtura de éste y que la mala absoroién dsl
hsrhioida por las hojas constituyo la principal limitanta en
sl oontrol do éstas.

En esta svaluaoion so utilizé el método do aplioaoion planta
antsra, para lo coal so aplico a todo el follajs, la baja
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afactividad. da 105 harbiaidas sa pu-:19 dabar, antra atras
factnras, a1 hacho da qua al carbén tiana una aapa carosa
cansidarahla an an hojas, qua pudo limitar la absorcién da
éstos ya qua an ningunn da 103 dos sa utilizé adyuvantas
para majnrar la absorcibn.

En ralaaién can 10 anterior, al bajo porcantaja de control
da glifosato fua contradictorio con 10 axprasado par Wara an
1936, danda raporta qua aste harbicida as afactivo para al
central da malazas parannas da raicaa profundas,
caractaristicas qua tiana al carbén, sin ambargo asta
harhicida na lagré matar complatamanta la planta.

En al case da la evaluacién con. plantas da 5"? am da
diamatra, glifoaato tuvo un porcantaja da Control mayor
(?E%j aamparado can picloram + 2,4-D (51%}, an asta caaa si
sa raafirmé la indicada par Ware an 1935 da qua glifasatn
as afactiva para al central da malazas parannas da raicaa
prafundas. Annqua al porcantaje da control da qlifnsata no
fua raalmanta aatisfactario.

El porcantaja da cantral Sabra al carbén madianta al use da
glifasata, fua mas alto an plantas da EH9 Cm iplantas
grandas] qua an las da EH4 cm da diamatra [plantaa
paquaflasir astos rasnltados cantradican a la safialada par
Ashton y Monaco an 1981, donda rapnrta qua plantas paquaflas
son mas suscaptiblas al dafio da glifosata qua plantas
grandas an asta avaluacién fua lo cantrario.

L05 bajas. parcantajas da Control da 'picloran1 + 2,4~D an
plantas fla 2H4 cm y 5~9 cm da diamatrn, fuarnn
contradictarios a la axprasado par Indalicato y Harrara an
1932, allos rapartan qua asta harbicida afin an fiosis bajas
tiana afactividad. Las dosis utilizadas fuaron da T 9 14 cc
raapactivamanta, las cualas fuaron bajas y no tuviaron nn
buan central.

Las dosis fuaron tomadas da las racomandacionas da la
atiquata, da aqui sa origina al hechc da qua muchas parsonas
al no abtanar buanos rasultados con astas racomandacionas
snbradosifican y In) calibran. al aquipo- El final lngran
matar la planta por las dcsis altas, para no toman an Quanta
al dafia qua sa asta Causando al. media ambiamta. También
astas raaultadns fuarcn aantradictorios a la raportado par
Nara an 1935, da qua asta harbicida as facilmanta absarhido
par las hajas da las plantas y que as translatable. A1
raalizar la tnma da dates sa pudn obsarvar madianta, aortas
an la cortaza da las plantas, qua los tajidas da astas
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estaban muartos an la parta supariar, case cantraria an la
parta infariar, la qua indiaé una translacacién daficianta,
asta pudo daharsa a qua al harbicida maté 105 vasos
xilénicos rapidamanta impidiando la. transloaacién. da ésta
hacia las raicas.

5 . 6 TAGTICA BIDLDGIGA.

El haaho da habar anaontrado insactos qua aparantamanta son
controladaras biolégicas, raalmanta no indica qua al carbén
aaté hajn central, ya qua astos na trahajan aficientamanta
Cfl r flfl r:r::u‘.11:r:::1 bialégico, sine qua simplamanta puada Ear 11:0.
mutualisma insactofplanta.

La invastigacién da cuntroladaras biolégicos daba raalizarse
an lugaras danda al carbén no as considarada some una malaza
par la aansiguianta qua nu asta causandn- prahlamas. Solo
bajo astas circunstancias podramos obtanar rasultados
satiafactarias an la invaatigacién da Eantraladaras
bialégicas da malazas.



VI. CONCLUSIOHES

5.1 Evalaaaian del cantral da plantas de aarban de 2-4 am de
diémetra aan glifaseta

En plaatas de aarhan de 2~4 am de diamatra basal, al
parcantaja de central fue indepeadiente de la dasis. Ha huha
difereaaiaa astadistiaas entra usar T a 14 cc de glifasata,
sin embarga huba uaa difarenaia aaanamiaa ya qua al usar la
dasis alta nae dia an Costa tatal de U55 22.?1 y el user la
dasis haja un casta tatal ae US$ 12.82 {Calaula hasada en
al aaatral ae lflfl plentas}.

El paraentaja da cantral dapendia del métada de apliaaaian.
Laa mejaras métadas fuaran taaaa aan rabratas y planta
entera, eatre ellas na huha diferenaias estadiatiaaa.

El central meaaniaa fue mas barata que el quimica US$ lU.29
[aélaula haaada en el central de 100 plantaa}; sin embarga
an eata. evaluaaian In: fue aampareaa E1 nivel experimental
aantra el Cantral quimiaa, par la que aa paaemas tamer el
faatar aasta aama sinanima da afeatividad.

6-2 Evaluaaian dal aantral de plantaa de aarban da EH9 am de
diématra can glifasata

En plantas de carhan de 5—S am de aiametra basal, el
parcantaje de aantral depenaia de la daeie de apliaacian-
Huba diferenaias astadistiaas antra las dasis da 14 y 23 cc
de glifaaata; esta raperautia en una difereaaia ecanémiaa ya
qua el uaar la daaia alta naa dia an aasta tatal tie U5-'3
43.Tl y al usar la dasie haja un aasta tatel de U33 22.?l
{Calaula baseda en el aantral lfifi plantee}.

El paraenteje de central aepenaia del métada ae apliaaaian,
el mejar metada fua planta antera.

El aantral maaaniaa fua mas barata qua al quimica (US$
10.29, aalaula baaada en el aantral de lflfl plantas}, sin
embargo en esta estudia na fue aamparada a nivel
experimental aantra al aantral quimiaa, par la qua no
pademas tamer el faatar aaata tama siaanima de efeatividad.
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5.3 Evaluacion del control de plantaa de carbon de EH4 om de
diémetro con glifoeato y pioloram + 2,4~D

En plantas de carbon de 2H4 cm de diametro basal, el
porcentaje de control fue lndependiente del herbicide-
Eatadieticamente glifoeato no fue superior a picloram.+ 2,4-
D, en el control de plantae de carbon-

Economicamente hubo una ligera diferencia_ de U53 l.Sl a
favor de picloram + 2,4-D, ya que el coato total de
aplioarlo fue de UE$ 10.91 y el de glifoaato rue de US$
12.32 {Calculo haaado en el control de lflfl plantae}.

El control mecanico tuvo un coeto total de U35 lfi.29
{Calculo basado en efl. control de lflfl plantasi, esto fue
considerablemente mas barato que el control quimico tanto de
glifoeato como de picloram mas 2,4-D, sin embargo no fue
comparado a nivel experimental, por lo que no podemos tomar
el factor coato como einonimo de efectividad.

5-4 Evaluacion del control de plantas do carbon de EH9 cm de
cliémetrcr con glifctsato Y piclcraxn + 2,4~—vD

En plantaa de carbon. de EH9 om de diametro basal, el
porcentaje do control dependio del herbicide utilizado.

Eetadisticamente glifoaato fue superior qua picloram + 2,4-
D, en el control de plantas de carbon.

Economicamente hubo una diferencia de US$ 2 a favor de
pioloram + 2,d-D, ya que el coato total de aplicarlo rue de
U5$ 2fl.?1, comparado con US$ 22.71 en el glifosato icalculo
basado en el control do lflfl plantae}-

El control mecanico tuvo un coeto total de U33 lD.29
icalculo basado en el control de 103 plantas}, eato fue
coneiderablemente mae barato que el control quimico tanto de
g1ifosato- como de picloranL + 2,4~D, sin embargo en. eat
evaluacion no fue comperado a niuel experimental, por lo que
no podemoe tomar el factor coato como ainonimo de
efoctividac-



VII. RECOMENDACIONES

Para el control da plantas de carbon con 2-4 cm do diamatro
basal sa puada utilizar la dosis da ? cc da qlifosato con un
voluman da ?0U ml da aqua pot planta, aplicado con al método
da planta antara con un costo de US$ 12.32, an al control da
100 plantas.

A pasar qua hajo las mismas caractaristicas al picloram +
2,4—D tuvo un costo da US$ lD.9l, no sa racomianda aplicarlo
an al control dal carbon par problamaa da rasidualidad an al
madio ambianta.

Para al control da plantaa da carbon con EH9 cm da diamatro
basal 3a puada utilizar la dosis da 28 cc da qlifosato, con
un voluman do 1400 ml da aqua por planta, aplicado con el
método da planta antara con un costo total do US$ 43.?l an
al control da 103 plantas.

For lo alevado da la dosis y al costo, sa racomianda hacar
mas inveatiqacion sobra al control dal carbon con glifosato
utilizando otras dosis an al rango da 14 a 28 cc para
ancontrar una intarmadia qua puada aar mas aconomica.

Ho sa racomianda aplicar picloram + 2,4~D para al control
dal carbon da 5~9 cm da oiamatro, ya qua no tuvo un huan
control y aata harhicida as may rasidual comparado con
qlifoaato.

Sa racomianda hacar avaluacionas a nival axparimantal aohra
al control dal carbon, comparando al control quimico con al
macénico y uso do quamas oontroladas, aiampra 3 cuando lo
raalica personal capacitado an éstas practicas

En. caso da llavar a cabo mas astudios sohra al control
quimico dal carbon sa racomianda utilizar al disafio da
bloquas complatos al azar, ya qua sa adapta muy bian a laa
coudiciones dal campo, habria. qua aumantar al nflmaro da
rapaticionas por bloqua y axparimantar con aplicacionas por
unidad da area, an vaz da aplicacionas individualas 3
plantas.
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Anexo 4. Castes de las insumos utilizados en las
evaluacionas da glifosato, picloram + 2,4—D y 621
central mecanicn.

Insumo Costa unitario fiU$$?

Eumha marca SOLO* de 12 it E5.flfl

Glifosato {lt} 15.UD

Picloram + 2,4~D {lt} l3.E7

Machete 3-13

*Eomba tamada coma rafarancia para realiaar los calculus.

Anaxa 5. Castes da laa dasis par planta de lea herbicidaa
qlifosata y piclnram + 2,4—D-

Herhicida Co5tofLitra Costa Basis
{U55} {U53}

?:c 14:: 23cc

Glifosata 15 fl.ll 0.21 0.42

Picloram + 13.27 0.fl9 0-19 --H-~

2,4HD

Hnaxo 6. Calculoa da la depreciacifin da equipn da aplicacién
tnmando Como referencia una bomba marca SOLD da 12
1t.

Costaffi amha Vida fltil Dapraciacién Depraciacién
{US$J afios anual {v55} dia {U55}

BE 3 2? fi.O3
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Anexo T. HNDE?A de las variables independientes
métodas de aplicacién y dosis en la
evaluacién del control de plantas de carbbn
de EH4 cm de diémetro basal con glifosato-

Fuente de variacién Pr>F

Hodelo 0.0001

Método de aplicacién 0.0001

D0313 0.3231

IF=D.73 C.V.=25

Anexu 8. RNDEVH de las variables independientes métodos
de aplicacién y dcsis en la evaluacién
del control de plantas de carbén de 5~9 Cm de
diémetrp basal can glifosato.

Fuente de variacién Pr>F

Métado de aplicacién 0,0002

Dosis 0.0209

R3=D.3l C.?.=l9
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Anexn 9- EHDEVA de los herbicidas glifosato y picloram
+ 2,a~n en la evaluacién del control
de plantas de carbén de 2~4 cm de diametro
basal.

Fuanta de variacibn Pr>F

Modelo 0.0001

Herbicidas 0.0001

R==t+.a0 <:.v.=3?-

Anexo 10. ANDEVA de los herhicidas glifosato y picloram
mas 2,4-D en la evaluacién del
control de plantas de carbon de 5H9 cm de
diémetro basal.

Fuente de variacién Pr)?

Modelo 0.0001

Herbicidas 0.0001

EF=0-§4 C.V=l9
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