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RESUMEN

En la actualidad, uno de los mayores problemas que enfrenta la industria avicola son los
costos de alimentacion (70 — 80% de los costos totales de produccion), afectandose mas
esta situacion con la inestable disponibilidad y precio del maiz. Esto crea la necesidad de
encontrar productos y subproductos que puedan reemplazarlo parcial o totalmente, sin
afectar la calidad del alimento, la productividad del animal y la rentabilidad de la
explotacion. En el tropico existen numerosas fuentes energéticas como es el caso de la
palma africana (Elaeis guinensis) usandose para este experimento la harina de coquito,
subproducto de esta industria.

Se utiliz6 para el experimento 1600 pollos de la linea Peterson x Hubbard, distribuidos
aleatoriamente en 16 corrales experimentales. Los tratamientos aplicados fueron el
tratamiento control (T1), 10%, 20% y 30% de harina de coquito (T2, T3 y T4,
respectivamente). Los cuatro tratamientos fueron distribuidos en un disefio de bloques
completamente al azar, analizados con el paquete estadistico SAS y se determinaron
diferencias con un P .05. Las variables medidas fueron peso corporal (gr.), consumo de
alimentos (gr.), indice de conversion alimenticia, Mortalidad (%), peso en canal (gr.) y
rendimiento de canal (%). Para la variable peso corporal se observaron diferencias entre
T1 y los tratamientos 2 y 3. El consumo de alimento para T2 fue diferente al control. El
indice de conversion alimenticia y porcentaje de mortalidad de las aves del T4 mostraron
diferencias con el tratamiento control.

Para la variable peso corporal se observaron diferencia entre tratamientos mientras que
para el rendimiento de canal del T2 y T3 no se detectaron diferencias con el control. La
variable peso en canal (sin menudos) mostré diferencias de los tratamientos T2 y T3 con
el T1.

Se concluy6 que el tratamiento con 10% de harina de coquito daba la mayor rentabilidad
y productividad en las aves.



CONTENIDO
Portadilla.....coooeieieieie
Derechos de 1@ AULOTA. ...ccoeeeeeeeeee e e
APTODACTON. ...ttt ettt ettt et e ettt e s abeebeesabeeseeenaeens
DIEAICATOTIA. «. ettt eeeeaeeseneeeneeenenennnen
AGIadeCTMICIILOS. .....eeieneieiiiieiie ettt ettt ettt et et e st esaeeebeeeeas
RESUIMICIL. ..ottt ettt e et e et e e etaee s s eaaeeeeenanans
CONEEIIAO et e e e e et e e e e e e e e e e e e e aeaeeeeeeeeaaaaaaeaeaenaens
INAICE A€ CUAALOS ..o
TNAICE A€ ANEXOS ..o e et e e e e e e e e e e aaaeaaeaeaes
L INTRODUCCION. ..o
1I. MATERIALES Y METODOS.....oooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeereens
2.1, LOCAZACION .coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeenees
2.2 ANIMALES. .. oot
2.3, TratAmMIENTOS. ceeeeee et ettt e e e e e e eeaeeeeeeeeeaes
2.4. Disefio experimental............cccveeeiieeiiieeiiieeciee e
2.5.Variables Medidas.......coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenees
2.6 ANALISIS €StAdISTICO. . . eeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeaeaaes
I11. RESULTADOS Y DISCUSION. .....oovoeeeooeeeeeeeeeeeeennn
3.1.Pesocorporal........coooiiiiiiii
3.1. Consumo de alimento. ........ooeeunmeeeeeeeeiaaaaeeeennnn,
3.3. Conversion alimentiCia. ......uueeeeeeeeeneeeeennans
34.Mortalidad. . ...oooeee
35.Pesoencanal..........ooooiiiii
3.6. Rendimientode lacanal.............cooviiiiiiien ...
3.7. ANAliSiS €CONOMICO. ... vuteeee e
V. CONCLUSIONES. ..ottt
V. RECOMENDACIONES. ...
VL BIBLIOGRAFIA. ..o
VII ANEXOS . .o

viii

Paginas

X

10
11
11
12
12



X

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Distribucion de 108 tratamientos..........oeeeeeieeeeeieiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeene

Cuadro 2. Composicion quimica de la harina de
COQUILO..ueerieersrrnnrrecssssnnerecsaes 5

Cuadro 3. Composicion de las dietas experimentales. .........ccoceeveerveneenicnnnene

Cuadro 4. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito sobre
€l PESO COTPOTALL..cuiiiiiiiiiiciiciie et e 8

Cuadro 5. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito sobre el
consumo de alimento acumulado...........ccccoviiiiiiniiiiii

Cuadro 6. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito sobre la
conversion alimenticia acumulada ..........cccocoiiiiiiiiiininn

Cuadro 7. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito sobre el
porcentaje de mortalidad acumulada............cccoeviiiiiiiiniii e,

Cuadro 8. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito sobre el
peso y el rendimiento de 1a canal............cccoeviiiiiiiiiiiiinii

Cuadro 9. Andlisis de rentabilidad con aceite crudo de palma. ..........................

Cuadro 10. Analisis de rentabilidad con aceite refinado de palma.......................

10

11

12

15

15



INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Composicion quimica del maiz. .......cccoeceeveiiiniiniininicnieceiceeee, 19

Anexo 2. Produccion de palma y aceite de palma en Honduras

(May0 92 - ADIIL 93) oot 19
Anexo 3. Proceso de extraccion de aceite crudo de palma...........ccceeeevveneeennennee. 20
Anexo 4. Proceso de extraccion de la almendra............cccocveeieveeiieiienieeiiennn, 21

Anexo 5. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso
corporal y consumo de alimento en la sexta semana. .........ccccceeeeeeeeeniesieennnnne 22

Anexo 6. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para
conversion alimenticia y mortalidad en la sexta semana.............cccceeveeerienveennenns 22

Anexo 7. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso
en canal y rendimiento de la canal............ccccooiiiiiiiiiiiii, 22



xi
I. INTRODUCCION

Los productos de la industria avicola contribuyen con alimentos de elevada calidad y
compiten con la leche y las carnes rojas como fuente de proteina para el humano. Paralelo
a esto, la produccion y demanda de carnes bajas en grasa y colesterol, como la carne de
pollo, ha aumentado considerablemente en los Gltimos afos (Gernat, 1995. Comunicacion
personal').

Los cambios tecnoldgicos en la industria avicola y la demanda de carne y huevos
causada, por el crecimiento poblacional, han estimulado el crecimiento a diferentes
escalas de la industria avicola, por lo que esta industria se ve en la necesidad de
incrementar su productividad para satisfacer la demanda y mantenerse dentro del
mercado.

En la actualidad, uno de los mayores problemas que enfrenta la industria de la produccion
de carnes en general son la disponibilidad y los altos costos de la materia prima (entre el
70 y 80% de los costos totales de produccion) para la elaboracion de alimento de alta
calidad.

El maiz , es uno de los ingredientes principales para elaborar las dietas no sélo de pollos,
sino también de otros no rumiantes y de rumiantes. Ademads, forma parte de la dieta de la
poblacion latinoamericana, creando esto una competencia entre la alimentaciéon humana y
la animal. El maiz es considerado un ingrediente energético debido a su alto contenido de
aceite y almidon, y su bajo contenido de fibra (Anexo 1).

El maiz presenta fluctuaciones en precios y oferta debido a su alta demanda, por lo que
muchos paises, inclusive aquellos que lo producen, se ven obligados a importarla. Esto
crea la necesidad de encontrar productos o subproductos que puedan reemplazarlo total o
parcialmente, sin afectar la calidad del alimento, la productividad del animal y la
rentabilidad de la explotacion.

En el tropico existen numerosas fuentes energéticas que pueden ser utilizadas en la
alimentacion aviar a las que no se les ha prestado la debida atencion y de las que existe
poca informacion, como es el caso de la palma africana o aceitera (Elaeis guinensis).

Este cultivo de region tropical, posee un potencial elevado como fuente energética para la
alimentacion y es la especie vegetal de mayor productividad de aceite en el mundo.

Esta industria constituye la fuente estable de gran parte de la oferta mundial de aceite
vegetal. Actualmente, el aceite de palma representa el 16% de la produccién (cerca de la
mitad de la cifra del aceite de soya, su principal competidor) y 34% del comercio
internacional de aceites vegetales en volumen. Hoy en dia el mayor exportador de aceite
de palma es Malasia, que aumento sus exportaciones de 573,000 toneladas en 1971 a mas
de 4 millones toneladas anuales desde 1985/86, efectuando aproximadamente el 77.5%,
del volumen de las exportaciones mundiales de aceite palma (UNCTAD/GATT, 1990).

" GERNAT ABEL, Ph.D. 1995. Profesor Asociado de Avicultura del Departamento de Zootecnia en
Zamorano.
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En Honduras el cultivo de la palma africana tiene gran importancia y la
produccion nacional, en un total de 393 explotaciones, fue de 367,870.1 TM (Anexo 2).
En Ecuador, el cultivo de la palma africana ha tenido también un gran crecimiento
logrando un total de 132,704.45 TM de produccion de aceite de palma africana desde
1987 hasta 1996 (ANCUPA, 1997).
Hasta principios del siglo XX, el aceite de palma se usaba casi exclusivamente para fines
industriales, para la fabricacion de velas de cera y jabon o como un fundente para el
acabado en la fabricacion de hojalata. Como consecuencia de la creciente demanda de
aceites vegetales comestibles y los adelantos en las técnicas de fraccionamiento, han
surgido nuevas oportunidades para un mayor consumo del aceite de palma en usos finales
comestibles (UNCTAD/GATT, 1990).

Los tres productos comerciales que se obtienen del fruto de la palma africana son el
aceite de palma, el aceite de palmiste o coquito y la harina de palmiste o coquito.

El fruto de la palma africana estd constituida por el pericarpio, formado por una piel
blanda (epidermis) y por una pulpa fibrosa o mesocarpio. Luego estd la semilla o nuez
constituida por un endocarpio (cascara dura) y por la almendra o embriéon denominados
palmiste o coquito (Bo Gohl, 1982; Hartley, 1983. Citado por Zumbado, L. A. 1987.)

Las principales etapas del proceso de extraccion del aceite de palma en bruto que siguen

en la Compaiiia Agroriental son *(Chaza, S Comunicacion personal):

e Esterilizacion.- se efectia mediante una presion y coccion de racimos de frutos secos
(RFF) en un autoclave con una presion de 35 a 45 psi, a una temperatura de 240°F y
durante un tiempo de 60 a 90 minutos. La funcién de la esterilizacion es la de inactivar
las enzimas y estabilizar la calidad del aceite en lo referente a dcidos grasos libre. Este
proceso también ayuda a reducir la humedad del racimo y separa los frutos.

e Desgrase.- consiste en separar los frutos del racimo.

e Prensado.- la extraccion del aceite de palma se lo logra mediante este proceso.
Primeramente la digestion del fruto se la logra por rotacién mecanica que rompe las
células que contiene el aceite, reduciéndolas a una pasta adecuada para el prensado.
Segundo, el aceite en bruto se recoge y lo cuela.

e C(larificacién.- este proceso consiste en separa el aceite del agua, las particula solidas
del fruto y las impurezas. Del lodo resultante podrd separarse mas aceite afiadiendo
agua caliente y vuelve a pasar por el ciclo. Finalmente el aceite decantado se cuela y
centrifuga para completar la separacion y para luego ser secado en un sistema al
vacio.

’CHAZA SULIE, Ing.Quimica Industrial. Encargada de la planta de exraccion de aceite de palma de la
Compaiiia Agroriental , Tela, Honduras.
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Las nueces se separan del residuo del prensado en el transportador de la torta prensada,
calentado por vapor para que luego un eje de paletas rotatorias separe las nueces de la
fibra. Se usan varios tipos de despericarpadores con lo que se logra obtener la almendra o
coquito, la cual se prepara para su fragmentacion reduciendo su contenido de humedad
hasta un 10%, obteniendo aceite del coquito utilizado en la industria jabonera, de
cosméticos y como base de ciertos productos alimenticios. De esta segunda extraccion de

aceite queda como subproducto la harina de coquito.

La extraccion del aceite se la puede hacer por métodos quimicos (solventes) o por extraccion mecanica, lo
cual hace variar el nivel de proteina, energia y fibra; para este experimento el método de extraccion
utilizado fue el mecanico. El proceso se ilustra en la (Anexo 3 y 4).

El coquito integral, el aceite de coquito y la harina de coquito han sido utilizados en
algunos experimentos hace pocos afos como suplementacion de energia en dietas para
pollos de engorde y ponedoras, por lo que la literatura e informacioén disponibles son
escasas. La mayoria de reportes existentes de algunos investigadores de Africa y Malasia
como el caso de Oseis y Amo (1987) y Yeong y Murhherjee (1983) trabajaron con la
harina de coquito. Otros estudios se han realizado en Costa Rica por Chavarria (1987),
Marin (1987), Zumbado M. E. et al (1992) y Zumbado M. E. (1990) utilizando el
palmiste integral y harina de coquito en dietas para pollos de engorde y ponedoras en
diferentes niveles encontrando ningun efecto negativo en el desempefo y productividad
de los animales.

Una cualidad de la harina de coquito es su bajo porcentaje de humedad, factor importante
al momento de almacenarla y la ausencia de factores antinutricionales.

En base a lo anterior se realizé un experimento comparando diferentes niveles de harina

de coquito en dietas para pollos de engorde con los siguientes objetivos:

Objetivo general:

o Evaluar harina de coquito como ingrediente fijo en la racidon para pollos de engorde.

Objetivos especificos:

e Determinar el nivel de harina de coquito mas conveniente en la racion para pollos de
engorde.

e Realizar una evaluacion econdmica del costo en la produccion avicola con harina de
coquito.
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II. MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacion

El estudio se llevdo a cabo en la Seccion de Aves del Departamento de Zootecnia de
Zamorano, la que se encuentra ubicada en el Departamento de Francisco Morazan, a 32
km. de Tegucigalpa, Honduras, a una altura de 800 msnm, con una temperatura promedio
y una precipitacion anuales de 24°C y 1,200 mm, respectivamente.

2.2. Animales

El estudio consté de dos repeticiones en el tiempo, con una diferencia de un mes entre
cada repeticion. En cada una se usaron 1600 pollitos machos de un dia de edad de la linea
Peterson x Hubbard. Los pollos fueron aleatoriamente distribuidos y alojados en 16
corrales experimentales de 3 x 4 m con 100 en cada corral y a una densidad de 8.33
pollos/m?. Los corrales fueron dispuestos en dos filas paralelas, de ocho corrales cada una
en un galpon costado abierto con ventilacion natural.

Los pollos recibieron alimento y agua ad libitum y fueron sometidos a un programa de
luz de 24 horas.

3.3. Tratamientos

Las dietas experimentales fueron basadas en maiz y soya, y con la incorporacion de
harina de coquito como ingrediente fijo a varios niveles (Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucion de los tratamientos.
Harina de coquito

Tratamientos en la dieta (%)
1 0
2 10
3 20
4 30
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Las dietas experimentales (Cuadro 3) se formularon en base a los requerimientos de la
linea de los pollos de engorde, siendo éstas isoprotéica e isoenergética. La composicion
quimica de la harina de coquito se describe en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Composicion quimica de la harina de coquito.

Componentes %
Materia seca ' 91.4
Proteina cruda 9.7
Extracto etéreo ' 12.1
Fibra cruda ' 24.9
Cenizas | 2.9
Energia metabolizable (kcal/kg) 2254
Aminoacidos *

Lisina 0.36
Metionina 0.20
Cistina 0.14
Valina 0.49
Isoleucina 0.34
Leucina 0.62
Histidina 0.18
Arginina 1.18
Triptofano 0.07
Treonina 0.31

"' Laboratorio de Nutricion Animal de Zamorano, Honduras, 1997.
23 Laboratorio de bromatologia de la Universidad de Georgia,
Athens, Georgia, Estados Unidos, 1997.

2.3. Diseiio experimental

Los tratamientos fueron distribuidos en los 16 corrales experimentales en un disefio de
bloques completamente al azar con cuatro repeticiones por cada tratamiento. EI
experimento se llevo a cabo hasta los 42 dias de edad de los pollos.
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2.4. Variables medidas

Las variables medidas en cada repeticion fueron el peso corporal, que se tomd del 25% de
la poblacion de cada corral experimental y el consumo de alimento el cual fue calculado
semanalmente por la diferencia en peso entre el alimento ofrecido al inicio y el rechazado
al final de la semana. La conversion alimenticia acumulada se calculd a partir de los
pesos corporales y el consumo de alimento acumulado. La mortalidad fue registrada
diariamente.

Al final de cada repeticion se tomo el dato de peso en canal y rendimiento en canal. El
rendimiento del canal se calculd sin incluir los menudos (higado, molleja, corazén y
cuello).

2.5. Analisis estadistico

Los datos de cada repeticion fueron evaluados con ANOVA usando el Modelo Lineal

General ( GLM ) del paquete estadistico SAS® ( "Statical Analysis System™ ).

El ANOVA indico que no existia diferencias significativas entre repeticiones, por lo que
los datos fueron agrupados. Los datos porcentuales fueron sometidos a la correccion con
la funcién matematica arcoseno. La separacion de medias de los tratamientos se la realizo
con la prueba de diferencia minima significativa. Una probabilidad de P < .05 fue
requerida para reconocer grado de significancia.



Xvii

III. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Peso corporal

El Cuadro 4 muestra que la inclusion de los diferentes niveles de harina de coquito en
dietas para pollos de engorde de la semana 1 hasta la semana 6, provocd diferencias
significativas a un nivel de P <.05 en los pesos corporales.

Cuadro 4. Efecto de los diferentes niveles de harina de
coquito sobre el peso corporal

T1 T2 T3 T4
Control 10% 20% 30%
1 140.7%  133.9°  127.1°  1259°
2 326.8°  3064°% 2985% 262.1°
3 679.8°  667.3°%  644.6% 556.1°
4
5

Semana

1130.1% 1077.0* 1048.7% 923.8°
1660.4% 1582.5% 1492.5% 13782°
6 2101.6% 20019 1912.8° 18292°

¢ NMedias en la misma fila con diferentes letras
difieren significativamente (P <.05).

El peso corporal de los pollos alimentados con la dieta control y del tratamiento con 10%
de harina de coquito (HC) fue mayor que con los tratamientos con 30 y 40% HC, a pesar
de que entre los tratamientos con 10 y 20% de HC no se encontraron diferencias.

Esta diferencia de pesos puede ser debida a un aumento de la fibra en la dieta a medida
que aumenta el nivel de harina de coquito, teniendo el tratamiento de 20% y 30% de HC
2.5 y 3 veces mas de fibra que el tratamiento control. Los pollos pierden la habilidad de
digerir el alimento a medida que aumenta la fibra en la dieta.

Oseis y Amo (1987) observaron que el desempeiio de los pollos no se veian afectado
hasta con un nivel de 15% de HC. Este resultado difiere con los del experimento de
Zumbado et al (1992), en el cual se observo una tendencia a mejorar los rendimientos de
los pollos alimentandolos hasta con un 20% de palmiste integral (PI). Esta diferencia
puede ser atribuible a que el PI tiene mayor carga energética y menor fibra que la harina
de coquito.
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3.2 Consumo de alimento

La suplementacion de diferentes niveles de HC en dietas para pollos no provocaron
diferencias significativas desde la semana 1 hasta la semana 4, caso contrario ocurrid
desde la semana 5 a la 6 en las cuales se observaron diferencias significativas (P < .05)
entre los tratamientos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito
sobre el consumo de alimento acumulado

Semana 11 T2 T3 T4
¢ Control  10% 20% 30%
128.6 116.5 118.9 121.6

4563 423.0 413.9 413.6

1
2
3 1052.8 985.5 10154 976.7
4
5

19328  1787.6  1870.7  1826.6
30493°% 2777.6° 2904.0%° 2906.2 %
6 3946.2°% 3604.0° 3668.0° 3809.8%

Medias en la misma fila con diferentes letras difieren
significativamente (P < .05).

abc

Para las etapas de inicio y la mitad de crecimiento, los consumos de los tratamientos con
HC se comportaron igual que con la dieta control. Caso contrario ocurri6 para las dos
ultimas semanas del experimento, en el cual se observaron diferencias entre el consumo
de la dieta control y la dieta con 10% de HC, mientras que con los tratamientos de 20% y
30% de HC no se pudieron encontrar diferencias con la dieta control. Ademas se observo
una tendencia de los animales a consumir menor cantidad de alimento a medida que
aumentaba el nivel de HC en la dieta, lo que se puede atribuir a un aumento de fibra en la
dieta.

Oseis y Amo (1986) obtuvieron resultados diferentes, ya que con la dieta control se
obtuvo un menor consumo que con los tratamientos con HC y a medida que este nivel
aumentaba, el consumo del animal también. Esto se puede explicar, ya que las dietas de
los tratamientos usadas en ese experimento no eran isoenergéticas, disminuyendo la
densidad energética a medida que aumentaba el nivel de HC en la dieta. La tendencia de
los animales a consumir mds de las dietas con mayor cantidad de HC y menor
concentracion de energia es atribuible a las necesidades del animal en satisfacer sus
requerimentos energéticos.

Asi mismo, este resultado tampoco concuerda con los de Zumbado et al (1992)
obteniendo un consumo igual de la dieta con 10% de PI con respecto a la dieta control y
una tendencia

por parte de los animales a consumir mayor alimento a medida que el nivel de PI
aumentaba en la dieta.
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3.3 Conversion alimenticia

En la cuadro 6 se observa que para la semana 1 no se observaron diferencias
significativas entre tratamientos con una P< .05, mientras que desde la semana 2 a la 6 se
observaron diferencias significativas entre el control y los tratamientos para la variable
conversion alimenticia.

Cuadro 6. Efecto de los diferentes niveles de harina de coquito
sobre la conversion alimenticia acumulada

Semana 11 T2 T3 T4
Control 10% 20% 30%

1 0.91 0.86 0.93 0.96

2 1.39° 1.34° 1.42° 1.61°

3 1.55° 147 * 1.57° 1.76 °

4 1.71° 1.65° 1.78 ° 1.98 °

5 1.84%®  175° 1.95° 2.11°¢

6 1.88 % 1.79 ° 1.97 o 2.08°¢

¢ Medias en la misma fila con diferentes letras difieren
significativamente (P <.05).

Se obtuvo una mejor conversion de alimento con en el tratamiento de 10% de HC con
4.83% de fibra cruda, que con la dieta control (2.70% de fibra cruda), aunque no se
distinguieron estas diferencias. Los tratamientos con 20% y 30% de HC, y con 6.96% y
9.09% de fibra cruda, respectivamente, obtuvieron los ICA mas altos lo cual se agudizo
con los bajos consumos de alimento y pesos corporales.

Este resultado coincide con los de Oseis y Amo (1986) que observaron que a medida que
se aumentaba el nivel de HC en la dieta, la conversion alimenticia empeoraba. Esto es
atribuible a la reduccion del contenido de energia metabolizable y al aumento del
contenido de fibra (hasta 5.4% de fibra con el nivel més alto de HC, 15%)).

Los resultados de Zumbado et al (1992) con 10% PI coinciden con los de este
experimento, sin embargo los animales que consumieron el tratamiento con 20% de PI
reflejaron un ICA mucho menor que el tratamiento control, lo cual no concuerda con los
resultados de este experimento. Esto se atribuye a que el porcentaje de la fibra cruda del
PI utilizado en ese

experimento fue de casi un 60% menor al porcentaje de fibra cruda de la HC usado en
este.
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3.4 Mortalidad

El cuadro 7 muestra que para la semana 1 no se observaron diferencias significativas
entre tratamientos, mientras que desde el dia 14 al 42 se observaron diferencias
significativas con un P< .05 entre el control y los tratamientos para la mortalidad
acumulada.

Las mortalidades acumuladas de los tratamientos con 10% y 20% de HC no difieren tanto
de las mortalidades del tratamiento control, encontrandose esos valores dentro del rango
permitido de 4 a 5%.

Cuadro 7. Efecto de los diferentes niveles de harina de
coquito sobre el porcentaje de mortalidad acumulada

Semana T1 T2 T3 T4

Control  10% 20% 30%
1 0.42 0.25 0.73 1.02
2 0.98 0.56 1.29 1.90
3 1.08%  0.96® 2.32%® 3.70°
4 1.64° 1.53%® 2.99 ® 4.53°
5 2.70° 2.01°2 3.60° 539°
6 294%  268% 421 5.52°

¢ Medias en la misma fila con diferentes letras difieren
significativamente (P <.05).

3.5 Peso en canal

El experimento mostrd diferencias significativas (P< .05) entre los tratamientos para la
variable peso en canal (Cuadro 8).

El experimento mostré que con la dieta control se obtienen mejores pesos en canal, que la
diferencia entre los pesos de los tratamientos con 10% y 20% de HC no es significativa y
que con 30% de HC se obtienen pesos menores que los estandres de la linea.

Estos resultados no coinciden con los de Oseis y Amo (1987), los cuales no encontraron
diferencias entre los tratamientos.

3.6 Rendimiento de la canal

El cuadro 8 muestra diferencias significativas existentes entre tratamientos con una P<
.05 para el rendimiento de la canal..
Los rendimientos de la canal de los tratamientos con 10% y 20% de HC no son diferentes

significativamente con respecto a la dieta control, lo cual no sucede con la del tratamiento
con 30% de HC.
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Cuadro 8. Efecto de los diferentes niveles de
harina de coquito sobre el peso y rendimiento de la canal.

Semana T1 T2 T3 T4
Control 10% 20% 30%
Pesoencanal /5 g 3648 12067° 11785¢
(gr.)
Rendimiento
de la canal 69.16° 68.17 % 67.87% 64.43 °
%

b . . . .
®¢ Medias en la misma fila con diferentes letras difieren

significativamente (P < .05).

3.7 Analisis economico

El analisis econdmico se lo hizo tinicamente en base al costo de la inclusion de harina de coquito en los
tratamientos 2, 3, y 4 versus el costo de la dieta control. En el ensayo se utilizd aceite refinado para
contrarrestar el error que daria la variabilidad de calidades del aceite crudo de palma, por lo que el analisis
se realizo en base a los dos aceites.

3.7.1 Resultados del analisis con aceite crudo de palma.

El precio promedio de las dietas con harina de coquito aumentaba a medida que el nivel
de ésta subia dentro de la dieta. Esto debido a la mayor inclusiéon de aceite vegetal
requerida para llenar los requerimientos energéticos de los pollos.

El ingreso obtenido con el tratamiento control fue mayor que con los tratamientos de
harina de coquito. A medida que se aumentaban los niveles de harina de coquito en la
dieta, los ingresos disminuian en un 6%, 10% y 21% para los niveles de 10%, 20% y 30%
de harina de coquito, respectivamente. Esta disminucion es debida a las diferencias en
peso de la canal; sin embargo con el rendimiento de la canal, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre el tratamiento control y los tratamientos
con 10% y 20% de harina de coquito.

El costo de alimentacion con 10% de harina de coquito fue 8% menor que del tratamiento
control y para los tratamientos con 20% y 30% un 5% menos, esto debido a un menor
consumo que el tratamiento control.

La mayor utilidad se la obtuvo con el tratamiento control, sin embargo el tratamiento con
10% de harina de coquito resultdé ser mas rentable en un 5% mas que el tratamiento
control.
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3.7.2 Resultados del analisis con aceite refinado de palma.

El mayor ingreso y utilidad se obtuvo con el tratamiento control. El menor costo se logré con 10% de
harina de coquito, siendo los tratamientos control, 20% y 30% de harina de coquito 4.3%, 8.5% y 12% mas
costosos que el tratamiento con 10% de harina de coquito, respectivamente.

El tratamiento control fue mdas rentable que el resto de tratamientos, aunque su
rentabilidad disminuy6 en 10% con relacion a la dieta con aceite crudo de palma. El uso
de aceite refinado resulta menos rentable, haciendo bajara en mas del 50% la
rentabilidad, en el caso del tratamiento con 30% de harina de coquito.
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IV. CONCLUSIONES

. En dietas para pollos de engorde es posible incluir en la dieta hasta un 10% de harina
de coquito, sin que se afecte la conversion alimenticia, la mortalidad y el rendimiento
de canal.

. Con un 20% de harina de coquito no se detectd un efecto negativo en consumo de
alimento, conversion alimenticia, mortalidad y rendimiento de canal; mientras que con
el peso corporal y peso en canal existieron diferencias.

. Se obtiene una rentabilidad sobre los costos de alimentacion mayor con 10% de harina
de coquito que con la dieta convencional.

. La decision de usar niveles de harina de coquito en sustitucion parcial de la harina de
maiz dependerd del precio que tengan ésta, el maiz y el aceite en el mercado.

. Con un nivel de 30% de harina de coquito se obtienen bajos pesos corporales, una
mayor conversion alimenticia, mayor mortalidad, bajo peso corporal y rendimiento de
canal; a pesar de que no se pudo detectar diferencias en el consumo de alimento con
respecto al testigo.

. Los tratamientos con 10% y 20% de harina de coquito tiene igual rendimiento de canal
que el testigo.
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V. RECOMENDACIONES

. Se recomienda usar hasta un 10% de harina de coquito de las caracteristicas
nutricionales de la que se utilizo en este ensayo.

. Se podria incorporar en las dietas para pollos de engorde hasta un 20% de harina de
coquito alto en fibra (alrededor de 25%) logrando tener un buen rendimiento de canal,
aunque los demas parametros se vean afectados.

. No se recomienda el uso de 30% de harina de coquito de alto porcentaje de fibra por
su baja rentabilidad econdémica y su efecto negativo en el desempeio de los pollos de
engorde.

. Es recomendable realizar otro experimento con harina de coquito que tenga un menor
contenido de fibra y subir los niveles de este ingrediente en las dietas para observar el
desempefio de los pollos.

. En un futuro se pueden realizar experimentos comparando diferentes niveles de harina
de coquito versus coquito integral como sustituto parcial de maiz.
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Cuadro 9. Analisis de rentabilidad con aceite crudo de palma '

T1 T2 T3 T4
Control 10% 20% 30%
INGRESOS
Precio de la carne (US$ / kg.) 0.3622 0.3622 0.3622 0.3622
COSTOS
Alimento (kg.) 0.1883 0.1833 0.1988 0.2254
UTILIDAD, $US 0.1739 0.1789 0.1634 0.1368
RENTABILIDAD, % 92.4 97.6 82.2 60.7
Cuadro 10. Analisis de rentabilidad con aceite refinado de palma 2
T1 T2 T3 T4
Control 10% 20% 30%
INGRESOS
Precio de la carne, US$ / kg. 0.3622 0.3622 0.3622 0.3622
COSTOS
Alimento, kg. 0.205 0.2085 0.2357 0.2778
UTILIDAD, US$ 0.1572 0.1537 0.1265 0.0844
RENTABILIDAD, % 76.7 73.7 53.7 30.4

L2 1 US$=13.17 Lempiras.
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Composicion quimica del maiz

Componentes %
Materia seca 86.0
Proteina cruda 7.9
Extracto etéreo 3.5
Fibra cruda 2.9
Cenizas 1.5
Energia metabolizable ' 3390
"keal/kg

Fuente: Feedstuffs ingrediente analysis table
1994, Dale N., Universidad de Georgia, Athens,
Georgia, Estados Unidos.

Anexo 2. Produccion de palma y aceite de palma en Honduras
(Mayo 92 - Abril 93).

Departamento Nﬁmer.o de Sul?erﬁcie por hg’ Produccion  Rto.
plantaciones ~ Plantio  Produccion ™ TM/ha

Atlantida 270 3,477 8,248 134,458 16.3
Colén 67 5.585 9,529 179,471 18.8
Cortés 9 1,043 - - -

Santa Barbara 1 - 1 34 34
Yoro 46 1,396 2,750 53,938 19.6
HONDURAS 393 11,501 20,527 367,870 17.9

Fuente: SECPLAN IV Censo Agropecuario, octubre 94, Honduras.
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Anexo 5. Cuadrados medios, probabilidades y grados
de libertad para peso corporal y consumo de alimento en la sexta
semana.

Fuente G.L. Peso corporal Consumo de alimento
Tratamiento 3 109669.11 158972.89
(0.0002) 0.0575

Bloque 6 8785.73 62829.53

q (0.5522) 0.3657
Error 21 10441.42 5431.5.31
C.V. 5.21 6.16
R’ 0.66 0.47

Anexo 6. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad
para conversion alimenticia y mortalidad en la sexta semana.

Fuente G.L. C(.)nvers.u?n Mortalidad
alimenticia
] 0.1246 0.0089

Tratamiento 3 (0.0016) (0.0092)
Bloauc . 0.0130 0.0033

q (0.6117) (0.1356)
Error 21 0.01723 0.0018
C.V. 6.78 21.77
R? 0.56 0.59

Anexo 7. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad
para peso en canal y rendimiento de la canal.
Rendimiento de

Fuente G.L. Peso en canal
canal
. 107105.54 0.0030
Tratamiento 3 (0.0001) (0.0088)
Bloque 6 7984.26 0.0012
q (0.3639) (0.2011)
Error 21 6880.81 0.0007
C.V. 6.27 2.86

R? 0.72 0.54
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