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RESUMEN

Mufioz, Roberto 2002, Estudio florigtico edtructura de una asociacion vegetd en €
bosque maduro latifoliado de la Montafia de El Uyuca redizado en la Reserva Bioldgica
de El Uyuca Francisco Morazan, Honduras. Proyecto de Graduacion del programa de
Ingenieria en Desarrollo Socioecondmico y Ambiente, Zamorano, Honduras.

Los bosques cubren arededor de 3 870 millones de ha, & 30 % de las tierras emergidas,
excluyendo la Antatida y Groenlandia Los bosgues tropicaes y subtropicaes
comprenden € 56 % de los bosques dd mundo y los bosques templados y boredles € 44
%. En Ameéica Centrad, d igud que en todas las regiones dd mundo, los bosgues
latifoliados del trépico hiumedo desaparecen a un ritmo acelerado debido a los procesos
de deforestacion. Las causas son diversas e incluyen: plagas y enfermedades, incendios,
el aprovechamiento excesvo de madera indudrid, lefia y otros productos forestaes,
tierras para la produccion agropecuaria, la contaminacion atmodférica y los fendmenos
cdiméticos extremos. E presente trabgo emplea la metodologia suiza de Danid
Mamillod para evauar ecosstemas en estado maduro que permitirA megorar e
incrementar conocimientos sobre aspectos ecologicos y  Slvicolas de los  bosques
nublados de la region. El &ea evduada se encuentra ubicada en € bosgue en estado
meaduro latifoliado de la Montafia de EI Uyuca, donde se establecié una parcela de 1hay
se evauaron individuos con un dap (diametro a la dtura dd pecho) = 5 y/o dtura = 6m.
Los resultados arrojados por d estudio fueron: la especie méas importante para esta
comunidad es Quercus bumelioides con un 1VI (Indice de Vdor de Importancia) de
orden de 49%, € bosgue presentd un cociente de mezcla de 1:14 lo cud indica la
gparicion de una especie nueva cada catorce individuos, € bosque cuenta con cinco
edratos en la estructura vertical y la presencia de tres de los cuatro gremios ecolégicos
conocidos, hdidfitas, esidfita pacid y escidfita totd. Los resultados arojan
informacion importante para € mango, restauracion y recondruccion de ecosistemas
total o parcidmente degradados. Con fundamento en lo anterior se recomienda la
gplicacion de este sstema de evaduacidon a otras comunidades boscosas en € pais para
homogeneizar lainvestigacion anivel ecoldgico y Slvicola

Palabr as clave: Bosgues, tropicd, subtropicd, latifoliado, diversidad bioldgica, Reserva
Bioldgica, ecoldgico y slvicola, Indice de Vaor deimportancia, gremios ecol dgicos,
hdlidfitas y escidfitas.

M.Sc. Nelson Agudelo



NOTA DE PRENSA

BOSQUES MADUROS UNA NECESIDAD ESTUDIARLOSY
COMPRENDERLOS

Un ochenta por ciento de la cobertura foresta origina dd planeta se ha perdido, et
fragmentada 0 se encuentra degradada. Entre las principales causas se puede contar: las
plagas y enfermedades, los incendios, € agprovechamiento excesvo de madera indudtrid,
lefia y otros productos forestdes, tierras para la produccién agropecuaria, la
contaminacion amosféricay |os fendmenos climéticos extremos.

Los bosgues latifoliados nublados en estado maduro son quizas d tipo de bosque més
afectado, pues en @ se encuentran las denominadas especies productoras de maderas
preciosas 0 dto vaor econémico atamente demandadas por € mercado internaciond. De
igud manera estos bosques presentan una larga y vaiada liga de bienes y sarvicios
forestales la cud la componen desde los productos forestales madereros y no madereros,
la conservecion de sudlos y aguas, la mitigacion del cambio diméico la conservacidn
de la biodiversdad biolégica, las actividades turisticas y recredtivas, los vaores
culturdesy espirituaes entre otros.

Honduras siendo un pais cuyas tierras son de vocacion forestd en un 87.7 % y teniendo
una extenson 289900 ha de bosgue latifoliado, que no estén exentos de amenazas d
contrario, la presion sobre este recurso es mas fuerte. El aprovechamiento de los bosgues
latifoliados en estado maduro bgo los sstemas tradicionades de explotacidnforestal o un
uso inadecuado del suelo resultaria en fuertes impactos ecol0gicos y socides.

Con € propésto de ofrecer una dternativa de mango de los bosques maduros,
Zamorano rediz0 edtudios floristicos estructurdes en € bosgue latifoliado maduro de la
Reserva Biologica de El Uyuca La invedigacion arojo conocimientos fundamentaes
para € mango ecoldgico silvivicola de este ecossemas en particular 0 para restauracion
de ecosistemas totd 0 parcia mente degradados bajo igualdad de condiciones climaticas.

El estudio recomendd tomar como modelo, la metodologia aplicada en d area de estudio
para evaluar ecosistemas maduros en otros sitios del pais, y en otros paises del norte de
Centro América.

Lic. Sobeyda Alvarez.
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1.INTRODUCCION

La actud cobertura de la tierra es € resultado de una larga evolucion del reino vegeta bgo
la influencia de los factores ambientales, tanto en @ pasado como en la actudidad. La
Stuacion de los continentes, unos respecto de otros y respecto a los polos, han variado
repetidas veces en @ curso de la higtoria terrestre, de manera que la evolucion flord sguid
caminos separados en las didtintas pates dd globo, lo que ha conducido a una
diferenciacion de los distintos reinos floraes.

El problema de la destruccion y devastacion de los bosques tropicaes y subtropicaes es
tema de andiss desde hace mucho tiempo en digtintos foros naciondes e internaciondes,
donde ha sido reconocido como uno de los mayores problemas mundides. Sin embargo, la
destruccion de estos ecosistemas continldia creciendo en proporciones aarmantes.

Actudmente 80% de la cobertura foresta origind dd planeta s ha perdido, esta
fragmentada o se encuentra degradada. Entre las principaes causas de estas consecuencias
hay que mencionar: las plagas y enfermedades, los incendios, € gprovechamiento excesvo
de madera industrid, lefia y otros productos forestaes, la explotacion inadecuada de los
bosgues, derivada entre otras cosas de unos sistemas de extraccion poco apropiados, €
pastore0 excesivo, la expandon de la frontera agricola, ante la exigencia de dtas
densidades poblacionales que genera una mayor necesidad de tierras para la produccion
agropecuaria, la contaminacion atmosférica, los fendmenos climéticos extremos, pobreza y
el crecimiento, entre otras.

Los bosgues dd mundo presentan una lista larga y variada ce bienes y servicios forestales,
la cud la componen desde los productos forestdes madereros y no maderercs, la
consarvecion de sudos y aguas, d empleo, la mitigacion dd cambio diméico la
conservacion  de la biodiversdad bioldgica, las actividades turidticas y recredtivas, los
vaores culturdes y espirituales, entre otros. La capacidad de proporcionar esos bienes y
sarvicios difiere segin € tipo de bosque, y desde @ punto de vista de los grupos que lo
vaoran.

Seguin la FAO, los bosgues cubren arededor de 3870 millones de ha, de los cuales € 95%
son bosgues naturdes y d 5% plantaciones forestales. Esto representa € 30% de la
superficie terrestre del planeta excluidas Groenlandia y la Antatica Los bosgues tropicales
y subtropicales comprenden € 56% de los bosques dd mundo y los bosgues templados y
boredles  44%.

Sete paises dbergan mas dd 60% de la superficie foretd mundia: Rusia, Brasl, Canadd,
Estados Unidos, China, Indonesia y Congo (d antiguo Zare). En América Centrd, €
Caribe y € trépico suramericano, € bosque natural cubre un 47% dd &rea terrestre total de



la region y poseen mas de la mitad de la superficie tota de bosques tropicales densos del

mundo, con 852 millones de ha Tienen también, la zona mas extensa de plantaciones
forestales de los paises en desarrollo, con siete millones de ha y més de 250 millones de ha
en otro tipo de bosgues. (FAO, 1997).

De los ocho paises de mundo que todavia tienen mas de un 70 % de la cobertura forestal
origind, sais s encuentran en Sudamérica y en la cuenca amazonica (Brasil, Colombia,
Guyana francesa, Guyana, Surinam y Venezudd). La cuenca septentriond dd Amazonas y
el escudo de Guyana dbergan la mayor érea de bosque intacto del mundo.

Honduras esta ubicada en América Central. Cuenta con 112,492 Knv, de los cuaes, 98,629
kn? son tierras de vocacion forestal, 0 sea un 87.7% dd territorio naciond. Actuamente la
cobertura forestal es de 56,805 km? de las que 2,899,000 ha son de bosque latifoliado, lo
que lo hace € pais de América Centrd con mgor potencid para convertirse en € mayor
productor de madera y de productos no maderables provenientes del bosgue. Los bosques
latifoliados estdn locdizados principdmente en las regiones Norte y Orientd del pais,
forman una cadena que se extiende sobre los departamentos de Atlantida, Colon, parte de
Olancho, GraciasaDios, Yoroy El Paraiso.

La riqueza foretd de los bosques latifoliados condituye un potencid hasta ahora ma
gprovechado. Segin evduaciones recientes, se encuentran cerca de 200 especies
maderables en estos bosques, de las cuaes solamente se aprovechan la Caoba, € Cedro, €
Redondo, & Granadillo y dgunas de las especies tradiciondes que actudmente se
promocionan en & mercado. La tasa de descombro acanza 80 mil ha/afio. ESto representa
cercadd 2.5% d afio de la cobertura forestd |atifoliada remanente en € pais.

El mango de los bosgues naurdes ha suscitado controversia en los Ultimos afios. Las
causas de los fracasos son fundamentalmente debidas a factores técnicos, socioeconomicos
y politicas, aunque s menciona también la fdta de informacion o una inadecuada
divulgacion de lamisma

El gprovechamiento de los bosques naurdes, bgo los ssemas tradiciondes de
explotacion foretd 0 un uso inadecuado ded suelo, conllevarian a fuertes impactos
ecolOgicos con grandes repercusiones para la region. Como dternativa de mango de estos
bosques, se redizan estudios ecoldgicos slviculturaes necesarios para la puesta en marcha
de planes de mango sodenibles. Este tipo de estudios tiene como objetivos primordides
los nombrados a continuaci on:

1.1 OBJETIVO GENERAL

Meorar en incrementar los conocimientos sobre aspectos ecoldgicos y sSlvicolas de los
bosgues nublados de la regidn subtropica de Centro América.

1.2 Objetivos especificos



. Caacterizar florigica y estructurdmente una asociacion vegetd dd bosque latifoliado
maduro de la Montafia de El Uyuca por medio de una parcela indalada en sentido

verticd.

. Conocer € peso ecolégico de cada especie en € seno de la comunidad, mediante
Indice de Vaor de ImportancialVI.

. Desarrollar las edtructuras diamétricas tota  y para las especies de mayor peso
ecoldgico.

. Determinar d nimero de estratos o pisos en d perfil vertica paralaparcela en estudio.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 BOSQUESNATURALESDEL MUNDO

Puede decirse que bosgues es toda aquella superficie de tierra en donde se encuentran
creciendo asociaciones vegetdes, predominando é&boles de diferentes tamafios que han
sido explotados 0 no, capaces de producir madera u otros productos; influyen en @ climay
en @ régimen hidroldgico y ademés brindan proteccion alavida silvestre (Hueck 1978).

2.1.1 Cubierta Forestal

Seguin la FAO, los bosques cubren adrededor de 3,870 millones de ha, de los cudes d 95%
son bosgues naturdes y € 5 % plantaciones forestales (Cuadro 1), esto representa € 30%

de la supeficie terrestre ddl planeta excluidas Groenlandiay la Antartica. (Cuadro2).

Cuadro 1. Distribucién en porcentaje de las plantaciones forestales y bosques
naturales de la superficietotal de bosgues.
Regién Superficietotal | Superficiede Superficiede |Plantacionesen| Porcentajede
debosques |bosquesnaturales| plantaciones || porcentajede bosques
(millonesdeha) || (millonesde ha) forestales los bosques naturales
(millonesdeha)| totalesdela
region
Africa 650 642 8 1 9
Asia 548 432 116 21 79
Europa 1,039 1,007 32 3 97
Américadel
Nortey Central 549 532 18 3 97
Oceania 198 1% 3 2 98
Américadel Sur 886 875 10 1 9
Total Mundial 3,870 3,682 187 5 95

Fuente: FAO. Situacion de los bosques del mundo 2001.




Cuadro2. Cubiertaforestal mundial y porcentajedelasuperficieterrestre.
Pais o Regioén Superficie Terrestre Superficie Forestal (2000)
(Milesdeha.)
Total debosques Por centajedela superficie
(milesde ha) terrestre (%)

Africa 2,978,394 649,866 21.8

Asia 3,084,746 547,793 178

Europa 2,259,957 1,039,251 46
Américadel Norte

y Central 2,136,966 549,304 25.7

Oceania 849,096 197,623 233
Américadel Sur 1,754,741 885,618 50.5

TOTAL

MUNDIAL 13,063,900 3,869,455 29.6

Fuente: FAO. Situacion de los bosques del mundo 2001.

Europa y Améica dd Sur tienen drededor de la mitad de su supeficie territorid cubierta
de bosques, mientras que en Ada s0lo lo esta la sexta parte. Africa, América del Norte y
Centra y Oceania ocupan una poscion intermedia, con una cuarta parte de la supeficie
terrestre ocupada por los bosques (Figura 1).

NIt

Figural. Superficieforestal como porcentaje dela superficieterrestre

del pais.

Fuente: FAO. 2001 Situacion de los bosgues del mundo.




2.1.2 Estado delosbosques

Las causas de la degradacidon, fragmentacion y desgparicion de los bosques varian de
region a region. Entre las causas directas, segin la FAO, s pueden mencionar:
reconverson a otros usos de la tierra (agricultura principamente), plagaes y enfermedades,
incendios, sobre explotacion de los productos forestaes (llamese a estos, madera para uso
industrid, combustibles lefiosos), sstemas inadecuados de extraccion, € pastoreo excesivo,
contaminacion amosféricay |os fendmenos diméticos extremos.

Como dice la FAO en su informe biend, durante los afios 90 la pérdida de los bosques
naturdes fue de orden de 16.1 millones de ha cada afio, de las cudes 15.2 millones se
dieron en los tropicos.

De los 15.2 millones de ha de bosgues naturales que se pierde cada afio en los tropicos,
14.2 millones se han reconvertido a otros sstemas de uso de tierras y 1.0 millones de ha 2
han convertido en plantaciones forestades. En paises fuera de la region tropicd, se  han
perdido 0.9 millones de ha de bosgques naturdes, de los cudes 0.5 millones de ha se
reconvirtieron en plantaciones foretdes y 0.4 millones de ha se traformaron a otros
Sstemas de usos de tierras (FAO, 2001).

La expanson naural de los bosques se caculd en 3.6 millones de ha anudmente en la
pasada década, de las cudes 2.6 millones de ha en los paises no tropicaes y 1.0 millones de
haen lostrépicos (FAO, 2001).

Durante los ultimos 10 afios € interés por la conservacion de las a&reas boscosas en los
diferentes paises s ha intendficado, particulamente en relacion con la diversdad
biologica La supeficie de bosgques protegidos en todo € mundo, ha sdo evauada
empleando d sgema de cladficacion de aeas protegidas de la Union Mundid para la
Naturaleza (UICN) (Cuadro 3). Sobre esta base y de acuerdo con la FAO & 12% de los
bosques dd mundo estan incluidos en las categorias | a VI de la UICN. La region de
Améica del Norte y Centrd es la que tiene mayor nimero de bosques clasificados como
bosgues protegidos con un aproximado dd 20%. Sigue América del Sur con € 19% de los
bosques sujetos a proteccion. Europa es la regdn que cuenta con la menor proporciéon de
bosques protegidos con € 5% agproximadamente, esto debido a que la clasficacion de la
UICN (en particular categorias V' y VI) no se gusta a las condiciones europeas. La Figura
2 muestralalocalizacion de las principal es zonas de bosgue sujetas a proteccion.

Por otra parte, € interés en la certificacion forestd aumenta, la superficie totd de bosques
certificados aumenté hasta dcanzar 80 millones de ha a findes de 2000. Sin embargo, esto
representa solamente € 2% de la superficie foresta del mundo.



Cuadro 3. Cladsficacion de las &eas protegidas de la UICN (Union Mundia para la

Naturaeza).
Categoria Definicion
Categoriala |Reservanaturd edtricta érea protegida manejada principalmente con fines
cientificos

Categoria lb [Areanaturd slvestre: &ea protegida manejada principa mente con fines de
proteccion de lanaturaleza.

Categoriall [Parque naciond: érea protegida manejada principa mente parala proteccion
de ecosistemas y con fines de recreacion.

Categorialll [Monumento naciond: &ea protegida manejada principa mente parala
conservacion de unas caracteristicas naturd es especificas.

Categoria |V [[Areade mango de hébitats/especies. area protegida mangada
principamente para la conservacion con intervencion anivel de ordenacion.

CategoriaV [Paisgeterrestre y marino protegido: area protegida mangjada
principa mente parala consarvacion de paisges terrestresy marinosy con
fines recreativos.

Categoria VI [[Areaprotegida con recursos mangados. area protegida mangada
principalmente para la utilizacion sogtenible de los ecos stemas naturaes.

Fuente: FAO. Situacion de los bosgues del mundo 2001.

B Bosques
Bosques &n dreas profegidas

Figura 2. Zonas principales de bosques protegidos.
Fuente FAO. Situacion de los bosques del mundo 2001.



2.1.3 Defor estacion mundial

En los ultimos 8000 afios drededor de la mitad de la cubierta forestd dd mundo habria
sdo destruida. Unos 6.000 millones de ha de bosgues que cubrian @ mundo hace unos
8000 afios se han reducido a algo més de la mitad en la actudidad. De estas 3000 millones
de ha actuaes sdlo & 40% son bosques primarios lo suficientemente grandes para abergar
floray fauna origindes sin peligro de pérdida de biodiversdad (WRI et d. 1996).

Con datos de la FAO entre 1990 y 1995 la pérdida neta de superficie de bosgue en todo

mundo habia sido del orden de 56.3 millones de ha. Esta pérdida se habia producido por la
unién de una pérdida de 65.1 millones de ha en los paises en desarrollo unida a un aumento
de 8.8 millones de ha de bosgue en los paises desarrollados. En los paises en vias de
desarrollo, que es en donde se esta produciendo la deforestacion més acusada, entre 1980 y

1990 se habian perdido 15.5 millones de ha d afio, mientras que entre 1990 y 1995 la
pérdida anua ha sdo de 13.7 millones de ha, o que dgnifica que ago se habia frenado en

estos Ultimos cinco afios @ ritmo de deforestacion. La Figura 3 muedtra la perdida de los
bosgues del mundo.

Figura 3. Pérdida de la superficie forestad del mundo.
Fuente: WFI (World Resources Ingtitute).

En rojo: superficie boscosa perdida
En verde: superficie boscosa que permanece.

2.1.4 Digtribucion espacial



Cas dos tercios de los bosgues de mundo estén sSituados en solo 10 paises. Federacion
Rusa, Brasil, Canada, Edtados Unidos, China, Audrdia, la Republica Democréica del

Congo, Indonesia, Angolay d Pertl (Cuadro 4)

Cuadro4.  Didribucidn delos bosques de mundo.

Pais o Regioén Superficieterrestre|| Total de bosques Porcentajedela Porcentajede
(milesdeha) (milesde ha) superficieterrestre|| bosquesde mundo

(%) (%)

Federacion Rusa 1,688,851 851,392 50 2

Brasil 845,651 543,905 64 14

Canada 922,097 244571 27 6

Estados Unidos 915,895 225,993 25 6

China 932,743 163,480 18 4

Australia 768,230 154,539 20 4

Rep. Democrética 34,150 22,060 65 1

del Congo

Indonesia 181,157 104,986 58 3

Angola 124,670 69,753 56 2

Perti 128,000 65,215 51 2

Total 63

Fuente: FAO. Situacién de los bosgues del mundo 2001.

La region tropica concentra la mayor proporcion de bosgues dd mundo con @ 47%, a ela
le siguen la region bored con d 33 %, templada con € 11%y subtropicad con d 9%
(Figura4).

Los bosques xerofiticos tropicales y subtropicaes, se encuentran en Africa (36% dd totd
mundid), América de Sur (30%) y Asa (21%). La mayor parte de los bosques pluviaes
tropicales estén digtribuidos en América del Sur ( @ 58%), de igua manera Africa presenta
una gran proporcion de este tipo de bosque (24 %). América del Norte y Central y Europa
contemplan cad latotdidad de los bosques templados 'y boredes.

Los bosgques de montaiia se didtribuyen principadmente en Europa (40%) y América de
Norte y Centra (34%)(FAO, 2001). En d cuadro 5 se pude apreciar la digtribucion de los
bosques segln |as clasificaciones de las zonas ecol Ggicas mas detdlas por regiones.
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Figura 4. Disgtribucion de los bosgues dd mundo por zonas ecoldgicas  principaes.

Fuente: FAO. Situacion de los bosgues del mundo 2001.

Cuadro5.  Didgribucion delos bosgues por zonas ecol gicas, 2000.

Zona Ecoldgica Superficie|| Africa| Asia Europa | América || Oceania| América
total de (%) (%) (%) del Norte || (%) del Sur
bosques y Central (%)

(%) (%)
B. pluvial tropical 28 24 17 1 58
B. himedo caducifolio
tropical 11 40 14 9 6 31
B. seco tropical 5 39 23 6 33
B. de montafia tropical 4 11 29 30 0
Total debosquestropicales 47 28 18 5 1 47
B. himedo subtorpical 4 52 35 8 6
B. seco subtorpical 1 16 11 30 6 22 14
B. de montafia subtropical 3 1 47 13 38 1
Total de bosques
subtropicales 9 2 42 7 37 7 5
B. oceanico templado 1 33 9 33 25
B. continental templado 7 13 40 46
B. de montafia templado 3 26 40 29 5
Total de bosques
templados 11 17 39 39 4 2
B. Boreal de coniferas 19 2 74 24
B. de tundra boreal 3 19 81
B. de montafia boreal 11 1 63 36
Total de bosquesboreales 33 2 65 34
Total de bosques 100 17 14 27 14 5 23

Fuente: FAO. Situacion de los bosques del mundo 2001.
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2.1.5 Plantaciones forestales

Las plantaciones forestales pueden desempefiar diversas funciones. En muchos lugares se
han establecido con fines de rehabilitacion de medio y conservacion de sudos y aguas y en
otros ha sido la produccion de madera.

Las plantaciones son un medio eficaz para producir productos forestaes en éeas
relativamente pequefiss. Por congguiente,  contribuyen en gran medida a reducir la
deforestacion 'y degradacion de los recursos naturaes.

Aunque es difidl diginguir en muchos casos las plantaciones de los otros bosgues en  los
paises indudtridizados, se puede estimar muy groseramente que ocupan un total de 80 a
100 millones de ha

Las plantaciones forestaes condtituyen tan sblo € 5% de la superficie mundid de bosques,
lo que representa aproximadamente 187 millones de ha Asa, con @ 62% dd totd mundia
es con mucho laregion con mayor extension de plantaciones forestales.

Se estima que en los 10 paises con mayor cantidad de plantaciones forestales se encuentra
e 80% de las plantaciones del mundo. El 60% de las plantaciones forestales se encuentra
repartida en tan solo cuatro paises China, la India, la Federacion Rusa y los Estados
Unidos (FAO, 2001) enlaFigura5y cuadro 6 se puede apreciar la distribucion de las
plantaciones forestales del mundo.

Distribucién de plantaciones forestales mundiales 2001'

w
o

N
o

mundiales

=
o

2% de |5 superficie de
12z plankacianes

Paises

O China E India [ Federacién Rusa O Estados Unidos
®Japon B Indonesia E Brasil O Tailandia

Ucrania Rep. Isldmicadel Iran O Otros

Figurab. Distribucion de plantaciones forestales mundiaes 2001.
Fuente: WRI (World resources Indtitute).



Cuadro 6. Digtribucion de plantaciones forestales mundiaes 2001.

Pais 0 Region Superficieterrestre| Total de bosques [[Plantaciones Forestaled]  Porcentajede
(milesde ha) (milesdeha) (milesdeha) plantaciones
forestales (%)
China 932,743 163,480 45,083 24.09
India 297,319 64,113 32,578 17
Federacion Rusa 1,688,851 851,392 17,340 9.26
Estados Unidos 915,895 225,993 16,238 8.8
Japon 37,652 24,081 10,682 5.7
Indonesia 181,157 104,986 9,871 5.2
Brasil 845,651 543,905 9482 2.6
Tailandia 51,089 14,762 4,920 2.6
Ucrania 57,935 9,584 4,425 2
Rep. Islamicadel
Irén 162,201 7,299 2,284 12
Total 79

Fuente: WRI (World resources Indtitute).

Las especies més comunes en lo que se refiere a plantaciones forestaes son las que
corresponden a genero Pinusy Eucalyptus, que representan € 20 y 30 % respectivamente,
a escda mundid. De igud manera, € género Acacia, la especie Tectona grandis, Swietenia
macrophylla y otras mas han tomado un puesto importante en lo que respecta a
plantaciones forestales, debido a que son las maderas més preciadas en los mercados
internacionales de exportacion.

Los paisess con mayor supeficie de plantaciones indudtridles son China con 37 millones
de ha, los Estados Unidos con 16 millones de ha y la India con 12 millones de ha, seguido
de India, Indonesia, Brasil, Vietham, Republica de Corea y Chile, poseyendo @da uno de
estos paises mas de un millon de ha de plantaciones.

Las plantaciones forestdes no industrides estén didtribuidas entre: la India con 21 millones
de ha, China con 8 millones de ha, Indonesa y Tailandia con 4 millones ha cada una, que
representan en conjunto & 75% de todas las plantaciones forestadles de mundo destinadas a
fines digtintos delosindustrides (FAO, 2001).

Convendria mencionar todas las plantaciones arbdreas no foredtaes, taes como las de
Hevea brasliensis, padmeras de aceite y cocoteros en los paises tropicales, los arboles en
linea de los setos y los &boles de las vias de comunicacion, jardines, ciudades y sus
drededores. Todas estas plantaciones poco 0 nada inventariadas, contribuyen de forma mas
0 menos dgnificativa, segln la regidn, a la produccion de los bienes y servicios propios
del bosque.

La propiedad de las plantaciones industrides en los 10 paises con mayor extenson es la
sguiente & 33% publica, d 26% privada y € 41% de otro tipo. En las plantaciones no
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indudtrides, la digtribucion es: @ 39% son publicas, € 39% son privadas y d 22% de otro
tipo. (FAO, 2001).

2.3 BOSQUE DE CONIFERAS
2.3.1 Definicién

El bosque de coniferas es una formacion vegetd de &boles dtos y rectos, con hojas
aciculares 0 escamosas, perennifolias, gruesas y oscuras coronados por copas conicas
relaivamente pequeiias. Este tipo de ecosstemas es conocido corrientemente como Bosque
boreal 0 Taiga. Los tipos son: Bosque boreal del norte, Bosgue de zonas templadas, Bosgue
tropica (Jemarcano, 2002).

2.3.2 L ocalizacién mundial regional y local

Este bioma se locdiza en @ norte y centro de Europa, extendiéndose hasta € este, pasando
por Shberia y las montafias de Asa En Norteamérica se presentan en € oeste y en las
planicies codteras del este. Penetra hasta Sudamérica através de la cordillera de los Andes.

Los bosque de coniferas son los mayores en la region centroamericana. En Honduras se
encuentran ubicados en todo @ pais, pero especidmente en la zona centra y orienta dd
misSmo, con una gran concentracion en los departamentos de Olancho, Francisco Morazan,
Gracias aDios, Comayaguay El Paraiso (Quijandria, 1997).

En la actudidad € 97% de la actividad foreta indudrid de pais s basa en d
aprovechamiento de los bosques de coniferas, no sdlo como fuentes de materia prima sSno
como proveedores de otros productos de vaor comercid en € mercado internaciona
(Quijandria, 1997).

24 BOSQUESLATIFOLIADOS

Los ecosstemas que abergan estos bosques se caracterizan, en generd, por tener
temperaturas medias anuaes superiores a los 20 °C y precipitaciones totaes anuades entre
los 1 400 y 4000 mm en la region subtropica y entre los 2 000 y 8 000 mm en la region
tropical. Con ligeras excepciones, los bosgues en estado maduro son extremadamente
complgos en téminos de especies vegeatdes y animdes. Como en dlos no exise
edaciondidad, su crecimiento es continuo y su productividad biolégica es de las més
elevadas del mundo y sblo se compara con lade los estuarios y arrecifes (Agudelo, 2001).

Son de gran biodiversidad, abergan adrededor de 200 especies de arboles y plantas
menores diferentes, de estas se utilizan comercidmente arededor de 20 6 25 especies. En
Honduras la mayor concentracion de este tipo de bosgques se encuentra en los
departamentos de Olancho, GraciasaDiosy Col6n (Quijandria, 1997).
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2.5BOSQUESNUBLADOS

Las varidbles como clima, luz solar, lluvia, suedo y devacion determinan las caracteridticas
de un bosgue. Los bosques nublados generamente ocurren en devaciones medias de
montafias, se encuentran en contacto cas permanente con la nubosdad amosférica,
expuestos a los vientos predominantes, aunque pueden ser encontrado también en zonas
muy elevadas o relativamente bgjas. Por su capacidad de actuar como esponja para retener
precipitaciones extremas y como trampa para heblina y nubes impulsadas por vientos, que
a condensare en las hojas y ramas de la vegetacion generan 1o que se conoce como lluvia
horizonta, estos bosgues juegan un papel importante en € aumento de la precipitacion y en
el escurrimiento (Standmieler, 1986).

El término bosgue nublado, es la denominacion més usada y més generd en espafiol para
describir bosques bgo influencia de fuertes nubes. Sin embargo, y d témino “ bosque
nublado” no es cientifico y tampoco corresponde a un ecosi stema especifico.

En los bosques nublados la cantidad, didtribucion y cdidad de la precipitacion horizonta
varia con relacion a la lluvia No obgtante, en la mayoria de los casos, los bosques nublados
s encuentran en lugares donde la incidencia de nubes y/o neblina ocurre en combinacion
con fuertes lluvias orogréficas (Wadter, 1979; citado por Standmieler, 1986). Estas
precipitaciones, junto a la lluvia horizontal contribuyen a mantener una constante humedad,
que favorece d crecimiento de una gran variedad de musgos, liquenes, helechos, pameas,
epifitasy otros.

2.5.1 Definicion y distribucién de los bosques nublados.

2.5.1.1 Definicién de los bosques nublados. Standmiiller (1986), define a los bosgues
nublados en € tropico como:

“ Todos los bosgues del trépico himedo que frecuentemente estan cubiertos por nubes o
neblinas, recibiendo asi adiciondmente a la lluvia, una cantidad de humedad por medio de
captacion y/o  condensacion de peguefias gotitas de agua (precipitacion horizonta),
influyendo en d régimen hidrico y en @ baance de radiacion y asi en los demés pardmetros
climéticos, eddficos’.

La distribuciéon de los bosgues nublados, es determinada por factores climéticos y
geogréficos tdes como: topografia, direccion y velocidad de los vientos, humedad y otros
procesos que afectan la formacion de nubes (condensacion del agua a cierto nivel debido a
la subida adiabética dd aire hiumedo) y precipitacion ( Brown, M.; Valgos, A. 1996 citado
por Duarte M., 1998).

En Honduras, los bosques nublados se encuentran entre los 800 y los 2,900 msnm. Se
ubican a lo largo y ancho de cas todo d territorio y son importantes fuentes abastecedoras
de agua a muchas comunidades. En generd, estos bosgues tiene precipitaciones
anual es superiores alos 2,000mm.*

! Comunicacion Personal Nelson Agudelo, Escuela Agricola Panamericana 2002.
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2.5.1.2 Digtribucion de los bosques nublados. Bockor (1979 citador por Standmtieller,
1986), estima que la superficie tota de los bosgues nublados en € trépico himedo es de
orden de 500000 kn? lo cud representa més o menos a la superficie tota de Kenia o
Talandia

Dada que la ocurrencia de bosgues nublados esta fuertemente ligada a la presencia de
Cyatheaceaes, (helechos arboreos) se agrega como comparador y como indicador
adiciond ladistribucién continua de las Cyatheaceaes seguin (Kroener, 1968) (Anexo 1).

2.5.2 Deforestacion de los bosques nublados.

Segin Standmieller (1986) exigten tres causas principdes  en € tropico himedo que
conllevan aladeforestacion y conversion de los bosgues a otros usos de latierra:

a) Explotacion foresd sin planificacion ni mango dSlviculturd, 1o que causa degradacion
y eroson.

b) El avance de la “frontera agricold’ que convierte bosques naturdes en &ess de uso
agricola

c) Carreteras nuevas que araviesan aeas boscosas y a menudo montafiosas provocando la
colonizacion espontaneay no controlada alo largo de su trayecto.

En muchas areas montafiosas del tropico se puede observar que la frontera agricola esti
avanzando en forma acderada hacia pates cada vez mas inclinadas y Iluviosss,
incluyendo también grandes zonas de bosques nublados (Standmud ler, 1986).

Aunque es muy dificil proporcionar datos sobre la pérdida de bosgues nublados por
diferentes procesos de deforestacion y degradacion, Zadroga (1981; citado por
Standmidler, 1986) opina que los bosgues actuadmente se estén convirtiendo en uno de los
ecossemas foresdes que desaparecen en forma més répida por la colonizacion del
hombre.

Por lo tanto, es importante apoyar y pomover todos los intentos y acciones para proteger
los bosgques nublados contra un cambio de uso, no solo por ser ecosistemas muy fragiles,
sno también por sus propiedades hidrolGgicas tan especides (Hamilton y King, 1983).
Otro argumento para proteger los bosques nublados, es la de proteccion de especies
endémicasy ser fuentes de recursos genéticos (Agude o, 2000).

2.5.3 Componentes de macro, meso y micro clima.
En los bosques nublados, la cantidad de precipitacion horizonta es afectada tanto por
factores propios de la vegetacion como también por factores y eementos climéticos que se

andizan a diferentes escalas (macro, meso y micro) (Standmueler, 1986).

Entre los factores inherentes ala vegetacion, a grandes rasgos se tienen:
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Altura de la vegetacion.

Estructuradd dosdl (influye sobre larugosidad y causa turbulencias).
Tamafio, cantidad, colocacion y agrupacion del follge.

Cantidad, formas'y especies de epifitas.

Entre losfactoresy eementos climéticos se pueden mencionar [os siguientes:

2531 Aspectos macroclimaticos. Exigen muchos parametros macrocliméticos que
afectan |os bosques nublados, de |os cuaes los més importantes son:

Segun Whitmore (1975; citado por Standmieller, 1986), € factor de mayor importancia
es lafrecuencia de nubes que estén relacionados con nubes frecuentes y persistentes.

Richards (1952; citado por Standmiieller, 1986) indica que € efecto de la eevacion de
masas influye en la digtribucion y € pefil vertica de la temperaura y de esta manera
en la formacién de nubes. Por lo tanto se puede concluir que la ocurrencia de nubes
juega un pape importante dentro del fendbmeno de eevacion de masss.

La ocurrencia frecuente de nubes afecta tanto la precipitacion como eementos
climéicos y procesos fisiologicos. Budowski (1966; por Standmieller, 1986) sefida
que las capas de nubes son una proteccion efectiva contra la radiacion  y diferencias
grandes en temperatura y humedad relativa. Esta reduccion en la cantidad de luz puede
ser ata punto de que selimitelaasimilacion en las asociaciones vegetdes.

Los vientos disos son otro fendmeno  climaoldgico importante en las zonas
tropicdes, que modifican @ pefil veticd de temperaura y as influye en la formacion
de nubes (Standmteler, 1986).

Otro factor que influye, es @ tipo de nubes que predominan en los diferentes lugares del
bosque. En Los Andes ecuatorianos predominan € tipo de nube “dratus’ mientras que
en Las Antillas Occidentales € mas frecuente es d tipo Cumulus.

2.5.3.2 Aspectos mesoclimaticos. Con respecto a los factores mesocliméticos existe muy
poca informacién rel acionada con bosgues nublados tropicales.

Varios autores entre los que se destaca Huber (1976; citado por Standmieller, 1986),
subdivide @ bosque nublado en trestipos, segiin diferencias en estructura:

Bosgue nublado de transicion con tres edtratos y arboles que frecuentemente se elevan
sobre @ dosd. Estos bosques se encuentran aproximadamente entro los 800 y 1100
msm.

Bosque nublado verdadero con dos edtratos, algunos aboles que se elevan sobre €
dosd, gran riqueza en padmeas y un maximo de snusias de epifitas en cantided y
diversdad. Egte tipo de bosgue nublado se encuentra aproximadamente entre los 1100
y 1600 msnm).
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Bosque nublado dd piso superior con un estrato de arboles dominantes, un estrato de
pameras como estrato dominado y mucho menos epifitas que en los otros dos tipos
Este bosgue se encuentra por encimade los 1600msnm.

Huber (1976) encontré estos tres tipos en una distancia horizontd de 3 km en una
investigacion sobre la ecologia del bosgue nublado en Rancho Grande (Venezuela). Aparte
de la diferencia de dturas sobre d nivedl de mar es posible que otros efectos climéticos a
nivd de mesoclima hayan contribuido d cambio en la vegetacion. Entre estos efectos se
pueden citar la denddad y frecuencia de nubes y la velocidad dd viento modificada por la
topografia

2.5.3.3 Aspectos microclimaticos. Al introducirse a un bosgue nublado, lo primero que se
aprecia es una sensacion de frescura, debido a que dentro de € reina un microclima, es
decir, un clima diferente de que hay en terreno descubierto. El bosque influye sobre los
rayos solares, las precipitaciones, la humedad de la amosfera, la temperatura, € viento y la

evapotranspiracion.

El papd modificador que tienen las formaciones forestdes varian con las especies que las
congtituyen, su dtura, estructuray densidad.

Richards (1952; citado por Standmueller, 1986) informa que aparte de las caracteristicas
genades de microclima en los bosques himedos tropicales, se pueden resumir a dos los
parametros microcliméticos que actlan sobre los bosgues nublados. la dta humedad
relativa dd are y la precipitacion horizontad. Estos dos dementos, muchas veces
asociados con temperaturas relativamente bgas, mantienen los bosques nublados
permanentemente himedos. Esto a su vez fadlita la presencia de epifitas (musgos y
liquenes) que pueden mantener @ microcdima himedo aln cuando a nive macroclimético
la humedad relativa haya disminuido.

2.5.4 Importancia delosbosgues nublados

Los bosques nublados dd mundo presentan una ligta larga y variada de bienes y servicios
forestadles, la cud la componen desde los productos forestales madereros y no madereros, la
consarvacion de suelos y aguas, d empleo, la mitigacion dd cambio dimédico la
conservacion  de la biodiversdad bioldgica, las actividades turigticas y recredtivas, los
vaores culturdes y espiritudes entre otros. La capacidad de proporcionar esos bienes y
servicios difiere seglin e tipo de bosque, y desde € punto de vista de los grupos que lo
valoran Dinersatain (1995; citado por Kappelle y Brown, 2001).

Los bosques condtituyen un renglon muy importante de desarrollo econémico, no sdlo
desde @ punto de vida de satisfacer las necesdades naciondes de productos forestales
sino también como materia prima de exportacion

254.1 Proteccion dd recurso agua. Se han hecho estudios de comportamiento
hidrolégico de cuencas en regiones templadas. Estos trabgos indican que la diminacion de
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los bosques en las cuencas sgnifica un aumento en los caudades, debido a la reduccidon de
pédidas por la dta evapotranspiracion caracteritica de los bosques. Sin embargo, en €
ca0n de bosques nublados, especidmente en regidn tropicdes, la deforestacion puede
causr una pérdida sustancial de agua en las cuencas Zadroga (1981; citado por
Standmidler, 1986). Este hecho se debe principdmente d ingreso adiciona de agua d
bosque por medio de la precipitacion horizontd, lo que puede sgnificar un aumento
considerable de aguaen € baance hidrico.

Gracias d follge denso que presentan estos bosques, a la aspereza de la corteza y a la
abundante hojarasca, los bosques nublados desempefian una importante funcion de captar
e agua de la amosfera (Monedero y Gonzaez, 1994). Tienen por otra pate una dta
capacidad de actuar como esponja para retener precipitaciones extremas y como trampa
para neblina y nubes impulsadas por vientos, que d condensare en las hojas y ramas de la
vegetacion generan lo que se conoce como lluvia horizontal. La condensacion ded vapor de
agua aimosférico contribuye de manera condderable en d aumento de la precipitacion y €
escurrimiento (Standmieller, 1994). Mediante estos procesos se tiene un aporte a la recarga
de los acuiferos subterraneos, los cuaes son las mayores fuentes de agua dulce disponibles
para € hombre; de igual manera, aumentan los cauces de los acuiferos superficides que
fluyen como riosy arroyos lo cuades son también de aprovechamiento humano.

Tos (1974; citado por Standmieler, 1986) afirma que la deforestacion de bosgues
nublados tropicdes da lugar a una disminucion de los cauddes, lo que dgnifica a la vez
una reduccion de larecarga de los acuiferos subterraneos.

Mas aln estos bosgues y los stuados en terrenos inclinados de las partes dtas de las
cuencas hidrogréficas sirven para regular d flujo de las corrientes y mantener la cdidad de
las aguas. Actuando como cobertura en los suelos, evitando que las gotas de Iluvia rompan
la estructura del suelo y este sea arrastrado por las corrientes superficides, un ma mango
de la cobertura de las cuencas hidrogréficas, ocasona problemas de sedimentacion en rios,
embases y lagos reduciendo la utilidad de los cuerpos de agua para € riego, produccion de
electricidad, navegacion, abastecimiento para acueductos y como habita de fauna fluvid y
lacugtre (Forti, 1999).

Zadroga (1981, citado por Standmueller, 1986), resume en tres los componentes de mayor
importancia paraevauar d efecto de bosques nublados sobre la hidrologia de una cuenca:

Incremento de la precipitacion neta.

Disminucion de latasa de evapotranspiracion.

Regulacion ddl régimen hidrico, especidmente durante periodos secos (en términos de
lluvia).

El enfoque que s2 ha dado en muchas regiones dd mundo a los bosgues nublados, como
productores de madera es ya, en muchos casos erréneo, pues € incremento per capita de
consumo humano de agua crece afio tras afio, gerciendo una fuerte presion sobre los
bosques nublados como fuentes hidricas no madereras (Caballero, 2002).
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La conciencia sobre @ vaor hidrico de ciertos bosgques nublados esta creciendo en €
trépico. Un gemplo muy particular para la region centroamericana es € caso del Parque
Naciond “ La Tigrd (anteriormente Reserva Forestal San Juancito) en Honduras. Este
parque se encuentra ubicado a 20 km de la Capita de Honduras, Tegucigapa, tiene una
superficie de 7500 ha, en su gran mayoria cubiertos por bosgues nublados a dturas entre
1500 y 2200 msnm. Este parque suministra entre @ 30 y 50% de agua potable a
Tegucigapa (Campandlaet d., 1982).

Clima. Algunos aspectos dd clima estén fuertemente influenciados por la presencia o la
eiminacion de los bosques tropicales. La radiacion solar de caor reflgada va en aumento
cuando los bosgues son deforestados para dedicar 1os suelos a otros usos, afectando de esta
manera @ baance cddrico globad. S bien s hace necesaria efectuar mas investigaciones
sobre € particular, existe la preocupacion de que la diminacion en gran excda de los
bosques huimedos tropicaes pueda resultar en un enfriamiento generdizado dd clima en
las regiones tropicales, seguido por un cambio en los patrones de los vientos y, por lo tanto,
en los de la precipitacion pluvid Smith (et al. 1991y 1992; citado por Kappelle y Brown,
2001). Hay bastante evidencia que indica que la deforestacion de los bosques himedos
tropicaes ha conducido a cambios locaes en d régimen delluvias.

2.5.4.3 Diversidad . Los bosques abergan cas dos tercios de todas las especies terrestres
conocidas, tienen la mayor diversdad y endemismo de cuaquier ecoastema, y también d
mayor nimero de especies amenazadas. Muchos de los mamiferos més grandes que habitan
en los bosques, la mitad de los primates més grandes y cerca del 9% de todas las especies
de &boles que se conocen corren adgun peligro de extincion. Entre las presones més
sgnificativas que sufren los bosgues figuran la conversén de sus habitats a otros usos, la
fragmentacion, la tda indiscriminada y la competencia de especies invasoras. S contintia €
ritmo actud de deforestacion en los tropicos, es posble que la cantidad totd de especies
que habitan en los bosques se reduzca entre un 4 y un 8 %. Hamilton, (1996; citado por
Kappelley Brown, 2001).

Los bosgues himedos naturales, en sentido muy red, condituyen @ reservorio mas  rico
del mundo y pueden ser considerados con una cuna de la evolucion. Por gemplo, en un
bosque himedo tropical primario pueden hdlarse de 50 a 200 especies de érboles por ha
En cieto sentido esta inmensa variedad puede sgnificar una extrema vulnerabilidad, pues
implica que en una determinada superficie se encuentren pocos individuos de una especie
dada. Por tanto la explotacion excesiva de cuaquiera de una de €elas, 0 de unas pocas,
puede conducir a su extincidn local Long (1994; citado por Kappelley Brown, 2001).

Como dice Agudelo (2000) la destruccidon de los bosques hiimedos tropicales puede dar
moativo a la disminucion numérica de ciertas especies e incluso, hadta llegar a ocasionar su
extincion debido a sus caracteriticas de diversidad y distribucion.

2.5.4.4 Productos forestales madereros y no madereros. Exisge un buen nimero de
especies de arboles con vaor maderable en los bosgues nublados del mundo, aunque las
propiedades de muchas de ellas son poco conocidas 0 Smplemente se desconocen, este
hecho merece mucha atencion.
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Segln Aguddo (2002),” La mayoria de los bosques latifoliados maduros de tierras bgjas,
de zonas humedas y muy himedas, de los trépicos y subtrOpicos ddd mundo contienen atos
vollUmenes comercides de madera para todas las especies pero reducidos volimenes
comercidles para las especies productoras de maderas preciosas, por 10 que se deduce que
la explotacion de los bosques tropicaes y subtropicdes es  extremadamente sdectiva. Esta
caracteritica, conduce a que solo € 10% de las especies de estos bosgues tienen uso
comercid como maderaindugria.”

2.5.4.5 Produccion de lefia. Como dicen Ramirez y Madonado (1988), la lefia condtituye
cerca dd 15% de abastecimiento de energia en los paises en desarrollo, proporcionando en
adgunos de dlos cerca dd 80% del tota de la energia Los pobres son los que mas la
utilizan. En muchas partes de Ada, Africa y América Latina la recoleccién de lefia es la
causa de la deforestacion locdizada, s bien dos tercios de toda la extraccion pueden
provenir de la vera de los caminos, bosquecillos comunitarios y residuos de la indudria
maderera, més que de los mismos bosques. A pesar del desarrollo econdmico, no se espera
que € consumo de lefla disminuya en las décadas venideras, aun cuando la carencia de
datos precisos dificulta establecer € estado de la ofertay la demanda mundidl.

2.5.4.6 Atenuaciéon dd clima local y reduccion de impacto de emisiones de gases. La
vegetacion y sudos forestales dbergan cas € 40% de todo @ carbono amacenado en los
ecosstemas terrestres  El rebrote de los bosques en d hemisferio norte absorbe € didxido
de carbono de la atmésfera, creando actualmente un "sumidero neto”, esto es, uno donde
|as tasas de absorcidn superan alas de respiracion (Ordofiez, 1999).

Sin embargo, la degradacion y el desmonte de los bosques en los trépicos configuran en conjunto una fuente
neta de emisiones de carbono. Si bien el crecimiento esperado del area de plantaciones absorbera la mayor
parte del carbono, la prevalencia de las tasas actuales de deforestacion llevara a que los bosques del mundo

continlien siendo una fuente neta de emisiones de diéxido de carbono y agentes del cambio de climaen el
mundo.

25.4.7 Importancia socioecondmica. En los bosgues tropicdes o en sus orillas viven
drededor de 500 millones de personas. Estas poblaciones congtituyen uno de los grupos
menos privilegiados de la sociedad mundia. Necestan de los bosgues tropicales para la
obtencion de muchos productos importantes y servicios ambientales. Incluidos en edta
cantidad de pueblos dependientes de los bosques estén los 150 millones de pueblos nativos
o indigenas cuyo modo de vida depende de los bosques, puesto que no sdlo satisfacen sus
necesidades econdmicas de dimento y abrigo sino que ademés forman parte integrd de su
culturay sus tradiciones espiritudes (Ramirez y Madonado, 1982)
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2.5.4.8 Valor cientifico. Los cientificos e investigadores estén constantemente buscando y
descubriendo nuevos productos farmacoldgicos, resinas, fibras, dimentos, y otras materias
primas vegetales en esos ricos reservorios que son los bosques himedos tropicaes. No
solamente condtituyen estos ecosistemas importantes y escasamente exploradas fuentes de
nuevos productos, Sno que ademés conforman laboratorios vivientes donde obtener nuevos
conocimientos sobre las interrelaciones poco comunes entre las plantas y animales. Por otra
parte, condituyen € mayor reservorio de genes del mundo y son cuna evolucionaria de la
vidaterrestre.

2.6 ESTUDIOSDE ECOSISTEMAS DE BOSQUESNUBLADOS

Actudmente d CATIE (Centro Agrondmico Tropicd de Investigacion y Ensefianza), viene
redizando estudios floristico estructurdes en diferentes bosques de la region de Cogta
Rica, ta es d caso dd Estudio Ecolégico y de Estructura Horizontal de seils Comunidades
Boscosos en la Cordillera de Taamanca, Costa Rica.

Se levantaron datos de seis bosques los cuales se ubican a dturas que van desde los 2600
msnm en la parte norte de la cordillera hasta los 2000 msnm en la parte sur(Orozco, 1991).

En s, no s cuenta con mucha informacion de estudios que sigan una misma metodologia
lo cud representa una gran barera para desarrollar edtrategias de  restauracion de
ecosstemas parcia o totalmente degradados.



MATERIALESY METODOS

3.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada en la zona nicleo del bosque latifoliado maduro
dela Montafia de El Uyucay es descrita atravez de |os aspectos politicos y fisicos.

3.1.1 Aspectos politicos

3.1.1.1 Ubicacién geogréfica. El bosgue a estudiar esta ubicado entre los 14° 0011 N y
los 14° 01'49”°N y entre los 87° 01'40”" y los 87° 0500 W, Departamento de Francisco
Morazan, Honduras, Centro América.

3.1.1.2 Limites. La Montafia de El Uyuca limita d norte con la quebrada Agua Amarilla,
gidos dd municipio de San Antonio de Oriente, ddea Joya Grande y con varios
propietarios particulares. Al Sur con terrenos gidales dd municipio de Taumbla, Cerro
Cacdotepe y ddea El Chaglite. Al Este, con terrenos de la Escuda Agricola
Panamericana. Al oeste, con gidos del Municipio de Tatumbla (Agudelo, 1988).

3.1.2 Aspectos fisicos

3.1.2.1 Superficie y altitud. El bosgue ldifoliado de dtura de la Montafia de El Uyuca
tiene aproximadamente 47 ha, @ cud eda dentro de la Reserva Bioldgica o zona nicleo
de aproximadamente 130 ha. El bosque latifoliado se encuentra en la zona de vida bosque
muy himedo montano bgo subtropica (bm-MBS) y se encuentra a una atitud aproximada
entre 1700 — 2000msnm (Anexo2).

3.1.2.2 Viento. Cad la totdidad dd bosgue latifoliado maduro de dtura estd en posicion
barlovento con respecto a la direccion de los vientos predominantes. Por lo tanto, la
vegetacion presente esinfluenciada en ato grado este elemento climético.

3.1.2.3 Clima. La zona dd bosgue latifoliado maduro de dtura tiene una precipitacion tota

anud que oscila entre los 2,000 y 4,000 mm de precipitacion anud. Registros de corta
duracion indican que en d afio 1955 la precipitacion anua fue de 2,050 mm ( sin incluir la
preci pitacion horizontal).

Estudio redlizados por Aguddo (1988) indican que la temperatura media anud en €
bosque nublado varia entre 12-18 °C. A los 1500 msim las temperaturas de los
termOmetros seco y hiumedo son 21 y 15,7 °C respectivamente, mientras que a los 2000

msnm las temperaturas son de 17.2y 14.3 °C.
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3.1.2.4 Geologia y suelos. De acuerdo a mapa geoldgico de Honduras citado por Agudelo
(1988), la Montafia de El Uyuca condste de rocas volcanicas dd Terciario Tardio de la
Formacion Jutigpa entre las que se encuentran ignmbritas tobas y rocas piroclésicas
asociadas, detipo riolitico y andesitico (anexo 3y 4).

En las tierras dd bosque nublado de la montafia de El Uyuca existen dos series de suelos
(Agudelo 1988).

La primera serie de sudos dadficada como Andeptic Troporthents, familia mixta
isotérmica, con régimen de humedad Gdico. Se encuentra en terrenos con un relieve
con pendientes entre 50% y 75% y sueos relativamente profundos, bien drenados,
permesbilidad moderada y &cidos. La textura es variable: franco arenoso hasta los 51
cm de profundidad; franco, de los 51 cm — 64 cm; franco limoso, de los 64 cm — 91 cm;
franco arenoso, de los 91 cm — 117 cm; arcilla de los 117 cm — 161 cm 0 mas. La
presencia de raices se registra hasta los 117 cm de profundidad. El color en himedo,
vaia entre negro (10YR 2/1h) y pardo oscuro (7,5 YR 3/4h)  en los primeros
horizontes, pardo rojizo negruzco (2,5 YR 3/4H), pardo oscuro (7,5 YR 3/4h) y pardo
intenso (75 YR 4/6h) en los cuatro horizontes sguientes. El materid parentd esta
congtituido por basdto.

La segunda serie de sudos se cladfica como Lithic Troporthents familia mixta
isotérmica, con régimen de humedad Udtico. Se encuentra en terrenos con un reliege
entre 50% y 75% de pendiente. Los suelos son bien drenados, permeabilidad moderada
y &idos. La textura es franco y franco limoso, con raices en los dos primeros
horizontes (40 cm). El color en himedo varia entre negro (10 YR 2/1h) y pardo intenso
(7,5 YR 4/6h). El materid paretd esriolita

3.2.1.5 Ecologia. La Montafia de El Uyuca presenta tres zonas de vida (anexo 5): bosgue
himedo subtropica (bh-S), bosgque himedo montano bgjo subtropica (bhrMBS) y bosgue
muy himedo montano bgo subtropicd (bmh-MBS). El bosque laifoliado de dtura se
encuentraen € bosgque muy himedo montano bgjo subtropical.

3.2METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO
3.2.1 Establecimiento del &rea de estudio

Para la seleccion del érea de estudio se deben seguir una serie de pasos para tipificar
los tipos de bosgue, este procedimiento se lo hace de la siguiente manera:

Fotointerpretacion, empleando fotografias aéreas a una escala de 1:20,000, de Instituto
Geografico Naciond de Honduras (1.N.G.).

Mapas topogréficos a una escaa 1:50,000, del Indituto Geogréfico Naciona de
Honduras (I.N.G.).

Usos de claves de grado de mezclay cobertura de copas.
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Delimitacion find, comprobaeda y corregida en € campo, a través de un control
terrestre del area estimada.

Para € presente estudio se usd la ddimitacion hecha por Aguddo, sguiendo los pasos
anteriores.

En & bosgue maduro latifoliado se reconocio directamente y se busco un &ea mayor a 1
ha, que cumpla con las siguientes caracterigticas:

Ausencia o perturbaciones antropol égicas, visbles 0 comprobadas histéricamente.
Ausencia de claros de gran tamafio (mayores de 1000 ).

Homogeneidad ed&ficay florigtica

El Stio debe ser representativo dd bosque del piso dtitudind a estudiar y no debe tener
una comunidad vegeta excepciond.

3.2.2 Delimitacién de parcelas

Para la delimitacion de las parcelas se requiere cacular € tamafio Optimo de muestra, para
lo cud s= empled la metodologia de la curva especia area, dicha metodologia es usada en
estudios en Honduras y Codta Rica, llegando a la conclusion de que para € piso dtitudina
montano & tamafio optimo de muestra es de 1.5 ha. Para € presente estudio se tomaron 2
halas cuaes fueron subdivididas en dos subparcelas, una por asociacion vegetdl.

Una vez sdeccionado, recorrido y reconocido € stio, se procedié a ubicar € punto de
partida utilizando rumbos convenientes segin la topografia dd terreno y la forma del &ea a
edudiar utilizando brijulas Sunnto y cintas métricas. A partir de este punto se comenzd a
trazar las subparcdas empleando un topOgrafo para agilizar y hacer més preciso €
edtablecimiento de la misma. Las esquinas de cada parcda o unidad de muestreo fueron
marcadas por trompos de madera a nivel dd suelo, a la par de estos se ingtdaron una
estacas de mayor tamafio (1.5 m) en las cudes s indicaron su numeracion, la que estuvo
compuesta por dos nimeros separados por una linea inclinada (13/15); en la que é primer
ndimero indicalafilay € segundo la columna.

Las unidades de levantamiento tuvieron un &ea de 500 n?, la cud es una poligond
cerrada, con una forma determinada por € estado de madurez del bosque, para € presente
edudio se utilizaron parcdas de 20 X 25 metros (500 n¥), metodologia sugerida por
Marmillod. Este sstema nos permite comparar diferentes estudios en los cudes s han
utilizado esta metodologia, de igud manera nos permite cdcular la frecuencia o sea la
dispers 6n media de la comunidad.
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Figur a6. Didribucion de la parcela de muestreo y unidades de levantamiento para €
estudio floristico estructurdl.

3.2.3 Sorteo de lasunidades de levantamiento

Cada sub parcda de 20 X 25 m. (500 m?) pertenecié a una de las 3 Unidades de
Levantamiento, para le presente trabgjo se delimitaron 20 sub parcelas haciendo un &ea
tota de 1000 m?. Para definir la Estructura Vertical del bosgue no es necesario medir los
pardmetros que la caracterizan en manera uniforme en toda la parcda, para ete fin s
divide las 20 subparcelas en tres unidades de levantamiento, las cuales se sortean mas o
menos de forma subjetiva 'y no destoriamente, generdizando una representatividad de la
misma. Se debe tener especia  cuidado, d momento de sortearlas, pues no debe limitar de
ningun lado una unidad de levantamiento con otra de igua magnitud, solo por € vértice.

Unidad delevantamiento 1

En eda unidad se evduaron la etgpa de brizd dd bosque, 10 que consste en €

conjunto de individuos con un dap. 3 5cm y/o una dtura total mayor o igud a sais
metros. Esta unidad de levantamiento representa 15 % de totd de subparcelas y
parad presente trabgjo fueron medidas 3 subparcelas.

Unidad delevantamiento 2

En eda unidad = evduaron los Latizos de bosque, o que consste en medir
individuos con un dgp. 3 10 cm y < 50cm; y una dtura menor o igud a 49.9 m. Esta
unidad de levantamiento representa € 35% dd totd de las subparcdas, para d
presente estudio seran medidas 7 subparcelas.
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Unidad de levantamiento 3

En esta unidad se evauaron los fustaes o conjunto de individuos con dap = 50 cm.
Esta unidad de levantamiento representa € 50% dd tota de las subparceas, para €
presente estudio se mediran 10 subparcelas.

3.2.4 Levantamiento dela vegetacion

Dentro de cada subparcdla se regisraron todos los individuos vivos. Arboles que
estuvieron en d limite de una subparcela fueron incluidos dentro de la mismas, S € centro
de su seccion basal a nivel del sudo esta dentro de la linea de demarcacion y se excluyeron
en caso contrario, se midieron las siguientes variables:

Dap (didmetro a la dtura dd pecho 1.3 m), fue medido de forma cruzada con una
forcipula de precisén o una cinta diamétrica, d centimetro exacto, antes de tomar la
medicion  se limpié € tronco de musgo, bgucos, liquenes y lianas. En caso de que d

arbol haya presentado gambas se tom6 la medida 30 cm. por encima de las mismas
ayudandonos para esto de una escalera.

Altura total, fue tomada desde la cima del abol, con una perpendicular que bga hasta
e plano horizontad que pasa por la base dd mismo. Fue medido con hipsometros, vara
telescopica de 15 metrosy cinta métrica.

Especie, de cada arbol medido se recolectaron muestras boténicas para su identificacion

en e Herbario Paul C. Standley de la Escudia Agricola Panamericana.

3.3METODOLOGIA DE EVALUACION
3.3.1 Estudio floristico - estructural

33.11 Caracterizacion Horizontal. La caracterizacion de los bosques estudiados se
redizd a travées de andiss de la riqueza y diversdad florisica, dd cuadro de la
vegetacion y de parametros dasométricos de la estructura horizontal.

3.3.1.1.1 Riqueza Floristica. La composicidn florigica o riqueza dd sstema se determind
por medio dd nimero acumulativo de especies contenido en la muestra base, para €
conjunto de individuos con dap. 3 5cm. y/o dtura > a 6m, esto se vio reflgado en la curva
de especie — aea Eda curva pemitio confirmar y/o determinar € tamafio Optimo de
muestra para estudios floristicos — estructurales en este ecosistema.

3.3.1.1.2 Diversidad Florigtica. Esto se refiere a la intensgdad de mezcla de la parcea,
que s obtendra por medio del cociente de mezcla. Este cociente es la relacion entre
tota de &boles y € nimero de especies encontradas y se caculdé por medio de sguiente
modelo mateméti co:

Cma= Ind. “d’

Eg.“d
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Donde:

Cma = Cociente de mezcla.

Esp. “d NUmero de especies en d areade tamafio “a’.
Ind. “a Numero de individuos en € area de tamafio “d’.

3.3.1.1.3 Estructuras diamétricas. Parad bosque en su totalidad se construy6 su
edtructura diamétrica, por medio del modelo gréfico del nimero de &rboles por clases
diamétricas. Este mismo modelo se empled para €laborar las estructuras diamétricas

parcides, paralas especies de mayor peso ecologico.

3.3.1.1.4 Reso ecoldgico de las especies. El peso ecoldgico de cada especie se estimé por

medio del Indice de Vdor de Importancia 1VI propuesto por Curtis Mcintosh (1950). El
cud es un paametro que sintetiza informacion sobre la presencia cobertura y distribucion
de una especie en d seno de lacomunidad y obedece a la siguiente formula

IVI =A% + D% + F%

Donde:

IVI = indice de valor de importancia

A% = Abundanciarelativa (presencia).

D% = Dominancia relativa (cobertura).

F% = Frecuenciardativa (distribucion o disperson media).

A% =_Abundancia absoluta de una especie.
Abundanciatotd.

D% = Areaba&gl de una especie (Ga) x 100
Areabasd tota (G)

F% = Frecuencia absoluta de una especie. X 100
Frecuenciatotd.

3.3.1.2 Egtructura Vertical. Laedtructura vertical permitiradiferenciar os diferentes
estratos 0 pisos que caracterizan a este bosgue maduro de dtura. Se evaluard mediante:

El comportamiento de la distribucion dasométricadel nimero de arbolesy area basal
por clase de dtura



4. RESULTADOS

4.1 CARACTERIZACION DE LA ORGANIZACION HORIZONTAL
4.1.1 Riquezay diversidad floristica de la comunidad boscosa

En la comunidad boscosa estudiada se encontraron 30 especies a partir de los 5.0 cm de
dap. Estas se distribuyeron en un totd de 18 familias y 25 géneros (Cuadro?). Las familias
més representadas fueron la Fagaceae y Lauraceae ambas con un tota de cuatro especies,
seguida por la Myrsinaceae con tres especies, las familias Actiniaceae, Compositae,
Melastomataceae y Rubiaceae, ocupan € tercer lugar todas con dos especies. El géneros,
Quercus estd caracterizado por cuatro especies, seguidos dd género Saurauia y Ocotea
ambas con dos especies.

4.1.1.1 Riquezafloristica

El nimero de especies registrados en los arboles entre 5.0 y 9.9 cm de dap (Unidad de
Levantamiento 1), contabilizaron 18 especies diferentes, lo que representa 60 % dd totdl
de las especies encontradas. Los registros de las especies de los arboles entre 10.0 y 49.9
cm de dap (Unidad de Levantamiento 2) suman un tota de nueve especies (sn incluir las
18 anteriores) lo que representa & 30%, y € nimero de especies registrados en los arboles
con més de 50 cm de dap (Unidad de Levantamiento 3) sumas tres especies (sin incluir las
27 anteriores) lo que representa e 19% (Cuadro 8).

La curva &ea - epecie (Figura 7) para la unidad de levantamiento 1 que comprende a los
individuos entre 5y 99 cm de DAP o individuos con una dtura mayor o igud alos 6 m
regigdra un crecimiento muy fuerte hasta los 1000 n? donde registra € 72 % de las
especies presentes en dla, posteriormente la curva tiende a estabilizarse, a los 1500 m? se
registrael 100 % de las especies levantadas.

La curva especie &ea (Figura 7) paa la unidad de levantamiento 2 que comprende
individuos entre los 10 y 49.9 m de dap muestra un fuerte crecimiento hasta los 3000 n?
de area muestreada donde se registra € 92% del total de especies presentes en esta unidad
(25 especies), la curva e edtabiliza a los 3500 m? registrando € 100% del nimero tota de
especies encontradas.

Lacurvaespecie area (Figura7) paralaunidad de levantamiento 3 que comprende
individuos con dap mayor a 50 cm, muesira un crecimiento menos fuerte pero bastante
uniforme hasta los 4500 m? de &rea muestreada donde se registran € 77.7 % del total de
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especies presentes en esta unidad (9 especies), la curva se estabiliza a los 5000n? donde
seregistran € 100% de nimero tota de especies.

La curva especie &ea genera (Figura 8), muestra un crecimiento fuerte de especies hasta
arededor de los 5500 m?, donde se registran un total de 28 especies, |0 cuad representa €
93.3 % dd total de especies estudiadas (30 especies), la curva tiende a estabilizarse, y a
los 10000 m? ya estan representadas todas |as especies estudiadas.

Cuadro 7. Familias, géneros, especies y autores de todos los individuos encontrados
en e bosgue de estudio.

Nro. Familia Géneroy especie Autor

1 |Actiniaceae Saurania kegeliana Schlecht.

2 |Actiniaceae Saurauia montana Seem.

3 ||Araiaceae Dendropanax gonatopodus (D. Sm.) A.C.Smith
4 |Cletharaceae Clenthralanata Mart et Gal.

5 ||Compositae Schistocarpha longiligula Rydb.

6 ||Compositae Telanthophora grandifolia (Less.) H. Rob. et Brettell
7 |[Chlorantaceae  |[Hedyosmum mexicanum Cordem.

8 |Euphorbiaceae [|Alchornealatifolia Sw.

9 ||[Fagaceae Quercus benthamii A. DC.

10 |Fagaceae Quercus bumelioides Liebman

11 |Fagaceae Quercus inggnis Mart. Et. Gal

12 |Fagaceae Quercus dicifalia Née

13 |Flacourtiaceae [|Olmediella bestchleriana (Goepp.) Loes..

14 |Lauraceae Nectandra cuspidata Nees et. Mart.

15 |[Lauraceae Ocotea whithel \Woodson

16 |Lauraceae Ocotea hdicterifolia (Meisn.) Hemdl.
17 |Lauraceae Persea americana var. nubigena (L. Wms) Kopp

18 |Melastomataceae||Conostegia volcandis Standl.et Steyerm
19 |Melastomataceae||Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn

20 |[[Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Burean
21 |[Myrsinaceae Ardisia compressa Kunth.

22 (Myrsinaceae Parathesis vulgata Lundell

23 |[Myrsinaceae Synardisia venosa (Mast.) Lunddl

24 [Myrtaceae Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh
25 |(Piperaceae Piper restiferum Standl.

26 (|Rosaceae Prunus brachybotrys Zucc.

27 |Rubiaceae Palicourea padifolia (Willd. Ex Roem.et Schult)

Taylor et Lorence
28 |Rubiaceae Psychotria panamensis var. Mart. Et. Gal
panamensis

29 |(Sabiaceae Meliosma dentata (Liebm.) Burean
30 [Staphyleaceae | Turpinia occidentalis ssp. occidentais [[Sw.




Cuadro 8. Presencia 0 ausencia de especies en las unidades de levantamiento.

Géneroy especies U.L.1{UL2{U.L.3
Alchornea latifolia s s
Ardisia compressa s
Clethra lanata s
Conostegia volcanalis
Dendropanax gonatopodus
Hedyosmum mexicanum
Meliosma dentata

Miconia theaezans
Myrcianthes fragrans
Nectandra cuspidata
Ocotea whtheii

Ocotea hericterifolia
Olmediella bestchleriana s

(RECARTREOR

(RNORRORAROREORARGREC AR REOR

\.

Palicourea padifolia s s
Parathesis vulgata s s
Persea americana var. nubigena S s s
Piper restiferum s S
Prunus brachybotrya s s
Psychotria panamensis var. s s
panamensis

Quer cus benthamii S s
Quercus bumelioides S s
Quercusinsignis s s
Quercus salicifolia S
Saurauia kegeliana S s
Saurania montana s S
Schitocarpha longiligula s
Synardisia venosa s s
Telanthophora grandifolia s s
Trophis mexicana s S
Turpiniaoccidentalisssp. occidentali§ s s
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Con base en lo anterior, se puede establecer con la metodologia utilizada € area Optima a
muestrear, para € bosque en estudio, vemos que la curva especie - area se estabiliza a los
9500 n, por lo que podemos decir que un &ea de 10000 m? es Optima para tener
representatividad en las especies.

4.1.1.2 Diversidad floristica. Evaluada por € cociente de mezcla, para € conjunto de
arboles con didmetros superiores o iguales a 5.0 cm, es ddl orden de 1:14 esto muestra
que € bosque edtudiado es relativamente homogéneo, indicando la gparicion de una
especie nueva cada 14 individuosen 1 ha

Para una megor descripcion de la diversdad floristica del bosgues bgjo estudio, se caculd
los cocientes de mezcla a medida que aumenta € area muestreada en cada unidad de
levantamiento (Cuadro 9).

Para la unidad de levantamiento 1 se puede observar en la figura 9 una tendencia
creciente hacia la homogeneidad, comenzando con un cociente de mezcla de 1:3 en 500
m?, sigue con wa relacion de 1:4 en 1000 m?, hasta un cociente de 1:5 para un &ea de
1500 n.

En la unidad de levantamiento 2 se puede observar una tendencia también creciente pero
en menor magnitud hacia una edtructura de homogeneidad (Figura 9), es decir que para
diametros entre los 10 y 49.9 cm se tiene una estructura més heterogénea, con un cociente
de mezcla de 1:1 (1.4) en los primeros 500 m? llegando a 1:4 en 3500 n? de éea
muestreada.

En la unidad de levantamiento 3 s observa una tendencia mucho mas fuerte a presentar
una estructura mas heterogénea que las dos unidades de levantamiento anteriores (figura
9), esto = reflga en d incremento gradua del cociente de mezcla que va de 1.2 en los
primero 500 n? asciende a 1:5 a los 4000 m? y desciende a un cociente de mezda find
de 1.4 elos500 m? de area muestreada.

Es importante denotar que a medida que s aumenta € diametro de los individuos
edudiados € codficiente de mezcla tiende a disminuir, patrén comin en & bosque
tropicd.
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Cuadro9. Familia de cocientes de mezcla correspondientes a las Unidades de
Levantamiento 1, 2 y 3 amedidaque aumenta el area de muestreo.
Parametro U.L.1l U.L 2 UL3
Aream?2 No de No de Cociente No de No de Cociente No de No de Cociente
especies individuos de especies individuos de especies individuos de
acumulada || acumulado mezcla || acumulada || acumulado mezcla || acumulada || acumulado mezcla
500 10 27 3 5 7 1 3 4 1
1000 13 47 4 1 20 2 3 5 2
1500 18 89 5 16 4 2 4 8 2
2000 17 50 3 4 11 3
2500 21 64 3 4 13 3
3000 23 75 3 5 15 3
3500 25 A 4 5 16 3
4000 5 19 4
4500 7 2 3
5000 9 25 3

4.1.2 Cuadro dela vegetacion

La compodgcion florigica de los bosques y la importancia ecolégica de las especies,
evduada mediante d Indice de Vdor de Importancia (IVI) de Curtis y Mc'intosh (1950
citado por Orozco 1991) se muestraen € Cuadrol0.




Cuadro 10. Indice de vaor de importancia, para todas las especies encontradas en €
area de estudio.

Géneroy especie VI Abundancia Dominancia Frecuencia
N/ha % M % Abs. || Rel %
Quer cus bumelioides 48.8 9 4.3 005 || 37.18 40 73
Quer cus benthamii 325 7 34 [ 1025 | 2361 30 55
Persea americana var. nubigena 276 8 38 | 0005 || 1828 30 55
Psychotria panamensis var. panamensis || 25.1 32 154 || 651 2.37 40 7.3
Conostegia volcanalis 14.2 14 6.7 0.37 105 35 6.4
Hedyosmum mexi canum 131 12 5.8 041 093 35 6.4
Synardisia venosa 12.6 15 72 0.15 0.78 25 4.6
Saurauia montana 116 10 4.8 012 128 30 55
Miconia theaezans 99 10 48 0.06 047 25 4.6
Meliosma dentata 9.5 7 34 013 148 25 4.6
Schistocarpha longiligula 94 15 72 021 043 10 18
Nectandra cuspidata 9.0 6 29 0.02 153 25 4.6
Alchornea latifolia 8.1 8 38 0.01 0.63 20 37
Palicourea padifolia 81 7 34 0.05 0.97 20 37
Telanthophora grandifolia 81 8 38 0.03 055 20 37
Turpinia occidentalis ssp. occidentalis 6.4 7 34 0 0.23 15 2.8
Saurauia kegeliana 55 4 19 0.35 0.77 15 2.8
Trophis mexicana 53 5 24 0.06 0.13 15 28
Prunus brachybotrys 51 5 24 0.65 0.9 10 18
Dendropanax gonatopodus 4.1 2 1 0.26 134 10 18
Clenthra lanata 40 1 0.5 0.29 257 5 09
Myrcianthes fragrans 34 3 14 042 022 10 18
Quercusinsingnis 3.0 2 1 0.29 0.19 10 18
Ocotea helicterifolia 29 2 1 0.2 0.07 10 18
Piper restiferum 2.8 2 1 0.25 0.02 10 18
Quercus salicifolia 25 1 05 0.21 1.06 5 09
Ardisia compresa 23 3 14 071 0.02 5 09
Olmediella bestchleriana 21 1 05 0.27 0.71 5 0.9
Parathesis vulgata 16 1 05 504 0.19 5 09
Ocotea whithey 15 1 05 0.02 0.07 5 09
Total 300 | 208 100 | 274 100 | 545 100

El 1VI correspondiente a las diez especies de mayor peso ecoldgico suman € 204 % dd
tota, esto nos indica que hay una fuerte concentracion del IVI en pocos individuos con
ato peso ecologico (Figura 10 @).



No. | Géneroy especie VI (%) ‘ M Jl
Indice de Valor de Importanci
1 | Quercusbumelioides 48.8
2 | Quercus benthamii 325
3 | Persea americana var. 276
nubigena
4 | Psychotria panamensis var 5.1
panamensis
5 | Conostegia volcanalis 14.2
6 | Hedyosmum mexicanum 131
7 | Synardisia venosa 12.6
8 | Saurania montana 116
9 | Miconia theaezans 9.9
10 | Meliosma dentata 9.5
11 | Otras especies 95.1
Totd 1VI 300.0
FiguralOa. VI paralas 10 especies con mayor peso ecol 0gico.

4.1.2.1 Abundancia Mas dd 40 % del totd de individuos por ha esa concentrada en tan

lo cinco especies.  Psychotria  panamenss,

Synardisia venosa, Schitocarpha

longiligula, Conostegia volcanalis y Hedyosmum mexicanum.

No. |Géneroy especie %
1 |Psychotria panamensisvar. 154
panamensis
2 |Synardisia venosa 7.2
3 |Schitocarphalongiligula 7.2
4 |Conostegia volcanalis 6.7
5 |Hedyosmum mexicanum 5.8
6 |Saurauia montana 4.8
7 |Miconia theaezans 4.8
8 |Quercus bumdlioides 4.3
9 |Persea americana var. 3.8
nubigena
10 |Alchornea latifolia 3.8
11 |Otras especies 36.2
Total ABUNDANCIA 100.0

ABUNDANCIAI

1

Figural0b. Abundanciareativade las 10 especies con mayor indice.
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4.1.2.2 Dominancia. Mas de 35% de la dominancia totd del bosgque se encuentra
concentrada en una sola especie, Quercus bumelioides. Sumadas las dominancias
relativas dd género Quercus se obtiene € 61% de la dominancia totd del bosques. Cas
el 80% de la dominancia esta concentrada en tres especies  Quercus bumelioidesQuercus,
benthamii y Persea americana var. nubigena.

No.| Géneroy especie %
DOMINANCIA

1 Ruercus bumelioides 37.2 10
2 [Quercus benthamii 23.6 11
3 Persea americana var. 18.3

Nubigena
4 [Clenthra lanata 2.57 1
5 Psychotria panamensis 2.37
6 Nectandra cuspidata 1.53
7 Meliosma dentata 1.48
8 Pendropanax gonatopodus 1.34
9 [Saurania montana 1.28
10 Ruercus salicifolia 1.06
11 Ptras especies 9.3
Total DOMINANCIA 100 2

Figural0c. Dominanciardativadelas 10 especies con mayor indice.

4.1.2.3 Frecuencia. Las especie Quercus bumelioides y Psychotria panamensis var.
panamensis presentan las frecuencia més dta, las Siguientes en generd presentan
frecuencias rddivamente uniformes. Cas d 5 % de la frecuencia etd concentrada en
ocho especies especies.

No. |Géneroy especie %
1 |Quercus bumelioides 7.3 |
2 |Psychotria panamensisvar. | 7.3 1
panamensis
3 |Conostegia volcanalis 6.4
4 |Hedyosmum mexicanum 6.4
5 |Quercus benthamii 5.5 1
6 |Persea americana var. 55
nubigena
7 |Saurauia montana 5.5
8 |Synardisia venosa 4.6
9 |Miconia theaezans 4.6
10 [Meliosma dentata 4.6
11 |Otras especies 42.3 0 4 g
Total FRECUENCIA 100.0

Figural0d. Frecuenciarelativadelas 10 especies con mayor indice.



37

4.2.3 Par ametr os dasométricos de la or ganizacion horizontal

El bosgue muy himedo montano bgo subtropica de la Montafia de El Uyuca tiene 208
individuos por ha con diametros superiores o0 igudes a 50 cm. Las especies Quercus
benthamii y Quercus bumelioides presentan los individuos mas anchos con 177 y 158 cm
respectivamente. El &reabasd total es de 27.6 n?7ha.

En € Cuadro 11 se observan vaores de parametros dasdmetricos encontrados por otros
autores en bosques de dtura.

Cuadrol1ll. Resumen de parametros dasométricos encontrados por otros autores
en bosques de altura.

Autor Lugar Pais Altitud Diametro No. de Area
(msnm) minimo arboles basal
(cm) (N/ha) (m/ha)
Mendez y Saenz.1986 | nacho Mora Costa Rica 2550 5 1476 51.2
Asuncion 2850 10 734 38
Vega, 1966 Sierra Boyaca || Costa Rica 2300 10 494 38
Holdridge etal.,1971 || villa Mills Colombia 3000 10 612 44
Hoheisel, 1976 San Eusebio || CostaRica| 2400 10 859 40.7
Bockor, 1979 2250-
La Carbonera || Venezuela 2550 10 741 35.6
Ramirez et al., 1982 Parque la 2500-
Amistad Costa Rica 3000 10 512-885 63.0-87.0
Rollet, 1984 2250-
La Carbonera | Venezuela 2550 10 741 40

Jiménez, 1984 San Gerardo

de Dota Costa Rica 2650 10 442 47.0.0

Balser, 1987 Villa Mills Costa Rica 2700 10 455-512 | 48.3-52.0

Jiménez et al. , 1988 San Gerardo

de Dota Costa Rica 2650 10 505 49
Méndez y Saenz Macho Mora CostaRica| 2550 30 175 37.4
Asuncion 2850 30 109 30.7
Orozco, 1991 Division Costa Rica
Monte 2000-
Carmelo 2900 10 614 40.4
Macho Mora - 2000-
Salitre 2900 10 670 48.3
Macho Gaff - 2000-
Salsipuedes 2900 10 407 42.6
2000-
Villa Mills 1 2900 10 456 51.8
2000-
Villa Mills 2 2901 10 524 46.6
Asuncion - 2000-

Encierro 2902 10 409 36.7
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La digribucion dd nimero de &boles por clases diaméricas (Cuadro 12) y su
presentacion norma 'y semilogaritmica (figura 11 y 12), permite observar que € 59.6%
del tota de arboles se encuentra concentrado en d clase diamétrica 3 a14.9 cm de dap.

Cuadro12. Clasesdiamétricasy numero de arboles presentes.

No. Clases No. de
diamétricas arboles
(cm) presentes
1 3-14.5 124
2 15-26.9 40
3 27-38.9 15
4 39-50.9 6
5 51-62.9 4
6 63-74.9 4
7 75-86.9 1
8 87-98.9 5
9 99-110.9 0
10 111-122.9 3
11 123-134.9 1
12 135-146.9 2
13 147-158.9 1
14 160-171.9 1
15 172-183.9 1
Total 208

La digribucion dd nimero de aboles por clases diaméricas (figura 11) muestra
claramente la forma de “J' invetida formada por la disminuciéon de nimero de
individuos a medida que aumenta @ diametro, teniendo la mayor concentracion de
individuos en la clase diamétrica que va de 3 a 14.9 cm de dap con més de la mitad del
totd de individuos. Esta stuacion (Figura “J' invertida) es caracteristica de los bosques
humedos latifoliados dd trépico y subtrépico, que no han sdo intervenidos o lo han sdo

muy poco.

La digribucion semilogaritmica del nUmero de aboles por clases diamétricas (Figura 10)
nos muestra de igua manera la “j” invertida. También se puede goreciar en edta, que
fdtan individuos en la clase diamétrica que va de 99 a 110.9 cm de dap.
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Distribucion del No. deindividuos por clases diamétricasl
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Figurall.  Digribucion del nimero de éboles por clases diamétricas.

Distribucion semilogaritmica del No. de arboles por clases
diamétricas
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Figural2.  Didribucion semilogaritmica dd nimero de &boles por clases
diamétricas.

La digtribucion de las éreas basdes por clases diamétricas (Figura 13) para los individuos
con dgp mayor o igud a 5 cm. muestran tres fuertes concentraciones una en la clase
diametrica que va de 87 a 98.9 cm de dap con un 12% dd area basd totd, otra en la clase
diamétrica que va de 111 a 122.9 cm de dap con un 12% dd &ea basal total y otra enla
clase diamétrica que va de 172 a 183.9 cm de dap con un 19.2% del area basd totd,
sumando & &rea basal de las tres concentraciones tenemos d 43.2 % dd &rea basa total.
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Egto nos indica que los individuos que se encuentran en edtas tres concentraciones poseen
una fuerte participacion en la coberturatotal del bosque.

Distribucién del &rea basal por clasesdealtural

°H EiEEE N Eeuis L o
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145 269 389 509 629 749 869 989 1109 1229 1349 1469 1589 1719 1839

Area Basal (m2)
OFRL, NWMOOIO
|

Clases diamétricas (cm)

Figural3.  Digtribucion dd éeabasa por clases de dtura

4.2 CARACTERISTICASDE LA ORGANIZACION VERTICAL
4.2.1 Par ametros de la organizacion vertical

En d bosgque bgo estudio, las especies que presentan individuos con mayor dtura son
Quercus bumelioides, Quercus benthamii y Persea americana var. nubigena con 60 m,
55 m y 50 m respectivamente. Del total de especies encontradas, s0lo tres dcanza aturas
superiores alos 45 m: Quercus bumelioides, Quercus benthamii y Persea americana var.
nubigena, Quercusinsignis.

La digtribucion del nimero de arboles por clases de dtura para  conjunto de individuos
con dap igud o0 mayor a 5 cm o dturas superiores a los 6 m (figura 14), indicaque €
mayor nimero de individuos se encuentra concentrados en la clase de dturas mas
pequefia, que va de 4 a 9.9 m, disminuyendo de manera equilibrada hasta llegar a la clase
diamétrica que va desde los 22 m a los 27.9 m. A partir de la sguiente (28 a33.9 m) se
gorecia un incremento en € nimero de individuos, poderiormente la disminucion es
relativamente uniforme. Muy pocos individuos se encuentran en las clases de dtura entre
los52m -57.9 my los58 m — 63.9 my son, por lo tanto, los individuos que emergen de
dosd.
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Distribucion de arboles por clases de altura
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Figural4.  Digribucion dd nimero de arboles por clases de dtura

4.2.2 Edratificacion natural

La edratificacion natura dd bosgue, se fundamenta en la digtribucion del nimero de
individuos por clases de dtura totd y en la digribucion semilogaritmica de nimero de
arboles por clases de dtura (Figura 15).

Delafigural5 se deduce que los puntos criticos relevantes son:

- Un minimo nimero deindividuosalos 5 m de dtura

- Unmaximo nimero deindividuos alos 7 m de dtura.

- Un minimo nimero deindividuos alos 25 m de dtura
- Un maximo nimero deindividuos alos 28 m de dtura
- Un minimo nimero de individuos alos 34 m de dtura
- Unmaximo nimero de individuos alos 43 m de dtura
- Un minimo nimero de individuos alos 46 m de dtura
- Un maximo nimero de individuos alos 50 m de dtura

Con base en lo anterior podemos inferir la presencia de cinco estratos a lo largo de perfil
verticd.

- Edrato inferior, integrado por individuos con aturas menoresa5 m.
- Edtrato medio inferior, integrado por individuos entre5y 28 m.

- Estrato medio superior, integrado por individuos entre 28 'y 43
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- Edtrato superior, 0 dosel propiamente dicho, integrado por individuos con dtura entre
43y 50 m.

- Emergentes, integrado por individuos con dturas superiores alos 50 m.

Distribucién semilogaritmica del No. de arboles por clases
diamétricas
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Figural5. Representacion semilogaritmica dd nimero de aboles por clases de
dtura



5. DISCUSION

Los resultados de presente estudio permite enfocar la discusén en dos aspectos
principales. organizacion estructura de lacomunidad y gremio ecolOgico de las especies.

5.1 Organizacion Egtructural

De las 30 especies encontradas o identificadas en d estudio, ocho de élas, Quercus
bumelioides, Quercus benthamii, Persea americana var. nubigena, Psychotria
panamensis var. panamensis, Conostegia volcanalis, Hedyosmum mexicanum, Synardisia
venosa, y Saurauia montana congtituyen € 62% de la estructura del bosque, es decir, cas
las dos terceras partes de la edtructura floristica de la comunidad, sendo Quercus
bumelioides la mas importante de todas. El 36 % de la estructura la conforman tres
especies solamente: Quercus bumelioides, Quercus benthamii, y Persea americana var.
nubigena

Quercus bumelioides es la especie de mgor didtribucion espacid en d seno de la
comunidad y presenta la mayor dominancia, aunque no necesxiamente la mayor
abundancia la que recae en Psychicotria panamensis var. panamensis. Aunque la especie
carece de individuos en agunas clases diamétricas condtituye un componente importante
del armazon boscoso.

Psychotria panamensis, Saurauia montana y Conostegia volcanalis son las especies
meor equilibradas en la comunidad. Psychotria panamensis var. panamensis es la
especie mas abundante y b segunda de mgor dispersiéon en d seno de la comunidad, su
baja dominancia obedece d reducido dap de sus individuos.

Persea americana var. nubigena es un componente importante en € seno del bosgue, con
la mayoria de sus individuos en clases diaméricas superiores con dap = 50 cm. La
edructura diamétrica para esta especie parece indicar que requiere perturbaciones del
dosd 0 boveda forestd para su perpetuacion. Este aspecto ecoldgico tendria importancia
slvicola s d bosque fuese mangado para produccion de madera. Bgo condiciones
naturales a especie serd sempre un componente importante dentro del sissema debido a
los procesos dindmicos o claros que hacen posibles |a perpetuacion del mismo.

5.2 Gremios ecol 6gicos de |las especies
Td como lo demuedtra la estructura diamétrica total, € bosgue esta en estado maduro.

Dexde d punto de vista ecoldgico los bosgues maduros son un mosaico de claros en
diferentes fases de reconstruccion o restauracion, con un marcado dominio de la fase
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edtable, en este sentido los bosgues maduros tienen todos los gremios ecoldgicos. La
parcela de estudio se levantd en la fase estable del bosgue maduro, es obvio que no
deben agparecer en la misma especies ndmadas 0 pioneras debido a la excluson de
claros =1000 n#, por nto los gremios presentes deberan ser d hdidfito oportunista o
especies durables y las esciofitas parciades y totales, sobre esta base la identificacion
de los posibles gremios ecoldgicos se rediz6 para los ocho especies més importantes
responsables de cas |as dos terceras partes de la arquitectura del bosque.

Quercus benthamii tiene una estructura diamétrica bastante especid  (Anexo 6) que de
acuerdo a los conocimientos no cladifica ni dentro de las oportunistas ni tampoco
dentro de las escidfitas. Es una especie con individuos en cas todas las estructuras
diamétricas aunque con pocos individuos en cada una de élas. Sin embargo € nlmero
de individuos no decrece a medida que aumenta € didmetro de los &boles s no que
trata de permanecer relativamente congtante. Aunque no es una tipica especie escidfita
trata de comportase como tal.

Con excepcidon de Quercus benthamii  las restantes Sete especies tiene estructuras
diamétricas bien definidas (Anexo 7,8,9,10,11,12,13), lo que permite clasificar en uno
de los gremios hasta ahora determinados por |os especidigtas.

De las dente especies dos de ellas Quercus bumelioides y Persea americana var.
nubigena tiene edructuras dimadricas que tipifican a especies oportunistas o de
gpertura (foma de campana) como se puede apreciar en las gréficas dd anexo 7y 8
respectivamente. Las cinco especies restantes Psychotria panamensis var. Panamensis,
Saurauia montana, Conostegia volcanalis, Hedyosmun mexicanum y Synardisa
venosa tiene edructuras diamétricas en forma de J invertida como se puede observar
en las gréficas dd anexo 9,10,11,12,13 respectivamente que caracterizan a especies
eciofitas 0 de sombra. Los datos de campo indican que de estas cuatro especies
ecidfitas tres son escidfitas totales, Conostegia volcanalis, Hedyosmum mexicanum y
Synardisia venosa y unaescidfitaparcid Saurauia montana.



6. CONCLUSIONES

Losresultados del presente estudio permite emitir las Siguientes conclusiones.

En la asociacion vegeta bgo estudio £ encontraron 208 &rboles con dap = 5
cm y/o dtura totd = 6m. El area basd para este bosque fue de 27.6 n¥/ha; la
especie de mayor peso ecolégico en @ seno de la comunidad fue Quercus
bumelioides, con un IVI de 48.8 %. Esta especie presenta un poco mas del 16%
de la estructura de la comunidad. Como era de esperarse para un bosgue
maduro enclavado en d interior de la masa continental del pais, € peso
ecologico deberia recaer en la familia Fagaceae a la que pertenecen € género
Quercus, otros bosgues montanos maduros estudiados en Honduras pero
influenciados por las corrientes dd Mar Caribe presentan marcadas influencia
en d pen de las especies de la familia Lauraceae. A mayor especies en un
gddema y mayor dominio de Lauraceas en € misno hay mayor diversdad
animd.

En términos de gremios ecoldgicos la investigacion muestra la presencia de tres
de los cuatro gremios descritos en la literatura, escidfita totdes y parcides y
oportunistas. Los datos concuerdan con la que deberia esperarse en términos de
gremios ecoldgicos para la fase edtable. La informacion parece indicar que la
parcda bgo estudio estd gparentemente dominada por especies del gremio
ecologico hescidfito. Solo tres especies tienen representantes emergentes con
alturas superiores a bs 50 metros. Quercus bumelioides, Quercus benthamii y
Persea americana var. nubigena. Sobre esta base estas tres importantes
especies que en conjunto son responsables del 36% de la estructura del bosque
requieren forzosamente aperturas del dosel para su perpetuacion. Los escidfitos
por su temperamento no requieren perturbacion de la cubierta para garantizar
su renovacion alargo plazo.
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7. RECOMENDACIONES

Con fundamento en los resultados, la investigacion aroj0 conocimientos
fundamentdes para € mango ecoldgico sSlvicola de este ecossema en

particular

0 para la restauracion de ecosistemas totd o parcidmente degradados bgo
iguddad de condiciones climéticas. En este sentido, la metodologia aplicada en
e presente estudio deberia de tomarse como modelo para evauar ecosstemas
maduros en otros sitios del pais, y en otros paises del norte de Centro América.

A la fecha Honduras exporta productos elaborados de madera por un valor
gproximado de 45 millones de ddlares, con la excepcion de la madera de pino,
el resto de las exportaciones esta concentrado en maderas de especies
latifoliadas de tierras bgas (0-1000 msnm). Aungue muchos de los bosques
gue contribuyen a este vaor econdmico estan bgjo planes de mango e incluso
con cetificacion forestad o sdlo verde, tdes planes no se sustentan para la
sotenibilidad de las especies en los gremios ecoldgicos. Esto podria colocar en
entre dicho la sogtenibilidad dd mango. En este sentido, Zamorano podria
tener una importante cuota de participacion en € mango sostenible de especie
de dto vador econdbmico mediante la evauacion minuciosa de los bosques de
tierras bgas, pues la metodologia puede ser aplicada en bosgues de tierras
bagjas.

Establecer € &rea de estudio como una parcela de muestreo permanente, con €
fin de complementar lainformacion floristica estructurd.
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Anexo 1. Distribucién continua de Citaceaes (hel echos arbéreos) en el tropico y areas cercanas.

Tomado de Standmiieller (1987).



Anexo 2. Clases de mangjo del bosque Uyuca
Tomado de Agudelo (1988)
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Anexo 4. Mapa de pendientes del Uyuca.
Tomado de Agudelo (1988).
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Anexo 5. Mapa ecoldgico del bosque Uyuca.
Tomado de Agudelo (1988).
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Anexo 6. Gréfica de clases diamétricas para Quercus benthamiii.

Clases diamétricas para Quer cus benthamii
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Anexo 7. Gréfica de clases diamétricas para Quercus bumel oides.

Clases diamétricas par a Quercus bumelioides
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Anexo 8. Gréfica de clases diamétricas para Persea Americana var. nubigena.

No. de arboles

Clases diamétricas para Persea americana Var. nubigena
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Anexo 9. Gréfica de clases diamétricas para Psychotria panamensis var. Panamensis.

Clases diamétricas para Psychotria panamensis
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Anexo 10. Gréfica de clases diamétricas para Saurauia montana.

Clases diamétricas para Saurania montana
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Anexo 11. Gréfica de clases diamétricas para Conostegia volcanalis.

Clasesdiamétricas para Conostegia volcanalis
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Anexo 12. Gréfica de clases diamétricas para Hedyosmun mexi canum.

Clases diamétricas para Hedyosmun mexicanum
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3 6
&8 °
S 4T
S 1
S 3
2 -4 —
l - ||
3-14.5 15- 27- 39- 51- 63- 75- 87- 99- 111- 123- 135- 147- 160- 172-
26.9 38.9 50.9 62.9 74.9 86.9 98.9 1109 1229 1349 1469 1589 1719 1839
Clases diamétricas (m2)
Anexo 13. Gréfica de clases diamétricas para Synardisia venosa.
Clasesdiamétricas para Synardisia venosa
14
12
8 10
[}
2 8
\@©
(] 4]
3 6
S 444
S 4
2__
ol w0
3-14.5 15- 27- 39- 51- 63- 75- 87- 99- 111- 123- 135- 147- 160- 172-
26.9 38.9 50.9 62.9 74.9 86.9 989 1109 1229 1349 1469 1589 1719 1839
Clasesdiamétricas(m2)
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