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I. INTRODUCCION

La stecesidsd de utilizar recursos ne competitivos con =1
hopbre para la alimeptacidon 4 rumiantes, poseen una crecients
demanda. Los rumlantes, con su fermentaclidn pregistrica, son
capaces de uwutilizar alimentos ricos en celulosa como los
rasgtroios, lo gue hace var g fSstos comoe ana alterpativa en so
slimentacidn.

Log residucss de cgultivos tradicionsalss {rastrojo d= maiz,
rastrojs de frijel v olote de malsg) son abundantes, pero son
gubutilizadns por machos agrieulitores, quemdndoelos v dafands
asi el medio ambiente, o bilen incorporéndeleos al suelo, Los
residuc agricolaz poseen caracteristicas como slto contenido
de fibra, bajo contenids de nitrdgene ¥ pabre palatabilidad,
por esta razdédn =20 digestibilidad ¥ consume voluntarie son
relativamante bajos: sin smbargo, =1 tratamisnto de A5%os por

medlio de amoniatacidn con ures sumenta su valer nuotritive.

El tratamisnts de amoniatacidén ha meoestrado ssr una
alternativa para lograr un alipento de mejor calidad que pusde

ger afrecide a los animgles en Spoca de escases de forrajes.



IT OBJETIVG

Determinar el consumo voluntario v digestibilidad
in vivoe de tres recicones pars corderos gue Incluven
rastrojoa de mafz, raztrojo de frijol ¥ olote de maiz

aponiatados con urea, resepectivamepnts,



111 REYISI0H DE LITERATUERL

.- Digponibilidad de los residucs africolas.

Eu la &poca de segqola, donds la prodoccidn agricela
disminuye, =5 donds se presenta la mayor disponibilidad de
rastrojos en la zopna LTroplical. S5a asoe =2n la alimentacidn
apimal an sistemas de  producceidn donds la agricoaltura v la
ganadsria eastan integrados, =2 upna alternativa para la
alimentacidén animal. {Freston ¥ Leng, 1885; Escobar v Parra,
18980).

En las fincss centroamericanas =1 rastrojo de frijol =s
abundante durants log meses de noviesbre a febraro en los
csuales =& cosscha sl grane v st produccicn depende de 1la
mansrs sn la gque 21 frijol se ha cultivado. En promedic
rinde 800 kg de materia seca ME/ha/cosecha en moncculiives ¥
T80 kg de ME/ha/cozacha en cultivos mdltiples {(Ruiz v col.,
1980}, El rastrojo de maiz practicamente se  encuentra
disponible durante todo o1 aBin llagandoc & obtenarse
aproximadamente enire 3,800 v 4,500 kg de ME/ha/cosecha, va
qua =su rendimiente coms rastrojoe oo igusl en pesoc a la
produeeidn de grans.

El clote de msiz se encuentra disponible darants tode =1
e al ignal gue sl rastrodo de maiz ¥ pueden obhtenerse

aprovimsdaments 2350 kg de MBS/ ha/ooseha (Elopfenatein, 1973)



Z, Gompoelicidn quimica e los rastrojos ¥ faoctores gue

regulan s Ccohsumo volunhario.

Una de las principales caracteristicas de los rastrojos, =5
gua son altamsnte flbrosos ¥ con alto contenids de paredes
celulares {(FHD entre €60 v 80%)} las cuales estén constituidas
por ceiuloesa, hewmicelulesz v ligning. 451 tamblién, =au
contenide de proteina cruds (PU) 2= encuantira alrededor de 4%,
v la digestibilidad de lz materia orgdnica (M0} oscilz entre
Al » EBE ({Burtom, 1i885: Galaviz, 12847,

Dentro de las paredes celulares la celulessz ge caracteriza
por ser un polimerc de unidades de glucosa. Es &1 mas
abundants & inscluble, v su disponibilidade para la microflora
dal rumen =sta entre 2L v 0%, La hemicelunloss s oh
polisacaride amorfo formado por cadenss coartas de glucosa,
polimeros de xXilanos., arabinosa, manosa v galactosa; ¥ su
disponibilidad para la microflora del rumen varia entre un 456
¥ OO%, La lignina ez un pelifencl amorfo 42 alic peso
molecular ¥ su funelén es proporcionar fuerga vy ripgidez s 1a
planta. La conceniracidn ds lignina es de 2 ¥ 4% sn Rorrajes
tiernog v hasta de 15% en forrajss maduros, pero no Liens
valer nutricional porgus no es disponible para 1a microflora
del rumen {Jackson, 1878; Plgden v Heansy, 1868: Sundstol ¥

Coyuorth, 1884; Yan Soest, 1868).
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En los rastrojos la ecelulosa v la hemicelulosa se
encuentran ascciados fisica ¥ quinicemente copn la lignina
formando complejos lignocelulbSsicos gque zgotuan ocome  unsa
barrera fisica gue Iimpide el atague microbioldcico an el
ruman. Sin embargo se ha damostrade gue mediants tratamisntas
"fisice v quimico pueden Hacsrse mAs  disponibles a  la
microflora ruminal {Chureh v Pond, 1827; Llopfenstein, 1975;
Van Sosst, 18687.

Leos prineipales factores que regulan el conasupe voeluntarioe
de los rastrojos z2on su baja digestibilidad, su alte contenido
de FHID, la velocidad de paso del zlimento 2 través del rumen
v la eapacidad ds1 tracio digestive ds los animales. EI
consums =2tid altamente corrslacionade con la composicion
quimica v digestibilidad de la M5 7 &ste declins debido a que
lar paredes celulares constitayen mas del 50% de 1a HES
(Anderson v ool., 1§81). La amoniatacién de rastrojcs
aumentan gu valor nubtritivo v digestibilidad, asi como tampbién
su  consumd woluntario {Preston v Leng, 1889 Sundstol ¥

Coxsrorth, 1884: Troxel, 19345,

3. Tratamientos gus mejoran el valoer nutricicnal

de los rastrojog.

ﬁ'_-'_'_
3.1 Molienda. e, e



El godifiecar a particulas mas peguefas los rastrojos,
pernite on mejor aprovechamisnto por el animal,ya qus reduce
gus sslescions &l alimento, aumentando su cobsums voluntario
hasta =n un 25% {E=sgobar v Parrs, 1880; BEodrigueg, 1H88).

D= jguzsl forma la melienda puede atmentar la ingsstion de
materis orgénica digerihls (HOD) entre 15 ¥ 30% en corderos,
comparandolns (a 'k o rastrojos no molidos nl fratadnos
gquimicaments {Greemhalgh ¥ Waipman, 1572; Greanhalgh y col.,

18723,

2.2 Tratamisntes alocalinos.

Consistan en adicionzar aclucionss como hidréxzids de sodio
{Ha0HY, amoniace &en forma gasensa, 2n sclucidn ¥/ 0 urea, para
maionrar las caracteristicas natricionales da los rastrojos.,

Los tratamientos alealines, rompen los anlaces ds lignina
celulosa ¥ lipnina hewmiceluloss, hacidéndo més solubles las
paredas celularea, facilitando de esta mapera la zccion de la
flors ¥ fauna ruminal , « incrementande la digestibilidad v &1
consuns volantario de los materizles tratados (Llamas v ool.,

1985: Sanssucy v Emery, 15320,

4.~ Ulrea =n 8l tratamiento de residucs agricolas.

El ameniaco as genasra rapidamants a partir de urea cuando se



mezela con paja hismeda, va que los rastrojos possesn la ensima
ureasa qus dasdoblas la urea para la liberacidn del amoniaco.
Cuands no 23 sufiniente la ureasszsa de las pajas o rastrojos es
conveniepts agregar al matsrial upa  fuente ds  ureass,
provenizsnts de granos de legumincsas {Raudales, 1980; Torres
roool. ,1882).

dapana (19943, concluys que la amoniatacidn con urea,
produces cambios favorables sn las caracteristicas fisicas v

was d= los rastrojos, fijJands nitrdgenc v mejorando =4

[

qui i
dipgestibilidad in vitro; slends astos cambios independientes
del nivel do humedad v tiemps de almacsnamienta. En =] anexo
1 &= pressatan las condicionss optimas snoontradas por =ste
autor. s igual mansra, Sundtel vy Coxwoerth {1084Y) v Preston
¥ Leng {1888 recomiendan un 30% de humadad cuande se =mplea
entre 2,5 v 3.5% de urea en base al pesc d= la M3, Troxel
{1984 indica aue =21 fticmpe de reaccidn sst2 lipade a la
tepperatura ambients ¥y recomiends 4 semanas parg un ransgo de
temperatura ashtre 15 ¥ 40 grados centigrados.

. Valor nputricional de los rastrojos amoniztados,

La somposicidin guimiaca es el factor mds importante gus
afscts el valor anutritiso de los rastroios, asl oomo su bajo
consums ¥ baja diesstibilidad aparente de sus companantes

ssbregctursles {(oeluloss, lisnina, hemicelulosa)



{Fonneshack v ocol., 1881). La digestibllidad de los rastrojos
ancnlatados ineremantan antre H ¥ 158%, v =0 contenido de rg
entre & y 10% debido a que tilene la wentaja de lnoorporar
nitrégeno no proteico {(BHP) a1 rastrejo (Llamas y ool., 19856;
Sundstal ¥ Oorworth, 18%4:; Zavana, 1880Y,

De igual fﬁrma FPagtalozzl v Matre:; citades por Jdackaon
{1878 » Troxel (1%84% encontrarcn aumetnicos =0 copsumo
voxluntarin en &1 orden de 25 v 304, cuandsg comppararon rastroio
de mals tratade con rastrojo no fratado.

Degin Jackson (1878) las causas aue modifican  1a
digestibilidad de rastrojos tratzdos son 1a8s sigulentes:

1. Causas Intripsecas ([ espacie, variedad, condiclones
amblentales, pdtodos de recoleccidn ¥ manipulacidénd.

2, Modos de suministrar la paja a los animales {composicidn
de la racidan ¥ nivel de alipentacidnd.

3. Eficlencia del tratamisnto. {(mivel de &leali,  temperatirs,

tiempo de reacoidn vy humedad)

5.1 Ventajas

La asmoeniztacidn de rastroios zdemis de aumentar el
conaumns ¥ la digestibillidad, permite utilizar animales con
mayvoer potepcizl gendtico para la produccidn (Ehan v Davis;
aitados por Preaton ¥ Leng, 1883Y,

El tratamiento de ensilajies himedes con urea, results més



convenianta, ¢onparads oo &1 use de hidrixido de scdin pars
Iz peguelos productorss por su manesjo, disponibilidad v por
ser mas econbtmico y practice {(Rodriguss ,1886; Torres v eol,,
1882).

El rastroio tratado pusde reewplszar al heno o ensilaje =n
la dieta de rumiantss de carne, slewmpre que s+ provoroicons

proteing suplemepntaria {(Tinnimit, 18583).

5.2 Deaventajas.

A pesar de gque la ampopniatacidén aumenta el wvalor
nutritiveo de los rastrojos, su consumo ¥ digestibilidad pucden
versse reducldoes, debkideo 3 la selecclén que hace =1 animsal
cuaﬁda ge supiniatrs un complemanto de copcentrads  {(Chimwana
r eol.: cltados por Jimensz ¥ Shimada, 18347

Log rastrojos recidn tratados deben de ser alreagdos v
vantilados antes de ser ofrecidos a los animales va que puaden
ocasionayr intoxicaclopnes Lemporales ¥y reducsidn de consumo

(0§31 ¥ ecl, 18773,



IV MATERIALES Y METODOS

1. Localizacidn

El estudioe s8e raalizéd en las instalacicnes del
Laboratoric de Rutricidn Animal del Departamento de Zootecnia
de la Escuela Agriccla Panamericana “"El Zamorano”, losalizada
an =l walle del rioc Yeguare, a 37 Kz al Sureste de
Tegucigalpa, departamento de Francisco Horazén, RepOblica de
Honduras; a 800 m scobre el nivel del mar. Lo precipitacidn
promedia anual ee de 1,100 mm en selis meses (junico— noviembre)

¥ la temperaturas wmediz es de 23 grados centigrados.

2, Amcnistacidén deo residoucs magricolas.

Leas rastrojos s obtuavieron de los aultives de frijel
{varisdad QCatrachita} 3y de mal= {hibride H-2T7) del
departamsntn de Agropomia., Los rastrojos fueron molidos en
una picadora eldéctrica con tamiz de 6.3 mm, identificadeos ¥y

almacenados en sacos, previc al tratamisnto do amonliatacidn.

Se= tomaron mu=strss representativas de log tree reesiducs
agricolas {rastrojo de maiz, raetrojo de frijel ¥ olota de
maizl sa detearmind =21 contenido d2 hupedad ¥y ae caleuld 1la
cantidad de agua necesaris o agregar para llegar al porcentaje

de humedad recomendado (Zapana, 1898070,
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As1 mismo, se caleuld la cantidad de urea =n base 2zl peso saco

de loe rastrojos. El detalls de la amonistacidn se musstra en

sadro 1,

Cuadro. . 1. Poreentaje de humedad, cantidades de agus ¥ ursa
necesarios para cubrir las recomsndacicones de
apnniataciin,

TIFD DE Cantidad Humaedad Agus /100 ks OBrea /100 kg

BEASTROID de rastrojo de rastrojo
{kg} (%) {1} {kg)
Maiz ang B.ool 21.1% 3.83
Frijal aad %.38 I0. 62 5.44
Olots azh £.35 23,850 3.75

# Zapana, 1880, Anexo ¥ 1.

La ures fus disuelta en agua v esparcida uvniformemnente
sobra los rastrojosg en pequefias capas. Ezto so hizo en camas
de 2 m de apcho por 6 o de largo, para cada rastrojo. Las
camaz fuercn cubisrtas por un plastico de polietilenc negro de
1.8 mp de groscor por encima ¥ debajo para cada uno de los
rastrojos, El tratamientoc durd 28 diaz v s¢ realizdé bajo
teche pars evitsr influencis de factores eclimiticos, A1
final de los 28§ dlias de fratamiento se prooedid a destapar los
rastrojos, removerlos ¥ ventilarleozs para sliminar 2] regiduo

da amsnizoc.
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Tants al materizal sin tratar como al {ratado se la
deterning el ¢ontanido de Humedad {(B), Cenizas (Cz) v PC por
les métodos descritos por la A .0.A.GC. (1980).

Azl mismo se hicleron en ambos materiasles determinaciones
de la digestibilidad in vitro de la materia organica (DIVHO)
por el métndo de Menke v col. {1979 v FED por &l método de

Goering v Yan Soeat (19707

2. Animales

S¢ utilisaron 6 corderos de la raza Black Belly vy Eathadin
con un peso promedio de 38 %z, Estos fueron castrados vy
descolados 30 dias antes del inlelo del sstudle.

Siete diaa previc al inieciec del estudio, a los cordercos se
les adaptd una bolsa recclectora de heces v 58 les colocd en
Jaulas motabdlicas Individuales de 0.7 m de ancho v 1.75 & de
large provistos de ecomcdercs, hebederos y salitreros.
Durante zstfe tiempo a2 les ofrecid a todos los animales uns
racidén compuesta principalmente por heno de Transvala, la cual
fue =zustituyeéndo=ze pauvlatinsmente por raclonee a baes do
rastrojos amonlatades. &1 finalizar al periodo do
acostupbramiento (1002 consume de racidn eon  rastrojo

amoniatadsy ge Inleld 21 estudliec de consumn voluntario.



4, Tratamientos.

Los tratamientos consistlieron en  tres racionss  qua
tuvieron come conponente principal los tres resliduos agricolas
amoniatadoes {Ffrijol, maiz v alete), respectlivapante. Las
raciones fuusron suplsmentadas con harina de soya coms fuente
proteics v palaza como fuente energética v balanceadas =n bage
& los requerinientos nutricionales para un nivel de produccidn
de 12% da PU en gorderocg (HEC, 1350}

E1l estudin estuvo dividide en tres pericdos; en cada uno
hubiaron dos réplicas por tratamientos dando un total da sels
unidades experimentales, Cada periodo se subdividico en tres
abLapas, La primera =tapa congiatid en 1la adapiacién {doce
dias) que tuve por fin orear un apbiasnpte adecusdo en la flora
¥y fauna ruminal, para una mejor digestidn y astablecer un
nivel conztante de consumo. En la segunda etapa se deteromind
el consups voluntario ¥ la digestibilidad ¢on una duracioén de
aiete dias, ¥ la fercera etapa consistid en un pericdo de

desaanss de dos dias.

5, Evaluacidn del consump voluntario v digeatibilidad in vivo.,

Fara la determinacidn de consumes voluntarice se pesd

diariamente la cantidad de racidn suminisirades v rechaszado,

caleculindose por diferencia de pesc {Tastellanos y col.,1880).
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FPara caleular la Digestibilidad, se determiné la cantidad
de nutrientes digeridoe de acuerdo a la cantldad de nutrientes
ingeridos ¥ exeretados por &l animal, de acusrdo a la formula

de Llamas v Rodriguss (18307,

Hutrientes - Hatrientes
Ingeridos axcretados
Tipestibvilidad = #100%
(%)

Rutriente=z ingeridos

Para la toma de datos diarice se hize uso de unza hoja ds
campe {anexo #§ 13) gue incluyd la sigulente informaclion.
a. Identificacidn del animal
b. Tratamlento

Fesce inicial v final del animal (kg)

o

FPeso del slimpento ofrecide {z) diaric

Tk

. Peso del alipento rechazado {(g) diaric
f. Deterpninacidin del allmento consumido diario

E. FPego de lag heces exaretadas.

Se realizarcon analisis de H, Cz, ¥ FC, asl como haphlén ds=
FAD para el alimento ofrscido, al alimento rechasado v para
laz heces excretadas (Anexcs 2.3 v 4. Anslisie DIVMO se
realizaron sclo en los alimentos ofrecidos ¥ rechazados

{tnexos 2 ¥ 3.



is

6. Diseclo exparipental v variables determinadas.

Se utllizd un disefio completamente al azar con 3
tratamientos (raclonss a bage de rastrojo de malz, rastrojo
de frijol ¥ olote de mwaiz ameoniatados) ¥ 6 repeticiones.

.Las wariables determinadas fueron:

1. Consumo y digestibilidad de la MS
Consuwo y digestibilidad de la MO
Consume ¥ digestibilidad de la PO

Coneuma ¥ digestibilidad de 1la FHD

th & W

Consume de Energiz Digerible (Meal/kr), caleulada a
partir de la acuacién de HeDowell ¥ col., (1974).
% DIVHO = % HDT » % NDT + 4.4 = ED en Mcal/kg

&, Consumo de MOD por kg de peso metabdlico (PV 0.75)
T, Analiels esatadisticos
S replizaron analisie de veriansas para lme varinblee

deterninadas, asi como separacién de mediag por diferencila

minims significetiva (Stell vy Torrie, 1985%)



¥ EESULTAIKKNE ¥ DISCUSION

1. Efectos 4 la amoniatacidn scbre la comnpasicidp

gquimica de los residuns agrisolas.

Kl contenide de NS, MO, FC, FHD v DIVMO d2 los rastraojos

sin tratar v amoniatados se presentan en el cuadro 2.

Cuadre # 2. Andlisis guimicos de los rastrojos sin tratar v
rastrejog amonlatadeos con urea.

Tipo ds MS byl BC D DIFHO
regtrojio
(%3 {% Bas= seca) {3}
STH TRATAR
Haisz g91.% 892.9 o1 fgz.8 485
Friiol gi.8 g0, 2 £.8 67.4 L4.4
Olote 843.6 87 .6 3.4 o7 .8 0h 2
THRATATH
Maiz g4, 2 95.2 7.7 87.7 54.%
Frijol 35.4 i, 3 13.5 76,7 BE.1
Dlobe 857.7 BG4 5.6 88 .2 &0, 4

Para los rastrojos =n sstudlio ol contanido de ME v de HO no
presantaron canbhios relavantes. El que ne variara el conbanido
de la MO de lpog rastredos, era de sspelrarss, pussho que
mediante la amonliatacidn no se incremente =1 contenids de
cenizas va que pnoe #$& Usan bl se forman sales {(Yelaszsco v onl.,

1888; Lin ¥ eol., 15887,
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El contenido de PC  aumentd en  todos  los  residucs
aponiatzdos, slisndo el pavor para el rastrpjo d2 frijol con
1368%, sogulido del clote de maiz con un BEE v &l rastraioc de
malz con 50%. El maver lncremento =n &l rastrojo 4 frijol
pudo debsrse a que fue tratado oon 8% de urez =11 base a2l pazo
zeco, cosparadc con =1 rastrojo de malz ¥y olotse de maiz gque
recibisron 4% de urea. For lo tanto sste incremente en FC se
debis al HHF incorporado a los razstrojos por efechto da la
aportiatacidn, lo que ooncuerda ook lo inforvado por Llamas v
col, {IR86). Azl mismo, podemos asegurar qus =1 aumenteo on la
PO ose debid g la liberaclitn de amoniace gor 1a enzipa ureasa
contanida =i les rastrojos ¥ por la urea gue no reacciond ¥
gquedd adherids al material (Galaviz, 1384; Jimepez ¥y Shimads,
1384; Zapana, 1880),

La smoniatacidn aumentd la DITVHO, sisndc los incrementos
para 21 rastrojo de maiz, =1 olote de maiz ¥ el rastrojo de
frijol ds 11.0%, 2.0%, v 7.0% respegtivamante. En todaz los
casos =l incremento sstuvoe entre ol orden de 7 ¥ 11%  En =1
trabaioc de Troxel, {18954) los inecrementos an digestibilidad
fucron de 5 a 158%. El aumsnbo an digestibilidad se atriburve,
al efecto hidrolizante gues f£iene ] amonio s=obre el complsio
lignina celuloza v lignina hemicelulosa, bhacliendo pas
disponibles los sarbohidratos estructurales {Sansoucy ¥
Em=ry, 1¥82}. También debs consideraree 21 efeoto favorahbhle
del incrementa de nitrdgenc an £l rastrojc amoniatado para

conrersidn a protelina microblians. {HMe Donald ¥ ool ,18038).
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2, Consupo Voluntarico de raciones a base de

rastrojos amonlatados.

2.1 Raciones,

Debido & la variabilidad en la composicidn nutricional de
ins rastroinos amoniatados, fue necesaric formular traes
racicnes econ 12% d4e FC gue incluveron los rastrojos
aponiatades. En la forsulacldn se incluyd harina de soya como
fuente de PC, asi come melaza de cafla de azicar para
proporcionar a ia raclén carbohidratos scluables. La
composicidn porcentual ¥ putricional de las ratliopss, B

presentan an ol cuadro 3.

Cuadroc £ 3. Composicidn porcentual v nutricional de las

raciones.
IHGREDIEWNTES RASTROJO DE RASTROID LE OLOTE DE
HMATIZ FRIJOL MalZ
Rastrojo tratado 81.6% g2.2% TQ.3%
Soya 13.4a% 2.9% 15.8%
Melasa 5.0% 5.0% L1
TOTAL 100.0% 100 0% 1a0.0%
Materlia saca
{233 g88.3 88.8 8.1
Hateria organicsa
{% base secal az. o ag .5 3.5
Proteins cruda
{% base seca)l 15,7 14.7 15.8
Fibra neutrc deter-
gente {% basa secal} 685 ES.5 T4, 6
Energia dlgaritle
{Maal kg) 2.8 2.7 3.1
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Referente a la composicicn animica de las raclones cabe
gefialar que los contenidos de PC fueron mayores que 1o
szparadoe {12%) debidoe probablemente s8] porcentaje de harina de
goya = las raciones, a la estructurzg fisica de los

Ingredientes o hian a uh error en la toms de Duestras,

2.2 Consume Voluntarlo,

Degde =] Iiniclo de ls etapa d= adapbacidén (flgura 1)} loe
animales mostraron un consumg relativamente copnstante de las
raciones con rastrojo de frijol ¥ olote ds maiz, por el
contrario laz racién & base d= rastrojs de maiz aumentd su
CONSUNO prograsivamenlte.  Esto puede Interpretarse como  Qque
el ‘animal tuvo wmis dlficultad en adaptar la flora v fauna
runinasl = easte tipe de material, va gue los animales
congunlando laz tres racisnes, slcanzaron un nivel de consumao

relatlivapante constante a partir del septime dia.

El copsumo promedio de MS, MO, PO, FRD v ED en los Gltimos
giate dias {snexos 5,8,7,8 ¥ §) de las 3 raciones con rastrojo

amoniatads =e presentan an 2] guadyo 4,
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CONSUMO DE MATERIA SECA
Raciones a base de rastrojo
amoniatado con urea

Conzsumo e (g} g MS/dla
1200

1000

3

800

6Q0

400 o

EDG e,

g

1 1 1 1 | 1 1 L 1 1 1 | i

h| | ] 1
123 4 85 &7 8 910117121314 1518 17 18 18
Uias de bvaluagsion

= Rastroly oe bdalz —— Haatrofo de Frijol
== Mote de hialz

Figura 1
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Cuadre # 4. Consumo propadio por cordero por dia de nuotrientes
ayn las racicnes,

EACION COH BACION CON RACION CON
KOTRIENTES RASTROJO DE BEASTRO.JO DE OLOTE DE
MATZ FRIJOL MATZE

fMzteria Seca

(g 386 .2 1044 0 Q970.4
Materia Orginica

{g) B54.8 928 .8 890.3
Proteins Grads

{e) 185 .0 158,49 158,68
Energiaz Diperible

(Mcocal /dia) I 3.t i.q
Paredes Czlunlares

-3 650.5 875 .8 oL, 0

Ho B2 presentzyon diferencias en &1 consnme promedic diario
de ninguns de los nutrientes en estudic, asi como tampoco en
#l consums de MS conando éste =8 expresads como poroentaje del
peso vivo de las raciones ofrecidas {anexo 11Y. El premedic en
2l consumo des MO para las raciones con rastrojo amoniatado fus
de 9893.5% g, para la MO fue de 901 g, para la PO fue de 174.5
g, para lo ED fue de 2,81 (meoal/dis)} v para la FHD fus de
875.7 2. Estos resuliados cononerdan con los reportados BoT
Orrutis v col. (1882}, gonienes encontraron o consumo de ¥S de
8356 g al ofrecer rastrojo de maiz tratado, suplementado con un
concentrade. Ues ilgunl forma, Valladares {18981}, enconitrd an
iensuny d= MS de 1,020 g para racionses a base de rastroic de
maiz tratado . EL consume de MS como porcentaie del peso vive

fTue on prowedio de Z.53% {Anexo T), 21 ounl concuerds con lo
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reportado por BEaudaless (1930) guien sncontrd un coosumo ds MS
en relacidn del peso vive de Z2.87% al suminisirar rastrojo de
matz tratado, suplewentando ocon harina de algoeddn.

El no hazber sncontrade diferencias en 1 consamo de las
raciopnes & atribavye =2 gque tenian slmilary composicidn
matricional, en PG, ED v FHU, factores guimicos que =& ha
demostrade inflaven sobres el consume voluntarice {Preston v
Leng 19839).

Podriz daecirse gue el HHP proveniente del efecto de 1=m
amonlatacion, fue iIguslmente efective en llenar loe
requeriglientos de profeina de la racidn con aguel
rrovaenlisnte de la proteinag sstructurada {(harins de sova) del
auplemento.

Te igual manera, =1 contenide de FRD (70% aproximadamente)
de las tres raclones no influyd en el consume veluntario,

ochtenidndose un constmo promedic por animal por diz de EVE g,

3, Digestibilidad in vwive de raciones a base de rastrojos

amonistados.

La digestibilidad in vive promedic de la M5, MO, PC vy FHD de

laa racsiones {anexos 5,5.7 ¥ 8) se precentan an ol cuadro 5
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Susdro ¥ 5. Digestibhilidaed +4&a los nutrjisntes en las raciones.

RACTIOR SO BACTION o0 RACION COR
BUTRIENTES RASTROIC DE RASTROIO DR CLOTE DR
(%} HalZ FRIJOL MAIZ
Hataeria Saca E7 .01 abh 4.0 Bz 58.6 a ¥
Materia Urgénica £9.8 ab £5.1 h 81.3 a *
Proteina Cruda TE2.2 b TU.5 b 30.3 & *%
Faredes Celulares g1.6 a 52,1 b 0.7 a %%

Lineas eoon letras diferentes significan diferencias
egtadlisticas a un nivel de P<O.0L{¥} v Pe0.01{¥¥)

Sa encoptrarcn diferencias en la digezatibilidad de los
nutrientes ofrecidsos {anexe 12). La mavor digestibilidad ds
la M5, la M ¢ 1a FHD se obtuwo en la=s raciones a bagse de
olote 4o maiz ¥ rastroeje de paliz, sntre las cuales no
hubleron difaerancias, La digeatihilidad €= ia MS, MO v FRD
de la dista gue incluvd rastrejo de frijeol fues infericor, =
pesar de tenar 21 contenido més bajo de FRD en la racidn. Esto
puds dederse a3 que fus la racldn aue ftenis mshos cantidad de
proteina estructural {harina de sovya) componente notricional
gue de alguna manera mejord la digestibilidad =n las otrasz
raciones. Las digestibilidades de la HE vy MO, concucrdan con
lasz reportadas por Jottyn ¥ ocol. (1888) guisneszs ancontraron
digestibilidades da H0,8 ¥ G2.3%, reaspectivaments; al ofrecer
pajas tratadas con un contenide de FC &n base secs de.llﬁ =11

ecorderos. De igual forma Galavis {18847 enconird
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digestibilidades de E5.310 v &1.10% para 1z ME v FHUD auando
ofrecid racionss a base de rastrojo de mpaiz amoniztado =1 4%
=n base seca, suplementadas con harina de girascel copo fuente
proféica ¥ con grane de sorgoe como fuanta snergética.

La mayor digestibilidad de 1la PC =s obtuvo en la racidn con
cslote de maiz {30.3%). Las raclonss con rastrojo de paiz v
rastroje des frijol presentaron tuna digestibilidad de 1a PO
wenor con 0.5 v TZ.2%, respectivamente,

Esta mayor digestibilidad se debid probablemente a la
conposicidn de la racidén, {(coadre 3} w2 que la racidn oon
olote de maiz sra la que contenisa mayor porcentaje de PO
gonparada 2on la de rastrojo de maiz v la de rastroic de

Frijol.

4. Lonsumc de materia orginica digerible por unidad de peso

metabilico,

El consumc 4= HOD promedico por dia {amexo 103 de las
raciones, cuye conponsente principal fus rastrojo amoniatado,

2 praessnta en 1 cuadro 6.



Cuadro # 6. Consusmo de materia organmics digerible por dia
{g v g/kg P¥ 2.7% )} para las raclonss,

TIEFD DE RACION MATERTA ORGANTCS DIGERIEBLE TOR DIA
=) (g 5z PV 0.75)

Fastrojo de malz 528.9 33.9

Rastrole de Frijol 521.8 38,6

Olote 8= maiz 543.5 34.19

El copsumo de la NMOD por dia fue similar en las tres
racicnes con un consupo promedio de £531.4 g/dia.

Cuando el consume de MOD fue ajustade por unidad de peso
matabhdlico (TV .78}, 21 consumoe fue similar {ansxo 12) para
las Ltres raciones, presentands an propedic Un copsuna 4 34,06
g/kg PY ¢.75 . Estos resultados indican gue las tres raciones
foaron capaces d2 cubrir Ios reguerimlsntos de mantenimisnto
(29 g de MOD/g PY 075 H.B.C, 18858%Y v aporiar atn un peguefio
grxedents pars produccidn gue en promedin oscild entre 18 vy
20%.

La sapasidsad deo cubrir losz requerimisentos de mantenimlento
en las raciones, se atribuyen al contenido de PL aportada por
la harina de zsova,. al HHP aportade por 21 tratamiento da
amoeniatacidn, al efecto diluvente que fuve la harina de sova
an =2l contenide de FHD v a la disponikilidad de carbohidrateos

solubles {(melazal} an la racicn.

TENTLY
YFLa At?.ﬁ‘_-r'n.“':""‘" #y
A M™a f-‘IA

_ -‘L}'_,-_I-:.._ .-\. M
“.-m_.n_.,.__MF AR by ER’CA;'A
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iClp .



Y1 CORCLUSIONES

La zmoniatacidn con urea aumenta el walor nutritive de
lms rastrojos de mais y frijel ¥ del clote de maiz,

princicalmente en lo gue s= refileres & gu contenido de

Fo v DIVHO.

El copsumo voluntaric fue similar =n las tres raciones a

bage de rastrojos amornistados.

Laz ragiones a base de clote de malz vy rastrojo de maiz
amontatados presentaron en términos geperales la mejor

Aigestibilidad in vive de los nutrisntes ofrecidos.,

Las tres raciconss a base de residuns apgricolas
aponiatados fusron capaces de cubrlr los reqguerimientos
de mantenimisnto en corderos ¥y aporiar ain un peguefic

gxedents para produccidn.



¥YII RECOMERDACIORES

1. Gontinuar realizando aestudios de consumpo voluniaric ¥
digpestibilidad in viveo 2n loa que se pusda determinar sl

aporte nmutricional de los rastroajes amoniastadoa 2o =i

2. Se recomiepnda inlclar estudios en los cuamles se busque
1oz pliveles de suplementacidn anergétice mids adecuados

para lograr ganancizss de peso de animales sn crecimiento.



V11l RESUMEN

Se determing o]l consune voluntario ¥ la digestibilidad in
Tive de tres racliones gque incluveron rastroic de maiz,
rastroje de frijel y cleote de maiz amonistados oon urea, Las
racicnes fuseron balancsadas s un 12% de proteina cruda (PG
suplenentadas con harina 4= sova como fuente proteica ¥ melasa
comos fuante apergética. Las raciﬂneg fusron ofrecidas a seis
corderas d2 1a rasa Blackbelly ¥ KEatahdin con un psse promedioco
de 38 kg, colocados an jaulas metabdlicas (1.75 o de largo ¥
0,70 m 4= aﬁchﬂ} donds se les proporcliond agua, =sal
mineralizada v alimente a 1ibre acessc. Los animales fueron
provistos de una beolsa recolectora de heoss. Bl digefio
cxperinental fus oompletamente al asar con Lres tratamiesntos
v s=is repeticionss (oardercs). Para determinar el consumo
voluntarice ¥ 1la digestibilidad in wivo, 1los animalss fueron
gsoamatidos a tres pericdos. los cuales sstaban divididos a su
ves snd: adaptacidsn {12 dias), determinacidn de eoonsumno
veluntaric ¥ digeatibilidad in vive (7 Aias} v descanso {2
dias). Ho s= presantarcon diferencias en =1 consums de materia
soaa {(HS)}, materis orgénica (MO}, proteina oruda {PC), snergis
digerible {EN), Ffibra nentre detergente (FAD), ¥ consumo de MBS
en relacidén al peso vive, en las tres raciones. Las raciones
g bases d=2 olote de malz 7 rastroio de malsz amoniastade
presentaron l1a mayor digestibilidad de la ME ¥ HO (P<0.{5),
asi ocomos también de la FHD (P<0,.01).

La mayor digestibilidad de la PO g= obtuvye con Ia racionm a
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hase de clote de maiz amonistedo, silendo infariores las otras
dos ranisones {P.<0.{1}. Laz tres raciones fusron capaces da
cubrir los requerimlentos de mantenimiento expresados como
materia organica dlgerible (29 g de MOD/keg PV 075} 3 aportar

atin un pequefn exedente para produsscidn,

FPALABRAS CLAVES:
Consumo voluntarico, Digestibilldad, ERastrolos amoniztados,

Corderos.
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anexo 1. Tratamienic recomendado para la amonlatacidn
de residune agricolas.

-

TIFO DE BASTROJO IREL TIEMFD HUOMEDAD
(%7 {dias=) {%}
Olote de maig 4 28 30
Bastrojo de= maiz 4 8 an
Rastrodo de frijol 5 23 40

Zapana, 15390,



Ariexo # 2. Cantided ofrecids de raclones en promedio {durante 7 diass}
por animal ¥ su composicidn quimice.

RACION A BASE KEPETICION CANTIDAD M5 MO BC FND DIVMO
DE RASTROJO OFREGIDA (%) {%)
AHMONTATADG {%} PBase Seva. '
Mals 1 1136.00C /7.80 92.08 14.24 T5H.EB B1.43
Hafz 2 1300.00 87.27 92,18 13.88 T73.056 B1.03
Maiz 3 1BOG.00 88.84 82.82 16,77 T0.41 B4 .48
Maiz 4 1157.14 88,15 ©3.41 14,36 70_.88 54,54
Maiz 5 1185.71 8g.68 92.57 15.68 64.05 B5.71
ez B 1307.15 88.45 88.58 17.84 ©Z.83 g5 .38
Fridol 1 1238.71 85.13 £85.88 14.868 66.79 50.27
Frijol 2 120,00 84,23 33.20 14.23 74.59 £1.85
Frijoli 3 1485.71 &7.38 48373.70 14.80 82.62 £53.04
Frijol 4 1207.14 87.81 488.982 14.35 B84.83 82,41
Frijol A 1571.43 88.84 H8,85 14,25 g4.18 50.78
Fridol = 1421 .42 B7.82 §8.14 18,21 82 27 65.03
Olote de maiz 1 1485.71 848,16 82.80 22.18 80.06 71.04
Clote de maisx 2 985,71 BB.03 80.13 ¥i.50 74.4:2 T1.40
Olete de malz 4 130000 89,87 93,22 17,71 TH.1Z 71.24
Dlote de malz 4 1342.86 BB.33 93.58 17.33 B81.25 65.03
Olote da mals 5 1264.88 88.80 88.584 16.95 §&£9.69 Ti1.82
Olate de malz & 1284.28 Bg.26 94,77 17.37 T4 .22 &7.584
M8 = materia seca.

MO = materla orgénica.

PC = proteina cruda.

FHI: = fibr&a neutro detergdante.
DIVHMD = digestibilidad 1in witro de la materia orgénica.



Anexo & 3.

zor animal ¥ su composicidn quimica.

Cantidad rechazada de racicnes en promedle (durante 7 dias)

RACICH A BRASE BEPERTICION CANTIDAD HE MO | 3 THD DIVHO
LE RABTROJO RECHAZADA (%) {%)
AMONTATADQ (¥) DBase Seca.

Maiz 1 221.14 81.85 95.13 5,35 83.14 53.36
Mafz 2 183,00 a0 21 852,56 .11 TF7.238 85.08
Mafm 3 158.00 BH.33 04,34 .76 B4.73 57 .48
Maiz i 154,43 80, 24 23,40 86.70 84,18 B7.28
Maiz 5 182.14 ao.17 04.98 .14 A0.894 57 .10
Maix 8 1893.14 gy.34 ga3.82 10.31 785.08 58.45
Frijol 1 252.40 pg .22 20,583 10.78 TF2.43 BU.25H
Frijol 2 245,21 A7 .23 89.58 11.687 7F2.21 B9 .65
Frljel 3 167.43 B5.61 20.84 10,72 7TF2.41 B6.58
Frijel 4 175.00 85.8% 91.02 1i1.35 7¥2.10 56.38
Frijal b 73.71 g9 .24 92.13 10.03 71.58 58 .82
Frijol 8 101.57 g8e.34 89.51 14.08 ©§3.82 &0, 08
Olote da malz 1 138.88 §1.83 96.B8 4.12 B88.77 57.42
Olote de meis 2 200,00 91.54 97.03 4,81 95.88 83.17
Olate de mais 3 212.00 A9, 10 94.03 8.587 89.52 81.45
QOlote de maiz b 194.00 B7.32 21.83 15.13 82.91 53.03
Olote de mai= 5 q0.70 ag. 35 85.78 4.75 83,458 &0,35
Qlote de maiz G 177.00 Bg. 88 88,04 4.84 82.756 62 .85
M8 = materia seca.

M3 = meteris orgénica.

FC = proteina cruda.

FND = fibra neutro detergente.
DIVMD = rdigestibilidad in vitro de ln materia organica.

X



Anexo ® 4.

compasicitin quimica.

Cankldad de heces excretsdse en promedic {durante 7 dias)
para raclones conaumidas por animal 3 8w

RACICH A BASE REPETICION CANTIDAD MIA Ms MG FC KND
DE RASTROJO BECHAZADRA (%7 (%)

AMONTATADD (% Base Seca.
Maiz 1 A23.21 49 .85 92.38 BO.17 10.29 5£B.55
Maiz 2 1118928 41,10 81.00 BB8.Y0 10.07 B5.09
Malm 4 188,71 a7.40 93,73 BT.BZ  10.10 84,47
Malz 4 8983.28 41,50 ©3.88 Bh.¥E 11.13 82,892
Mafz 5 B7E .00 41.86 84.B5 B7.03 12.32 61.03
Maiz g g89.71 41.01 94.358 B85.84 11.50 6&0.80
Frijol 1 1073.1% 44.70 82,58 86.58 9.70 72.68
Frijol e 972.11 45 .20 92.83 B3.76 g.23 EBB.04
Frijal 3 1296.28 43.80 93,35 82.09 10.38 8/.01
Frijeol | TrE.71 B1.50 93.87 80.68 10.389 BE.BZ
Frijlal 5 1454, 14 43,28 94,31 88.28 9.34 T1.18
Frijel g 12032.28 44,89 94 ,bg B87.89 9.6% B87.78
Olota de mais 1 1358.27 40 00 9S1.032 8B.41 10.84 72.20
Olote de maiz Z 582.73 47 .90 9§92.18 83.25 10.24 64.29
Olote de maiz 3 1058.28 38.30 93.81 B89.556 9.82 71.72
Clote de mailz o 1188.57 38.80 S3.88 90.81 9.03 71.68
Olote de malz 5 1032, 28 40,00 94,33 §7.84 11,07 86,91
Olote de maiz & 1053, 28 38.89 84.44 87.320 B.g8 70.65

M54 = maberia =secn aparente.
materia saca.
materia organics.
proteina cruda.

ME
MG
PC

I nn

FHD = fibra nmeutro detergente.

8t



Anexo # §. Consume voluntaria y digestibilidad in vive
rromedic por animal de la materis seca de raclones
a baze de rastrajo amonlotado,

RACION A BASE REPETTI-~ MATERIA SECA
DE RASTROJG CTON
AMONTATADQ, OFRECIDA DESECHADA CONSUMIDA EXCRETADA DIGESTIRBILIDAD
(2} (&) {g) (&) (%)
Maiz 1 995 .14 203,43 FH1.71 379,14 52.11
Maiz 2 1134.51 174,11 260,40 415.83 56,41
Maiz 3 1421.44 139.656  1281.88 580.41 54.72
Maiz 4 1020, 02 139.38 A, 88 48%2.28 5658
Maiz 5 1063, 34 164,524 a8, 11 347.54 51.35
Maiz B 1156, 17 172,65 933 .82 382,99 61,06
Frijol 1 1183709 295,18 g911.80 444,11 5130
Frijol 2 1010.76 21390 796.86 413.31 48,13
Fridol 3 i208 .21 145.54  1154.88 527.58 54_32
Frijol 4 1059. 89 183268 906.73 376._45 5E, 48
Frijal 5 1397.63 85.78  1331.8B5 59327 55 . 46
Frijol 5 1249.71 g7.70 1162.02 B508. 238 56.26
Olote de mafz 1 1279.94 128.01 1151.93 494 .57 57,07
Glote de maiz 2 848,01 183.08 664,93 267 .30 81.30
Dlote de mafz 3 1185.71 188 89 976.82 388.01 B80.19
Olote de mafiz 4 1186, 15 169.40  1016.75 A82.99 57.41
Qlote de maiz § 1124. 48 81.95  1042.51 388 .60 82 .84
Olote de mafz 6 1i248.38 158.75 asgo. 83 396,80 58,08

BE




Anexo # 6, Consumo voluntarlo v digestibllidad in vivo
promedio por animal de la materla orgsnica de raciones
8 bage de rastroje smoniatado,

RACIGN 4 BASE REPETI- MATERIA ORGANICA

LE RASTROTIO CION

AMON T ATADO, OFRECIDA DESECHADA CONSUMIDA EXCRETADA DIGEARTIBRILIDAD

(&) {g) {g) (&) (%)

Malz 1 gi5.41 193_ 52  T22.89 303.98 57.95
Mafz 2 1045, 59 162.838  BAZ.7TD 362,96 8 .A8
HMediz 3 1320.80 131.88 1189.14 Q7 .98 57.28
Mais 4 852,74 130,15  BZ2.584 az7.g2 80.14
Meiz 5 984,358 155.88 B2ZB.39 302,48 6349
Mais B 1023.489 182.068  B61.83 208,78 61.85
Frijol 1 1021.82 203.A8  B17.85 354 _53 52,98
Friijol 2 #88, 58 191.63 708,93 346.21 51.03
Frijol 3 1184 .80 150,91 1084.29 433,10 A8.13
Frijol 4 852 . B0 138,49  813.30 303,70 62.686
Friinl 5 1233, 4% 80.60 1172.81 523,83 55.35
Frijol & 1101.48 78,48 108287 445.88 B&. 43
Olote de mafiz 1 1183.96 124,61 1058.88 437 .25 58.75
Mlote de maiz 2 764.32 177.84  BBE.E68 214 .20 83,49
Olote de maiz 3 1086.87 177.681  808.08 348,32 B1.48
Olote de malz 4 1108.74 155,57 954,17 493,19 558.79
Olote de maiz B 996,71 78.47 518,24 341,35 62 .82
Olote de meiz 8 1069, 34 156.64  913.70 348, 42 62.09

nF




Anexo # V. Consumo voluntario y digestibilidad in vive
promedio por animal de la proteina cruda de racionee
8 base de rastrojo ampnlatado.

RACICOH A BASE REPETI~ FROTETNA CRUDA

DE RASTROJO CION

AMOHTIATADD. OFRECIDA DESECHADA CONSUMIDA EXCRETADA DICESTIBILIDAD

(&) (&) (g} {e) (%)

Mailz 1 141.86  10.88 130,78 39.03 70,16
Maiz - 168,34 15.86 142,48 49,14 0. 42
HMalz 3 024,16 8.04 21i6.12 83.29 T0.TR
HMaiz 4 166.74 9.34 157,40 42.56 72.98
Ma {2 5 186,71 13.37 153,84 42.82 72.08
Haiz 5] 207 .44 17.78 1B9.66 44 04 76.78
Frijol 1 1B6.588 “4.28 142 .88 43.08 62.81
Frijol i 143.88 4,94 118.92 38.15 57.82
Frijol 3 1B9.58 15.37 174.21 54.65 88.33
ffrijel 4 152.10 174G 134.70 349.10 70,87
Frijol 3] 159,10 &.60C 182.50 55,42 71,21
Frijol 8 202.56 12.33 180.242 48 .87 74.42
Olote de maiz 1 283_.82 5,27 278.35 B53.82 8c.v3
Olate de mafz 2 182.38 £.80 173.565 26.35 84.82
Olote de mafz 3 206, 44 16.20 180.24 38.18 79.83
Olobe de mafz 4 206.13 250 .83 180 .50 38.11 78.383
Oloke de mafz 5 180.89 3,88 187.10 43.11 T8.986
Olota de malz & 195.98 7.84 188.12 35.55 81.11

Tk




Anexo # B. Consumo wvoluntarlo v digestibilidad in wvivo

eromedio por animal de la fibra neutro detergente de racipnes
a base de rastrolo amonlatado.

U

""-l'l’_"_!'

RACTON 4 BASE RERETI - FIBRA NEUTRQ DETERGENTE

DE RASTROJO CION

AMONTATARO. OFRECIDA DESECHADA CONSUMIDA EXCRETADA DIGESTIBRILIBAD

(&) (a) (g) (e) (%)

Haiz 1 754.87 188,13 BBE.74 214,42 G3.3s8
Maiz p 823.75 134.73 824 JE 272,47 80.74
Motz 3 1000 .80 118.25 882.55 374,20 57.60
Hafiz 4 719.97 117.31 B0Z.67 240.51 60.08
tialz 5 681.07 132.83 548.18 2iz2.10 81.31
Maiz 8 ¥26.38 136.41 588.87% 232.8b 60.53
Frijel 1 753.48 l1e3.10 596.38 322.70 45,88
Frijol 2 753,96 154.46 595,80 281.24 63.08
Frillol 3 812.498 103.78 708,19 843,01 Bl.63
Frijol 4 £87.22 110.580 B78.73 2835.73 BS.13
Frijol 5 8968.688 147.09 B48 .57 422.186 50.31
Frijol =] 7748.243 156.87% 122.28 344.53 52.30
Olote de wmaiz 1 1024 .89 123.87 200.82 357.06 €0.36
Olote de maiz 2 631.05 175_48 455 .87 185.41 63.68
Olote de maisz 3 810.85 1645.08 741.5886 278.85 62.38
Ulote de maiz 4 863.77 140,48 H23.31 311.66 62.15
Qilote de maiz 5 671.13 178.568 584,586 260,063 56.18
Olote do malz G B3Y.47 147 .26 880. 20 280.33 58.38

2t
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dnexe # . Copnsumno voluntario promedio por animal de
la energia digerible (Meal/kg. ¥ de raciones
a base de rastrojo amonistado.

RACION A BASE REPETICION ENERGI4 BIGERIELE {mcal./ke.)

DE RASTROJU

AMORIATADO : OFRECIDA DESECHADA CONSTHIDA
Baiz 1 2.68 0,48 z.21
Haiz 2 3.08 {.42 Z.62
Yaiz K| 4.03 {1, 35 3.88
Mafz 4 Z_ 90 ¢,38 2 .55
Haiz A a.av .41 Z.66
Haflz & 2.33 .45 .87
Frijol 1 3.05 Q.50 .45
Frijol 2 7.74 0.58 7,18
Frijol 3 .80 0,36 3.24
Frijol 4 2.91 (.38 .03
Frijnl 5 3.74 Q.17 3,87
Frijol & 3.58 1,23 3.34
Olote de maiz i 4. 00 n,.32 3.68
Olote de maiz 2 2.65 0.51 2.18B
Dlote de mals 3 3.85 0,51 3.14
Ulote de maiz 4 3.55 0,47 3.08
Olote de maf= 5 3.54 u,22 3.33
Diote de mais = 3.35 0. 44 2.491

* Megacsalorias povy kilogramo,



dnexo # 10, Consumo de HOD ¥ por kg de peso metabdlico {PV 0.78) promedio
por animal en raciones g base de rastrojo amonlztade.

RACTON & BASE  REPRTI- MATERTA ORGANICA
DE RASTROJO CIOW.
AMONTATALG, QOHSWMD DIGEST. DIGERIDA BV (0.75) DIGERIDA/Kg DV (0,78}
(g} (%) {g) (ke) (&)
iads 1 724,89 57.85 41A.93 15.5 27 .10
Maiz 2 AE2 .70 5B.88 51974 14.8 35,00
Maliz 3 1189.14 57.08 6a1.18 18.1 37.85
HMais 4 8e%. 84 80,14 484.71 18,2 32.85
Haiz 5 A28.3% 63,49 525,891 14.4 a8, 556
Haiz 8 AG1.83 &1.85 533,08 15.5 34,49
Frijonl 1 B17.85  5Z.89 433,42 15.3 ZR.32
Frijol 2 708,88 F1.03 JR0. 72 15.2 w380
Feijol 3 1034, 28 58.13 AQ01.19 16.3 38.728
Frijol 4 812,30 62,66 509, &0 14.5 55,04
Frijol 5 1172.81 RE.35 649,18 158.2 a5, 80
Frijol 8 022,97 56.43 577.28 14.7 33.28
(lote de maiz 1 1059.85 58,75 622,69 185 33.6%2
{Olote de mafiz 2 BE6. L8 83,48 372.48 14.5 25,61
Hote de malz 3 409,08 B1.68 560,74 14.7 38,15
Glote de maisz 4 b54.17  BA.T72 560,98 15.5 -38.50
0lots de malz 5 818.%4 62 .82 576.88 15.5 37.32
(Hote de mafs 6 913. 70 B2, 08 567.28 14.8 58,20

T

¥ Matepia orginics digerible,



fnexo ¥ 11, AnAlisle de varisnza (ANDEVA), pera el conaumn de M8, MO,
PC, AR, ED v HS en relacidn al peao vivo, de racloncs
a bade de rastrojo amonistado.

FUENTE CE VARTACICH  G.L. CUADRADOS MEDIOS,
Jwhi] HO 138 P EN ED M3 (% BV
TRATAMIENTO 2 11450.8 3344.3  Fg0Y.39 8823.40 0,121 (.08F
EERCR 15 32157.5  27188.8 1186.890 17332.689 O.282  (0.112
TOTAL 17 ,
¥.CAL. {1,357 1,123 2.487 0.221 .46 0.720
I H. a8, . e, n.&a. n.a. n.6. o

C.¥. (%) 13.08 18.2 15.58 12.48 1786 15,11




Anexo f 12, Andliels do varianza (ANDEVA), pars la digestibllidad de MS,MO,
P, FHD v consumn de HOL/Kg PV (0.75) de racionaes.
a basp de rastrojo amonistado.

FURNTE DE ¢.L. CUADRADIS MEDRIOS.
YARTACICH

Ma bO FC D MOD  HMOD/kg BY (0.7B)
TRATAM]ENTO 2 47.438 43.23 165.34 147.58 728.09 2.7
ERROR 15 10.53 8.82 §.28 9.75 B3925.07 25.47
TOTAL 17
F_CAL. 4,50+ 4.80% 26.313 15,12+ 0.08 0.10

o.s n.s

Y. {B) b.71 5.03 5.97 b.41 17.78 14,80

S

+ Dferencis significativa a un nivel de (P<0.05%)

## Diferencla significativa a un nivel de (P<0.01%)
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ANEXD 13: HOJA DE CAMPO

EXPERIMENTO

Ident. del animsl

Tratamiento Repeticidn Corral
Pego Inicial: Eeg Peego Final: Ke
Feeha Alimento Alimento Alimento Heces
ofrecido desechado coneumido produacidea

{al {g} (e) {g}

TOTAL
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