ZAMORANO

Carrerade Cienciay Produccidn Agropecuaria

Andlisis productivo y reproductivo del hato lechero dela Hacienda Tapalapa en
Santa Bérbara, Honduras utilizando e programa VAM PP®

Tess presentada como requisito parcia para optar
d titulo de Ingeniero Agronomo en € Grado
Académico de Licenciatura

presentado por
Héctor Hugo Cuestas M onge

Romulo Alberto Alvarado Gamez

Zamorano, Honduras
Abril, 2002



L os autores conceden a Zamorano permiso
parareproducir y distribuir copias de este
trabajo para fines educativos. Para otras personas
fisicas 0 juridicas se reservan los derechos de autor.

Héctor Hugo Cuestas

Rémulo Alberto Alvarado

Zamor ano, Hondur as
Abril, 2002

Andlisis productivo y reproductivo del hato lechero dela Hacienda Tapalapa en
Santa Béarbara, Honduras utilizando € programa VAM PP®



Aprobada:

presentado por:
Héctor Hugo Cuestas Monge

Romulo Alberto Alvarado Gamez

|sidro Matamoros, Ph. D.

Asesor Principal

Migud Vdez, Ph. D.
Coordinador Area Temética

Migud Véez, Ph. D.
Asesor

Jorge Ivan Restrepo, M.B.A.
Coordinador de Ciencia
y Produccién Agropecuaria

Santiago Ruiz, Ing. Agr.
Asesor

Antonio Hores, Ph. D.
Decano Académico

Keith Andrews, Ph. D.
Director Generd

DEDICATORIA
H.H.C.



A mi linda madrecita Marina, por haberme comprendido Siempre, por SUS Consgjos'y por
haber inculcado en mi d amor aDios, alaviday los vaores moraes.

A mi Padre y mis hermanas por luchar Ssempre para brindarnos o megjor y trabgar duro
pararegalarnos su gpoyo sempre.

A Sonia Elizabeth, por haber convertido mis suefios en metasy llenar de ilusonesy
esperanzas mi vida

A todas |as personas del campo que luchan y se sacrifican en lavida por acanzar un
objetivo y hacer del mafiana un futuro mejor.

DEDICATORIA
R.A.A.

A Dios todopoderoso por llenarme de bendiciones y estar junto a mi en cada minuto de
mi vida



A mis padres, Luis Alvarado y Sonia Gamez quienes me han dado todo su apoyo y
mostrado & camino del bien

A mis hemanas Fresa Rena, Sonia y mi hermano Luis y a las lindas familias que han
formado.

A mis abuditas queridas Mariay Lidiay a don Antonio Ruiz por sus sabios consgos que
de mucho me han servido.

A mi pais querido, Honduras.

AGRADECIMIENTOS
H.H.C.

A mi Dios por darme lassbiduriay d entendimiento para distinguir o bueno de lo mao,
por ayudarme a saber cuando se toman las decisones en lavida

A mis padres, Marinay Hugo, por € apoyo que Sempre me brindaron, por haber estado
sempre cerca, en todo momento.



Vi

A mis hermanas Dunia, Glenda, Algandra, Fabiolay Maria Lisseth, por haber confiado
sempre en mi, eso me ayudo asdir adelante.

A mi querida Sonia Elizabeth, por estar ami lado, por haberme brindado su apoyo

incondiciona en todo momento y por llenar mi vida de degria desde € momento en que
la conoci.

A mis amigos Margarita Angélica, Matilde Luna, Jorge Bdlesteros, Rene Mendoza,
Belarmino Esquivel, Cesar Escobar, Jaimito, Lenin por brindarme su amistad..

A Dan Condega por su amistad realmente sincera, incondiciona y por sus consgjos, y
darme &nimos para continuar.

A Romulo Alvarado, por su amistad y colaboracion y por estar presente sempre que
neceste un amigo.

A misamigosy paisanos Jorge Hernadez, Mevin y Nelson Ramirez, Darlin Ventura,
Olga Cueva, Francisco Cuevay atodos los de Occidente, por darme su amistad sSinceray
los &nimos en todo momento.

A mi asesor principa y amigo, Dr. Isdro Maamoros por Sus consgos, y por sus
ensefianzas.

A lafamilia Ruiz Cabus, por haberme recibido como su amigo y por sus consgosy
ensefianzes..

A todos los maestros y persond del Zamorano que me regalaron sus conoci mientos,
experienciay amistad.

AGRADECIMIENTOS
R.A.A.

A Dios con todo mi corazén por permitirme acanzar las metas que me he trazado, por ser
mi guiay mi amigo.

A mis queridos padres, hermanos y demés familiares por su inmenso amor y  por su
incondiciona gpoyo 'y compresion.



vii

Al Dr. Matamoros por brindarme su apoyo y amistad.

A la familia Ruiz Cabus, especidmente a Santiago y Francisco por darme la oportunidad
de gprender mucho de dlosy brindarme su amistad.

A Heéctor por ser un gran amigo y compafiero de trabgjo y por toda la paciencia que me
tuvo.

A mis inolvidables amigos Juan Carlos, Jos¢ David, Mauricio, Jo2 Migud, Luis
Ernesto, Sebadtian, Miguel Angd, Carlos Lenin.

A todalaclase 2000 por |os momentos que compartimosy que nuncaolvidare.

A los amigos del comedor por su amabilidad y servicios todos los dias que permaneci en
esta escuela.



RESUMEN

Alvarado, R; Cuestas, H. 2002. Andisis productivo y reproductivo del hato lechero de la
Hacienda Tapaapa en Santa Bérbara, Honduras, utilizando @ programa VAMPP®.
Proyecto especid dd Programa de Ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras. 21 p.

La eficiencia econdmica del ganado bovino lechero depende ck su productivided y de la
eficiencia reproductiva. Sin embargo, la bga fertilidad y carencia de registros técnicos
gue caracteriza las operaciones en d tropico interfieren con la informacion de los eventos
productivos y reproductivos que nos permita tomar decisiones oportunas. VAMPP® es un
programa para d mango de los registros de fincas lecheras y Sirve como herramienta en
e andiss de los problemas ded hao. Se implementd este programa en la Hacienda
Tapaapa ubicada en La Flecha, Santa Barbara, Honduras, para poder tomar las acciones
correctivas que meoren la eficiencia y productividad del hato lechero. Cuenta con 200
vacas en ordefio de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y cruces con Brahman y Santa
Gertrudis. El periodo andizado fue desde 1998 hasta € 2001, en d cud, segin
produccion diaria corregida (PDC) a 305 dias, las mgores vacas fueron Holstein puras y
las 7/8 Holgein. Las lactancias mas cortas se presentaron en € grupo de media sangre
Holgtein. Los promedios de intervao entre partos (IEP), intervdo entre parto y primer
cdo (IEPC), intervao entre parto primer servicio (IEPPS), fueron 421, 145, y 78 dias,
respectivamente. El intervalo entre servicios fue de 44 dias, sendo necesarios 2.09
SErVicios por concepcion con un intervalo entre primer servicio y concepcion de 48.8
dias, reflgando una deteccion de celos de 48%. El periodo mas critico para lograr
prefieces fue en septiembre con porcentgjes de concepcion tan bajos como 9.9%. La edad
promedio a primer parto fue de 31.5 meses. El nivd de fertilidad de la finca et bgo y
s deben condderar factores como nutricion, problemas ginecoldgicos, sanitarios y
précticas de mango para incrementar la eficiencia del hato. Se recomienda continuar con
e dgema de registro implementado, observar celos tres veces d dia, monitorear €
consumo de materia secay mejorar las précticas de inseminacion artificid.

Palabras claves. Evauacion reproductiva, indicadores de fertilidad, sSstemas de
registros.

Ablino Pitty, Ph.D.



NOTA DE PRENSA

VAMPP®, EXCEPCIONAL HERRAMIENTA PARA MEJORAR LA TOMA DE
DECISIONESEN HATOSLECHEROS.

Se implementé d VAMPP® (Veterinay Automated Management and  Production
Program) como una herramienta para evauar los parametros productivos y reproductivos
de un hato lechero y asi mejorar € proceso para la toma de decisones. El estudio se
llev6 a cabo en € hato lechero de la Hacienda Tapaapa (200 vacas en ordefio), locdizada
en d departamento de Santa Barbara, Honduras.

En la marte de produccién se pudo establecer que € 60% de la produccién corresponde a
vacas de primer parto, o cua coincide con un promedio de 1.8 lactancias en € hato. La
duracion mas amplia por lactancia corresponde a las vacas con ato encaste Pardo Suizo,
sn embargo, la mgor produccion corregida a 305 dias se obtuvo para animaes 3/4
Holstein. La edad promedio a primer parto fue de 31.5 meses.

En los aspectos reproductivos, € intervalo entre partos para € periodo 1998-2001 fue de
421 dias, con un promedio de 145 dias abiertos para vacas y 159 dias para primerizas.
Estos pardmetros se consideran dtos y estén por encima de los niveles aceptables para €
tropico, o que hace necesario estudiar las causas y tomar medidas correctivas que
permitan hacer mas eficiente € hato. Las principaes causas para estos periodos dargados
Son un primer servicio retrazado cuando menos en 22.4% de las vacas (>90 dias), una
pobre deteccion de celos, lo cud lleva a perder 40 dias del intervalo entre partos.
Ademés, d nimero de servicios para prefiar una vaca es dto (2.34) y d porcentge de
concepcion es bago (33.3%). Esto representa un retraso de 28 dias en € intervalo entre
partos, 0 que hace necesario hacer mas eficiente la deteccion de cdos y megorar €
mang o reproductivo para disminuir € nimero de dias abiertos.

El andliss de estos daios en forma manua es précticamente imposible, sn embargo, la
implementacion de  VAMPP® permite un andiss completo y una disponibilided de
informacion inmediagta y oportuna para megorar la toma de decisones. Ademés, €
VAMPP® y sus opciones de planificacion nos permite programar actividades de mangjo y
controlar los puntos criticos en € levante de los animales de reemplazo y los procesos
productivos y reproductivos del hato.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

En € tropico es cada vez mas dificil competir en € mercado de leche y carne que tiende a
globdizarse y sobre todo con los nivedes tan dtos de produccién de los paises
desarrollados de climas templados (CRIPAS, 1997).

El 90% de las ganaderias de Honduras y Latinoamérica carecen de registros técnicos que
puedan ofrecer informacion sobre e desempefio deél hato! La informacion es una

Lvélez, M. 2001. Toma de registros técnicos en las ganaderias de L atinoamérica. Zamorano, Honduras.
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herramienta basica para hacer un ngjor uso de los recursos y tomar decisiones a corto y
largo plazo, que nos permitan competir exitosamente.

En la gran mayoria de los paises se cuenta con un exceso de datos, Sn embargo fdta
informacion (Guerra, 1992). Se debe iniciar con la transformacion a través de la
seleccion, ordenamiento, cladficacion e interpretacion de los datos recolectados
mediante programas de regigtros inteligentes que faciliten la interpretacion de las bases
de datos. Para poder intendficar los sistemas tradiciondes de produccion de leche es
preciso cambiar estos esquemas e ingresar a un proceso de mango empresaria de hatos
lecheros.

La informacion de los eventos productivos y reproductivos son la base fundamental para
la identificacion de problemas en d hao que limitan la produccion y se condituye en la
materia prima paralapartidadel proceso de planificacion en lafinca (Delgado, 2001).

Para medir la eficiencia de un hato, es necesario utilizar ciertas medidas o pardmetros
idedles y compararlos con los que s obtengan del hato para poder conocer su Situacion
(Guerra, 1992). Tanto la recoleccion de datos como su andiss deben hacerse
periodicamente.

VAMPP® (Veterinary Automated Management and Production Program), fue creado en
1984 en la Univerddad de Utrecht, Holanda. Es un programa que manga los registros de
fincas lecheras y fue adaptado a tropico por la Universidad de Costa Rica. Sirve como
herramienta en & mango y andiss de los problemas del hato, permitiendo a través de
reportes tomar las acciones correctivas para incrementar la eficienciay productividad.

El VAMPP® cuenta con estrictos controles de calidad para los datos que ingresan. Esto
permite a través de las listas de accidon planificar las actividedes diarias como partos,
inseminaciones, secados, vistas del veterinario y otras précticas de mangjo.

El objetivo de este estudio fue implementar é VAMPP® en la Hacienda Tapalapa situada
en La Hecha, Santa Barbara, Honduras para monitorear la productividad y estado del
hato como base parala toma de decisones.
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2. MATERIALESY METODOS

2.1 INFORMACION GENERAL SOBRE LA FINCA

2.1.1 Localizacion

El estudio se rediz6 en la Hacienda Tapaapa, ubicada en La Flecha, Santa B&bara,
Honduras, en € km 6.5 carretera San Pedro Sula-Copéan. La finca cuenta con 800 ha de
terreno de las cuaes se utilizan 270 ha para la produccion de leche. Se mangja ademas un
hato de ganado de carne y un lote de ganado comercia. La precipitacion pluvid anud es
de 1600 mm, sendo los meses mas secos marzo y abril. La hacienda se encuentra a 350
msnm. La temperatura promedio es 27°C, con una humedad relativa promedio de 80 %.
La clasificacion de la region seguin Holdridge es de bosgue hiumedo tropical.
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2.1.2 Instalaciones

La sda de ordefio es un doble doce en espina de pescado con un equipo de ordefio Alfa-
Laval®. Se ordefia un promedio de 200 vacas dos veces d dia Se cuenta también con
maguinariaagricolay un equipo de riego que se usa en la época seca.

Exigen tanques de enfriamiento con capacidad de dmacenar 12,750 |. La leche es
vendida a diferentes procesadoras. Lacthosa, Kob's, Tao'sy Alimentos Dixie.

2.1.3 Potreros

Los principdes pastos en la finca son: Digitaria swazilandensis (Suazi), Brachiaria
decumbens y Cynodon nlemfuensis (Alicia).

Se utiliza € sstema de pastoreo rotacional con cercas eéctricas durante todo € afio. Se
degtinan 42 ha para la produccién de heno y ensilge. El enslge se dabora en silo pacas o
sloenrdlo, lo quefadilitad mango, dmacenamiento y transporte.

En la finca no se cuenta con un programa de fertilizacion de pasturas que permita la
maxima utilizacion de éstas. Actudmente se gplican 60 kg de N por ha como nitreto de
amonio después de cada rotacion.
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La crianza de terneras de reemplazo se rediza con madres nodrizas provenientes del hato
de ganado de cane. Una vaca dimenta a dos terneras durante ocho semanas y en
promedio desteta de 8 a 10 terneros por lactancia

2.2ESTRUCTURA DEL HATO

Cuadro 1. Didgribucion dd hato de acuerdo alas edades.

Edad (afos) # de animdes Porcentgje (%)
0-1 141 26.6
1-2 123 23.2
2-3 84 15.8
3-4 83 15.6
4-5 54 10.2
5-6 17 3.2
6-7 8 15
7-8 9 1.7
8-9 6 11
9-10 3 0.6
10-11 1 0.2
11-12 2 0.4
Edad promedio: 2 ahosy 5 meses
Animdesen d hao: 531
Porcentgje de animales de reemplazo (%): 57.3

En la finca se mangan tres razas. Holstein, Pardo Suizo, Jersey y cruces de edtas con
Santa Gertrudisy Brahman.

La inseminacion atificid se rediza desde hace ocho afios. El registro de actividades es
diarioy @ pesado de leche asi como lavisitade veterinario, semand.

23 ALIMENTACION

La dimentacidon se basa en pastos todo € afio. Se cuenta con un sistema de riego para la
época seca Y e complementa la dimentacion con slo de Brachiaria decumbens y
Digitaria swazilandensis. La proporcién se basa en la cantidad de pasto disponible en €
potrero. Todas las vacas reciben un suplemento concentrado basado en las necesidades de
cada grupo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Cantidad de suplemento de acuerdo a la produccion.

Grupo productoras Produccién de leche Cantidad de concentrado
(kg) (kg)

Altas > 15 115

Medias 8-14 7.0

Baas <8 4.5
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24METODOLOGIA

Para andizar las datos recolectados en la finca se uilizé € programa VAMPP® version
5.1. Los eventos productivos y reproductivos eran recopilados en tarjetas individuaes 1o
que facilit6 la digitacion de los datos. Lainformacion qued VAMPP® necesita es:

Inventario del ganado: Raza, padresy fechas de nacimiento.
Datos reproductivos.

Registros de produccion de leche.

Registros sanitarios y ginecol dgicos.

Se introdujeron datos desde 1996, sin embargo @ andiss se redizd para € periodo de
1998 a 2001.

25VARIABLESA MEDIR
Parametr os productivos:

1. Composicion del hato.

2. Duracion de lactancias (dias).

3. Produccién corregida a 305 dias (1).
4. Vdor reaivo (%).

Par ametros reproductivos.

1. Intervalo entre partos (IEP)  en dias.

2. Interva o entre parto — concepcion (IEPC) en dias.
2.1 Intervalos entre parto — primer servicio (IEPPS) en dias.
2.2 Servicios por concepcion (S/c).

3. Edad d primer parto (EPP) en meses.

4. Porcentgje de deteccion de celos (%).

5. Porcentgje de concepcion por mes (%).



3. RESULTADOSY DISCUSION

Los parametros andizados comprenden datos de produccion y reproduccion como se
detallan a continuacion:

3.1 PARAMETROS PRODUCTIVOS

La finca cuenta con un hato muy joven, en € cua 64.2% de las vacas estén en su primera
lactancia. En consecuencia d nimero de lactancias en promedio es 1.8 (Cuadro 3). Esto
se debe a una dta tasa de descarte por razon de ventas de vacas lactantes, quedando en la

finca un ato porcentgje de reemplazos.

Cuadro 3. Digribucion de lactancias.

Lactancia Animaes Porcentgje (%)
1 137 60.4
2 a4 194
3 19 8.4
4 13 5.7
5 6 2.6
6 5 2.2
7 1 0.4
8 1 0.4
9 1 0.4
Tota 227 100.0

Porcentgje de vacas en produccién: 42.7%

Porcentaje en ordefio: 88%

Porcentgje secas: 12%

Edad promedio de vacas |actantes: 4 aiosy 2 meses

# de lactancias promedio de las vacas:. 1.8

La produccién diaria en promedio es de 2800 I. El promedio de produccidon por vaca es
14.89 1. El 60% de la produccién corresponde a vacas de primer parto.
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Cuadro 4. Promedios de parametros productivos de diferentes cruces de 1998 a 2001.

Produccion Lactancia PDC
total (dias) 305 dias® Periodo seco
Grupo recial m () DE () DE () DE (dias DE
H y 7/8H 15 5083 2103 348 76 5347 901 100 52
PSy 7/8PS 72 5421 1928 383 126 4630 713 84 50
3/4H 31 5126 2046 338 113 4689 1172 89 74
34 PS 60 4787 1823 323 322 4453 1035 77 51
12H 27 4533 1820 303 68 4329 727 100 82
12 PS 35 4670 1636 333 110 4262 805 92 41
Promedio 5122 1583 347 96 4603 908 89 48

1h = NUmero de observaciones.

PDC a 305 dias = Produccion de leche corregida a 305 dias ().
H = Holstein; PS = Pardo Suizo.
DE = Desviacion estandar.

Laduracion de lalactanciafue mayor en laraza Pardo Suizo (>7/8 PS), lacud tuvo la
mayor produccion total (Cuadro 4). Sin embargo, a corregir la produccion a 305 dias, €
grupo raciad que meor produccion tuvo fue @ Holstein (>7/8H). Rodriguez y col. (1999)
encontraron en Venezuela que | os cruces de razas cebuinas con Holstein fueron
sgnificativamente superiores alos cruces con Pardo Suizo y la diferenciaen duracion en
lactacion entre los dos tipos de cruces tuvo un efecto dtamente sgnificativo en la
produccion de leche.

Las lactancias més cortas se observaron en € grupo 1/2 Holgtein. El periodo seco de 100
dias permite concluir que a pesar de que estas vacas tuvieron una lactancia relativamente
larga para un anima de este cruce (303 dias), en su mayoria fueron secadas sn estar
proximas d parto, lo que también ocurrid en |os otros grupos.

Las vacas de mejor produccion segiin PDC a 305 dias fueron las vacas Holstein purasy
las 7/8 Holstein.

Combinando € IEP con la produccion por lactancia se obtiene € indice de produccion
por diade IEP. Seguin este indice, las vacas 3/4 Holstein producen mas leche y més crias
en su vida productiva.
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Cuadro 5. Comportamiento productivo de diferentes grupos raciales de 1998 a 2001.

| / diade PDC
Grupo recid* | / diade IEP** | / dia delactancia 305 dias
Hy 7/8H 11.8 14.6 17.5
PSy 7/8PS 12.0 14.2 15.2
3/4H 125 15.2 154
3/4 PS 12.0 14.8 14.6
1/2H 11.6 14.9 14.2
12 PS 11.7 13.9 13.9
Promedio *** 12.6 14.7 14.9

*Grupo racia = nivel de pureza de los animaes.
**|EP = Intervalo entre parto.

*** Promedio: Incluye |os otros cruces dd hato.
H = Holstein; PS = Pardo Suizo.

El vaor rdativo le da un vaor a cada anima seglin su produccion corregida en todos los
factores y lo compara con la produccién promedio de todo € hato. Las vacas con
produccion promedio reciben un valor relativo de 100. Vacas con produccion arriba del
promedio del hato reciben un valor superior a 100 y viceversa (CRIPAS, 1997). Este
indicador puede ser usado de diferentes formas, una de elas es para establecer protocolos
de inseminacion.

En la Figura 1, se observa que indigintamente dd vaor rdativo las vacas reciben
goroximadamente € mismo nimero de servicios con excepcion de las vacas con vaor
relativo entre 85y 95 que en promedio reciben de 0.5 a 0.75 més servicios que las demés.

En un hato € nimero de oportunidades a inseminacion artificid se debe reducir en las
vacas con vdor redivo bgo, mientras que € nimero de oportunidades en vacas con
vaor relaivo adto debera ser nayor. También se puede usar semen mas barato en vacas
con bgo vaor reaivo y asegurar que los reemplazos provengan de vacas de dto vaor
relaivo en las que se usaron toros con ato potencia genético.
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Figura 1. Servicios segiin vaor rdaivo parae 2001.
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3.2 PARAMETROSREPRODUCTIVOS

3.2.1 Intervalo entre Partos

Es € tiempo transcurrido entre un parto y otro. El vaor ided es 365 dias para obtener una
lactancia por afio. Los valores idedles para € tropico segin VAMPP® deben ser menores
a 380 dias. Ede paametro es d resultado find de la evauacion reproductiva, ya que
indica s un programa de reproduccion es eficiente o no (McClure, 1994). Sin embargo
este es un dato histérico y 1o més adecuado es estudiar € 1EP esperado, d cud reflga €
desempefio reproductivo de los animaes que hasta @ momento de andiss estan con
prefiez confirmada.

Cuadro 6. Intervalo entre partos (IEP) por afio.

Afio n |EP (dias)
1998 27 400
1999 53 424
2000 105 424
2001 181 420
1998 — 2001 446 421
|EP esperado para e 2002 93 430

1h = NUmero de obsarvaciones.



El intervalo entre partos para @ periodo de 1998 — 2002 es de 421 dias (Cuadro 6). En
1998 == obtuvo @ menor intervalo entre partos (400 dias), resultando en mayores
producciones de leche por vaca por afio. Estas vacas pasaron mas dias de su vida
productiva en las fases inicides de mayor produccion de sus lactancias en comparacion
con vacas con intervalos entre partos més prolongados. Intervalos més largos hacen que
nazcan menos terneros y que haya periodos secos de mayor duracion y mas variables.

El IEP puede ser acortado por medio de un mango €ficiente dd hato, deteccidon oportuna
de celos y utilizando précticas de nutricion y sanidad adecuadas. Se debe obviar la
ocurrencia de abortos y prestar mucha aencion a la cdidad y mango dd semen y d
ssgema de gpareamiento que interviene la eficiencia reproductiva (Arias, 2000), evitando
asi complicaciones post parto.

Senger (1997) llegd a la conclusién de que no es posible acanzar un promedio de |EP de
365 dias (85 dias entre & parto y concepcion) a menos que se obtenga un porcentgje de
gestaciones del 60%, un porcentge de detecciones de celo del 80% y € promedio de dias
aprimer servicio de 65.

3.2.2 Intervalo entre Parto - Concepcion (IEPC)

Es € tiempo que transcurre desde que d animad pare hasta que queda prefiado. El
intervalo ided es 85 dias. El promedio de las vacas de primer parto fue de 159 dias y €
de las adultas de 145 (Cuadro?).

Tanto las vacas como las primerizas en @ aio de 1999 presentaron € mayor nimero de
dias abiertos. ESto ocasond que agunas vacas continuaran en ordefio en un periodo
cuando la produccion estaba por debgjo del costo de produccidn y pocas vacas se secaron
a tiempo, lo que aumentd & periodo seco no productivo. Vae la pena mencionar que en
1998 e huracan Mitch afectd grandemente las areas de pastoreo por exceso de humedad,
lo que pudo afectar negativamente la fertilidad de las vacas.

En € 2001 las vacas quedaron prefiadas a los 114 dias posparto. Esto educe € tiempo
gue pasan produciendo d find de la curva de lactancia, aumentando € porcentge del
tiempo en la zona maés productora y mas rentable, que es a inicio de la lactancia (Cuadro
7).

Cuadro 7. Intervalo entre parto a concepcion (dias abiertos).

Afo Dias abiertos

Vacas Primerizas
1998 137 108
1999 192 239
2000 139 154
2001 114 134

Promedio 145 159




23

Mas del 40% de las vacas presentd un intervalo entre parto a concepcion mayor a 110
dias, contribuyendo d aumento ddl intervalo entre partos del hato (Figura 2).

En las vacas con mas de 190 dias abiertos se han desgprovechado siete oportunidades de
prefiarlas. Los dias abiertos pueden reducirse incrementando la eficiencia en la deteccion
del cdo (Hafez, 1996). Un mayor nUmero de vacas pueden ser servidas entre los 50-70

dias posparto, que es d intervalo adecuado para € primer servicio después del parto
(Ferndndez, 1993).
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Figura 2. Intervalo entre parto a concepcion.

Una evduacion completa de los dias abiertos debe comprender un andiss de los
sguientes indicadores:

a) Intervao parto — primer sarvicio.

b) Servicios por concepcion.

C) Intervalo entre servicios.

3.2.2.1 Intervalo entre Parto — Primer Servicio (IPPS)

Es d tiempo que transcurre desde d momento de parto hasta que <e rediza € primer
sarvicio. Ede pardmetro et en funcidn de la involucion uterina y € renicio de la
actividad ovérica, manifestada con la presentacion del primer cdo. Es por esto que la
deteccion de celos debe ser eficiente para evitar demoras en prefiar |as vacas atiempo.

El valor meta segin VAMPP® para € IPPS es de 50-70 dias. La politica de inseminacion
en lafinca considera un periodo de descanso de 60 dias posparto pararedizar la primera
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inseminacion. Sin embargo 5% de las vacas son servidas antes de 50 dias (Figura 3),
periodo durante € cua la fertilidad es bga y los porcentgjes de concepcion reducidos.
Esto conlleva a un incremento en los costos de dosis de semen por animal prefiado.

100+

Eintervalo parto - primer servicio
90 A

80 A

70 A

40 A

30

20 1

10 1 l

0 I . . -
0 30 50 70 90 110 130 150 1

1 70 190 >190

Vacas y primerizas (%)
8

Dias post parto

Figura 3. Intervao entre parto y primer servicio parael 2001.

B 22.4% de las vacas son servidas por primera vez demasiado tarde (>90 dias posparto;
Figura 3). Condgderando que en la finca  promedio es 2.34 sarvicios y d intervalo entre
servicios es de 49 dias, se necedtarian 114 dias a partir del pimer servicio para lograr
gue lavaca quede prefiada.

3.2.2.2 Servicios por Concepcion (5¢)

Es @ nimero de servicios en todas las vacas sobre @ totd de concepciones en d hato
(Hafez, 1996). El promedio adecuado de servicios por concepcion para un lato lechero
debe edstar entre 1.77 y 2, més de 2.5 servicios por concepcion se considera como

problema (Hincapié et al., 2001).

Cuadro 8. Servicios por concepcion en vacas'y primerizas.

s/ cvacasy
Afio n primerizas
1998 59 2.21
1999 109 1.77
2000 194 1.88
2001 466 2.34

Vdor metadd VAMPP® (1997) es < 1.70.
'n = NUmero de observaciones.
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Todos los animaes tienen oportunidad a tres inseminaciones y 1os que quedan vacios son
servidos con monta naturdl.

En 1999 s usd la menor cantidad de dosis de semen para que las vacas quedaran
prefiadas (Cuadro 8), llegando cerca de los vaores idedes para d tropico. Sin embargo,
el nimero de servicios requeridos en @ 2001 aumento notoriamente, |0 que pudo deberse
a bajos porcentgjes de deteccion de celos, Hlas en las técnicas de inseminacion y a una
bga fertilidad dd hato, aumentado asi los costos por concepto de semen y de
inseminacion.

Las concepciones a primer servicio son bgas, 1o que incrementa € nimero de vacas que
requieren mas de un servicio para quedar prefiadas (Cuadro 9).

Cuadro 9. Porcentgjes de concepcion en vacasy primerizas.

% de concepcidn por servicio

Afo Primero Segundo Tercero Tota
1998 61 50 61.5 57.5
1999 42.1 52.6 41.6 40.3
2000 445 29.8 31 37.1
2001 35 37 29 33.26

El intervao entre primer servicio a concepcion es € tiempo que transcurre entre € dia
que < rediza d primer servicio y d sarvicio efectivo y reflga la cantidad de dosis de
Semen necesarias por concepcion.

Cuadro 10. Intervao entre primer servicio y concepcion.

Afios

1998 1999 2000 2001
Intervalo primer servicio
concepcion (dias) 50.4 35.9 41.3 67.9
Debido a servicios por
concepcion (dias) 25.5 16.2 18.4 28.0
Debido a otras razones (dias)

24.9 19.7 22.9 39.9

En d andiss de datos que proporciona, VAMPP® considera los intervalos entre
sarvicios, la tasa de concepcion por servicio y € intervalo entre celos observados (cuando
s reportan ceos y sarvicios). Tomando esto en cuenta determina 9 € retrazo en dias
abiertos se cebe a problemas en los servicios por concepcion o S se debe a otras causss,
donde laprincipal esladeteccion de celos (CRIPAS, 1997).

En € 2001 s obtuvo un intervao entre primer servicio a concepcion de 67.9 dias
(Cuadro 10), periodo durante @ cuad se perdieron 28 dias por fdlas en la técnica de
inseminacion o problemas de fertilidad y 40 dias por maa deteccion de celos. ESto es
goroximadamente dos ciclos edrudes y corresponde cuando menos a 1 cdo no
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observado, ocasionando un incremento en € nimero de dias abiertos, o que concuerda
con los datos observados de pobre deteccion de celos (Seccion 3.4).
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Figura 4. Porcentgje de concepcion paravacasy primerizas por mes durante tres afios.

Estos bajos porcentgjes de concepcion representan pérdidas econdmicas para la finca,
epecidmente en meses como septiembre donde la dta humedad y temperatura se
combinan con las falas en la deteccion de cdos, ocasonando una reduccion de
porcentgje de fertilidad de la finca (Figura 4). Hincgpié y Ocampo (2001) indican que la
tasa de supervivencia de embriones también se reduce con € estrés ca drico.

La finca carece de inddaciones y equipo que permitan regular la temperatura de las
vacas para disminuir € estrés cadrico, como rociadores, ventiladores o sombra en €
corrd de espera de la sda de ordefio. Otra aternativa es disminuir € uso de inseminacion
artificid en los meses de més estrés cadrico paramegorar € rendimiento reproductivo.

Las dtas temperaturas y humedad interactlan con la capacidad de adaptacion de los
animaes dtamente productores y en consecuencia provocan efectos negativos sobre los
porcentgies de concepcion. Segin McClure (1997), d estrés caldrico tiene un efecto
negativo sobre la fertilidad y las vacas presentan periodos de cdo més cortos, menos
montas'y mas anestros.

3.3EDAD AL PRIMER PARTO

La edad a primer parto de una novilla estd determinada por la edad a primer servicio, los
servicios por concepcion y la tasa de prefiez d primer servicio (Arias, 2000). Asi mismo,
la redizacion de dicho sarvicio eda determinada por la llegada del animd a un estado
Optimo de peso, dado por su curva de crecimiento.
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La edad promedio a primer parto es de 31.5 meses (Cuadro 11). Este vaor esta por
encima dd recomendado por Fidd (2002), que indica que los productores deberian
conseguir que sus novillas de reemplazo tuvieran d primer pato a los 24 meses de edad
para lograr megorar los beneficios de su operacion y contrarrestar los costos dtos de
dimentacion, trabgo e inversén ocasonados en crialas. Sn embargo, paa las
condiciones del trépico e valor meta parala EPP es < 30 meses?

Cuadro 11. Edad promedio a primer parto de reemplazos.

Edad a primer parto Parametro encontrado
nt (meses)
1998 11 311
1999 21 29.5
2000 47 33.7
2001 167 31.8
Promedio 62 315
EPP esperado 2002 127 29.2

Vaor metadd VAMPP® (1997) paravacasy primerizas es < 30 meses.
'n = NUmero de observaciones.

3.4 PORCENTAJE DE DETECCION DE CELOS

Uno de los aspectos més importantes para € control reproductivo dd hato lechero es la
deteccion de cdores (Fernandez, 1993). Su importancia radica en la gran influencia que
gerce sobre @ intervalo entre partos. Rutter (1991) reporta una correlacion de 0.92 entre
los dias abiertos en totd y los dias perdidos por calores no detectados, anestros y
reabsorciones embrionarias.

La eficiencia en la deteccion de celos calculada para € afio 2002 en vacas fue de 50.6%
en vacas adultas y 48.2% en primerizas (Cuadro 12). S la bgja deteccion se combina con
el porcentgje de concepcion de la finca (59%) se obtiene @ porcentgje de prefiez del hato
que seria 26.1 %. Esto corrobora lo dicho por Hincapié et al. (2001) que en un programa
de inseminacion artificid, uno de los problemas principaes es € bgo porcentge de celos
detectados. También menciona que para € tropico € porcentge de deteccion de celo
Optimo en un hato deberia de ser de 50-70%.

Cuadro 12. Porcentgjes de deteccion de celos en vacas y primerizas.

Afo Porcentaje de deteccidn de celos (%)
Vacas Primerizas
1998 53.5 55.9
1999 45.4 37.9
2000 44.3 51.1
2001 50.6 48.3

Vaor metadd VAMPP® (1997) es > 65%.

2 Campabadal, C. 2001. Recomendaciones para el manejo de reemplazos en el trépico. Santa Barbara,
Honduras. Comunicacion personal.
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3.4.1 Intervalo entre celos/ servicios

En un hato lechero con un buen mango, una adecuada deteccion de celo y presentacion
de las vacas para su cubricion, d menos d 80% de los intervaos edtarian dentro de un
rango de 18 a 24 dias'y un promedio menor a 30 dias (Prokop et al., 1993).

En lafigura 5 se observa un 10% de vacas con intervaos cortos entre celos y servicios. El
tota de vacas con intervalos entre celos y sarvicios mayor a 26 dias (irregular) fue de
40%. Entre las principdes causas de prolongacion dd intervalo entre servicios pueden
edar la mortdidad embrionaria, problemas metabdlicos que inducen celos slentes y d
estrés calorico que puede reducir la presentacion de celos.

Existe un 10.5% de vacas que reciben un servicio y después de los 37 dias presentan un
nuevo cdo y vudven a ser inseminadas (Figura 5). Este intervado entre cdlos pudo ser
causa de una mortaidad embrionaria temprana, como respuesta a los problemas
metabdlicosy como respuestad estrés caldrico en que pueden estar |as vacas.

Hubo cas un 40% de las vacas con intervalo entre celos mayor a 26 dias (Figura 5). Etos
representan celos no aprovechados que se convierten en pérdida de oportunidades para
lograr que las vacas queden prefiadas.
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Figura 5. Comparacion ddl intervalo entre celos con € interval o entre servicios.
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En la finca no se cuenta con un programa de seguimiento de celos que asegure una
inseminacion oportuna y una reinseminacion a tiempo para las vacas que repiten celo.
Segln Rutter (1991) @ porcentgje de vacas con sindrome de vacas repetidoras de celo no
deberia ser mayor a un 8%.

3.5 COMPARACION DE PARAMETROS REPRODUCTIVOSDE ANIMALES
PUROSY CRUZADOS

En & Cuadro 13 se observa que € cruce que presento la menor EPP fue € de 3/4 Pardo
Suizo con 30.6 meses en promedio. Aln asi, este valor estd lgos de lo recomendado.
Senger (1997) indica que para obtener una meor productividad en un hao, es
recomendable que los reemplazos estén pariendo en promedio alos dos afios de edad.

Cuadro 13. Promedios de parametros reproductivos de diferentes cruces.

Servicios por
Grupo racia n EPP? |IEP® DE* % concepcion’ concepeion
H yH8 15 32.1 432 72 45.0 1.89
PSy PS8 72 31.1 450 116 41.0 2.49
3/4H 31 32.7 410 64 30.3 2.39
3/4 PS 60 30.6 397 54 40.6 2.14
1/2H 27 34.2 391 72 32.0 181
1/2 PS 35 31.1 399 83 50.0 1.73
Promedio 31.9 415 94 36.6 2.09

*n = NUmero de animales.

EPP = Edad a primer parto en meses.

3|EP = Interval o entre partos en dias.

* % concepcion = Porcentaje de concepcion a primer servicio.
*DE = Desviacion estandar.

El IEP fue menor para d cruce del/2 Holstein (391 dias), a pesar de que € porcentgje de
concepcion anduvo en gpenas un 32% (Cuadro 13). Sin embargo, € promedio de
sarvicios por concepcion fue de 1.81, muy cerca dd valor meta recomendado por Hafez
(1996), quien indica que debe de ser de 1.7 en promedio. Esto pudo deberse a que este
indicador no toma en cuenta los animales que se Sirvieron y no quedaron prefiados.

El cruce que necesitd de més servicios por concepcion fue @ de > 7/8 Pardo Suizo, con
2.49 sarvicios requeridos para conseguir una prefiez (Cuadro 13). Esto fue la causa de que
este mismo cruce obtuvierae mayor |EP (450 dias) con 41% de concepcion.



4. CONCLUSIONES

Las vacas de mayor produccidon fueron las Holstein puras y las 7/8 Holstein. Segin €
indice de produccién por dia de lactancia de IEP, las vacas 3/4 Holstein fueron
superiores.

La produccién pudiera ser mayor sin embargo, la dta tasa de ventas resulta en la sdida
de las vacas de mejor produccion, lo que sereflgaen € ato porcentagje de primerizas.

Los indicadores andizados sugieren que @ comportamiento reproductivo dd hato fue
pobre. Los problemas reproductivos no se debieron a una fdta de ciclicidad 9 no a una
pobre tasa de concepcion y una bga eficiencia en la deteccion de cdos. Esto se puede
deber d ambiente, deficiencias en d mango y a desbaances nutricionaes.

En los meses de dta humedad reldiva y temperatura como septiembre y octubre, hay una
disminucién dd rendimiento reproductivo del hato.



5. RECOMENDACIONES

Darle continuidad d VAMPP® en la finca y asegurar su uso para € andlisis dd hato y la
toma de decisiones.

Megorar d sstema de deteccidén de ceos mediante una mayor observacion de cdos o la
utilizacion de ayudas a la deteccidn de los mismos.

Es posible aumentar la €ficiencia productiva y reproductiva del hato y desarrollar d dto
potencid de la finca, megorando o introduciendo précticas de mango de las vacas en
produccion para reducir d efecto dd ambiente mediante @ uso de rociadores,
ventiladores y sombra en la sda de espera..

Capacitar periodicamente € persond en técnicas de mango productivo y reproductivo e
implementar controles de calidad para estas técnicas.

Redizar evauaciones periddicas de la condicidon corpord para tomar decisiones
oportunas en la adecuacion de la dieta.
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