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RESIJMEN

Se hizo un estudio de seguiroiento de lagranja Hobo Porcino del grnpo ALCON, S.A., la
cual se cambio de monta natural (MN) a inseminacion artificial (IA). En el trabajo se
describen las etapas principalcs que se debicron cumplir las ouales son: construccidn de
factlidades e iofraestructura, eapacrtacidn de personal, seicccioa de verracos y
entrcnamiento de verracos, coleccion, procesamiento del semen e inseminacion. Las
evaluacioncs de semea para la seleccion de N'erracos de IA y MN se hizo en base a:
morfofogia (%), motilidad <%), concentracion (lOVml), volumea (ml) y celulas vivas.
Para el estudio los verracos se dlvidieron en 3 grupos: IA,KIN, y su comparacion con
resultados de registros de 8 meses anteriores al estudio. Se trabajd con 2 verracos para
IA, 14 para monta natural y 22 verracos de los registros anteriores. Los verracos fueron
de la raza Duroc, Hampshire e hibridos PIC-406. Las hembras (Lartdrace per Yorkshire)
para el estudio, se seleccionaron en base a su condicion corporal y desempeno
reproductive anterior y fueron divididas en base al grupo dc verracos que la monto: 60
mscminadas, 63 monta natural y 506 hembras de registios anteriores. Tambien se
describio la duracidn del celo,dias de destele amonta, diss de entreoamicnto amontade
verracos. El porcentajc de concepcion se analtzo con Chi-cuadrado y numero dc lechones
nacidos (total y vivos) con analisis de varianza en base a disefio complete al am.No sc
enconUaron diferencias para porcentaje de concepcion y tamano de la camada entre las
cerdas de IA y las cerdas de MN. Si se encontro diferencia signiftcativa (p — 0.025) en el
porcentaje de concepcidn entre IA (80%) v MN (79.36%) aJ comparar estos grupos de
hembras con los registios anteriores de la granja (65.6%). E>c iguai manera se encontro
diferencia signiftcativa en el total de lechones nacidos y nacidos vivos (p= 0.02) a favor
de los grupos IA y MN al compararlos con la muestra de cerdas de los registros
anteriores. St concluve que St se toman todas las providencias necesarias es posible cn
zonas tropicales calientes cambiar una finca comercial de cerdos de monta natural a IA
sin que se afecten negativamente los parametros reproductivos.
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RESIHWEN

Se hizo un estadio rie seguimiento de la ganja Hubo Poroino dei gupo ALGÚN, 8.151., la
cual se cambio de monta naiucraï (Iv-BT) a inseminación arfifioia] (La). En e! trabajo se
describen las etapas prinoipaïes que se debieron eranplir las cuales son: construccion de
facilidades e infiaestïnomra, capacitacion de personal, selección de voi-razon y
entrenamiento de vai-sacos, coleccion, prooeaamienao del semen e inseminación Las
evaluaciones de semen para la seieecion de verraeos de IA y NIN se hizo en base a:
morfoïogía (‘K-L rnotiiidad {%), concentracion {Iüfifml}, VOÏLIIIICII (n11) y céhfias vivas.
Para el estudio los verraoos se dividieron en 3 grupos: Es, Ixtflfl, y su comparación con
resultados tie. registras de 8 meses anteriores al estadio. Se ‘trabajó con 2 ruerraeos para
IA, 14 para monta natural y 22 verraoos de ios registros anteriores. Los vorraooaa file-ron
de Ia rana Duros, Hmpshire e nah-idea PIC-wo. Las hembras {Landrace por Tbrkshire}
para el estudio, se seleccionaron en base a sn condicion corporal y desempeño
reproductivo anterior y fileron divididas en base a] grupo dr: verme-as que Ia montó: 6G
inseminadas, 63 monta naiural y Süfi hembras de registros anteriores. También se
deacribíó la duración del ocio, (Has de destete a monta, días de entrenamiento a monta de:
verraeoa. E1 porcentaje de concepcion se analizó con Chi-cuadrado 5; numero de leohonea
nacidos. [total 3' vivos} con análisis de varianza en base a diseño completo al azar. No se
encontraron diferencias para poroenïaje de concepción y tamaño de Ia carnada entre Iaa
cerdas de LA y las cerdas de ÏMN. Si se encantó diferencia significativa {p = 0.025} en el
porcentaje de concepcion entre La (SGH-fa) y ¡MIN [?9.35%} a] comparar estos mpos de
hembras con los registros anteriores de la granja (65.6%). De ígiral manera sr: encontró
díforeneia significativa an ei totai de Ieehonea naoirloa y nacidos ‘wix-‘os {p = {LEE} a favor
de ios grupos IA y NJN al comparados con Ia muestra de cerdas de los registros
anteriores, Se concluye que si se toman tocias las providenoiaa necesarias es. posible on
zonas tropicales. calientes cambiar mia finca comercial de cerdos de monta nannaï a IA
sin que se afecten negafivamelfielos parámetros reproduefiaoa.
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L 1NTRODOCCI6K

El uso dc la inscminacibn artificial (IA) en ccrdos se ha incremcntado en los ultimos tics
anos. Son numerosas las razones, pero la maS grande es que esta practica ticnc tin gran
potencfal para incrementar el mejoramiento genÿtico. En Honduras de esta tecnica
todavia no ha tenido buena aplicactdn y su uso es insignificantc atin en cn cxplotacioncs
intensivas en relacion al numcro dc cerdos en invcmario a nivcl nacional. Esio es dsbido
a que muchos productores creen que su uso va a bajar los pardmetros reproductivos, que
per ciorto con montc natural son bten bajos en relacion a los considerados normales en
paise? dc porciculrura desarrollada. La granja nucleo Hobo Porcino perteneciente al
proyecto porcino del gnipo ALCON S.A. viene implemcntando un programa para
mqoraT el mariejo reproductive. Si objetrvo de esta granja es productr sus propios
reemplazos de abuelas raatemas y los reemplazos de las granjas comercialcs, que son los
padres PIO406 y madres Caniborough-22 (C-22). El proyecto a venido esdtudiando las
fiuctuaciones en la calidad del semen, la cual ha sido determincda por evaluaciones cada
tres mcses (Penalva, 1997). Estos problemas de calidad de semen traen como
consecuencia: un aumcnto en el numero de hembras que repiten cclo, una baja tasa de
conccpcidn y paricidn, ademas de un menor numero de lechones nacidos wvos por
hembra por afio. Estas variaciones son bastanle comunes en la mayoria dc las granjas dc
Honduras a lo largo del aflo. debido a condirioncs ambientales (temperatura
principalmente) y de manejo (nutrlcion y alojamiento), que afcctan al hato reproductor,
Para paliar este efccto, la cmprcsa imports dc Tig Improvement Company"(PlC):
Bisabuclos matemos (mayor % dc Landrace) y Abuelos patemos (mayor % de Pietruin
Aleman), para producir sus propios reemplazos, aclimatados a la zona. EI paquete
venfa acompanado de un mejoramiento de las eundiciones dc alojamiento y ambientales
para los animates como sen colochu de madera en la cama de los vetracos, aspersores de
agua en las cuadras de gestaeion. ventiladores, aislante de estYrofoam cn cl tecbo y
goteros en las cunas de maternfdad. PosieriormeDte a la importation, se observo
problemas de bajo libido en los Bisabuelos matemos, por lo que las montas prograxnadas
para las Bisabuelas se fueron postcrgando, y cl ticmpo de reemplazar todas las abuelas
de la granja nucleo se alargd. Los Abuelos patemos que ticnen un alto porcentaje dc
Pietrain AJcman, son altamerue susceptibles a eslres y delicados de las patas, siendo
basiante pcquenos aun en su edad adulta, por lo que tienen problemas para moutar a los
Abuelas paternas. Basado en los problemas antes dcscritos, la emprcsa decidiu
implementar la tecnica de inseminacion artificial (IA) con semen diluido, para explotar
al maximo el potencial gcnctico y mejorar los parametros reproductivos dc sus granjas.
Paracllo sc instald un centro de inseminacion arlillcial (CIA) cn la granja IIobo Porcino,
de la cual saldran las dosis de semen para la misma y eventuaJmentc para las granjas
comertiales,

I. mrraonneeron

El uso dc la inseminación artificial (lil) en cerdos se ha incrementado en los últimos tres
años. Son numerosas las razones, pero la más grande es que esta practica tiene un gran
potencial para incrementar el mejoramiento genético. En Honduras de est: técnica
todavía no ha tenido buena aplicacion y su uso es insignificante aún en cn explotaciones
intensivas en relacion al número de cerdos en inventario a nivel nacional. Ésto es debido
a que muchos productores creen que su uso "ra a bajar los parametros reproductivos, quo
por cierto eon monta natural son bien bajos en relacion a los considerados nornrales en
paises do poroionltura desarrollada. La granja núcleo Hubo Poroino perteneciente al
proyecto porcino del grupo ALGÚN 5.a. iriene implementando un progama para
mejorar el manojo reproductivo. El objetivo rie esta granja es producir sus propios
reemplazos de abuelas maremas y los reemplazos de las ¿granjas comerciales, quo son los
padres pre-ros y madres Camborough-EZ {(3-22}, El proyecto o venido esdrudíando las
fluctuaciones en la calidad del semen, la cual ha sido determinada por evaluaciones cada
tres meses (Penalva, 1997}- Estos problemas de calidad de semen traen como
consecuencia: un aumento en el número de hembras que repiten celo, una baja tasa de
concepción y parioíon, además de un menor número de leehonfi nacidos vivos por
hembra por año. Estas Vflfifi clü fl üfison bastante comunes en la mayoría de las granjas do
Honduras a lo largo del año, debido a condiciones ambientales {temperatura
principalmente} y de manejo ¡[nutricion y alojamiento}, que afectan al halo reproductor.
Para paliar este efecto, la empresa importo do “Pig Improvement Companj-"(PICE
Bisabuclos maternos (mayor % dc Landmcc) y Abuelos paramos (mayor % (le Pietrain
Alemán), para producir sus propios reeanplazns, ya aclimatados a la zona. El paquete
‘renta acompañado de 1m mejoramiento de las condiciones de alojaraiento y ambientales
para los animales como ser: eolochu de madera en la cama dl: los ver-ratos, aspersores de
agua en las cuadras de gestación, ventiladores, aislanre de estgrrofoam cn el rocho y
goteros en las cunas de matemídad. Posteriormente a la importación, se observo
problemas de bajo libido en los Bisabaelos maternos, por lo que las montas programador:
para las Bisabuclas sr: ñreron postergar-ido, y el tiempo de reemplazar todas las abuelas
de la granja núcleo se alargo. Los Abuelos paramos que tienen un alto porcentaje de
Pietrain fidemán, son altamente susceptibles a estres y delicados de las patas, siendo
bastante pequeños aan en su edad adulta, por Io quo tienen problemas para montar a las
Abuelas palomas, Basado en los problemas antes descritos, la empresa decidio
implementar la técnica de inseminación anifioial {IA} con semen diluido, para explotar
al máximo el potencial genérico y mejorar los parámetros reproductivos de sus granjas.
Para ello sc instalo un cono-o de inseminación anillcial (Clik) on la ¿granja llobo Pomino,
de la cual saldrán las dosis de Semen para la misma y eventualmente para las granjas
comerciales.
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Elpresonte trabajo prelende:
1. Momtoiear Vd caljdad de semen dc verracos, con elpropositi de incremcntar los
paramctros reproductive*.

2,-De*rribiilosevcrtosy lospfocedimkittosu&drapaistnrosfbrcoar paratransforms!
una granja de cerdos do moota nalwala mscminacionartificial.

3.-Compararen base a una mucsira de cerdas, los resultados reproductivos obtcnidos con
1A y monta natural.

l-J

El presunta: tmbajü pretenda:
l. monitorear la calidad de semen dc verracos, cen el propósito de incrementa: los
parámetros rcproductíx*us.

¿»Describir los exrcntus y Im; pmccdímíenms mmdns para mnsfmma: para transfünnar
una, granja de cerdos de manta natural a inseminación mfi fïcial.

Bï-Cümparar en hast: a una muestra de cerdas, los ¡mundos rupmducfivüs obtenidos con
LA j,’ monta natural,



TL REVISIONBELlTERATBRA

2.1 CAPACITACi6n DEPERSONAL

La Have del exito de la Inseminacidn Artificial (IA) es la dcteccion precis y en tiempo
del ccto y lograr que la Inseminacion se baga en cl momcnto apropiado relative a la
ovulacion, con lo cual se iogra cosechar los beneficios en mcnos repedciones y mayores
tamanos dc camadas (Morrow y col, 1996).

Para esto el personal tiene que icncr pleno conocimiento de cslos aspcctos, eWtando
errores humanos, ya que con la IA estc cs un factor muy importante. Cuandu la cerda es
apareada en forma natural, el semen es depositado directamentc en la cervix sin la
intervene!on bumana directa o coniucto con el medio ambicnlc, o mejor dicho pasa de un
medio perfecto que son los testiculos a otro medio perfecto como cs la cervix. En
comrastc con esto, cuando la hembra es insemlnada anifrcialmenfe, cl scmeD es
colecindo, manejado c inseminado por un ser humano y a yeces el semen permanecc por
un perfodo de 4S a 72 horas cu conlacto cort el ambience, previo a la inscminacidn,por lo
que es probable que lc ocurra algo al semen y que la fertilidad del mismo disminuya
antes que sea utiJixado en el apareamienio (Morrow v col, 1996).

Segun Morrow y col. (1996) eleglr la persona que sc enirenard pamque ofetc de experto,
es una dccisidn importante. Sin embargo, estit decision es una que muchos productorcs
toman sin pensar. El dxito conIA rcquiere de precision, paciencta, confianzo, curiosidad
v entusiasmo, "Personas con estas cualidades generalmcote Hegan a ser buenos tecnicos de
IA, Es rcIatiN*amente mas ficil enrrenar en las idcnicas de IA a una persona que ya estd
femiliarizada con el manejo diario del establecimicnto, infracstructura, animalcs, mauejo
etc. que lo opuesto. Ademas. con el entrcnamiento de un experto cn el establecimicnto,
cada operacidn tendrd a alguieu que puede oficiar de entrenndor, resolvcr problemas y
cootrolar la calidad del programa de IA.

La persona elegida debe aprender a limpiar y csterilizar el equipo de IA, asi corao
almacenar, rrtanejar y depositar el semen. La mejor mancra de aprender los
procedimientos requeridos en la IA est primero por observacidn v luego practicando con
un inscmicador establecido, que estc trabajando eii un programs de IA de exito
demoscrado, o user a su piara a un experto en IA que provea entreaamiento a sus
empleadus (Morrowy col, 1996).

tt. "newsrón n13 LITERATURrt

2.1 cnpncrrncrón 1er; rnnsennr,

La llave del ¿afin de la Inseminación Artifi cial {Li} es la detección precisa y en fiempe
del cele y legmr que la Inseminación se haga en cI momento apropiado relative a Ia
ovulación, cen 1o cual se iegre cesechar ies beneficies en menea repeticiones y mayores
temañes dc camadas [hier-row y cel, 199d}.

Para este el personal tiene que tener pleno cenecírníernn de esten aspecrns, mirando
errores htunanes, ya que con ia IA éste cs un facter muy importante. Cuando Ia cerda es
apareada en ferrer: natural, c1 semen ec depesitade directatnente en Ia carrer sin la
intervención humana directa e teniente cen eI medie ambiente, e rnejer diche pasa de un
medie perfecto que sen Ies testículos a etre medie pariente ceme es la cerviï. En
contraste con este, cuando la hembra es ¡ns-entienda artificialmente, el semen cs
colectnde, eranejade c insemínade per un ser ltutnane y a veces el semen pennanccc por
tre perinde de 48 a 72 hores cn centecte con c1 ambiente, previo a Ia inseminación, per le
que es probable que Ic ocurra algo al screen y que Ia fertilidad del misme disminuya
antes que sea UÍÏIÍZadü en el aparcamiento (hlierrevr y cel, 1995}.

Según nïcrrew y en}, (i996) elegir la persona que se entrenan’: para que cfieic de experto,
es una decisión importante. Sin embarge, esta decisión es una que muchos predncteres
tenian sin pensar. El exito cen IA requiere de precisión, paciencia, ceefiame, eur-inciden
3* enmsinsme. Persenas cen estas cualidades generalmente llegan a ser buenos técnicos de
LA. Es relativamente más fácil entrenar en las técnicas de [A a una persena que ya este
famíiiarizada cen el maneje diario del estabiecímiente, infraestructura, animnïcs, maneje
etc. que Ie epueste. Además, een el entrcnarniente de un cxpcrte en el establecimiento,
cada operación tendrá a algien que puede eficiar de eneenader, receiver preblemas y
centrelnr la calidad del programa de IA.

La persona eiegda debe aprender a limpiar y enter-Him: el equipe de IA, así como
almacenar, manejar y depositar c1 semen. La meter manera de aprender los
procedimientos requeridos en la IA es: primere per cesen-ación y luego practicando con
un inscminader establecido, que este eabajandc en un presa-area de [A dc éxito
demostrado, e eat-ter a su píara a un eerperte en IJ-‘t que prevea entrenamiento a sus
erepiendes {Nïerrew y cel, 3996}.
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Si bien !a preparation de las dosis requiere fundamentabnente cuidado a] observar las
normas tits la tecnica, para evitar lesionar las eelulas espcrmaticas, la aplicacion del
semen supone no solo meticulosidad y precision, sLno, habilidad que se adquienr con la
practice y el conocimicnto de las hembras de esta especie (Rillo, 19S2).

Consccucotcmcntc cl Oxito dc una granja con IA demanda entrcnamiento, cstricta
axencidn a Iosdetallcs y absolum consistencia en todos los procedimienlos (GIossop,
1995).

2,2 SELGCCIOiN DC \rGKRACOS

la caJidad genetica del venaco, cs el primer factor a tener cn consideration cuando se
seleceionan anlmaJes para los centros de IA.Bajo coadlciones ideales todo pcograma de
IA comienza con la selection de los verracos, teniendo en cuenta diversos criterios de
evaluation que brinden una information stificiente para determinar la aptitud de un
verraco como futuro rcproductor (Ruvalcaba, 1994).

Segun Morrow y col (1996) debe tenerse claro el papel de esrc en lapiara, para lo cual se
debeni:

a.-Identtficar en la forma mis precisa posible las caracteristicas economicas mis
importantes y poner atection en la compra de material genctico que mcjorari esas
caracteristicas en el halo, ya que el verraco contribuye con el 50% del material
gendtico de cada cainada, y considerando una relationdc 20 maxranas por verraco, la
imponancia dc cstc dcncro dc la granja justifica elmaximo cuidado e inversionen dl.
Asimismo, su participation en la eficientia reproductiva dc la granja cs igual de
importante,va que muchas veces laalta incidenciade mammas que repilen eelo (bajo
porcentaje de conception) y el lamano reducido de las camadas, se debe a la calidad
del verraco y no a fallas de la marrana, como frecuentemeruc se cree.
b.- Dclcrminar si el verraco sera utilizado para producir animates para roatadero
(conditidn corporal superior) o si cs para aparcar con cl plantel dc reproduction
(cficicncia reproductivasuperior) (KaJinowsky y col., 1992).

Los vcrracos se pueden seleccionar del halo prupio, o se pueden comprar de un criador
de pura sangre o de companias gencticas (Morrowy col, 1996).Tambien la IA ofrece dos
opciones basicas que son: comprar semen o cotectar verracos y extender semen dentro dc
lagranja (Bell, 1995).

Si bien la preparación de las dosis rcqiriere fundamentalmente cuidado al observar las
normas de ia tec-roca, para eirítar lesionar las celulas espcrrnaticas, la aplicacion del
semen supone no sólo metienlosídad y precisión, sino, habilidad que se adquiere con la
práctica y el conocimiento de las hembras de esta rsspeeie (Riiie, 1982).

consecuentemente el exito de una granja con ra demanda entrenamiento, estricta
atencion a los detalles y absoluta consistencia en todos los procedimientos (Glossop,
1995).

a2 sscaccron oe irnrraacos

la calidad genetica del verraco, es el primer factor a tener en consideración cuando se
seleccionan animales para los centros de LA. Bajo condiciones ideales todo programa de
IA comienza con la seleccion de los vcrracos, teniendo en curmta dixrersos criterios de
evaluacion que brinden una información suficiente para determinar la aptitud de un
wrerraco como futuro reproductor (Ruvalcaba, 1994}.

Según lwiorrniv 5' col (i996) debe tenerse claro el papel de este enla piara, para lo cual se
deberá:

a-Irlenrificar en la thrma mas precisa posible Ias características economicas más
importantes y poner atencion cn la compra de material genético que mejorará esas
caracteristicas en el hate, ya que el ‘vera-nen contribuye con el SÜEPS de] material
genético de cada camada, y considerando una relacion dc 20 manzanas por ici-race, la
importancia dc este dentro dc ¡a granja justifica el maximo cuidado c inversion. en el.
Asimismo, su participacion cn Ia eficiencia reproductiva de la granja cs igual de
importante, ya que muchas veces la alta incidencia de maracas que repiten ocio [bajo
porcentaje de concepcion} 1." eI tamaño reducido de las camadas, se debe: a Ia calidad
del verraen y no a Fallas de Ia manana, como frecuentemente se cree.
b.- Determinar si eI verraco sera utilizado para producir animales para matadero
[condicion corporal superior} o si cs para aparcar con c1 plantel de reproduccion
[eficiencia reproductiva superior] [Kalinovrskggr y m1., 1992}.

Los verracos se pueden seleccionar del hate propio, o se pureden comprar de un criador
de para sangre o de compañias genéticas flwïorrou’ y co], 1996]. Tambien Ia IA ofrece dos
opciones básicas que son: comprar semen o colcetar ver-tacos y extender semen dentro de
la granja {Bei}, 1995).
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2.2.2 Criterios para laselecctfn de futaros reproductores

RuvaJcaba (1994) Indicaque se deben tener siempre en cuenta los siguientes aspectos:
a.-Eva!uacion del Valor Genetico:
Cafacteristicas de cruzamiento terminal y de tipo reproductive: informacion
gene3logica y prceba individual (indice de selcccidn), que tenga en cuenta los
siguientes par&netros: ganancia media diaria, indice de conversion y espesor de grasa
dorsal.
El control mas importante para cruzamiento de iinea matenia (aJ ser do baja
hercdabilidades importante tener informacion de sus ancestros, hermanos y so propia
camada de origen), caracteres de importancia son: Iechoites nacidos vivos, peso de
camada a los 21 dias, No. de lecbones destetados y habilidad en lactacibn de la
hembia.
b.-Evaluacion Mortoldgica:
de la morfologfa racial, calidad de estructura (aplomos, locomocidn), calidad de
organos genitale$ y estado sanitario.
c.-Evaluacion Androldgica:
que consiste en ladetenninacidn delacalidad espermaticay del libido

2.3 ENTRENAMXENTO DE VERRACOS

Esto consiste en hacer que el veriaco salts sobre un maniqui o potto para coleccion de
semen (Kubos, 1994). Segun la procedenc?a de los vcnacos, estos pueden venir o no
adiestrados para saltar sobre el maniqui Cuando los animalcs e$t3n sin entrenar, el
aprendizaje se rcaliza en launidad de cuarentena, tenninandose de adiestrar en el centre
Icrs animales mas diSciies. Tairto el erfirenarmento como las iec-ogjdas mtmarias se
realizansobre unmaniqui movil modificable en alturay sin soporles laierales, corpulento
pero escotado en lazonade trabajo y recubierto de una gruesa goma que facilita el agaire

y amortigua los golpes (Pascual, 1993).

Entrenar un verraco nuevo requiere de una gran paciencia. A veces dejar que el \-ercaco

sirva a una primeriza una o dos veces, puede ayudar el proceso. Se debe preserrtar al
verraco el maniqui, prefercnlemente en seguida que otio verraco ha trabajado en el. La
rosyoiia de los verracos 36venes mostiaran mucho interes en d marnqm y io
inspeccionaran cuidadosamente, luego de uttos rointrtos trataidn de montarlo. Se debe
asegurar que el verraco no reciba alguo tipo de golpes o maltrato durante la primera
coleccion(Morrowy coi, 1996).

2.2.1 Criterios para la selección ríe futuros reproductores

Ruvalcaba ¡f l 994} Indica que se deben tcncr siempre er: cncnïa los siguientes aspectos:
a-Evaluacíón del Valor Genética:
Características dc crnzamiazltc rcrrrïjnal y de lípo reproductivo: información
genealogía y paleta íadíïsírlual (Ínrliee de selección), que tenga en cuenta los
siguientes parámetro: ganancia media diaria, Índice de conversion y espesor de grasa
dorsal.
El control más importante para canzamiemo de linea materna {al ser de baja
hcrcdahilídafi ca nnpcrtantc tener información rlc ans ancestros, hermanos y su propia
carnada {le orígen}, caracteres de importancia son: Icclïcncs nacidos vivos, peso de
camaáa a los 21 días, No, de Iochorrcs decretado: y habilidad en lactación dc la
hembra.
lau-Evaluacion "Morfología:
de la morfología racial, calidad {le estructura faplomos, locomoción}, calidad de
organos genitales y cstado sanitario.
Ca-EVfl llI fl ClOIlAndrológica:
que consiste en Ia determinacion dela calidad cspcrmáctica y del libido

12.3 ENTRENAMIENTO oe VERRACÜS

Esto consiste cn hacer que el vcrraco salte aolarc un maniqní o porro para coleccion dc
semen (Kubos, i994). Según Ïa procedencia de los Vcrracos, estes pueden ‘venir o no
afiíeslïadcs para saltar sobre el maniqui. Cuando los anirnaïcs están sin entrenar, cl
aprendizaje se realizo cr; la unidad de cuarentena, terrainandosc dc adícarrar en el centro
los animales más dificiles. Tanto el enterramiento como las recogidas urinarias se
realizan sobre nn marúqarí movil modifi ca-bleen altura y sin soportes laxcralca, corpnlento
pero eseotarilo en La zona dc trabajo y recubierto dc una gruesa goma que facilita cl agarre
y amortigua los golpes (Pascual, 1993}.

Entrena‘ un venaco nuevo requiere de una gran paciencia. A raices dejar que: el renace
sirva a una primer-lea una. o dos veces, puede ayudar el proccao. Sc debe presentar al
verraco el rnaniquí, preferentemente cn seguida que otro vcrraco ha trabajado cn el. La
mayoría de los ver-tacos jóvenes mostrarán mucho interés cn el maníqrú y lo
Ínspcccíonaïán cuidadosamente, luego rie once minutos Uatarán de montarlo. Sc debe
asegurar que el vcrraco no reciba algim tipo de golpes o maltrato dnranïc la primera
colección (Morrcw y col, 1996).
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El maniqui debe scr facilroente transportable, su altura ligenimente menos que la de los
ojos del verTaco (aproximadamentc la altuia dc una primeriza), confortable para e\dtar
algun maltiatoy solido paramamcnerla estabilidad del macho (Kubos, 1994).

Se tiene que tener en cucnta el comportamienlo sexual del vcrraco ante la hembra y las
caractcrlsticas del entrcnamiento, en general a la copula es precedido por olfateos en la
cabeza y vulva de la hembra intercalados con goipes de hocico en los flnncos y pane
posterior; los signos que morivan el salto son inespeeificos, considerandose que el
estmiulo esencial seria visual por la forma e inmovilidad del objelo prescntido (Rillo,
1982). 121 operador por su parte debe hacer intentos de estimularion como sen agitar el
mantqui, dejandolo quleto a continuacion para qua el verraco se siesta atraido poi los
movimfentos o la inmovilizacion, fmttacion dc grunidos cortos y rapidos, clasicos de la
cerdii en cclo. Colocur semen en un recipienie, acercandolo aI hocico para cslimular su
libido y atraerlo al potro.
cuando el vcrraco empiera a acosturubrarse.a cnonur sobre el potro, convicre obtenei ol
semen dos veces por scmana durante cuatro o cinco ocasiones con el fin de mantener el
libido y habituarlo al maniqui (Rillo, 19S2).

Para electos de la coleccidn en si, el roaoiqut sc cubre con secrecion vaginal d« una
hembra en celo u semen de otro verraco, Jo que inducira al macho a intentar la raonta, y
una vqz realizada dsla y producida la ereccion adecuada, se fija el sinusoide pcucano
(trcpano o glande) con la mano. previamente cubierto con guanie dcscarable o
quiriirgico, se hace presidn suave p3ra evitar que deslice,e Loroediatamentc se produce la
ereccion completa del pene, al mismo tiempo que empieza la eliminaciOn de la parte
gmrnosa de laeyaculacion (Kalinowski y col, 1992).

La respucsta al entrenamiento, considerando el temperamcnto del animal, \arfa en
tempo. Se indica que un 90% de los animales jovenes reaccionan sexualmente ante cl
manlqul al primer dia, el 10% rcstantc en los dos dias subsiguientes; un 52% saltd c)

primer dia con ereccion y eyaculacion, el 76% en los tres primeros dias y el 4% al
septimo dia. Huhn cilado por Rillo (1952) rccomicnda empeznr el entrenamicnlo de los
verracos jdvenes a los cinco mescs de edad, 2-3 veces por scmana v durante 15 minutes,
pero dejandolos descansar por algunos dias si so ha realoado el quinto intento sin
conseguir el salto.

2.4 FRECUENCIA DE COLECCION

Durante la eyaculacion, el esperma del epididimo se mezclu con los fluidos de las
glandulas accesorias del verraco. Gsias giandulas agregan componentes qulmicos que
faciljtan el transpene del cspcrma deads el aparato reproductor del macho al de la
hembra. La tasa de ftuido accesorio a esperrnajozoides sc raant'icnc bastantc constante, si
el semen se obtiene del vcrraco siguiendo un programsregular de colcccion.

El maniqui debe ser fácilmente trnnsportanle. su altra-n tigemmente menos que Ia de los
ojos del verraco {aproximadamente la altura de unn primeriza}, confortable pm evitar
algún maltrato y sólido pero mantenerla estabilidad del macho (Knows, 1994).

Se tiene que tener en cuenta el comportamiento sexual del verraco ante la hembra 3' las
caracteristicas. del entrenamiento, en general a la copuln ee precedido por olfateos en la
cabeza y xrulva de la hembra íntercaladoe con golpes de hocico en los flancos y pene
posterior: los signos que motivan el salto son inespeoiiieos, considerándose que el
estímulo esencial seria tristtal por la forma e inmovilidad del objeto presentado (Rillo,
1932). El operador por su porte debe hacer intentos de estimulación como ser. alfritar el
maniqui, dejándolo quieto a continuacion para que el VCITSCÜ se sienta atraído por los
movimientos o la inmovilización, imitacion de gmñidos cortos y rápidos, clásicos de la
cerda en celo. Colocar semen en un recipiente, ncercándolo ni hocico para estimular su
libido y atraerlo al potro.
cuando el vcrrnco empieza a acostumbrarse a montar sobre el potro, conviene obtener ol
semen dos veces por semana durante contro o cinco ocasiones con el fin de mantener el
libido y habituarlo al maníquí (Rifle. 1982).

Para efectos de la coleccion en si, el maniqui se cubre con secreción xraginal de una
hembra en celo o semen de otro veneno, lo que indueirá al macho a intentar la monta, y
ima vez realizada ésta 3' producida la erección adecuada, se fija el sinusoide peneano
(trcpano o glande] con la mano, previamente cubierto con guante descartable o
quirúrgico, se hace presión suave para evitar que cleslice, e inmediatamente se produce la
erección completa del pene, el mismo tiempo que empieza Ia eliminación de la parte
gmmosn de la ejmouiaoión {Kalínotirski y col, 1993).

La respuesta al entrenamiento, considerando el temperamento del animal, varia en
tiempo. Se indica que un 96% de los animales jovenes reaccionan sexualmente anto el
maníquí al primer dia, el 1094: restante en los dos dias subsiguientes; un 52% salto el
primer din con erección y eyaculación, el 763i» en los tres primeros dias 5' el 4% el
septimo dia. Hnhn citado por Rillo {i982} recomienda. empe-mr el entrenamiento de los
xrenneos jóvenes a los cinco meses de edad, 2-3 ‘veces por semana y durante ¡5 minutos,
pero dejándolos descansar por algunos días si se ha realizado el quinto intento sin
conseguir el salto.

2.4 Fnnctïnflcr». DE COLECCIÓN

Durante la eyaculacion, el esperma del epidldírtio se mezcla con los fluidos de las
glándulas accesorios del ven-ace. Estas giándttlas agregan componenctcs quimicos que
facilitan el transporte del espcnna desde el aparato reproductor del macho al de la
hembra. La tasa de fluido accesorio a espermatozoides se mantiene bastante constante, si
el semen se obtiene del xrerraco siguiendo un programa regidor de coleccion.
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Sn un verraco del ctial se obtiene semen mm' frecuentememe, el csperma del cyacuJado
seri aun ibrtil, pero habrimuy poca cantidad. Cclectiones fttcuenies rcduven ti irumero
de espermas mas de Io que se reduce el voltimen de fluido de las glandulas accesorias, de
modo tal que cs importable juzgar la caJidad del semen por medio dc una evaluation
microscopica y visual en vcz de utilizer como mcdida dc caJidad el volumen del
cyaculado (Morrow y col, 1996).

Por otro lado, Rillo (1982) sobre elmxsmo lema afiade que:
a. Varios saltos seguidos produtirio:

- Agotamieoto de lareserva espennatica de la cola del epididimo,
- Disminutiob del numero dc espermatozoides por eyaculado.
- Eyaculationde cspermaiozoides con gota titoplasmica proximal, pudiendo no
haber terrninado totalmente clperiodo de maduracidn.

b.Distaneiando las reeogidas mas de una semana, se obtendru:
- Menor numero de espermatozoides por semana, ya que al eslar rcpleta la cola del
epididimo disminuye el trdnsito de espermatozoides, no aprovechibdose totahneolc
lacapacidad de produccion.
- Mayor a&nero dc espermatozoides cnvejecidos y con menor poder fecundante.
- Disminuciondel periodo de conservation del scmco para lautilization en la IA.

EI numero de dosis proraedio obtenido por eyaculado, es de 25 dosis por semana a una
concentratidn de 3 X 10* spz/dosis, y con una frectieticia de extraction de Ios vcrrucos dc
trcs saltos cada dos scmanas; la vida ptoductiva mediade los venacos en lAsuele set de
dos anos, dependiendo de la linea genetica, del tipo de alojamiento y ritmodc extraction
(Ruvalcaba, 1994). Consecucntcmentc cl iotervalo nunimo entre colecciones de el
mismo verraco se debe bacer cada 3-4 dias, dondc el raaximo cs cada 8-10 dfas. La rulina
dc coleccidn deberia ser una vcz por semana para verracos jovenes v de 1-2 veces por
semana para verracos adultos. (RiJlo, 19S4).

Kubos (1994) por su parte recomiendaÿ en las primeras 2 semanas de cntreuamierdo del
verraco Intervaios de 3-4 dias de descanso entrc coleccion de semen, solameote para
acostumbrarlo; despucs de cstc periodo, un intcrvalo mis adccuado dc coleccion sera
cstudiado, dc acuerdo a la concentration de espcrmatozoides del eyaculado: menos que
12-15 dosis'eyaculado: una vea/semanaÿ mas alta concentration: dos veccs/semana.

2.5 COLECCIONDESEMEN

Las colecciones se hacen con cl melodo manual sin guante dc Hancook y Hoxcll (1959)
citado por Papiol (1986), tecnica que permrte una mayor simplitidad c higfene, haciendo
posiblc rccogcr por scparado las diversas fractioncs del cyaculado. Kubos (1994) divide
el eyaculado del verraco en 1as siguientes fases:

En un verraco del cual se obtiene semen muy frecuentemente, el esperma del reg-anulado
será aún fértil, pero habrá muy poca cantidad. Colecciones frecuentes reducen el número
de espemrras más de lo que se reduce el trolumen de fluido delas glándulas accesorios, de
modo tal que ea importante juzgar la calidad del semen por medio dc una evaluacion
microscopios: y visual en Vaz de utilizar como medida de calidad el volumen del
mraotrlado (Morrotv y ool, 1996).

Por otro lado. Rillo {i952} sobre el mismo 11mm añade que:
a. Varios saltos seguidos producirán:

- agotamiento de lareserva espai-marica de la cola del epididinro.
- Disminución del nírmero de espermatozoides por egvaculado.
-— Eyaculacion de espermatozoides con gota eítoplásmiea proximal, pudiendo no
haber tenninado iotaLmente el periodo de maduración.

bDistaneiando las recogidas más de una semana, se obtendrá:
- Menor número de espermatozoides por semana, ya que al esta: repleta ln cola del
epídídimo disminuye el ‘transito de espermatozoides, no aprovechándose totalmente
la capacidad de produccion.
- Mayor número de espermatozoides cnvejecidos 3‘ con menor poder feeondantc.
- Disminución del periodo de oonaerttroión del semen para la utilizacion en la IA.

El numero de dosis promedio obtenido por eyaculado, es de 2:": dosis por semana a una
concentración de 3 X IU’ spzfdosis, y con una íïtrcuenoía de extraccion de los "retratos de
tres saltos cada dos semanas; la Vida productiva medía de los verracos en 1A suele ser de
dos años, dependiendo de la línea genética. del tipo de alojamiento y ritmo de extracción
(Rut-alcoba, i994]. Conseeuenternerrte el intervalo minimo entre colecciones de el
mismo trerrato se debe hacer cada 3-4 días, donde el máximo es cada E-lü días. La nrtína
de colección deberia ser una vez por semana para ver-ranas jonrones y de 1-2 ‘veces por
semana para verraeos adultos. (Riilo, 198-1).

Kubos (1994) por su parte recomienda, en las primeras 2 semanas de entrenamiento del
xrerreeo irrtenralos de 34 dias de descanso entre coleccion de semen, solamente para
aeosttortbmrlo; despues de este Plcïïífl dü, un intervalo más admirado de coleccion será
osmdiado, de acuerdo a la concentracion de espermatozoides del eynculado: menos que
12-15 dosíslegracmado: una trezfsemana; más alta contrario-ación: dos veeesfaemuna.

2.5 CÜLECCIÜIN‘ DE SEIJE: l

Las colecciones se hacen con el método manual sin guarde de Hancock y I-Ioxell (1959)
citado por Papiol (1935), técnica que. permite ¡me mayor simplicidad e higiene, haciendo
posible recoger por separado las ditrcrsas fracciones del eyraeulado. Knboa (1994) divido
el eyaoulado del vermeo en las siguiente‘; times:



s

a. Fraccion cspermarica, Gs la primers em/sidn del eyaculado, no es colectada,
porque no tiene espermatozoides y tiene una muv importanle contamjnacidn, su
voiumen es bajo (10-15 ml) tiansparcnte.
b. Fraccion rica o espermatica. Vieoe inmcdiatamcnte despues de la fraccion
pre-espermltica, tiene un color blanquecino lecboso, una gran concentraridn de
espermatozoides, que varia de 500,000 a 1,000,000 por mm,') su volurnen es de
alrcdedor de 100 ml, es la mas interesairte fraccion para colecciAn en IA.
c. Fraccion posi-espermarica. Es pobre en espermalozoides, esia formadfl por
secrecioties de las glandules accesorias, tiene un color blanquecirio y transparent con
grumos gelatinosos en toda la cuiisidn, su votumea es de alrcdedor de 200 ml y
algunas veces puedc esiar intercalado con cmisiones de la fraccidn rica; actua como
tapdc de la cervix de la cerda. Para sepaxarla es recomcndable usar una gasa en el
recipient de colcccion.

2.6 PROCESAMIENTODEL SEMEN

2.6.1 Centro de insemJnacfoo artifielaI

EI propAsito de un Cerrtro dc Inseminacion Artificial (CIA) es producir la cantidad
apropiada y calidad controlado de semen a un costo efcctivo eficicnte y en forma
bfosegura (Glt*sop, 1996a). Segun Morrow y col (1996) dentro del CIA so debc
niantener uji cuarto especial o una area, para que Asta sea el Jaboralorio dc IA,cl cual se
utiJizara para:

-Prepamr el equipo de colcccion de semen
-Examinar el semen
-Prepurar los dUuycotesy diluir clsemen
-Limpitirtodo el equipo de IA

La localizaci&n del laboralorio es importante, dc ser posible, esie debe estar ubicado al
lado del cuarto de colcccion, conectados por una vencjna, lo que disminuye retrasos en cl
procesamiento del semen, v aumenta la bioseguridad.

Glossop (1996a) agrega que cuando el semen es para scr usado dentro de la granja dc
coteccion y no para set enviado a difeierrres unidades, el sistema detallado cs el
adecuado: a. Equipo Esencial

- Microscopio con objetivos IOx y 40x (lOOx inmersion en aceite as optional),
microscopto binocular cs m4s caro, pcro es el mds facil dc usar y es el mas
recozncndado.
- Balanza paia pesur cleyaculado.
- Gabineie para almacenamiento de semen termosiaticamcnte controlado.

a. Fracción cspcrmáfica. Es la primera emisión del eyneulado, no es coieetacla,
porque no ïíene espermatnznides y tiene una muy imponente contaminación, su
‘rnïumen es bajü (i045 ml} ¡transparente
b. Fracción rica u espennáticn. Viene inmediatamente despues de ¡a fracción
prewespennáïica, tiene un color blanquecínn Iechnso, una gran concentración de
espermatozoides, que varia de SOÜJJÜÜ a Lüüügïiflü pnr mm’, su volmnen es de
alrededor de 10D ml, es la más interesante fracción para enleeciún en IA.
c. Fracción post-espennátiea. Es pobre en espermeluzoídes, está renuncia por
secreciones delas glándulas necesarias, tiene nn color binnqnecinn y nansparente con.
gramos gelarinnsns en toda la emisión, su waolumen es de alrededor de 200 rnl y
algunas «rece-s puede estar ínterenlnde een emisiones de la fracción nea; actúa como
tapón de le eenrix de la cerda. Para separnrin es recomendable usar una gasa en e!
reeipiitnie de colección.

2.5 PRÜCESALIIENTÜ DEL SEBIEN

2.5.1 Centro de inseminación artificial

EI prnpósítn de un Centro dc Inseminación Artificial (CIA) es producir Ia cantidad
apropiada y calidad ennimlndn de semen n un costo efectivo eficiente: y en forma
binscgura (Glnssnp, 199621). Según him-ren’ y cnl (1996) dente del CIA se debe
mantener un cuarto especial n una. área, para que esta sea e] laboratorio dc IA, c] cual se
utilizará para:

Preparar el equipo de colección de semen
{ixnminnr eI semen
dïrepnrnr las diinyemes y diluir el semen
«Limpinrtoein el equip-n de IA

La localización del Iahnrntnrin es importante, de ser posible, BSLE: debe sin: ubicada al
lado dei cuarto de colección, conectados per una ventana, ln que disminuye rennsns en el
prncesarnicntn del semen, y aumenta 1a bioseguridad.

Glussop (1539611) agrega que cuando el semen es para ser usado dentrn de Ia. granja de
colección y nn para ser envíndn a diferentes unidades, el sistema detallado es el
adecuado: a. Equipo Esencial

- hïieroscopio con objetivos ¡Üx y 40x {IDG}: inmersión en aceite es opcional),
microscopio binocular es más earn, pero es eI más fáeíl de usar y es eI más
recomendado.
- Balanza para pesar el eyacnlado.
- Sabina»: para almacenamiento de semen tennoslnrieamente controlado.
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-Baita de Maria.
b.Bquipo OpcionaJ
- M6todo fotometrico para medir la concentracion de semen, puede ser
hemacitometro o espectrofotdmetro.
c. Bquipo Consunable
- Portaobjetos, cubre objetos, pipetas etc.

- Termoraetros
- Extensors de semen (cj.BTS,MERCK,MR.-A)
- Agua destilada
•Bolsas pldsticas para colecciony tasas de styrofoam.
- Botes plasticos de 1 litreo bolsas plasbcas para hacer dilucioa
-Botes de insemination
d. Control de laTemperatura Paralos Verracos

Reyes (1995) senala que en los palses tropicales existen problemas con la temperatura
del dia, que pueden fluctuar desde 25*C a 380C, Laalta temperatura tiene unefecto
negative sobre el total de montas en lapiaray espectaJmeirte sobre laoalidad del semen
de los verracos de IA,acortando frecuententente su vida util. LosCIA deben ser aisJados
y tencr unidades de aire acondicionado (a/c), teniendo ventanas de madera o vidrio que
puedenser abiertas cuando ela/c no esta en uso, mayoraientc por las noches, tambien
deben estar equipados con extractores que funcionaii cada 2-3 horas por 10 rninutos,para
remover cl amonto, del aire existente en el edificio. Elefccto del estres por calor sobre
lacalidad del semeny diferencias debido al a/c, que son presentados en el Cuadro 1,

Cuadro 1, Difereociasen verracos por control de temperatura

Cona/c Sina/c

Centros de IA 4 4

N°de verracos 76 110

Ml*Tasa de f!uctuaci6n{%)** 26 45

Tasa de recuperacion(%)*™ 75 42

Tasa de descarte(%> 6 26

M3* = indice de modlidad
** verracos raostrando fluctuation del indicc dc motilidad

despu£s del verano
*** verracos para los cuales se ha recuperado el indice de

motilidaddcspu& de fluctuation
Fuente: Reyes 1995

- Baño de Miedo.
b. Equipo Opcional
- hietodo fotomehioo para medir Ia concentración oe semen, puede ser
hemaeitómeiro o espeotrofotomeoo.
c. Equipo comme»:
- Porta objetos, cubre objetos, pipetas ele.
« Term¿metros
« Emensores de semen {e_i,BTS, IwIERCK, MIR-A)
- Agua destilada
- Boisas piáelioas para ooIeooion y tasas de stgrrofoam.
- Botes plásticos de l litro o boisas plásticas pam hacer dilución.
- Botes de inseminación
d. Controi de la Tenïpeïatuïa Para los ‘¡enanos

Reyes {1995} señala. que en los paises tropicaies existen problemas con 1a temperatura
del día, que pueden fluctúa: desde 25°C a 38°C, La alía temperature tiene un efecto
negativo sobre eï tota] de ¡nomas en Ia pieza y especialmente sobre Ia calidad del semen
de los ïffiïffiiïüfl de La, acomodo "Frecuentemente su. vida útil. Los CIA deben ser aislados
y tener unidades de aire acondicionado (efe), teniendo ventanas de madera o wridrio que
pueden ser abiertas euanoo el 31o no esta en uso, mayormente por las noches, tambien
deben estar equipados con erdïootores que fnmoíonan cada 23 hores por 1 Ü minutos, para
remover cl amonio, de} aire existenste e11 el edificio. E1 efecto de? estres por calor sobre
Ia caïídad del semen y diferencias debido ai afc, que son presentados en ei Cuadro 1,

Cuadro l. Diferencias en venenos: por oontroi de temperatuza
Con aio Sin aio

Centros de {A 4 4
N“ de verraoos 76 11o
M?‘ Teee de fluoztuaoïónfïe)“ 2o 45
Tasa de recuperaeïónfï-ia)“ TFS 42
Tasa de ÓESGEIFÍE[%} 6 26

DAF = inoioe ríe motiïided
”"“ venenos mostrando fiuotuaeión del índice de motüidaxï

despues dei verano
w” venenos para los cuales se ha recuperado eI indice de

motifi oaddespués de fluctxiaeion
Fuente: Reyes 1995
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2.6.2 Instalaclones del CIA

Kubos (1994) senala que im CIA para 10vcnacos ctienta por lo menos con las siguicntes
areas:

a. Oflcimt
b. Aimacen
c. Laboratorio
& Area sucia
e. Area limpia
f. Duchas
g. Sala de coleccion
h, Sala de limpieza de vercacos

2.6.3 Evaluacidn del semen

La cvaluacidn del semen es fundamental para evitar problemas de subfertilidad e
infertilidad enel verraco. Diferentes factores influyen sobre la caiidad seminal y pueden
actuar negativamente, entre estos: factores relacionados conel medio ambiente, el estado
nutricional y las condiciones sanitarias y dc manejo. Por otra parte la contrastacidn del
semen pensile, tanto identificar a individuos que destacan por sus caracteristicas
reproductivas y al mismo liempo pennite ejercer un control de la caiidad seminal,
favorecicnda conelio uninccemenlo enlaproliflcidady fercÿdad(Ravaleaba, 1994a).

La evaluacidn usualmente envuelve dos aspectos basicos: porcerttaje de espermatozoides
exhibtendo motilidad progresiva hacia adelante y porcerrtaje de espermatozoides con
morfologia normal. Laevaluation de motilidad es laprueba mas comunmente usado y a
menudo asume estar directamente corxelacionada con caiidad del semen o fertilidad
(Flowers, 1996). Unaescala para apreciar morilidad se incluyecnel Cuadro 2.

Cuadro 2. Escaladc motilidad
Clascficadon Evatuacion de lamotilidad

5 Muy buena ( ondas de movimiento)
4 Buena/ Muy buena (agrupamiento con -

algo de ondas de movimiento)

3 Buena (agrupamiento presente)
2 Regular

1 Pobre (esperma se menea solamente)

0 Esperma muerto o sin esperma

Fuente: Morrowy col, 1996.

IG

2.6.2 Instalaciones del CIA

Kubes (1994) señala que m: CÏA para 1G ‘¡manes cuente por Io menos con las siguientes
áreas:

a. Ofi cina
b. Almacen
c. Laboratorio
d. línea sucia
e. Área limpia
f. Duchas
g. Sala de colección
h. Sala de limpieza de verteeee

2.6.3 Evaluación del semen

La carahzneidn del semen es fundamental para envíen problemas de suhfertilídad e
infertilidad en ei ven-eee, Diferentes faetores influyen sobre la calidad seminn] y pueden
actuar negativamente, entre estes: factores relacionados con el medie ambiente, el estado
nutricional y las condiciones senítasías y de manejo. Per otra parte la contratación del
semen permite, tanto identificar e individuos que destacan per sus caracteristicas
reproductiva y al misma) tiempo pemúte ejercer un eentrpl de la calidad seminal,
favoreciendo con ello un incremente en Ia prelificidad y feufilídad (Ruvalcaba, 19943}.

La evaluación finalmente enïntehre dos aspectos básicas: porcentaje de espermatozoides
exhibiendo inutilidad progresiva hacia adelante y porcentaje de espermatozoides con
mmfníogie nen-nal. Le evaluación de mofi lidades le prueba más comúnmente: usado 3.” a
menudo asume estar directamente correlacíonadn een calidad del semen o fertilidad
(Flenrcrs, 1996}. Una escala para apreciar merilídad se incluye en el Cuadro 2.

Cuaclm E. Escala de motílidad
Clasifi cación Evaluación de La inutilidad

5 Muy buena { ondas de lnovimienie}
4 Buena! Muy buena {agrupamiento con «

algo de encías de movimiento}
3 Buena {egrupemiento presente)
2 Regular
‘l Pobre (esperma se menea solamente}
G Espenna muerte o sin espenna

Fuente: hïferrnsvy cel. 1996.
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RuvaJcaba (1994a) document* que la tecnologla en la preparatidn de las dotis varia de
acuerdo a! tamano de la exportation:

2.6.3.2 Crandes centres de IA. El maoejo del semen es mucho mas cuidadoso y hay un
mcjor control de las caracteristicas semhiales. Mi,al igual que en los pequeftos centros,
controlan volnmcn, motilidady concentration, pero hacenanalisis m£s prccisos como:

a. Concentration del eyaculado: con espectrofotomciro
b. Formas anormtiles: las mprfoanomalias mas comunes son las colas en larigo,
alteraciones de cabeza y gotas citoplasmicas proximales.
c. Acrosomia: csta evaluation es la que mayor correlation tie&e con la capacidad
fecundante del espermatozoide y se hace en base a la observation en microscopic dc
contraste de fascs.
d. Analisis microbiologico: su importancia radica en que sc ha encontrado en el
semen altas conccnirationes de bacterias, lo cuaJ hace descender sigmficativamentc
laeapatidad de conservationy la fertilxdad del mismo.

2.6.3.1 Laboratories peqnenos. El control de calidad seminal es mdsrudimentario,
reaJizdndose lossilicates analisis:

a.VoIumcn del eyaculado
b.Caraeteristicas organolepticsÿ: olory color
c.Motilidad: observation aJ microscopio del porccntajc de celulas en mÿnimento

(0-100) )' de la calidad del movimiento.
d. Concentracion del eyaculado: se realiza en detercmnadas ocasioncs, consiste en
contajc en camara de Bdrkcr para determiner el numero de ctiulas espormaticas por
eyaculado y asi calcular el numero dc dosis a la concentracion deseada.

2.6.4 Conservation del semen

La conservation de la calidad esperraaticaen cocuiicioues optimas durante ti periodo de
utilizacidn de las dosis, es fundamental para mantener los paitoetros dc fcm'Iidad
adecuada (Ruvalcaba, 1994).
Loscxtcnsorcs de semen t'enen dos ftinciones:

a. Prolongar la vida del espenna,
b. Aumcotar cl volumcn de In calculation, incrementando asf ti numero de
dosificationcs para inseminaciAn (Simmet, 1996).

HI elemcnto que incidc en mayor medida, al conservar semen feirigerado, cs sin duda cl
diiuyeme cmpleado. Su election y utilization scran factores que influiran
sigpificaiivamente en los resullados (Papioi, 19S6).

Hay dos grupos printipales de exlensores, definidos por su habilidad de prolongar la vida
del esperma, Los extensores a corto plazo son simples en su composition v dc bajo costo,
cj. Merk III y BTS, arabos pucden preserver el esperma por 2-4 dias y se usan

ll

Ruvalcaba (199421) documenta que la tecnologia en la preparación de las dosis ‘varía de
acuerdo al tamaño de la explotación:

2.6.3.2 Grandes centros de LA. El manejo del semen es mucho más cuidadoso 3133}; un
mejor control de las características seminales. Asi, al igual que en los pequeños entras,
controlan volumen, motilidad y coneenlraeión, pero hacen análisis más precisos como:

a. Concentración del cmcnlade: con espectrefotúmeire
b. Formas anormales: las mnrfoanomalías más comunes son las colas en látigo,
alteraciones de cabeza y gotas citopláslnicas proximal-es.
e. Aerosc-mia: esta mralnaeion es la que mayor correlación tiene con la capacidad
feeundante del espurmatozoide y se hace en base a la obscwacíón en microscopio de
contraste de fases.
d. Análisis microbiológico: su importancia radica en que se ha encontraría en el
semen altas concentraciones de bacterias, le cual hace descender significativamente
la capacidad de conservación)’ Ia fertilidad del anismo.

2.5.3.1 Laboratorios pequeños. El control de calidad semínal es más mdimentaríe,
realizándose los siguientes análisis:

¿Volúmen del eyneulado
bJIJur-aeterísücas nrganoléptieas: olor y color
(Lfivlotilid fld: obscnrainíón al microscopio del porcentaje de células en movimiento
{Ü-IÜÜ} y de la calidad del movimiento.
d. Concentración del egraeulade: se realiza en determinadas ocasiones, consiste en
eontaje en cámara de Büïker para determinar el número de células espermátieas por
eyaculado y asi calcular e} numero de dosis a la eoncenüacidn deseada.

2.6.4 Conservación del semen

La conservación de Ia calidad espennárien en condiciones óptimas durante c1 periodo de
ixtilización de las dosis, es fundamental para mantener los palámetzros de fertilidad
adecuada (Ruvalcaba. 1994],
Los extensores de semen tienen dos fiinciones:

a. Prelongar la vida del esperma.
b. Aumentar el volumen de In «xyneulncíón, incrementando asi el número de
dosiiicaoiones para inseminación {Simrnen 1996).

El elemento que incide en mayor medida, al conservar semen relrigeradu, es sin duda el
dihryenic empleado. Su elección y utilización serán factores que
significmivamcme en los resultados (Panini, 1985].

Hay dos grupos prineipales de esdensores, definidos por su habilidad de prolongar la vida
del esperma. Los endenseres a corto plazo son simples en su cramposieiún ¿r de bajo costo,
ej- hier}: IU y BTS, ambos pueden preservar el esperma por 24 dias y se usan
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extcnsamente para trabajos de mtma de IA. Los extensores a largo plazo son de
composicidn mis compleja, prolongan la vJda del espenua por 6-7 dias y son de valor
para el Transports de semen a distancias largas, asi corao para simplificar las rutinas de
Irabajo durante el fin de semana (Simmet, 3996).

EI diluyente ejercera multiples papeles sobre las dosis seminalcs conservadas,
manteniendo ia integridad de las estruoruras celulares, tamponacdo las variaciones de pH
y regulando la presionosmotica, dando la encrgia necesaria para el metabolismo cclular,
y en defmitiva preservando la viabilidad del semen (Papiol, 1986).

Cuadro 3. Resuttados obtemdos por varios autores con el diluyente MR-A
en promedio,avarios dias de almacenaroiento.

Total de
cerdas

% de
concepcido

Tasade partos Lechortes
nactdos vivos

Autor

5,232 93.59 10.88 Peralta W. 1993

137 79.6 10.1 Lyczynskiy cbi„ 1995
42,216 84 11.6 Ratio, J. y Jokinen, L,

1990.
920 80.6 10.9 Perestrello H., 1938.

71 91.5 11.6 StreezekJ., 1991.
147 81 10.3 Ruvalcaba J., 1992.

1,358 84,2 9.9 RilloM., 1964.

2.6.4.1 £xtensi6n o dilucidn. Es el proceso pormedio del cual el semen es corabinado
o mezclado con el diluyente y es producida ladosis de inscminacionfinal (Flowers,
1996).

2.6.4.2 Principles basicos de extension. Miniinizar la diferencia potential de
temperarura, osmolaridad y pl-l entre el extensor y el semen, para asi mantencr una alta
viabilidad espermirica durante el proceso. Las diferencia de temperature son
minimizadas por medio del monitoieo de la misma, en el semen, y el extensor; ajustando
la temperature del extensor dentro de 1°C de la del semen. Estudios previos han
demostrado que una reductionen viabilidad del semen es probable que ocurra, cuando la
diferencia de Temperarura de los dos liquidos excede de los 2fcC. Procedimientos dc
precaution pueden ser tornados, para minimizar el efecto de aiguna diferencia que pueda
existir, con respecto a osmolaridad y pH; primero, es importairte permitir soliciente
tiempo para la estabilizacion del pH y la osmolaridad del extensor preparado, antes que
sea mezclado con el semen. LaFigure 1, indica que parapH se requicrc normaimente de
45 a 60 mkartos para su ÿstabilization; segando, dos eslaciones de dilution aynda a
nuDimizar algun efecto detrimental debido a la mezcla, permitiendo al semen
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extensamente para ‘trabajos de rutina de IA. Los extensores a largo plazo son de
composicion más compleja, prolongan la ¡ride del esperma por o? dias y aon de valor
para el nensporte de semen a distancias largas, asi como para simplificar las rutinas de
debajo durante el fin de semana (Sima-let, i996}.

El diluyente ejercerá múltiples papeles sobre Iaa dosis semínales conservadas,
manteniendo la irttegtidad de las ealtuottiras celulares, tamponando laa variaciones de pH
3' regulando la presión oamotiea, dando la energía necesaria para e] metabolismo celular,
y en definitiva preservando la vriaïtilidad de] semen {PapioL 193o}.

Cuadro 3. Resultados obtenidos por varios autores con el diluyente MIR-A
en promedio, a varios dias de almacenamiento.

Total de a: de Tasa de partos Leehortea Amor
cerdas concepción nacidos vivos

5.232 93.59 13.88 Peralta W. 19'93
18? tae 10.1 Lyezyrtski y eoL, 1995

42,216 S4 11.6 Ratio, J. y Jokinen, L.
‘IQQÜ.

920 86.8 10.9 Peresirelio I-L, 1988.
71 91.5 11.6 StmezeltJ” 1991.
1-4? 81 143.3 Ruvalcaba J, 1992.

1,358 84.2 8.9 Rillo NL, ‘E984.

2.6.4.1 Extensión o dilación. Es el proceso por medio del cua] el semen es combinado
o mezclado con el diluyente y es producida la dosis de insemínaeion final (Flowers,
199o).

2.6.4.2 Principios basicos de extension- ïnrfinimimr ia diferencia potencial de
temperatura, oamolaridad y pH entre el exiensor y el semen, para así mantener una alta
viabilidad eapermáriea durante el proceso. Las diferencia de temperatura son
mirrimizadas por medio del mortitoteo de la misma, en el semen y el extensor; ajustando
1a temperatura del extenaor dentro de PC de ¡a del semen. Estudios previos han
demoeüado que una reduccion en fiabilidad del semen ea probable que ocurra, cuando la
diferencia de temperatura de los dos liquidos excede de los TC. Procedimientos de
precaución pueden ser tomados, para minimizar el efecto de alguna diferencia que pueda
eacïsfir, con respecto a osmolaridad y pH; primero, es importante permitir suficiente
tiempo pm la estabilización del pH y la osmolalidad del erttensor preparado, ames que
sea mezclado con el semen. La Figura I, indica que para pÏ-I se requiere normalmente de
45 a 6G mímfl ospara su estabilización; segundo, dos estaoíones de dilución ayuda a
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equilibrarse lemamcnte; eo la primera cstacfdn se adiciona lentamcnte el diluyeme (un
vohuncn igu&l al semen) ai semen por un pcriodo de dos a cirico minolos, la mezcla
resultante permitira equilibrarse por lo menos de cinoo a diez mtnutos, antes de que el
rcsto del extensor sea adicionado en lasegunda estacibn (Flowers, 1995).

El intervalo de ticmpo cntre coleccion y adicion del extensor puede influcnciar lacalidad
de las dosis de insemination. Alta ÿ'iabÿlÿdad es alcanzada cuando dicho tJempo es mas
corto; sin embargo, rcsultados dc ostudios recientes indican, que el tipo de eyaculado
cotectado determine cuanto de ripido ncccsita e\ semen a set procesado despues dc
coleccion (figura 2), Viabilidad decrecc a una tasa mucho mis lento despuds de
coleccion, en el semen completo (fraccton rica mas plasma seminal) que cuando csta
solo la fraccion rica del eyaculado.
Consccuentementc, cs aconsejabie xniciar e) proceso de extension dentro de los 30
minutos despues dc coleccion,para fraccidn rica, en orden a prevenir pcrdidas en calidad
del semen (Flowers, 1996).

Diluyente A

ONuyente 6

30 40 50 60
Tlempo (minutos)

Figura 1. Oambios en pH de 2 diluyentes de semen durante
los primeros 90 minutos despues de preparation

Fuente: Rowers 1996, adaptsdo por el autor,
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equilibrarse lentamente; en 1a primera estación se adícríena lentamente el diluyente [un
volumen igual al semen) al semen per un período de dos a cinco minutos, la mezcla
resultante permitirá equífíbmrse por lo menus de cinco a diez. minutos, mes de que el
resta de! ezetenser sea adícídnado en 1a segunda estacíún (Flowers, 1996}.

El íntewalo de tiempo entre colección y edíeídn del extensa puede influenciar Ia calidad
de ias dosis de inseminación. Alta viabilidad es alcanzada {Juande díehn fiempe es más
corto; sin embargo, resultados de estudios recientes indican, que el tipa de eyaculadu
ecleetado determina cuanto de rápido necesita el semen a ser procesado después de
colección (Figura 2]. Viabilidad decrece a mm tasa mucho más lento después de
colección, en el semen completa (fraeeíñn rica mas plasma secznïnal} que cuando está
sale Ia. fracción rica del ejraetflade.
Cunsecuentemente, es acensejahie íníeíar e] prncese de ez-ztensidn ¿entre de ies 34.21
minutes después de cnteceión, para fiacciún rica, en arden a prevenir perdidas en calidad
del semen (Flowers, 1996).

pH
S

Dííuïenie A
¿Qu-o

' Dïluyente B_ I
‘¡r

-

B
1 I ¡_ L 41 L

n 10 20 3D 40 5a se 70 se 9o
Tiempu (minutos:

Figura 1. Cambios en pH de 2 diluyentes de semen durante
los primeros 9D minutos después de preparación

Fuente: Fïowers 1996. adaptado por el autor.
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ViabiJfdad {%

ISO

90

30

70

60

50

40

ÿ Semen Complete*

fracclbn Rica

0 30 60 90 120
Tlempo (minutes)

Ffgura 2. Vjabilidad de espermatozoides en semen complete y fracdon rica
del eyaculado durante las primeras2 horas post-cotecclon

Fuenter flowers 1996, adsptado porai eutor.

Por otra parte RiUo (19S9) senala que para mimlenci la conservaciAn en conditioner
bptimas, hay que considerar los siguienles factores de influential

a. Concentrationdel semen en la recogida
Ya que inferiores a200,000 spz/mm3 producer) uc dcscenso significative* en la
capucidad de conservation del semen.
b. Momentade ladilutiona 30-37°C
Se considers necesario en las dos primeras horas despuÿs de la recogida.
c. TituJo dedflucion
Elidoneo se considers entre 1:8 o 1:12
d. Curva de enfriamiento a \ S°C
Se recomieoda unpcriodo entre 3 y 5 boras de 38 a I$°C,peTTtib»\maconservation
optima del semen.
c. Conservation de lemperarums
Tempcraluras constants* entre 15 y 20QC manliene ]p viabiiidad cspennatica sin
diferencia entre eilas.

Como aspectos adidonales a lo anterior Ruvalcaba (1994b) senata:
a. Conservation en anaerobiosis
Extraycndose el aire correspondlcntc al espacio de cabeza del envase, dc la dosis
seminal.
b.Diluyente
EImas utiiizado y desarrollado en Espana es el MR-A,siendo tambien de uso
com'cnle para periodos dc corta duracion el BTS.

H

‘viabilidad {"35}
100

Qu _ Semen Cempíeto

an - Fracción Rica
._.'_.

7D -

60 -

5D -

40 ' ' ’ ' r

0 30 60 9D 126i
T-iempo {minutos}

Figure 2. fiabilidad de espermatozoides en semen oompïeto y fracción rica
de] eyaculadn durante las primeras 2 horas post-colección

Fuente: Flowers 1995. adaptada por el autor.

Por una parte RJIlo (1939) señala que para mantener Ia conservación en condiciones
óptimas, hay que considerar los siguientes factores de influencia;

a. CÜHCEIIIIBDÍÓII del semen en Ia recogida
Ya que ínferínres aíüfLüüfl spzfrnrr? producen un descenso significativo en la
camuídsd de conservación deI semen.
b. tn-lolncntd de la dilución a 3Ü-3 TC
Se considera necesario en las dns primeras horas después de la recogida.
c. Título de dilución
El idóneo se considera entre 1:3 n I:1E
d. Curva de enfríarníentn a 15°C
Se recomienda un período entre 3 y 5 horas de 38 a 150G, pcnniten una cnnservuiún
óptima del semen.
e. Conservación de Iempzratmns
Temperaturas utmstantfis entre 15 y EÜÜC mantiene ln vinhíiidad esperrrnátiea sin
diferencia entre ellas.

Come aspectos adicionales a Io anterior Ruvalcaba (1959413) señala:
a. Conservación en anncrnbinsís
Ettmyündnsc 1:1 aire correspondiente al espacio de cabeza del envase, de Ia dosis
seminal.
b. Díluyente
EI más utilizada y desarrollado cn España es c1 Rima-k. siendo también de uso
cürrïente para períodos de corta duración e! ETS.
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Kubos (1994) recomienda como punios importantes los siguientes:
a. Todos los materiales en contacto con el semen deben ser cuidadosamente
iimpiados y esterilizados y estar libres de residuos quimicos.
b.Usaisolameme agua dcstilada v controlada (no alterada quimica ni
bioldgicameirte)
c. Usar diluyente de larga preservacion,
d Colectar solamente la fraccion espermatica del eyaculado en orden a reducir los
niveles de sal enelplasma seminal.
c, Diluir en im periodo mas corto que 15 minutos,despues dc lacoleccion del semen.
f. Evitar laexposition directa de la luz solar.
g. Las dosis de semen alroacenado, deben ser iovertidas lentamente cada 12 boras,
parahomogenizar el semen diluido.
h. Cada dosis almacersadadebe scr observadamicroscopkamctjle (motilidad) antes
de usarla, para chequear si estaviable para IA,

2.6.5 Concentracion de las dosis.

Pedersen (1990) en un estudio sobre el niimero de c&ulas espermaticas por dosis de
inserrtmacion (Cuadro 4), encontro que no Labia diferencia significativa en rclacidn a la
tasa de parlos y tarnafio de la camada, cuando las dosis tenian 2.S X 10* y 5,6 x 10* de
espennatozoides. Caso conrrario cuando estas se compararon con dosis de 1Ax 109 dc
espermalozoides, cuyos pardrretros cran mas bajos.

Cuadro 4. Numero de c£lulas espennaticas por dosis de inseminacion
Celulas en el semen (esperado) 1.4 2.8 5.6

N°de cerdas IA 332 333 333

Tasa de partes 58.5 71.5 75

Tamano total de la camada 9.7 10.8 11.1
Fueote:Pedersen, 1990.

2.7 DETECddNBE CELO

Una IA exitosa dependc no solamente de una coleccion apropiada y de un mancjo
correcto de las tccnicas de inseminacion, si no que tambien requiere de un entendimiento
completo de los ciclos reproductive* norraaies y anormales de la herabra. El promedio
del ciclo eslial enel cerdo es de 21 dias,peio estc puedc variar de individuo a individuo,
por lo que se considera que un ciclo de 17-25 dias es normal (Morrowy col., 3996).
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Knhes (1994) recomienda como puntos imponentes: Ies sigmïientes:
a. Todos 10s materiales en contacto een el semen deben ser cuidadosamente
Iimpindes y estezilizados y estar Iibres de residuos qufiniees
b. Usar selaaneme agua destilada y eentmlada (ne alterada quiïniee ni
biológicamente)
e. Usar diluyente de large EÏÜSÜHQCÍÓII.
d Ceieebar solamente la fieecien espermáüea del eyaculade en orden a reducir los
niveles de sel en el plasma
e, Diïuïr en un periodo más cone que IS minutes, despues de La eeleeeien del semen.
f. Evitar la exposición directa dela luz soïar.
g. Las: dosis de semen almacenado, deben ser invertidas Ïentemente ende 12 haras,
pala hemegeniïre: el semen diiuide.
h. Cada desis almacenada debe ser observada miereeeópieemente (menïidexí) 3313035
de usarla, para chequear si este fiable para IA.

2.6.5 Concentración (le ias dosis.

Pedersen (1990) en un estudie sebre el nínnem de células espennátieas per dosis de
inseminación (Cuadro 4}, encontró que no había diferencia significativa en relación a la
tasa de partes y tamaño de Ia emnada, cuando las dosis tenian 2.8 X 1G” y 5.6 x 10° de
espermatozoides. Case camada cuando éstas se compararon cen desis de 1.4 x 19° de
espermatozoides, cuyes parámetros eran más bajos.

Cuadro 4. Número de células espennátieas por desis de inseminación
Ceíulas en ei semen (esperado) 1.4 2.8 5.6
N’ de cerdas ¡A 332 333 333
Tasa de partos 58.5 71.5 ‘f5
Tamaño teta! de la cantada 9.? 10.3 11.1
Fuente; Pedersen, 199G.

2.7 DETECCIÓN n}: eme

Une IA exitosa depende ne mimi-ente de una colección nprepiedn y de 1m maneje
conecto de las tecnicas de inseminación, si ne que también requiere de un entendimjente
complete de los: eieles Tepreduefivee normales 3’ anormales de la hembra, El prernedie
del eiele eeEIal en el cerdo es de 2! dins, pere este puede valía: de individuo a índivídue,
per le que ee considera que un eicle de lT-ES dins es nen-nel (hïeiïenjr m1., 1996).
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EI mejormctodo para la detection del celo es la utilization de un verraco (ce)ador), dos
voces aJ dia, a primeras horas de la maÿana y ultimas de la tarde, procurando adaptarlo al
manejo habitual de la granja (Rillo, 19S2).

La estimulacion maxima del verraco sobre la hembra, ocurre cuando esta es cxpuesia a
concentracioncs dc ferohormonas presumes cn la saliva del s'erraco. Esto solamenle es
porque el verraco esta cn eontacto flsico directo cod ella, ya. que conlacto a traves de una
veija no cs suficicnic (Morrow v col., 1996).

EImismo autorseftala que los signos visibles del estro son:
-Labenbra so qucdara quieta cuando sc aplique presidn en cl lomo,
-Lavulva, que sc habia hinchado en cl procstro, se relajara.
-La vagina secretara mas mucosidad.
-Lahembra puede volverse arisca, reaeia a comer, emitira sonidos e intentara monuir
a ottos animates en el corral.

2,8 MOMENTO OE LA INSE*.fINAC N

La meta final de cualquicr programa de IA es la de asegurarse que utv nuinero adecuado
dc cspcrmatozoidcs fertiJes esten presente en el apanito reproductor durante la OMilacion,
Dicho espenna cn cl apareo natural, gencralmente sobrevive pyr 1.5 a 3 dlas. En
contraste, la feriilidad del hucvo ovulado es de S boras. El espenna entonces, debe cstnr
presente en el aparato reproductor de la hembra al dempo de la ovulacidn. Bsposibie que
el semen comprado para IA, que ha stdo procesado y diluido, no viva tanto como el
semen eyaculado en el aparato reproducer dc la hembra durante cl apareo natural. Dc
cualquier manera, cl semen debe tener una viabilidad de 24 horas, tiempo suficicnic para
fcrtilizar Jamayoria de los huevos que son ovulados (Morrow v coL, 1996).
La dctcrmmncidn del momento mas adecuado para realizar la IA, radica en ajustar los
tiempos en que sc produce la ovulation y cl momento de inicio del celo (Ruvalcaba,
1994a). EI Cuadrn 5, nos mucstra cl ticmpo de inseminacion cn cerdas primerizas y
multiparas. Segun KaJinowski y col. (1992) cl mcjor momento para dar servicio a una
cerda es el segundo dta del celo de 6 a 12 horas antes dc ocurrir la ovulation y csta
determiuado por Jos siguierrtes lactone:

- Longiruddc los cuemos uterinos, )*a que los espermatozoides lardan 30 minutos cn
IlegaraJ oviducto.
- Capacitacwndc los espermaicctmdcs encl apaiato genital de la hembra,lo cual
tomade 3 a 6 horus.
- Elperiodo fcrtil de! espermatozoide cn cl oriducto, el cual es de 24 a 48 horas.
• Elproceso de ovulation, el cual ocurrc 8 horasantes de final izttr el celo.
- EIperiodo dc vtda util del ovulo una vex liberado,el cual cs de 8 a 10 horas.
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El mejor método para la detección del celo LS la utilizacion de un verraeo (oelador), dos
wreoes a] día, a primeras horas de 1a mañana y últimas de 1a tarde, procurando adaptarlo al
manejo habitual do la granja fRillo, 1932).

La estimulación máximo del marrano sobre lo hembra, ocurre cuando ésta es expuesta a
concentraciones de Ferohormonas presentes en la saliva del x-crraco. Esto solamente LS
porque el ven-aca está cn contacto fisico directo con ella, ya quo contacto a trates de una
‘surja no es suficiente {Pviorrow y coL, 1996).

EI mismo autor señala que los signos visibles dc] astro son;
-La henbra se quedara quieta cuando se aplique presión en el lomo.
«La VÜÍ‘F& que st: había hioohado en el proostro, se relajara.
»La vagina sccretam más mooosidad.
«La hembra puede wrolverse arisca, rencia :1 comer, emitirá sonidos e intentara montar
a otros animales en cl como].

2.8 iiíÜhIEIfiTÜ DE LA INSEMÏWACIÚN

La meta final de cualquier programa de IA es ¡a de asegurarse que un número adecuado
de espermatozoides fértiles esten presente en el apamlo reproductor durante 1a OWILÏÍCÏÓH.
Dicho esperma cn cl aporto natural. generalmente sobrevive por 1.5 a 3 días. En
contraste, 1a ferïilídod del huevo avalado es de 8 horas. El esperma entonces, debe estar
presente en el aparato reproducror de la hembra al tiempo de la ovulación. Es posible que
el semen comprado para IA, que ha sido procesado 3' diluido, no xriva tanto como el
semen eficulado en el aparato ¡’Epïüduüiüï de la hembra durante ol aparato natural. De
cualquier manera, el semen debe tenor una viabilidad de 24 horas, tiempo suficiente para
¡‘(utilizarla mayoria de los huevos que son armados [h-Ionow ¿r co], 1996).
La determinacion del momento más adecuado para realizar lo IA, radica en ajustar los
tiempos en quo so produce la. owlarzirin 3* cI momento de inicio del celo (Ruvalcaba,
19943,}. EI Cuadro 5, nos muestra. c1 tiempo de inseminación en cerdas primarias y
molt-rooms. Según Kalinowski y col. (1992) cl mejor momento para dar servicio a una
cerda es el segundo dia del celo de 5 a 12 horas orrtes de ocurrir Io owmlaoion y está
determinado por los siguientes Íáctores:

- Longitud de los cuernos urerioos, ya que los espermatozoides lardan 30 minutos on
llegar a] oviduclo.
- Capacitación de los espennarozoídcs en el aparato genital de In hembra, Io cua]
tomo. de 3 a o horas.
- El período fértil del espemratozoide en c1 uviducto, el cual ¿‘:5 do 24 a 48 horas.
- E1 proceso de ovulación, el cual ocurre 8 horas ames do finalizar el celo.
v El periodo dc vida útil del óvulo una «ser. liberado, el cual es de 8 a 10 horas.
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Cuadro 5. Momento de inseminationen cerdas
Manejo Reproductive Momentadel dia Dial Dia2 Dia 3

Una detection de celo al dia Manana Cefo 1® IA Cetc2®lA Si hayceto3*lA
Tarde

Oos detecciones de ce)o a? dia Maftana Cek> Cclo2elA SI hay ceto 3° LA

Tarda 1® ]A

Maftana CaJo 1" IA SI hay celo 3® LA
Tarde Ceio 2® )A

Cerdas en calc a fos diss

3® y 4® pdst-etestete

Manana Celo Celo 1" IA Si haycÿo 3® IA

Tarde Ceto 2°IA

Cerdas en celo con posterioridad

al 7° dfa post-destete

Manana 1°IA 3® IA

Tarde 2® IA

Nultparas cofl dos toserrtinaciones Manana 1° IA 2°fA

Tarde
Nullparas con tres

insemlnacaones
Manana 1® IA 3® LA

Tarde 2° IA

Fuente; Ruvaicaba, 1994.

2.9 DETALLES0E LATECNICA A APLICAR ENELMOMENTO0ELAIA

El semen conservado a 15°C de-be calentarse prexiamente a la aplicacido, a una
temperatura de 35*C, para lo cual es necesario dispooer de an bano de Maria o estufa a
esta temperatura, cercanos al lugar de inseminacidc para evitar la perdida de calor; en
caso contrario, se debentransportar las dosis en termos (Rillo, 1982).

Hcateter utiiizado en granjas con uso de la IA es el Melrose® de caucbo esterilizable,
sin embargo, ios centres de IA que distribuyen semen a un colectivo de explotaciones
entiegan jWo con las dosis seminal un cateter desechable (Ruvaicaba, 1994), Rillo
(1982) comenta, que prexiamente a la aplicacidn del semen en labembra, se debe hacer
pasar por el cateter una pequena cantidad de diluyente puro calentado a42 CC, operacion
que dene tres finalidades:

- Coraprobar lapenneabilidady drenaje del catdter por si existiera alguna
obstruccion.
- Arrastrar las eventuates gotas de agua que pudieran existir en el misroo.
- Calcntaf clcateter, evitando que elsemen sufra unposible choquetennico.

Para realizar cdmodamente lamseminacidn cs necesario encerrar a lahembra en un lugar
en que pueda tener limitacidn en sus movimientos, sin sujetarla por el cucllo, ya que la
tranquilidad es importante (Kalinowski y col., 1992).

T7

Cuadro S. intrumento de inseminación en cerdas
Meneïu Reproductiva Momento del dia Día 1 Día 2 Dia 3

Una detección cie malo 3T día Mañana CGÍÜ 1° ¡A Ceba 2° 1A Si hay ceba 3° IA
Tarde

Dos detenciones de celo af día Mañana Ceh: Calo 2° 1A Si hay cen’: 3° [A
Tarde 1°‘ 1A

hrtañsana CeJ-¿HFIA sihaycelnïPLñï.
Tarde Ocio 2° 1A

Camas en celo a las días Mañana Cas-io Cedo 1*’ ¡A Si travesia 3° IA
3° y 4° post-destete Tarde Calo 2* IA

cerdas en celo con postetímidad Mañana 1*‘ [A 3° IA
al T“ dia pcnst-dasteia Tarde 2° LA

NuEEpm-as con dos husemïnscimas Maxiana 1° TA 2°‘ ¡A
Tarda

Nulfparas mn tres Mañana 1° 1A 3° [A
inseminacfiones

Tarde 2° ¡A

Fuente: Ruïraïcaba, 1994.

2.9 DETALLES DE LA TÉCNICA A APLICAR EN EL INIGBÏENTO DE LA IA

El 52:11am conservado a 15°C debe calentarse previamente a 1a aplicación, a una
temperatura de 35°C, para Io cua} es necesario disponer de tm baño de triada o estufa a
esta temperatura, cercanos a? lugar de inseminación para exritar la pérdida de: G21101’; e11
caso contraria, se deben transportar las dosis en termos (Riiie, E32}.

El catéter utilizarla en gnanjas con uso de Ia IA es cl Mchosctïl de caucho cstcriíizable,
sin eranbargo, ias cuatros de IA que distribuyen semen a un colectivo dr. explotaciones
entregan junto con las dflsis Semilla] un catéter dasechaiïie (Ruvalcaba, 1994}. REIR)
(19823; comenta, que prcviamcrïte a la aplicación dei semen en Ia hembra, se debe Imccr
pasar por el catéter una pequeña cantidad de diluyente puro calentando a 4?. “C, operación
que tiene tres finalidades:

w Comprobar ía permeabilidad y drenaje del catéter por si cristiana aigzma
obstrucción.
- arrastrar las eventuales gotas de agua que pudieran existir en el mismo.
- Calentar ci catéter, matando que ci semen sufi-a un posible: choque ‘Éé-IÏJIÍCÜ‘

Para realizar cómodamente Ia inseminación BS necesario encerrar a la hembra en un lugar
en qua pueda tener limitación en sus movimientos, sin sujetarla por el cuello, ya que la
tranquilidad es importante {Rakion-aki y m1,, 1992.}.
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Una vcz fijado el carter, se pone cn relationrapidamezrte con el frasco que ttene la dosis
de esperma, dejandolo caer por sit propia gravedad, manteniendolo elevado, o por
presion. En el primer ease cs preciso urilizar una canula intermedia de plistico esteril, a
traves de la cual el semen descicnde Icniamente penetrando en el utero merced a Ias
comiactianes de esle organo (Rillo, 1932). Es tambi£n aconscjable la presencia de un
venaco en las inmcdiaciones, ademds de hacer presion manual en el lomo, factores que
provocardn el esfimulo ncrvioso necesario para desencadenar las contracciones urcrinas
que trunsportaran los espennatozoides al oviducto (Kalinowski y col,, 1992). Dichas
contracciones se estimulan por la terapcratura y el ÿlumen de la dosis; en auseacia de
contracciones el semen se acumula en el cucrpo del utero y es refluido a) producirse
coctracciones eu scnlido opuesto. Tambien puede scr por introduction del espeima con
demasiada rapidez, siendo entonees preciso bajar el frasco dc aivel o doblar la catmla,
con lo que se etita el paso de espcrma duranle unos segundos hasta quo ccsc el reffujo,
Crnndo se aplica cl semen por presidn manual en el tiasco de plastico o por jermga, no
es necesario lautilizationdc la ciinuJa, yd, que cl frasco se tine directimente a) cateter por
tin adaplador ad hoc. (Rillo, 1932).

Adcmiis del metodo gcneralizado de introduccirin dc la dosis seminaJ en un periodo
rapido de 1 a 3 minutos, actualmenle se utilizan otras dos tecnicas a la hora dc apticar el
semen, con la inteosidn de facilitar el transport espennitico y la absorcioo dc la dosis en
el aporaio genital. Estas son la tecnica de aplicacidn lenla (cuadro 6) que consiste cn la
introduction del carter durante dos mintrtos para estimular las conuacciones uterinas,
aplicando posteriormcnie a la dosis a 30-35*C durante 4-5 minutos y la tecnica de
aplicacidn clasica que consiste en la introduction de una primera fase de 10 cc de
diluyente a 42°C, para estimular las contractiones uterirtas, dosis de 70 cc a 25°C ,y por
ultimo una tercera fase con 10 cc dc diluyente a 42°C (Ruvalcnba, 1994).

Cuadro 6. Tecnica dc aplicacion leata
Numerc de IA Fertilidad Profrfiddad

Tecnica clasica 458 82.4 9.3

Tecnica fente 221 91.3 10.1
Fuente: RilJo, 1989.

Kalinowskj y col, (1992) explica que usaodo la pipeta Melrose® la cual tfenc un extremo
anterior cspiialado que Ul bace cotncidir con el cuello utcrino, y una parte posterior
engrosada, donde se coloca la punta conic* del recipient*: plastico descaxtablc que
conriene el semen, el proceso se realign de la stguicntc manera:

-Limpiar los labios de la vulva con papel higttiiico, sostcner la cola con los dedos
mcfiique, anular y major ,y tisar el pulgary el indice para abrir los labios de lavulva,

IS

Una ‘¡'57, fijado el catéter, se pone cn relacion rápidamente con el fiasco que tiene la dosis
de esperma, ocjanooio caer por su propia grnivedad, menteniéntïolo elevado, o por
presión. En el primer ceso es preciso utiliza: una cánula. inten-nedia de plástico estéril, a
través de 1a cual el semen desciende lentamente penetrando en el útero merced a las
contracciones de este organo (Rillo, i932}. Bs también aconsejable la presencia de un
xrerraco en las inmediaciones, además de hacer presion manual en el lomo, Pastores que
provocaron el estimulo ncwioso necesario para desencadenar las contracciones mot-ines
que trmspormrán los espermatozoides al oviducto (Kalinowski y eoL, i992). Dichas
contracciones: se estimulan por la temperatura y el volumen de la dosis; en ausencia de
contracciones ol semen se acumula en el cuerpo del útero y es reflnido al producirse
contracciones en sentido opuesto. También puedo ser por introducción del esperma con
demasiada rapidez, siendo entonces preciso bajar el fiasco tic nivel o doblar la cánula,
con 1o que se evita cl paso de esperma durante unos segundos hasta que cese el reflujo.
Cuando se aplica el semen por presión manual en el frasco de plástico o por jeringa, no
es necesario la utilizacion de la cánula, ya que el frasco se une directamente al catéter por
un adaptador ad hoc. (Rina, i982).

Además del método gcneralimdo de Ínfioducción tir: 1a dosis seminal en un periodo
rápido de 1 a 3 minutos, actualmente se itiilizan otros dos técnicas a la hora de aplicar el
semen, con la. inteosión de facilitar el transporte espermáfico y la absorción tic la dosis en
el aparato genital. Estas son la técnica de aplicación lenta (cuadro 6) que consiste en la
inIrooncción del catéter durante dos minutos para estimular las contracciones marinas,
aplicando posteriormente a la dosis a 3Ü«3S°C durante 4-5 minutos y la tecnica de
aplicacion clásica que consiste en la introducción de una primera fase de lt) cc de
diluyente a 42°C, para estimular las contracciones Interinos, dosis de ‘Ïü cc a 35°C , y por
ultimo una tercera fase con IÜ cc de diluyente a 42°C {Rm-nlcnba, 1994).

Cuadro ñ. Tecnica tic aplicación lenta
Número de lA Fertilidad Prolifi cioad

Técnica clásica 458 82.4 9.3
Técnica lenta 221 91.3 10.1

Fuente: Rilio, 1989.

Kalinoivskí y col. {i992} catolica que usando la pipcta Ixíelroscüï! la cual tiene un epctremo
anterior cspiralaclo que la hace coincidir con el cuello uterino, y una parte posterior
engosada, donde sc coloca la punta cónica del reacipíentc plástico dcscartablc que
contiene el semen, c1 proceso se realizar dela siguicntc manera:

-Limpiar los labios de la vulva con papel higiénico, sostener la cola con los dedos
mcñiquc, anular y rnagror , j; usar el pulgar y el indice para abrir los labios de la xmlva.
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-Eslar seguro que lapipeta este iimpiay seca, doblar el cateter en su punto medio, de
rcanera que los dos extremes apumen hacia aniba.
-Introducir la pipeta hacia airiba y adelartte, apuntando al cectro de la columna
vertebral de la hembra. No se debe dirigir la pipeta hacia abajo porque existe la
probabilidadque penetre en lavejiga.
-Cuando el catctcr alcaoce laentrada del cuello uterino se percibira una obstruction.
-Con los dedos indicc y pulgar girar la pipeta hacia la izquierda (en direccion
conlraria a las agujas del reloj), basta colocaria en el cuello uterino, esto se percibe
por que la pipeta no puede girar mas, si se le deja libre gira hacia la derecha una
vuelta completa, y al intentar retiraria hacia alrds suavemcnte, no se puedc poxque la
poreion espiralada esta eDiioscada en los pliegues circulares del cucllo uterino, lo que
evita que el semen regress hacia lavagina y caigapor los labios de lavulva.
-El recipiente dc plastico descartable conteniendo el semen diluido, que previamente
se ha colocado en el bolsillo, se adosa cn el extremo libre del cateter, se aplica
presion suave para que fluya el semen lentamente dentro del utero, en caso que se
observe reflujo de material seminal por los labios de lavulva, sc debe interrumpir la
aplicacion y revisar si la ubicaciondel catdter es exacta.
-Evitar introducir aire a presidn en el apaiato genital de lamamma, cuando el frasco
plislico a quedado vaci'o se retixa del cat£ler y se elimina. Enseguida se dcscnrrosca
el catctcr girando en direccion de las agujas del reloj, hasta que pueda ser retirado sin
dificultad.
-El cateter debe ser lavado a presion con agua frfa y despues hervirlo por 10 minutos,
turncaudlizax desinfectairte,jabdrt o detcrgcrcte.

2.10 DETECCION0£ PRENEZ

No necesariamente todas las cerdas que son montadas quedan prcnadas, pox lo mcnos el
20% del primer servicio son Infructuosos y todavla la productividad del baio depcrtde de
una repetition del cclo sumamente rapida, para que una cerda alcance los niveles 2.5
camadas por aho, ella debe estar prefiada nuevamerrte dentro dc los 2S dias posteriores al
parto. Ninguna piara se accrcara a este ideal a menos que todas sus cerdas conciban
rapidamente despues del destete, ciclo tras ciclo; cualquier cerda o cerdajoven que se ha
servido sin establecer prenez, necesita ser idectificada en cuanto sea posible (Openshaw,
1996).Por esta razdncs importante tener unrnetodo de diagnostic© de preftezeritiente.

Riflo (1982) detalla las tecnicas de diagnostic© precoz que puedenser clasificadas como:

1.-Pruebas a nivei de campo
1.1 Deteccidn de celo: por el Hombre o el Verraco, con la ayuda de inyeccion de
estrogenos-androgenos.
1.2 Ultrasonidos: Doppier y Ecografla
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433m seguro que la pipeta este limpia y seca, doblar el catéter en su plIflÍi} medie, de
manera que las des extremos apunten hacia arriba.
Jntrcducir la pipeta hacia aiïiba y adelante, apuntando al centre de la colmena
wertebral de la hembra. No se debe
probabilidad que penetre en la vejiga.
¿Guarida el catéter alcance la entrada del cuelII) uterina se percibirá una ebslzmcción.
43m1 los dedos índice 3' pxilgar girar la pipeta hacia Ia izquierda {en dirección
contraria a las abvujaa del reloj}, hasta colocarla en el cuello trteiirto, este Se percibe
por que la pipeta no prletie girar más, si se le deja libre gira hacía la derecha una
vuelta completa, y al intentar retirada hacía atras suavemente, ne se puede parque la
pareión eapiralaria está enrrcscada en las pliegues circulares del cuciïe uterino, lc que
evita que el semen regrese hacia la ïnagina y Caiga perlas labios de La vulva.
—El recipiente dc plástico descartable conteniendo el semen diluidn, que previamente
se ha colocado en el bolsillo, se adcsa en el extremo libre del catéter, se aplica
presión suave para que fluya el semen lentamente dentro del títere, en caso que se
observe reflujc cie material Sentinel por ios labios de la ‘arriva, se debe intemnnpir la
aplicación y renrisar si Ia ubicación del catéter es exacta.
¿Evitar introducir aire a presión en el aparato genital de la manana, cuando el frasco
plastico a quedado vacío se retira del catéter y se elimina. Enseguida ee riescmrcsea
el catéter girando en dirección de las agujas del reloj, hasta que pueda ser retirado sin
dificultad.
-Ei catéter tiene ser lavado a presión con agua fría y después hervirlo por I Ü minutes,
nunca utilizar desinfectante, jabón e detergente.

am DETECCIÓN na mamar»:

No necesariamente todas las cerdas que een montadas quedan prcñadas, por lo menos c1
20% del primer servicio son iïrfnlcmosos y todavía la prcducfiïridad del hate depende de
una repetición del celo samaJnente rápida, para que una cerda alcance los niveles 2.5
camadas por afro, ella debe estar preñaxia nuevamente dentro de Ica 23 días posteriores a}
parte. Ninguna piara se acercará a esa: ideal a menos que todas sus cerdas cenciban
rápidamente después del destete, ciclo tras ciclo; cualquier cerda o cerda jcxren que se ha
servido sin establecer preñez, necesita ser idenfificada en cuanta sea posible. (Openshaxxr,
1996}. Por esta razón es inmortal-rte tener un meterle de diagnóstica de prefiera eficiente.

Rifl e(1932) detalla las técnicas de diagnóstico precoz que pueden ser clasificadas. como:

l,- Parches a nivel tie camper
1.1 Detección de celo: por el Hombre e el Verraco, can la agmda de ingreeeián de
estrógenes-andrógenes.
1.2 Lïltrasenidce: Doppler y Ecografía
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2.- Pruabaque usa las tecmcas de Laboratorio
2.1 Radio inmuno-analisis o eaamo-inmupoanalisis: con este melodo se realizan las
determinedones hormonales de Progesterone, Estrona sulfate y metabolito "PGF" dc
ProstaglandinJ?2 alfa
2.2 Biopsiavaginal

Openshaw (1996) reportaque desde la decada de 1960 el ultrasonido haprovisto cl mejor
y el mas comun medio para diagcosticar la prenez, los aparatos de ecopulso fueroQ los
primeros en usarse y todavia gozan de uso exteudido. trabajan descubriendo el saco de
Guido amnidtico que se desarrolla en el vtfero parapioteger de danos fisieos alos fetos en
particular. Siguicron los delectores de prcfiez tipo doppler, que es como \m esteiuscopio
sensible, con el cual el usuario escucha el sonido del fluido de la sangre en el utero. Un
desanollo mas amplio del ultrasonido se conoce como Ecografia o Escaneado, el
escaneador da una imagen de corte transversal del utero en la cual un operador
cxperimentado podria confirmar la presencia de sacos fetales despues dc tan solo 13-14
dias. Ya que estos escaneadores pueden reveiar fetos vivos, tambien pueden tener algun
uso al momento del parto. No todos los procedimientos de control de prenez envuelven
instrumentos electronicos, algunos se basan en verificar cambios en los niveles
hormonales, tai como elexamert de muestras de sangre.

2.12 BIOSEGURIDAD

Aun cuando se pueda reducir la transmisidn de enfennedades urilizando la IA,estas no
pueden ser eliminadas completamente. Para reducir al minimo el riesgo dc transmision
de enfermedades, se debe estar constantemenle alerta y utilizar las t6cm'cas adecuadas de
prevencidn desde el momento en que se toma la decisidn de comprar un verraco nuevo
basta que la hembra es inseroinada. Existen muy pocos estudios relacionados con la
transmisidn de enfermedades a traves del semen de cerdo; sin embargo, la carencia de
datos no es razdn suficiente para que uno sc confle de que no existen (Morrow y col.,
1996).

El riesgo de transmisidrt con el semen fresco y congelado es el mismo, porquc las
teenies? que se "can para congelar semen preservan a ios microorgamsmos al mismo
tiempo que preservan el semen (Morrow,1996).

GIossop (1996b) senala que un protocolo de bioseguridadde TA se debe tomar en cucnta,
contodos los aspectos de laoperacidc del program* de IA,y mas, incorporar
oficialmcntc regulaciones sanitarias pertcnecientes a la transportation de semen a traves
de fronteras Internationalescomo apropiado.
EIprotocolo debe ser descrito lo suficiente, practico y detallado, para asegurarse de que
no esta sujeto a interpretation personal y deberia dirigirlas siguientes materias:

2G

2.- Prueba que usa las tecnicas de laboratorio
21 Radio manzano-análisis o enzimo-iranunoanálisis: con este mérodo se realizan las
determinaciones hormonales de Progesterona, Estrona sulfato y metabolito "PGP" de
Prostaglandina F1 alfa.
2.2 Biopsia vaginal

Opensharv (1996) reporta. que desde la década de i968 el ultrasonido ha provisto el mejor
3; el más común medio para diagnosticar la preñez, los aparatos de ecopulso fueron los
plimeros en usarse y todaïvía gozan de uso ezztendido, trabajan descubriendo el saco de
fluido arnnioiico que se dcsarrolia en ei írtero para proteger de ¿años fisicos a los fetos en
particuiar. siguieron los detectores de preñez tipo doppler, que es como 1m esteioseopio
sensible, con e] cual el usuario escucha ei sonido del fluido de la sangre en el útero. Un
desarrollo mas amplio del ultrasonido se conoce como Ecografi a o Escaraeaxlo, el
escaneada‘ da una imagen de corte transversal del útero en Ia cual un operador
experimentado podría confirmar Ia presencia de sacos fetales después de ran solo 13-124
dias. Ya que estos escaneadores pueden revelar fetos vivos, también pueden tener siguio
uso al momento del parto. No todos los procedimíerxtos de control de preñez enwieixren
instrumentos eïectroïricos, algunos se basan en verificar cambios en los niveles
hormonales, ta} como sI examen; de muestras de sangre.

2.12 BIOSEGURIDAD

Aún cuando se puede reducir Ia transmisión de enfermedades utilizando Ia IA, éstas no
pueden ser eliroinadas compietamente. Para reducir a1 mínimo el riesgo de transmisión
de enfermedades, se debe estar consraetemenle alerta y uïilizar las técnicas adecuadas de
prenrencíón desde ei momento cr: que se torna te decision de comprar un trerraoo nuevo
hasta que la hembra es insemineda. Existen muy pocos estudios relacionados con la
transmision {ie enfermedades a hfixïés dei semen de cerdo; sin embargo, 1a carencia de
daros no es razon suficiente para que uno sc confio oe que no existen {Níorrow y eoL,
1996).

El riesgo de irensmisioo con ei semen fresco y congeiaiio es ei mismo, porque ias
tecnicas que se usan para congelar semen preservar: e ios microorganismos al ¡mismo
tiempo que presen-‘an el semen {hïorroxxglüïio}.

Glossop {1996h) señala que un pmtocoïo de bioseguridad de IA se ciebe tomar en cuenta,
con todos los 3313x105 de ia operacion dei programe de IA, y más, incorporar
oficialmente reguíaciooes sanitarias pertenecientes a 1a transportación de semen a través
de fronteras íntemacionaics como apropiado.
EI protocolo debe ser descrito lo suficiente, práctico y detallado, para. asegurarse de que
rio está sujeto a interpretacion personal y deberia dirigir las siguientes maïeries:
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-Sirio y diseflo: un CIA deberfa estar situado bien lejos dc ouos cerdos y caminos
frecucntados, tambien nccesita mantcner luera vida silvestre olguna, como los paÿaros
y roedores que pucdan contaminar, Se deberian desaprobar visitantcs o estar
estrictamente controlados. Elpersonal propio del CIA dcberla untendor y comprcndcr
con detalle las regulactones, insistiendo que ellos deben evitar algun contacto con
otros cerdos y duehaise antes de entrac al CIA,todos losvchicutos estacionurios fuera
del cerco perimelral.
-Estado sanitario dc la fnente de cerdos: esto es crftico para scleccionar vcTracos para
el CIA, desde un mfnimo de diferenles fuentes y cada una dc cllas puede tener un
saiislactorio estado sarritajio.

-Introduciendo animalcs nuevos: cada vcrraco debetfa estar sujeto a una serie dc lest
sanitario y a un pcriodo de cuarcntena en un lugar aislado antes de permitir que entrc
al CIA.
-Continuar con el monitoreo sanitario de la poblacion del CIA: juega un rol central,
los verracos son chequeados por signos clinicos de enibrmcdades sobre una base
diaria, donde regularmente son tomadas muestras de sangrc para examenes
serologicos dc cl estado sanitario del CIA.
•Precanciones dc higiene: procedimientos han sido ideados para prcvenir
contaminacion accidental dc las muestras dc semen durante la euleccion. (Glossop,
1995, 1996b).

Para reducir al minimo el ricsgo de "comprar11 enfermedades con los verracos Morrow y
col. (1996) recoraienda:

-Comprar los a'cmpianos del menor numero de fuentes postbles.
•EI veterinario debe discutirel estado dc salud delhato propio con el veterinario dc la
piara donde sc adquieren los recmplazos.
-Los verracos deben scr aislados por 30 dfas, antes de ser incorporados a la piara.

Lapiaraao sebcncffciaiaconsplotameirte del pcriodo doaislamicnto do no ser que:
-Sc erite que el personal que cuida los verracos en aislamienio, vayan directamente
del edificio dc cuarcntenaal edificio de la piara general.
Asegurarse <lue ambos vcterinarios estcn de acuerdo en que nadu de iroportancia baya
pasado enelhato de origen delos recmplazos durante el periodo de aislamiento y que
pucda precluir la inclusion de los animalcs cn el hato.
Los productores deben tener siempre un par dc botas y ropa dispomble para scr
utilizada en launidad de aislamieiito.
-Mantener en el laboratories de IA las muestras (colecciony dilucidn) separadas.
-61 laboraiorio conectado por una venlana con la sala de coleccion, se aumenta la
bioseguridad, porque previene que los tccnicos lleven microorganismoS en las botas o
cn la ropa cuando lievan el semen al laboratorio.
El cuarto debe tener un piso que se pueda Iavar, paredes que se puedan iimpiar,
armarios montados en el piso y la pared, una superficie de trabajo que se pueda Iavar,
una piletacon un lugar paia secar objetos.

v1

-sírio y diseno: un CIA debería estar situado bien lejos de otros cerdos jr caminos
frecncntndos, también name/sita mantener inem reido silvestre niguna, como los pájaros
y roedores que puedan contaminar. Se deberían desoprohar "visitantes o esta:
estrictamente controlados. El personal propio del CIA deberia entender 3' comprender
con detalle los regulaciones, insistiendo que ellos deben evitar algún contacto con
otros cerdos 3' tlnehnrse antes de entrar al CIA, todos los irehículos estaeionarlos fuera
del cerco perimetral.
-Estado sanitario de la fiieote de cerdos: este es critico para seleccionar i-erraeos para
el CIA, desde un minimo de diferentes lïrentes y cado unn de ellas puede tener un
snrisihetorio estado sanitario.
«introduciendo animales nuevos: cada verme-o deberia estar sujeto n una serie do lost
sanitario y a un periodo de cuarentena en un lugar aislado mite-s de permitir que entre
al CIA.
¿Ïlontínuar con el monitoreo sanitario de lo población del CIA: juega un rol central,
los trerracos son chequeados por signos clínicos de enfermedades sobre una hast:
diaria, donde regirlannente son tomadas muestras de sangre para exámenes
serologcos de el estado sanitario del CUÏ.
Precauciones de higiene: procedimientos han sido ¡deudos para provenir
eontaminooion occidental de las muestras de semen durante la colección. (Glossop,
1995, 199613).

Pam reducir al mínimo el riesgo de "comprar" enfermedades con los xrermcos híorrow y
col. (19945) recomienda:

nComprar los recmplazos del menor nfrmero de fuentes posibles.
-El Kreterinnrio debe discutir el estado de salud del hate propio con el xreterinario de la
piarcl donde se adquieren los reemplazos.
-I_.os verracos deben ser aislados por 3D dias, antes de ser incorporados a la piano

Lo piora no se hcnnfieiará completamente del periodo de aislamiento de no ser que:
-Se eivite que el persona] que cuida los ‘uerïneos en aislamiento, ivoyan directamente
del edificio de euarentenaal edificio de le piara general.
¡‘asegurarse que ambos veterinarios estén de acuerdo en que nada de importancia haya
pasado en el hoio de origen delos reemplazos durante el periodo de aislamiento y que
puede preelnir la inclusion de los animales cn el hate.
Los productores deben tener siempre un por de botas y ropa disponible para, ser
utilizada en la unidad de aislamiento.
¿ik-lantener en el laboratorio de IA las muestras (coleccion y dilución) separadas.
«El laborales-io conectado por una ventana con la sala de coleccion, se aumento lo
bioseguridad, porque previene que los técnicos lleven microorganismos en las botas o
en la. ropa cuando llevan el semen al laboratorio.
El cuarto debe tener tro piso que se pueda lavar, paredes que se puedan limpiar,
armarios montados en el piso y la pared, una superficie de trabajo que se pueda lavar,
una piloto con un lugar pain secar objetos.
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121 formular planes pani intentar criar ccrdos libres de patdgenos especiScos, llegu a ser
irracional cuando los organismos son omniprescntes, o cuando los mecanismos de
coQtroI estan fuens dc la habilidad del mancjo porque la tnmsmistfn aerosol ocurre de
una instalaciori adyacente, Puede suceder Uunbien (pie las regies instituidas en la
esperanza de reducir la Gtmsferencia de la enlcrmedad son lari estriclas, que no son
cumplidas por productores y cmpleados. En un puzzto as>, el plan ha fallado. La umea
manera segura de rcductr estaposibilidades dar pncridades al riesguy aseguraise que los
mctodosde control scan factiblesfRueff, 1997).
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IZ-ZI formular planas para intentar criar cerdos libres d: patógenos específicos, llega a ser
irracional cuando los urganínïnns san nmniprcscnres, o cuando los mecanismos de
control están fisura dt: Ia Izahilidad del maneja parque La transmisión aerosol ocurre du.
una instalación adyacente. Puede. suoedcr también que las reglas Ínstítuídas en Ia
esperanza de reducir la transferencia de 1a enfermedad son tan estrictas, qu: no sun
cumplidas por productoras 3' mnplcados. En un puma así, ¡:1 plan ha fallado- La única
manera seggura de reducir esta posibilidad es dar prioridades al riesgo y asegurarse que las
métodos de control scan factibïes {Ruefi} 1997}.



11L-MATERIALES V METODOS

3.1 iSUGAR

EJ presents trabajo Re llevo a cabo en la granja Hobo Porcino, en el Cenlro dc
Inseminacidn Artificial (CIA) "Norman Leslie", ubicada en Hobo Santa Cruz de Yojoa,
Cones, Honduras C.A. a una aliura dc 410 msnm con temperature maxima de 36 "C v
mfnima dc IS'C con una media de 29'C, una precipitationpromcdio amial de2I0Q mm.

3.2 AJfiMALES

3.2.1 Selection de vcrracos delA

Se scleccionaron pom cl CIA 15 vcrracos, con una edad promcdio dc 5.5 meses, en base
a su condition corpora], aplomos, perimetro testicular y libido. Adcmis se considoraron
que debian tener en cuenta su calidad del semen de acuerdo a los siguicntes criterios:

-Motilidad mayoral 70%
-Morfologia normal mayor al S0% (solo madurezy forma de la cola).
-Cclulas \i\ÿs mayor al 80%
-Concentration mayor a 200 millones/ml

Para determinar (a motilidad se utijizo la cscala de Morrow y col. (1996). La morfologia
y las c£lulas vivas se hi'-to subjctivajTicntc, mientras que la cuncontractu sc determine
con el Hemacilometro,

3.2.2 Selection de verracos deraoitta natural

Laseleccion sc hizo en base a 2 evaluaciones, bechas a intervales de dos raeses cada una,
las cuales dan un total de 73 evaluationes microscopicas, hechas a 22 verracos; los
criterios de calificacion cn base a motilidad, mortblogia, concentration, volumen y
celulas vivas sort; ntuy buenos, buenos y pobrcs.

HL-ñIAïÏERLiLEi-ï Y Mimoos

3.1 LUGAR

El presente: irabajü se lio-vo a cabo un la granja Hobo Porcino, en ol Coniro dr:
Inseminación Aniiioial (CIA) "Norman Leslie", ubicada en Ï-Iobo Santa Cruz dr: Yojon,
Cortés, Honduras CA. a una altura dc 416 msnm con temperatura mándma de 36 "C y
minima dc 15°C con una media de 29"C_ una precipitación promedio anual deliüi] mm.

3.2 i-MTLMALES

3.2.1 Selección de rerracrus de IA

S: soloccionaron pum c1 CIA 15 vcrracos, con una edad promedio dr: 5.5 mesos, en hast:
a su condición uorpora], aplomos, perímetro testicular y libido. Además se consideraron
que debian tener un cuenta su caiidad del semen de amierdo a los siguientes criterios:

volatilidad maya-ral 7036
¿‘iríoïfoiog-ia normal mayor al SÜ% [stilo madurez. y forma de. Ia Coin).
Células vinos mayor al 80%
«Concentración mayor a ÉÜÜ milioncsfmi

Para determinar [a müiiiidafl se utilizo ia escala do Morrow y cui. (199-5). La morfología
y las céïuias vivas Sri: hizo subjctivmncntc, mientras que ia concentración sc determinó
con el Hcmaoitdrnutro.

3.3.2 Selección de verracas de monta natural

La Seleccion sc hizo en hast: a. 2 evaluaciones, hechas a intervalos de dos mesos cada una,
Ias cuales dan un 101x11 de T3 ewraiuaoionn-s microscópica; hachas o 22 VEFFiGÜS; los
criterios de: calificacion en base a inutilidad, morfoIog-io, concentración, volumon y
células ‘vivas son‘. nruy buenos, buenos y pobres.
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Posterior a cada evaluation, se h&cfa un dcsslosc del rftmo de monta para cada verraco.
De acuerdo aIresultadu de ;>u evaluation, para el caso !os verracos may buenos se
utilizaban para primera y seguada monta coo un ritmo de tr« montas por smana; los
bucnos, en tercera monta con un ritmo de dos o Iresmontas; los pobres, en tercera monta
con una o dos montas por scmana. Esta distribution de la frecuencia de uso de los
venacos *e htao antes de que sc ontrara con IA. Para efectos del analisis los verracos de
monta natural se dividleron en dos gnjpos:

a. Verracos de Monta natural

Son aquellos que resuItaroD clasificados cocao may bueaos y se uriltaatondesdeti
momento en que se cmpezo a inseminar. En total sumaron 14 que representan el 68% del
total.

b, Verracos de Registros anierinres a la IA.

Aqui sc incluyeron los verracos muy bucnos, buenos y mains; y estos son los que hicieron
las montas antes de que dicra initio el provecto de IA y que estaban anotados en los
registros del Pigchamp® de la empress y su frecuencia. de uso era. dc acuerdo a tas dos
evaluacioncs bechas.

3.2,3 Seleccidn deherabras

Esta se hizo en base a su condition corporal, estado sanitario y desempeno reproductive)
(> a 14 lechoncs nacldos vivos, sumados en los ultimos dos partes). Al final del estudio
se conid con 60 cerdas multiparas para IA y 63 para monta natural, que reprcsentan el
49% y 51% del total dc vientres (123) de la granja rcspcciivamente. Dichos animates son
crucee de la* rtucas Yorkshire por Landiace; las cuales eran bestetadas a los 21 dias dc
lactancia como mdximo.

3.3 CEATRO I)E INSEMINACIONARTIFICIAL

El CIA se cncuentra ubicado a 200 mtrs de la grzmja Hobo Porclno. La capatidad
potential del CIA cs dc 11 verracos con dos colecciones por semana y un total de 330
dosis.Con esta capatidad instateda se pucden servir basts a 110 cerdas por semana cod

tres nomas. Tarabien la infiaestructura del CIA, para el control del ambiemc, cucnta
con: techo totalmente aisiado con laminas de slyrofoam scguidas de lamina de fTbro
ccmento, 2 acondlcionadores de aire (a/c) cn el area de vcrraqueras con capacidad de
48,000 BTU (12 TM), Ia/c en cl laboratorio de 12,000 BTU (3 TM).

5:71.29?‘ " ". ‘.'.'." H" '
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Posterior a cada crmluación, sc hacía nn desglose del ¡from dc monta para cada rrarraco.
De acuerdo al resultado d: su Evaluacion, para c! caso los iron-ecos muy buenos sc
utilizaban para primera y acgumïa monta con un ritmo dc tres montas por semana; los
buenos, en tcrccra monta con un ritmo on: dos o ma; montas; los pohrcs, en tcrccra monta
con una o dos montas por semana. Esta áistribucíon dc la frecuencia de ¡iso dc los
‘ucrracos se hizo anios dc quc sc cantara con 1A. Para cfcctos dcI análisis los ‘VEITRGDS de
monta natural sc dividieron en dos grupos:

a. Verracos dc bvïonta natural

Son aquellos que rcsultaron clasificados como muy buenos 5' sc mfl ianrondesde ci
momento cn quo sc empezo a ínscmínar. En tota! sumaron I4 que representan cl 58% dci
tntaL

b. ‘Ja-ratos dc Registros anteriores a Ia IA-

Aquí su: incluyeron los venimos muy bamos, bucnos y malos; y estos son los que. hicieron
las montas antes dc que diera inicio c! program: de IA y qu: estaban anotados cn los
registros dc! Pígchampfïïi dc la empresa, y su frecuencia tic uso era dc acuerdo a las dos
cvaïuacíoncs hechas.

3.2.3 Selección fic hembras

Esta se hizo en base a su condición corporal, estado sanitario y desempeño reproductivo
(Ia a 14 lcchonos nacidos firms, sumados cn los últimos dos partos). A! final del estudio
se conto con n50 cerdas multíparas para IA y 63 para monta naturaJ, que representan: ci
49% y 51% dci rota] dc vientrcs (123) dc Ia gracia rcspccrixamcntc. Dichos animalito son
orucas de las razas Yorkshire por Landrace; ias cuales eran dust-atadas a Ios 21 dias dc
lactancia como minimo.

3.3 caza-mo or: msanmacro}: ARTEFÏCIJUL.»

El ELA se encuentra ubicado a EÜÜ mira de la granja I-Iobo Porcino. La capacidad
potencial del CIA cs dc 11 vorracos con dos coicccioncs por semana y un total de 33U
dosisiïon esta capacidad írrataluda Se puedan servir bruta a llü cerdas por semana con
tres montas. Tambien Ia infraestructura do] CIA, ¡mm el control del mnbicntc, cuenta
con: techo totalmente aislado con láminas do slyrofoam seguidas dc lámina de fibra
comento, I! acondicionadores dc aire {aio} cn cl arca dc vcmaqucras con capacidad de
¿SLÜÜÜ BTU ['12 TM), l aJc cn c1 laboratorio de IQJJÜD BTU [3 Tïvf).
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La temperature ambfcntal dentro de las verraqucras cs de 2l°C (70 °F) durante el dia, en
la nocbe los a/c se apagaban y sc abrfan las remanas. Sc rcgistrd temperature nocturne
miixima dc 26 °C (79 gF) en el mes de abril,que toe el rods calierrtc.

3.4 ENTREKA>1I£NT0 DE LOSVERRACOS

Se rcalizo en el OA y consistio en haccr que el verraco montara sobre tin maniqui de
madera. Para eUo se rcalizaban dos sesfones de 15 minutos aJ dfa. Para estimularlo, se le
ponfa sobre el maniqui; semen dc verraco, orines de ceida cn ctioy mccanicamente con
gtipes eri los fiancos, movimientos del maniqui a manera de llaroar su atencidn. Laaltura
del maniqui ere controlada de acuerdo aJ lamano del verraco siendo la minima dc 50 cm.
EI corral de moirta era completamenle cerredo a manera de evitor que el verraco so
distraiga. Desdc el memento cn que ti verraco montaba v eyaculaba, se hadan dos
colecciones por dfa durante Ires dlas. Esto se considero necesario pare que el verraco $e

acostumbrara al maniquf y at corral de monta. Postcriormente las colecciones se
espactarona diapor medio, dos dias,tres dlas. hasta quedai cn iafrteuentiade coleccion
normal que fu6 de cucrro dias. Toda csta transicidn fue realizada en un perfodo de dos
scmanas.

3.5 DETECCIONDE CELO DE CERDASDESTETADAS Y GEST.iNTES

Las cerdas sc destetaban simult&ieamenic dos veccs por semana (Miercoles v Sabado)
para sincronizar cl cclo. La dcicccion sc rcaJi2aba desde el primer dia del destete dos
voces por dfa, por la mahaua (6 cm) y por la taide (5 pm). Sc introducian vcrracos dentro
de las cuadras y aquellas que saltan en celo eran apcrtadas del resto del gmpo. Las
cuadras de Ios veiracos estaban adyacentes a las de las cerdas. En las cerdas gestanies se
haeia el mismo procedirniento, s61o que aquf ladetection se empezaba a partir de la
scgunda semana de gestation,

3.6 COLECCION Y DILUClONDEL SEMEN

Al initio del cstudio la colcccidn del semen se hfoo inmediatamentc despues dc dctectar
una heenbra en celo. Posteriormente basados en daios reales de laduracioo del celo en las
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La temperatura anlbícnïnl dentm de: las vrcrraqucras cs dc 21°C (TÚ “F1 {tm-ante cl día, un
Ia noche los ¿fc se apagaban 1: sc abrían las ventanas- Se registró temperatura noctumzt
máxima de, 26 “C {T9 "FJ en ¡:1 mcs de abri], que fue el más caliente.

3.4 ENTRENABHENTÜ DE LÜS ‘LTRÏQKCOS

Se realizó cn el CIA y consistió en hacer qm: cl trenza) muntara. sobra un maniquí de
mariana. Para c110 se rualimban dos sesiones de 15 minutos al día. Para csttmularlo, se le
ponía sobre ul maníquí: amen dc warranty, afines de cerda en culo y mccarticamcntc con
güfpcs en los flancos, movimientos del maníqtú a maneta de Ilazuar su atención. La altura
del maníquí cm controlada de acuerdo al tamaño del verracn síentïn Ia mïrfi madc 50 cm.
EI corral dc monta era completamente cerrado a manera de evitar que e] verraco se
distraíga. Dcsdc el momento cn que. c] ‘serrano müntaha ¿r flïiïtl flübfi, se hacían dns
colecciones por día durante: tres días. Esto se consideró necesario para que cl vcnaco se
acostumbran: al maniquï y at corral de monta. Postcrïonncntc las CÜIGCCÏDIMÏS se
cspattiamn a día por medio, dos. días, tres días, hasta quedar en 1a fi-ccuencïa d: colección
non-nal que Fué de cuatro días. Toda cala transición firé rtalíxasia. en un pcríüdo dt: dos
semanas.

3.5 DETECCIÓN DE CELÜ DE CERDAS DESTETAD¡KS Y GESTANTES

Las cerdas sc destetaban simultáneamente dos xreccs por semana {hríiércolcs y Sábado}
para sincronizar cl celo. La detección sc realizaba desde el primer día del destete dos
veces por día, por Ia mañana (-5 11m) 3* por la tarde {S pm}. Se íntrnducían trcrracos dentro
de las cuadras y aquellas que. saltan cn celta eran apartadas de] resta del grupo. Las
cuadras de 10s Vfi ITHCC-S estaban adyacentes a las de las cerdas. En las cerdas gestantes se
hacía el nfismu procedimiento, sólo qu: aquí Ia dxctcccíún se empezaba a partir dt: la
segunda semana de gestación.

3.6 COLECCIÓN 1' DILUCIÓN DEL 3131x1251

A] inicio del cstttfiío la cnleccíún del semen se hize inmediatamente después de detecta:
una hembra un celu. Posteriormente basados cn (13105 reales de Ia duración dcl caía en las
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bcmbras de esta granja, se determino hacer la coleccidn S boras dcspues de haber
iniciado el cclo. La coleccidn se realixaba en la sala o corral de monla sobre el maniqul
de madera. Previamenle se habia preparado el diluyente con una bora como mjoimo de
ante)adon a la coleccidn, precaJentado a 37 °C el tcrmo o frasco de coleccidn con el
agua del bano de Maria. Posterionnente se le pom'a ana bolsa plisnca (8" x 12")
contcniendo SO cc del diluyente MR-A precalentado a una temperature entre 37J y 3S°C
siguiendo las rccomcndaciones de Kubos y se le ponian cuatro gasas csleriles (4" x 4")
que eran aprisionadas con una banda de hule alrededoi* del cuello del termos. Previo a la
coleccidn, con una toalla de papel rcsistcntc se procedia a Hmpiar el prepucio y e( glandc
del veiraco y asi evitar contaminar el semen.

Mientras cl verraco era traido de su cuadra a el corral de monta, todo cl equipo de
colcccion cst&ba proximo a la ventana que comunica con el corral de monla. Esto
pcnmtfa mantener la temperature del termos ya que en cl laboratorio la temperature
ambiental cs en promedio de 27 CC (SO °F)y ladel corral de monta es de 21°C (70 CF).

Prcvio a la coleccidn sc proccdfa a estirnular al verraco dentro de su cuadra, lo cual
consistfa en que lapersona que colcctaba a cl verraco se introducia dentro de su cuadra a
go!pearls sus flancos. Esta esrimuladon permitc una mayor cantidad de espermatoxoides
en la colecUi. CuaDdo el equipo ya esiaba listo, cl verraco era trasladado al corral de
monta dondc se hacfa la coleccidn. Solo se coleciaba la fraccidn rica de
espermatozoldes, procediendose a eltminar la gasu y se tapaba el frasco de coleccidn,
pasandolo nuevamcnte aJ laboratorio por la ventana donde lo usla espcrando el
Iaboratorista.En el tiempo que sc cstaba haciendo la coleccidn, el laboraiorista prepaiaba
todo el equipo parabncerladilucidn,lo cual consistlaen:

a. Poner al crisol 19 gotas dc solucion espermaticida
b. Alistar el Hemacitomctro con cobrc objeto
a Enrasor a cero el contador
d. Diluyente en baflo Maria graduado a 37
e. El equipo de vidrio (beaker, probeta), botes de inseminacion yjana de dilucidn son
precalenlados en la cstufa, graduate a 37 °C

f. Porta-objetos en la platiaa calentable,
Elobjetivo era hacer mis dlciente el trabajo y cvriar en lo posible pdrdida de tiempo
a labora de ladilucidn, lo que repercute en la muerre de mayor numefo dc

cspcrmatoxoidcs.

Al cntrar el semen al laboraiorio para cfectuai la evaluacion v dilucidn so \lcvaba la
Siguientc secucQCia;

a.- Tomar su temperature y compararla con la del diluyente (este habia sido
preparedo conuna bore de antclacidn como nunimo)y \a difctcncla cntrc ambos no
debs variar de 1 °C (2 ®F).
b.- Seguido se procedia a detenninar la motllidad y morfulogfa cn rrucroseopio (con
cbjetivQS tQXy40X).
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hembras de esla granja, se determinó hacer la coleccion S horas después de haber
iniciado el tado. La coleccion se realizaba en la sala o corral de monta sobre el rnaaiquí
de madera. Previamente se habia preparado el diluyente con una hora como mínimo de
antelación a la coleccion, precalentado a 3? “C el termo o fiasco de colección con el
agua del baño de hier-ia. Posteriormente se le ponía una bolsa plastica (3“ x 12.")
conteniendo SU cc del diluyente orion precalentado a una temperatura entre 3?“ y 38°C
siguiendo las recomendaciones de Kubos y se 1:: ponían cuatro 32:35:15 estériles (4" x 4")
que eran aprísionadas con una banda de hule alrededor del cuello del termos. Previo a la
colección, con una toalla de papel resistente se procedía a limpiar el prepucio y el glande
del verraco 3' asi enritar contaminar el semen.

"Mientras el verraeo era traido de su cuadra a el corra] de monta, todo el equipo de
coleccion estaba próximo a la ‘sentada que comunica con el corral de monta. Esto
permitía mantener la temperatura del termos ya que en el laboratorio La temperatura
ambiental cs en promedio de 2? “C180 °1'<'} y la del corral de monta es de 21°C (ÏÜ °F).

Previo a la colección se procedía a estimular al trar-raso dentro de su cuadra, Io cual
consistía en que la putrsona que colcctaba a el ‘EWHTIICO se ¡nooducia dentro de su cuadra a
golpearle sus flancos. Beta estimulacion permite una mayor cantidad de espermatozoides
en la colecta. Cuando el equipo ya ¿alaba listo, el xrcrraco era Uasladado al corral de
monta donde se hacia la Coleccion. Solo se coleelaha la fracción rica de
espermatozoides, proeediendose a eliminar la gasa y se tapaba el frasco de coleccion,
pasandolo nuevamente al laboratorio por Ia ventana donde lo está esperando el
laborarorismïín el tiempo que se estaba haciendo la colección, el iaboratorista preparaba
todo el equipo para hacerla dilución, lo cua] consistía en:

a. Poner al crisol 19 gotas dc solucion espermaticida
h. Alisïar el Hemacitdmetro con cobre objeto
t: Enrasnr a cero el contador
d. Díiuycntc en baño lviaria graduado a 3? °C
e. El equipo de ‘vidrio [beaken probeta}, botes de inseminación 3*
proealcnlados en la estufii, graduada a 37 °C

f. Porta-objetos enla pialitla ealentable.
El objetivo era hacer más eficiente el trabajo y cxdtar en lo posible pérdida de tiempo
a la hora de la dilución, lo que repercute en la muerte de mayor atunero de

espermatozoides.

Al entrar el semen a! laboratorio para efectuar la evaluacion 3* dilueidn se llevaba la
siguiente secuencia;

3.- Tornar su temperatura‘. y comparada con la del diluyente {este habia sido
preparado con una hora de antelación como mínimo} y la diferencia entre ambos no
debe variar de l “C (2 "FJI.
b.» Seguido se procedía a determinar la motilidad y morfología en microscopio (con
objetivos 10X)’ ‘l-Ük’).
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c.~ Sc ponia una gota de semen en el crisol para posteriormcnte hacer e! conteo de los
espcrmatozoides en clhcmatiibmcttoy podcr despues caJcular laconcentration
(espermaiczoides/m1).
d.- Medir el volumen del evoculadn.
e.- Calcular el numero de dosis.
En promedio las dosis finales tenian 5 X 10* dc cspcrmaiozoides; al habcr
detcrminado el numero de dosis del eyaculado.
£- Sc me2claba en la probcla una caotidad de diluyente igual al volumen del
eyaculado dejandolo reposar por cinco minutos, despues de Io cual se mezclaba el
diluyente restamc* la raezcla se vertia en una jaira plasties de dos litros. Hslo
faciliiaba cl Ucnaddc ios botes de inseminacidn, Ios que eran etiquetados con el
numero del verraca, raza, feeha y hora dc colcecidn.

Estando listas las dosis de insemination, el aire acondttionado del laboratorio era
encendido y graduado a una temperatura dc 2I°C {70 °F). Debido al tamafio del
laboratorio la temperatura de las dosis se bajaba lentamente desde 37 CC hasta 19 °C, Io
que se lograba en promedio de tres a cuatro boras. Despues cstas dosis eran trasladadas al
refrigerador que cstaba graduado a 16-19 °C (6 1-66 °F).

Las dosis se homogenizaban Ientamente por la maflana y por la tarde. En 1c caso de que
mmcdiatamcntc despuds dc tcrminada la dilution no habfan montas, se procedia
cntonccs a law todo el equipo rcutili2ablc con abundautc agua para posteriorentc

estenliznrlo.

3.7 TKCMCA DK UVSLMIXaCIONARTIFICIAL

Las dosis se bomogenizaban previo a su calentamieirto en cl bafio Maria, cl cual cstaba
graduado a 37 CC, para pasar el semen de 16 a 37 °C (61 a 9S CF) para ello se necesitaban
alrededor de 30 minutos. Simultaneamente se encendia la platlna calentable que tiene los
porta-objetos. AItencr la temperalura deseada, su lomaba una gota con lapunta del tapon
del bote de insemination y se ponia ec cl cubrc-objeto para luego observar en el
microscopio, primeramente con el objetivo 10X y lueso con cl 40X, se dcicrminaba la
motllidad y si satisfacfa los requisites de calidad (vcr selection dc verracos), cl semen era
mftizadn. Para el estudio se utilizd semen hasta dc cuatro dias dc cdad

Las dosis de semen se trasladaban a la granja dentro de los frascos de coleccion, que
previamente sido precalentados con el agua del bano Maria, y eD el transcurso del
viaje tambien llevaban agua calicntc a lamisma tcmpcratura, para preserver Is misma cn
las dosis.

2?

c:- Sc ponia tata gota de semen en eI crisol para posteriormente hacer el conteo de los
esperrttatozoides en el hemaoitómeiïo y poder después calcular 1a concentracion
{espennaioaoidesfml}.
d.- ¡‘viedir e] troiumen del eyacuiado.
e.- Calcular el número de dosis.
En promedio las dosis finales tenian 5 K 10’ de espcrtnatozoides; a1 haber
determinado el número de dosis del eyaculado.
f.» Se mezclaba en la probcta tura cantidad de diluyente igual a] irolumen dci
ejmcttlado dejándolo reposar por cinco minutos, después de Io cual se mezciaba el
diluyente restante, Ia mezcla se verda en una jarra piástica de dos litros. Esto
faeiiitaba eI llenaddo los botes de inseminación, Ios que eran etiquetados con el
número del trertnco, tam, fecha y hora dc coleccion.

Estando Jim las dosis de inseminación, eI aire acondicionado del laboratorio era
encendido y graduado a una temperatura de 21°C {ÏÍÜ °F). Debido al tamaño de]
laboratorio Ia temperatura de las dosis se bajaba lentamente desde 3T “C hasta 19 “C, Io
que se lograba en promedio de tIes a cuatro horas. Despues estas dosis eran trasladadas a1
refrigerador que estaba graduado a 1649 “C (61-66 “F1

Las dosis se bomogenimban lentamente perla mañana y por Ia tarde. En le caso de que
inmediatamente despues de terminada la dilución no habían montas, se procedía
entonces a lat-‘ar todo c1 equipo rcutiljzablc con abundante agua para posteriormente
esterilirnrlo.

3.? TfieaïtïaDE nsstïattsaetúa‘ ÁRTLFÍCIÁL

Las dosis se bomogenizaban previo a su eaientarniertto en eI baño María, c1 cuai estaba
¿graduado a 3? “C, para pasar e] semen de 1o a 3'? "C3 (61 a 98 °F') para elio se necesitaban
alrededor de 3d minutos. Simultáneamente se encendia 1a platino. calentable que tiene los
porta-objetos. A1 tener 1a temperatura deseada, se tomaba una gota con la punta dei tapdn
del bote de inseminación y se ponia en el cubre-objeto para luego observar en ei
microscopio, primeramente con cI objetivo IÜX y luego con eI 41113€, se det-mninríba 1a
motilidad y si safisfacfa los requisitos de calidad (ver seleccion de venenos], el semen era
trdiisrndo. Para el estudio se utilizo semen hasta de cuan-o dias de edad.

Las dosis de semen se trasladaban a la granja dentro de los frascos de colección, que
previamente han sido precalentados con c1 agua del baño bateria, y en cI transcurso del
viaje también lievaban agua caliente a Ia misma temperatura, para preservar la ntísma en
las dosis.
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Se usaron catetercs dc caucho reusables del tipo Melrose®, a los que sc Ies cubria la
punta con papel walla y eran He\ÿdos en on tubo hermetico dc cartbrr hasta la granja.

Las inseminarioiics se hacfan por la madana (6 am) y por la tarde (5 pm). En promedio
las cerdas recibian 3.6 inseminacioncs ya que en la mayoria de los casos el celo duraba
entre48- 60 boras.
La primcra insemmacibo se hacia 12 horns despucs de haber iniciado el celo, tomandn
como base el primer moraezrto que se deja momar la hembra, y las siguicntes cada 12
horas. Antes de procedec a vnseminar macerda, cmpreviamcntc lavada, principaimcnle
la vulva, para cvitar contaminar cl aparato repruductor de la hembra. AJ estar Hsta la
cerda se fntroducia a] corral de monta out venaco entero, para cstimular a la cerda y que
reflcjara los signos dc inmovitidad. A1 lograrse. el verraco se retiraha o simplcmente sc
inmovilizaba con tin sujetadordcl hocfco en el corral de monla.

El catfcier Melrose® era cubterto con jalea lubricants esteril e inlroducido con
naovimientos en contra de las manccfllas del rcloj, tcniendo el cuidado de dirigir lapunta
hacia arriba para evltar tener contacto con el mcato urinario. Gl movimiento de entrada
del cateter se discontinue cuando la cervix a atrapado la punta de este, lo cual se nola
porquc cl cateter ya no gira mas. Seguidamente sc cortaba lapunta del tapon de ladosis y
se inrroducla en la parte anterior del cateter. Se esperaba un instatfte,hasta que lacerda
empezaba a sticclonar; entonces sc comeuzaba a prcsionarsuaveraente la dosis de IA, y
con la orra mano el inscroinador procedia a cstimular la ubre de la cerda. Esto producia
liberacion de oxitocino lo que aumcnla lasuccion y el transpose de los espenoatozoides
hasta los cuemos del utcro. La inseminacionduraba de dos a cualro mimrtos dependiendo
del estfmulo previo, al tenninar cl cateter se sacaba a favor de las manecillas del reloj.

Los botcllas de inseminationeran dcscartables y los cateteres se lavabanen la greiija con
abundante agua y por dentro a presibn. Esto se Iugra introducicndo la parte posterior del
cateter dcritro de un grifo o Have dc agua* seguidamnete son lavados nuevamente en cl
laboratorio y csicrilizados.

3.S ALOJAMIENTO YAMBIENTE

Las cerdas montadas, eran ubicadas cn grupos con un maximo dc 6 cerdas por cuadxa
(3.5 X 7 intrs) y mezcladas en base a tamafio y peso con las hcrabras de monta natural;
las cuadras eran de piso de concrete v e5taban separadas con divisiones dc varilla dc
hierro. Este galpbn o nave tenia adeoias alslanle slyrofoam en el techo. Cuando la
temperature cxccdfa los 29 °C (85 CF), se encondfan los ventiladores y aspersores para
disipar el calor. Esto sc hacia cn las primeras cuaco semanas de gestation. que son las
mas crilieas, usando sdlo aspersores en el resto.
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Se usaron catéteres dc caucho reusahies del tipo MeÏIDSciÍÜ, a los que se Ies cubría Ia
punta con papel toalla y eran Hesrados en un tubo Itermétieo de carton hasta la granja.

Las inseminaciones se hacían por Ia mañana (6 mn) y por la tarde (5 pm). En promedio
las cerdas recibían 3.a inscminacioncs ya que en Ia mayoría de los casos el celo duraba
entre ¿IS- GÜ horas.
La primera inseminación se hacia 12 horas después de haber iniciado el celo, tomando
como base el primer momento que se deja montar la hembra, y las siguientes cada 13
horas. Antes de proctider a insemínar una cerda, era previamente lavada, principalmente
Ia vtilva, para evitar contaminar cl aparato reproductor de la hembra. AJ estar lista la
cerda se introdueía al corral de monta un verraco entero, para estimular ala cerda y que
reflcjarn los signos dc inmoviiidad. AI lograrse, ei vcrraen se rctiraha o simplemente se
imnovilizaba con un sujetador del hocico en c1 corral de monta.

El catéter Meirostfi lï era cubierto con jalea lubricante estéril o introducido con
movimientos en contra de las nranecillas del reloj, teniendo el cuidado de dirigir la punta
hacia arriba para cxritar tener contacto con el mento urinario. El movimiento de entrada
del eateter se discontinúa cuando ¡a eervix a atrapado ia punta de este, lo cua] se nota
porque el catéter va no gira más. Scgmidamente se cortaba la punta del tapón de Ia dosis y
se inrroducta enla parte anterior del catéter. Se esperaba un instante, hasta que 1a cerda
Efl ïp fi ï fl hfla succionar; entonces se comenzaba a presionar suavemente Ia dosis de La, y
con Ia otm mano eI inscrninador procedía a estimular la abre de lu cerda. Esto producía
liberación de oxítocinn lo que aumenta Ia succión y ei transporte de los espermatozoides
hasta los cuernos del útero. La inseminación duraba de dos. a cuatro minutos dependiendo
del estimulo previo, al terminar el catéter se sacaba a favor de las maoecillas del reloj.

Los botellas de inseminación eran descartamos 3' los catéteres se Iavaban en la granja con
abundante agua y por dentro a presion. Esto Se Ing-ra introduciendo la parte posterior de]
catéter dentro de un grifo o llave de agua, scguidarnnete son lavados nuevamente en cl
laboratorio y esteríiizados.

3.8 ALÜJriB-ÜENTÜ ‘JFABIBÏENTE

Las cerdas montadas, eran ubicadas en gorros con un máximo de 5 cerdas por cuadra
(3.5 K 7 mtrs} y tnemladas en base o tamaño y peso con las hembras de monta natural‘,
las cuadras eran de piso de concreto y estaban separadas con ditvisionu de varilla de
hierro. Este galpón o nante tenia además aislante styrofoam en el techo. Cuando la
temperatura cxccdïa los 29 “C (85 "IU, se eneendfan los trentiladores y aspersores para
disipar el calor. Esto se hacia en las primeras cuatro sentimos de gestación. que son las
más criticas, usando sólo aspersores en el resto.
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3.9 1>ETECCION DE FRENEZ

Ladetection de prefiez se hacia cutre los 28 y 35 dias, a partir de la prueba de ultrusonido
con el aparato marca Renco®. Las hembras eran trasladadas a la maicmidad en la
semana 16 de gestation o sea a unos 5 dfas antes del parto.

3.10 DATOS COLECTADOS

Elprescnte estudio sc diWdio en dos fases:
L.Montanatural
Para lo cual se realizo una evaluacidn del semen dc los verracos en base a:
a Motilidad
b. Morfologfa
c. Concentration
d. Total de espermas cncl eyaculado
a Volumen

2. Inseminationartificial.
Las medidas en este eslucHo fueron:
a Dias de entrenamiento a monta subre maniqui.
b.Diasde destete a cclo.
c. Duracidn del cclo.
d. Trsnsicidn mensual de las montas.
c. Porccniajc de conception.tAvcs monta natural.
£ Porccmajede conception IA vrs registros anterforcs.
j. Numero de lechones por camada (total y vivos), IA vrs monta natural.
k.Numero dc lechones por camada (totaly vivos), IA \rrs registros anteriores.
1.Numcru de leehones por camada (total y vivos) en monta naturalvrs registros
anteriores.

3.71 ANAUSIS ESTADXSTICO.

Por ser este untrabajo hccho ca una finca comereial lamayoria de los resuJtados se
presentan en forma descriptive Los dates que nenen evaluacidn cstadisuca son;

3.9 DETECCIÓN nn B31523132

La detección dc prciiez sr: hacia entre los; 23 y 35 días, a para‘: dr; 1a pmgba m; unrisflnídü
con cl aparato marca Rcncnfi ï. Las hembras eran trasladadas a la maternidad en In
Semana 16 de gestación n sea a ¡mus 5 dias antes de! parto.

3- l ü DATÜS CÜLEJEÏTADÜS

E1 presente estudio s: dixridió en dns fases:
l. hïonta natural
Para. iü cual se rcalivd una animación del semen de las verracds en base a:
a. h-Iorí lidad
b, iw-ïorfaldgfa
c. Concentración
d. Tcnnl de tSpCIlIIaS cn c1 enculada
c; Volumen

E. Insernin-¿uiún arfiflcial.
Las medidas en asia tsludád fucron:
a. Días de cntrcnamientn a monta sabre maniqui.
h. Dias de destete a celu.
c. Duración del celo.
d. Transición mensual de las montas.
a Paresmaja de cunccpción IA vr: monta natura].
f1 Pnrccnïnjc dr: cnnccpcidn La ws registras anteriores.
j. Númern de Iechnncs par camada [lütfli y rivas}, LA vrs monta natura}.
Ir. Nfnnern dc iechnnes pfli‘ cantada (total y rivas), LA ‘¡rra registros anterinres.
I. Nümtru d: iechdnus pür camada {total y nvivos) en mania natural vrs registros
anteriores.

3.1 I ANrïLlí-IIS ESTADISTICG.

Por ser asia un trabaja Iicchn cu. una finca comercial Ia nmjgoria de los resultados se
presentan en forma descriptiva. Las datos que. firmen evaiuacidn estadistica son:



30

a, Porcentaje de concepcibn donde se utillzo la prueba de frectioncia con el cstadfgrafo
de chi-cuadrado,

b.Numero delecboncs porcamada (totaly vivos), que se intcrpretaron con un analisfs
de varianza en base a un Diseno Completo aJ Ayjir.

3D

a, Pürcentajc de cünccpciún donde se utilizó la prueba de frecuencia con ts! cstadígafo
dc chi-cuadrado.

b. Nínncro de lechüncs por camada [tDt3.[_1_.' xrínros), que se interpretaron con un análisis
de vmianza en base :1 un Diseño Completo al Mar.



1Y. RESULTADOS V DTSCUSI61V

4.1 ifVALUACION DE SEMEN DE VERBACOS

Los rcsultados de la evaluation de los 22 vcrraccs de monta natural y 2 de 1A,
examinados en cuanlo a sucaiidad del semen se presentanen los Cuadros S, 9 y 10.
Se hicieron un total dc 73 cvaluaciones microscopicas de semen de verraeus, usados en
monta natural e insemination artificial, a partir de la cuai se desglosaron los grupos de
verracos. Auaque Iqr rcsultados se obssv&son norroales, se descartaion ocbo verracos de
monta natural, que no reunicron los requisitos dc caiidad. La causa mas comun de
descartc ftie la baja concentration y rnotiiidad espermtkica.

Cuadro 7. Evaluation initial de lacaiidad del semen del total de verracos de monta
natural (11-221.

Vofuman
CO

Motilidad
%

Espermatozoides

Vivos en %
Concantracidn

1(TVcC
Total de

Espermatozoides 1Q9
Rromedio 178.6 70 70 436.7 77.76

DesviacI6n 76.5 223.7 33.6
Evaluaclones 73

Cnadfo S. Caractcrislicas del semen de >"enacos utilizados cn monta natural (n 68 14)
Volucuen

cc % Vivos %
Concartaaci6n

10c/cc
Total de

Espermaioÿoidcs 10s1
Promadlo 139.25 80 80 864.4 96.13

Oesvladon 83.72 486.35 38.6
Evaluecianes 28

IV. 12251113311105 v DTSCUSIÓN

4.1 EXGKLUACIÜN DE SEMIIN DE VERRACÜS

Los resultados de la evaluación de los 22 ‘Herraüus de manta rtamrnl y 2 de 1A,
examinados en cuanto a su calidad deI scaner: st: presentan en los cuadras S, 9 y 1Ü_
Se hicieran un total dr: ‘F3 cxmluaríones microscópica; de semen de vezïacus, usados cn
monta natura] e inseminación artificial, a partir de la cual sn: desglosaron los gmpos de
verracos. Aunque los rcsaulmdns se abscvaron normales, s: descartaron ocho vcrmc-os d:
monta natuml, qu: nu retmícrcn los requisitos dc: calidad. La causa mas común dr:
descarte filé la baja cunccuuacíún y mufi lída fiespermáríca.

(hmdro 1 Evaluación inicia] de la calidad def semen del total de wrcrracos de monta
natural (rw-H).

Vorumen Motilïdad Espermatozoídes Cúnoenüfl ción Totaï de
m: 9G VÍVDS en “x3 lüfifcc Espermatnvpídcs 10°

Promedio 178.8 TU T0 433.? WEB
Desviación 75.5 223.17 33.5

Evaluaclones .73

Cuadro 8. Características de} semen dx: ‘retratos utilizadas en monta natural¿n = 14'}
Volumen Motitidad Esperfnfl tozüídes Concentración Totatde

cc ‘M: Vivos ‘V: IÜGICc EQpe-I-¡’naïgzüidcs 1g“
Promedio 139.25 SU 80 354.4 €6.13

Desviación 83.?! 486.35 38.5
Evaluaciones 28
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Cuadro 9. Caracteristicas del semen de los vcrracos utiiizados cn
Volumen

cc
Motilidad

%
Espermatozoldes

Vivos %
Concentractdn

tOVcc
Total de

Espermatozoides 10'
Promodio 113.52 B5 80 506.26 84.32

Desvlacidn 30.29 211 31.69
Evaluaclones 25

A(n«2)

4.2 D1AS DEENTRENAIVTTENTO A moktas

Paia scr cntrenados a monlar el maniqui fueron scleecionados cn total 23 vcrraco:>,
desglosados ash S Durocy 7 P1C-406 produtidos en lagranja; y 5 PIC-1175, 1 PlC-1140
y2 P1C-LQ2 quese importaron. Todos los verracos (23) recibieron el mismo proceso de
entrenamicnto; de las verracos producidos en la granja solo quedacon uji Duroc y un
PlC-406, ya quels mayoria se descan6 o sea el 40% (6 verracos) de los que momaron (8
verracos), por ser portadores del Sindrome RespiratorioRcproductivoPorcino (PR5S) v
los 7 verracos restantes por que no muntaron.

Deltoial dc verracos sometidos a proceso de eatrcnamiento (23), solo el 60.8% (14
verracos) logro moctar y eyacular cn el maniqui, Esto difierc de lo infbiroadu por Rillo
(19&2) bbtuvo un SO% dc monlas de verracos saltando sobre el maniqui. Unaposible
explicacfdn de esias diferencias pucdc scr por la poca expericncia del persona! que
participo en este entrenamienio. De los verracos que montaron, el 50% lo hizo el primer
dia, el 28.5% ai segurido dia y 21.4% cl tercer dia respectivamcntc, como sc muestra en
laFigura 3.

Ne Verracos

1 2 3
Dias de Inlclado el entrenamlerrto

Figura 3. Dias de entrenamlento a monta sobre maniqui
n « 14Vcrracos

j
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Cuadro 9. Careetefi stícasdel semen de les vcrracos utilizarlos en IA {n = 3}
Vofumen rflutïlidad Espermatoznides Concentración Totat de

cc ‘M: ‘¡N35 "ï M5360 Espermatozoídes 10°
Promedio 1 13.52 B5 80 508.25 84.32

Desvla ción 39.29
*

21 1 31.39
Evaluaciones 25

4.2 nine DE ENTRENAHTITINTO A nromuxs

Para ser entrenados a mentar el rnaníquí fueren seleccionadas en tota123 ‘remesas,
desglosndos así: 3 Duree y ‘i’ PlG-‘¿ÜE producidos en le granja; j,’ 5 PIC-l 175. I PIC-I 140
y 2 PIC-Lili’. quese ímporraren. Todas los fircrracos (23) rccíbierün el mismo proceso dc
entrenamiento; de los ‘fflTfi-ÜÜS producidos en Ia granja sólo quedaran un Duros: y 1m
PIC406, ya que la mayoría se descartó e sea el 40% (6 ver-reses) de los que nrontarun (S
verracos), por ser pertedures del Síndreme Respiratorio Rcpreduefi ïroPereine (PRSS) y
less "I xterracos restantes per que nü montaron

Del total de VEITELCÜS sometidas e proceso de entrenamiento (23), sóla el 63.3% [14
venenos} logró mentar y eyacular en el meníquí. Esto difiere de le irrFm-made per Rifl e
(1982) que übmvo un SÜWE de mentes de verraces saltando sobre eI mauíquí, Una posible
awzpficaeíón de eeuu: diferencias puede ser por Ia poca experiencia del personal que
participó en este entrenemíenm. De ¡ns "rerraeos que montaron, el íüïafi’: 1o hize el primer
día, el 28.5% al segundo día y 21.4% c1 tercer din respectivamente, carne se muestra en
la Figura 3.

N" Uermcos
1D

L
8 .-

sr ¿

0 ' ' '
1 2 a

Días de Inïclado el entrenamlentn
Figura 3. Días de entrenamiento a monta sobre menrqua

n = 14 ‘Jorracos
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O Dt\SDEDKSTBTEACELO

EIanalisis de este parametro se hizo a partir de una muestra de 60 cerdas, que fueron
destetadas simultaneamcDte en erupos de 6 a 8 por semana v que cntraron en celo y que
posterior™ente fueron inserainadas. Estas cerdas prescmaron una distributiondel celo
que se indicaan laFigura4, Se observe que ti 55% de las hembras enrran cn celo entre e)

3® y 4° dia, y un 73.3% entre el 36,4®y 5® dfa; hay que hacer nouir que csta muestra
fncluye solo las cerdas destetadas que enuaron en celo hasta el ?' dia post-destete ya que
las restantes fueron descarutdas. Deacuerdo a csta muestra el 94.9% de las cerdas de
HoboPorcino que cntran en celo, Iohacen cnlre el 3° y 6® dia pos-destete, por Ioque
estan mas coDcentrados. stos resultados son simtoes a los obtcnidos por Medrano
(1992) citado por Raudales (1993) que en un estudio en zamorano obtuvo 93.3% a los
siete dias post-destctc, pcro difierensignificativamente de los resultndos oblenidos por
Raudales (1995) que en un estudio realizado en San Pedro Sula encontrd que el SO.2% de
las cerdas enlraban en celo entre el 3® y 7® dfa, aunquesus resullados toman en cueata
todas las cerdas desleludas.

N*

30

25

20

15

10

5

0

Figure 4, Dies de oestcte a pÿeserrtacion de celo.
n=60 Cerdas

4.-1 DURACl6N DEL CELO

C»rd«*

ÿa"

Este paramelro se midio en las mismas 60 cerdas que se usaron para IA; para elio se
tomo como base de initio del celo el momcnto que la cerda se deja montar por el verraco
por primeia\ex, asumiendo que en este momento ban trascendido )2 horas, desde que
initio el celo. La ultima monta se dejd como las ultimas 12 horas del celo. Basado en ello
los resultados se pueden ver en la Figura 5, se observe que el 53% de las cerdas ticncn
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4.3 DÍAS DE Dï-ZSTBTÏE ,1 CELD

EI análisis de este parámetro se hizo a partir de una 11111331213 de GÜ cerdas, que fueran
destetadas simultáneamente e11 fipfis de 6 :1 S por semana ¿r que entraron en celo y que
posteriormente fueron ínseminadas. Estas cerda prescnlamn una distribución del celo
que se indica en Ia Figura 4, Se crhsenra que cl 55% de Ias hembras ennan cn celo 611m: el
3° y 4" día, y un T3396 entre el 3°,?’ y 5° día; hay que hacer notar que esta muestra
incluye solo las oerdxis destetafias que entraron en celo hasta el T’ dia post-destete ya que
las restantes fueron desean/atlas. De acuerdo a esta muestra, el 94.9% de las cerdas de
Hubo Porcino que entran en celo, Io hacen enire el 3° y 6° dia pos-destete, por Io que
están más concentrados. stas resultados son sïmíiares a los obtenidos por Medrano
(1992) citado por Raudales (1993) que en un estudio en ramomno obtuvo 93.3% a los
siete días post-destete, pero difierensignificativamente de los resultados obtenidos por
Raudales (1995) que en un esmdïü realizado en San Pedro Sula encontró que el 302% de
las cerdas entraban en celo entre el 3° y ‘P’ día, aunque sus rcsultaflus toman en cuenta
todas las cerdas flesleiutïas.

N’ Cerfi ii

Figura 4. Días de destete a ptesantacïón de celo.
n = BG cerdas

4.4 nuïwflóu DEL CELÜ

Este parámetro se midió en las mismas ñf} cerdas que se usaron para La; para ello se
tomó como base de ínícín del celo el mumcntu que la cerda se deja montar por el verraco
por primera vez, asumiendo que en este mumento han trascendídn 12 horas, desde que
inició el celo. La última monta. se aïejó como las últimas 12 haras del celo. Basado en ello
1m; resultados se pueden xfer cn la Figura S, se observa que el 53% de las. cerdas ücncn
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tin celo de 48 horas, y un 32% de 60 boras. En general se observa que el 85% dc las
cerdas de esle esdtudio ticnen eelo conuna duration entre 48 v 60 horas.

&o

30

20

10

24 36 te SO 72
Horas

Figure 5. Duraci6odelcato do Ja muestre cfe cerdas en estudro.
n = 80 Cerdes

4.5 TRANSTC76N DELPERIODODE CAMBTO DE MONTA NATURALA IA

Elcambio de monta natural a inseminationse hizo en forma progresiva y en laFigura6
se puede obsexvar que el numero de 1Afue avanzandoen forma ascenderrte en e] tiempo,
desde Marzocon 43 % basta 67% en el mes de Junto.
Esta transition gradual buscaba mimmizar riesgos de postbles fellas reproductivas que
pudieranocurrir cuando se usa IA.Al initiodel esludio enelmes de raarzo, se contaban
con un inverttario de 22 vcrracos paramonta natural. Enel mes dejunio solo se estaban
usando 14,ya que 8 venacos fucrort descartados por calidad de semen. Latransition
global considerando los cuaffo meses,del total de hembras montadasen lagranja, 60
cerdas (49%) fue con IAv 63 cerdas (51%) fue con monta natural.

%

80

70

60

50

40

30
marao abril mayo Junio

Mes

IA MATURAL

Figura6. Transition mensual de losservrcfos de monta natural a IA
n= 123 Cerdas montadas
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1m celo de 43 horas, y un 32% de ¡SU horas. En general sa observa que el 85% dc las
cerdas de este esdtudia tienen celo con una duración entre 48 y GÜ haras.

N“ cerdas.
4o

3C! —
15k

En
..

1C! - 5 4

ü . Í .
24 3a ¿B su} m

Horas
Figufá 5. Duración del cata de ¡a muestra de cerdas en estuciíü.

n = El) Cañas

4.5 TRANSICIÓN DEL PERJLÜDÜ DE CmNIBIÜ DE BÏÜÏTÏA NxïïïlïtáL A IA

EI cambio de monta mmm]. a ínseïnixïacíón se hizo en forma progresiva y en Ia Figura 6
s: puede subsanar que. el numero de IA fué awranzanrïo en forma ascendente cn e] tíempx},
desde Mazza con 43 ‘PE: hasta SWÁ» en el mas de Junio.
Esta transición gradual buscaba
pudieran ocurrir cuando se usa LA. AE inicio del esiudíu an el mes de marzo, se contaban
con un Ínventafio de 32 ‘vez-tacos paramonia naimai. En ei mas dejunio sale su: estaban
usanck: 14, ya que 8 veu-tacos fucron descanados por calidad de semen. La tansición
global musidemndo los Guam} meses, dci total de hembras mnntadas en La granja, 6G
cerdas (49%) fiaé con LA y 63 cerdas (51%) fue con monta natural.

es
30
“n:

_

eo

marzo abfil mayo junio
Mes

1A NRTURAL
'-l- -E"

Figura a. Transición mensual de 19s sarvïcíos de manta natural a IA
n = 123 Cerdas montadas
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4.5 PORCENTAJE DE CONCEPCIONCON IA Vrs MONTA NATURAL

Estos resuttados se presentan en el cuadro 10,Para el calculo de la tasa de concepcidn de
ambas tecnicas, se tomo coroo base 123 cerdas montadas en estc periodo, de estas 60
fueron con IA, 63 con monta natural seleccionados y 506 cerdas de los registros
anteriores al inicto de este cstudio.

Cvadro 10, Porcentaje de conceptionIA,momtanatural y registros anteriores
T4cnic3 de

monta
Cerdas montadas

inicislmente
Cerdas Prenadas % coocepotdo

*Promedio de
registros

506 332 65.6b

Natural 63 50 79.36a
IA 60 48 80a

P 0.03

* Registros de S ineses anteriores al preseirtc esiudio.

Se observa en cuadro 10que coo IAse obtuvo una tasa de conception dc 50%, la cual es
mayor que el obtenido por Raudalcs (1995) en granjas de la misma region coo 77.4% y
similar al resullado de Lyczynsld y col. (1995) con 79.6%, pero menor a los obtenidos
por RSttoy col. (1990) de 84%, y Medrano (1992) de S4.5%. Al comparer el porcentaje
con IA ($0%) con el dc monta natural, se observa que no existid difercncia signlficativa
(p = 0,9) con la piueba de chi-cuadiado. Este resultado concuerda con lo documcntado
por Ruvalcaba (1994), Peralta (1993), Rillo (1982) y Flowers y col (1990), los cuales no
enconlraron differentia significanva en el porcentaje de preoez utilizando montanatural o
IA,sin embargo al comparar los datos de IA con los registros de 8 meses anteriores, si
dieron que exislio differentia sigmflcativa (p — 0.025) a favor de la IA (Anexo 1) sobre
los registros anteriores (65.6%), lo mismo acontecfd con los vciracos de monta natural
(Anexo 2) vrs los registros anteriores 65.6% (p = 0,025). Por lo que se pucde asegurar
que cl bajo porcentaje de concepcion obtenido en el periodo antes del inicio de estc
estudio recaia en los problemas dc ffertiltdad de los verracos, los cuales al seleccionarlos
acontecid que con monta natural el porcentaje de concepcion se incremento
sigtificativairienteen79.36%.
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4.5 ponearrraar: DE CONCEPCIÓN core ra Vrs Moura warm-rar.

Estes resurtades se presentan en e} cuadro IU. Para c1 cálculo de la tasa de concepción de
ambas tecnicas, se teme como base 123 cerdas mamadas en este período, de estas «SID
fireren een 1A, 63 een mama maxima} seleccionados y 536 eerrïas de los registres
almeriense al inicie de este estudio.

55113510 ÍÜ- PÜIGÜDEÏC {ÏB concepción LA, momia natural y regalías anteriores
Técnica de Cercïaa mamadas Cerezas Preñadae e. eeneepeión

menta inïcïeimerïte
* Pmrnedio de S06 332 saab

registres

Nahuel 63 5G 79.3%
IA Si] 48 8133

P (3.93
* Registros de 3 meses anteriores a} presente estudio.

Se observa en cuadro IÜ que eau IA. se obtuve una tasa de concepción de 30%, la cual es
mayor que el obtenido por Raudaïes (1995) en granjas de la misma región een ??.4% y
sirniiar ai resultaría» de Lyczgnsïd y en]. (1995) con ?9.6%, pere mentar a 10s übtenídos
por Ráttü 3' C01. (1990) de 84%, 3' Medrano 3%) de 84.5%. A1 comparar el porcentaje
con LA {Süïrfi} een el de menta rrattrral, se ehaerva que rre exíatíú diferencia significativa
(p = 0,9} con 1a prueba de chímuadrado. Este resultado concuerda cen In documentado
per Ruvalcaba (1994), Peralta (1993), Rifl e{1932} y Flowers y mi. [IQQÜL los cuales Ire
encantaron áiferencía significativa en el porcentaje ¿e preñez müjzando monta natural n
La, sin embargo a] comparar lee dates de La een les registres de 8 meses anteriores, si
dieron que eprisfió diferencia significativa {p “- (LÜES) a favor ¿{e la La (Anexo I} sobre
los regstres anteriores (65.6%), le misma aconteció cera los ver-rama de menta natural
[Anexo 2) ws los registras anteriores 155.45% {p = ÜBÉS}. Per Io que se puede asegurar
que el bajo porcentaje de concepción obtenido en el perïecïe antes de] inicio de este
estudie reeaía en lea problemas (le ferfiliciad de les verraees, lea cuales al aeleccienarles
aoonieció que con menta natura] el porcentaje de concepción se incrementó
sígnïfieafivemerrte en Táïhïrfi ï fi .
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Conrespecto a lavariation del porcentaje de prefvez durante Ios cuatro meses cn estudio,
se puede ohservar en Figura 7 que Ios resultados para IA y monta natural no fueron
diferentes, cabe detallar que el presente estudio se hfr.o en Ios meses ma* calientcs del
ailo como sen Marzo, Abril, Mayo y Juuio (promedio dc temperaturas m&xima 31°, 33.5°,
33.4° y 33° C respectivamente), El mes de Abril fu6 el mds caliente reportandose
temperaturas maxrmas hasta de 36 °C (96°F) para las cuadras de gestacidn v por ende el
mes de mayo fu£ donde mas repetition se obtuvo (Figura 13) en ambas tecmcas. Esto
puede estai relacionado con la temperatura ambiental donde "Industrie Porcina" (1997)
sefiala que los errores en ladetection de prertez, son una ocurrcncia bastante frecuente en
la prictica por que la alta temperatura y bumedad interfieren con la continuation de la
ptenez, EIIos reportan que una temperatura externa en el rango de 25°-32 °C y una
humedad relativa ezrtre 70-75% estan asociadas con un increment© en el fracaso para
mantener la prenez despues de un servicio aparentemente exitoso.

4.7 NUMERO DE LECHONESPOR CAMADA (TOTALY VIVOS), JA vrs
MONTA NATURAL.

Los resultados relativos al ndmero dc lechones per camada (total y vivos) se encuentran

en el Cuadro 11. La muestra de partos lue de 32 con LA, 30 con monta natural y 551
partos de los registros demonta naturalarrteriores al initiode este estudio.
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Figura T. Pereattsje de eaneepden mensual IA ws menta naturaE

Ccn respecta a la variación dci percentage de prefiez durante Ies cuatro meses en estutïlzïc,
se puede observar en Figura T que ies resultados para Lt y menta natural ne ftlercn
diferentes, cabe detallar que ei presente esmdin se hize en los meses mas caliente del
afic come ser: Ivilarïzü, Abril, Mayu 3' iuniu [prenrediu de temperaturas maintain-ra 31°, 33.5”,
33.4” y 33° C respectivamente}. El Ines de Abril fue el mas caliente repurtandcse
temperaturas máximas hasta de 36 “C {ÉGPF} para ias ctladras de gestación y per ende ei
Ines de maya fue donde más repetición se cburïrc {Figura 13} en ambas técnicas. Este
puede estar relacionada cun 1a temperatura ambiental donde ‘Industria Percina“ {ISFÉT}
señala que ‘ies erreres en ia detección de preñez, sun ima ocurrencia bastante fi-ecnente en
la practica. per que la sita temperatura y htnnedad interfieren cun la ccrrtinuacidn de la
preñez. EEIcs reparten que una temperatura externa en ei range de 25°-32 “C y una
humedad relativa entre TÜ-ïfiüï: estan asociadas cun un incremente en al fracasa para
mantener Ia preñez despues de un serviciu apannttemeltte exítcsu.

4,’? NUFLERÜ DE LECHÜNES PÜR CAÏHÏADA (TÜTAL Y VÏVÜS}, LA ws
PrIÜhTií NATURAL.

Las resultados relativas a1 número de iechunes pu: camada {total y tivas) se encnennan
en ei Cuadra II. La muestra de partes tire de 32 cun LA, 3D con menta natLuaI 3' 551
partes de les registms de menta natuzrai anteriures ai inicie de este estudie.
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Cuadfo 11.Nuiflcrode lechongs por camada (total y vivos) IA,monta natural y regj.stros.

Tecrtica de mortta Cerdas pandas Total de
lechones
nacidos

lechones
nacidos vivos

IA 32 10.62a 10.34a

Natural 30 11.03a 10.62a
Registros 551 9.37b 9.2b

P 0.01 0.02

Se observe que no se encontrd diferencia significativa al comparer elnumero de lechones
total y nacidos vivos entre TA y monta natural (Anexos 3 y 6). Dicbo resultado es similar
al obtenido por Peralta (1993) y Flowersy col. (1990) al comparer IA con monta natural.
Sin embargo se observo que si encontro diferencia signifxeativa en el nuraero de
lechones total y rtaddos vivos al comparer TA y monta natural contra los datos de los
registros de diclia variable airteriores al inicio de este estudio, obtemendo para el caso
1.25 y 1.14 lechones mas en el case de IA,y 1.66 y 1.42 lechones mas para verracos
monta natural sobre registros anteriores respectivamente (Anexos 4,5,7 y S). Estos
resultados se debieron probablemente a la mejor calidad del semen ,al mancjo y a los
dias dc descanso de los verracos seleccionados, por lo que se obtuvo mayor rmrncro de
dvulos fertilinados y mayor numero de embrioces implantados. HI rrumero de lechones
nacidos vivos con IA son similares a los obtenidos por Lyczynski y col. (1995) con 10.1,
Rillo (1984) 3' Raudales (1993) con 9.9 pero inferiores alobtcnido por Peralta (1993) con
10.88, Rnitoy col. (1990) y Straezek (1991) con 11.6 respectivamente, los cuales usaron
el misrno dihiyente.

3'?

Cuadro 11. Número de lechoncs por camada {tam} v vivos‘) IA, monta natura! y rcgjsrms.
Técnica de monta cerdas paridas Total de Jamones

Iechones ¡nacidos ‘vivos
maridos

IA
'
32 10522;: 10.343

Naturaí 3D 11.033 ‘I 0.623
Registros 551 9.3% 92h

P 0.01 0.02

Se, observo que: no se. encontró diferencia significativa al comparar c1 numero de ïechones
total y nacidos vivos entre IA f; monta natural {Anexos 3 3' 6}. Dicho resultado es similar
al obtenido por Peralta {i993} y Flowers y col. (1996) al comparar IA con monta natural.
Sin embargo se: observo que si encontró diferencia síyificativa e11 al número de
iechoncs total y 1123x5605 ‘vivos al comparar ÏA y monta natural contra los datos de los
registros de dicha wïuiablc anteriores al inicio de est: CSÏIKÏÍO, obteniendo para el caso
1.25 y 1.14 lechuncs más en el caso de LA, y 1.66 y 1.42 ïcchones más pam v'errams
monta natural sobre registros anteriores Icspcctivamcntc (fimexos 4,5,7 y S). Estos
resultados se debieron probablemente a ía raqior calidad del samen , al maneja y a los
días de descanso de los avance-s salcccíonados, por lo que se obtuvo mayor nítmcro de
ÓXWJIOS fcrtílízadüs y mayor número de etnbfiones implanmrïns. El mmm de Ieachones
nacidos ‘aíwvos con LA son similares a los obtenidos por Lyczynskï y col. (1995) con 19.1,
Ríilo (1984) y Raudaïes (1993) can 9.9 pero inferiores al übtcnídü por Pcraïta (1993) con
10.88, Rana y cui, (1996) y Su-zezek {IQEJI} con 11.5 respecfivamcnie, los cuales usaron
el IILÍEHEG diluyente.



V. CONCLUSIONS

1.Elplaneamiento previo de 3 as facilidades, coojuntamenle con los proccsos que benen
lugar en latransformscion de una granja porcicola de monta natural a IA,es fundamental
para el exlto de latecnica, que conello se evitan enores obteniendose buenos
resultados reproductivos.

2. La capacitacidn de personal, seleccifa de verracos, entrfinanuento de verracos,
colecciony procesainiento del semen, son los eventos minimosy de major importancia
que se tienen que lomar en cuenta al transformar una piara de cerdos de montanatural a
IA.

3. La seleccion por conformation, libido y calidad de semen de los verracos, aiimenta
tignificativaraeoto cl total de lechones oatidosy nacidos vivos por hembia por ano. Con
IA se aumenlo el mirnero de lechones nacidos vivos por hembra por aho en 2.50 lechones
mas, y con verracos seleccionados 3.OS lechones mis, por lo que se cumplio el objetivo
de laempresa el cual era aumemar ctt un lechonmis.

4. Bajo las condiciones en que se realizd el trabajo, se obsnrvo que lapractica del destetc
simultaneo, facilito la IAya que concentra la aparicion de celo (94.9%) cnlre el 3° y 6°
dla post-destcte, lo coal puede ser una pauta para programar mejor las montas con IA y
utilizar el semencon una fecha de coleccion mas reciente.

5. Bajo las condiciones del presents estudio no se encontrb diferencia significativas en cl
numero de lechones nacidos y nacidos vivos cntre IA y monta natural; por lo que la
tecnica puede ser adoptada por lamayor!a de los porcicultores de Honduras.

6. Los reultados de IAy mcmta natural fueron significativamente supcriores con respecto
al %de prenez, al total de lechones nacidos y nacidos vivos si se compara con rcgistros
historicos de % mtses de lamisma granja.

V. CONCLUSIONES

l. El pïaneemíente previo de las facilidades, cenjuniamente een los procesos que tienen
lugar en {a transformación de una granja. pereieeïa de menta natural a LA, es fimdamental
para el ¡‘radio de Ia tecnica, ya que een ello se evitan mares ehrteniendose buenos
resultados reproductivos.

2. La capacitación de personal, saelecxzíún üe verracos, entreuanficnïe de trerraces,
ceïeoción y prmesamíenïte del semen, son ¡es eventos mínimos 3; de majrer ímpoïtaneía
que se tienen que tomar en cuenta al transformar una piara ¿e cerdos de monta natural a
Di.

3. La selección per cenfennaeïón, libido y calidad de semen de 1er. verme-cms, amnenta
significativamente cI total de Iechenee naeides y nacidos vriïres por hembm por año. Con
LA se atrmenió e} numero de Ieehenes nacidos vivos por hemhIa per año en 2.5i] leehcrnes
más, y con venenos seleccionados 3.08 Icchones más, por le que se cumplió c1 objetivo
de Ia etnpresa el cual era ame-mar en un Iechón más.

4, Bajo las condiciones en que se realizó el Uabajo, se observe que La practica de} destete
simultanea, faeílitó 1a LA ya que concentra la aqmieien de eeïo (94.9%) entre el 3° j,’ 6°‘
día post-destete, le cual puede ser una pauta para pregzamar mejor las montas con IA y
utilizar el semen con una fecha de colección más reciente.

S. Basic las condiciones del presenie estudio no se encontró diferencia significativas en c1
número de Ïechones nacidos y nacidos Rivas entre IA. 3' menta. manual; por le que le
xécnica puede ser arïoptada por la mayoria de ïos püreieulïeres de Honduras.

6. Les reultades de LA y menta. natural fixéron sígifieativamente superiores con respecto
a1 ‘Y: de prefiez, al teta! de leehones nacidos y nacidos vives si se eempam con regístxos
historicas de 3 meses de La misma granja.



VL RECOMENDACTONES

1. Por las condiciones arabientaies se recomienda que las evaluaciooes microscdpicas de
calidad de semen de los verracos, se debeiian hacer por lo menos cada dos meses,para
asi mantener constants y alto elporcentijede concepciort y buenos tamaSos de

2. El personala cargo de lamseminaciondebe ser entrenado y supervisado basta que
obtenga corrfianza en si mismo. Este personal debiera ser molivado a traves de urt

sistcma de incentives econdcnicos, basados cn los resultados reproductivos que se
obtengan enlagranja.

3. La transition de las montas de natural a IA, se debe hacer en forma gradual y con
entusiasmo, ya que a medida que se esten obteniendo los primeros resultados (%
conception) la confianza del inseminador aurueiita y per endc los paiirattros
reproductrvos lambien.

VI. RÏECÜMZENDáCIÜT-ÏES

l. Por las condiciones ambientales se recomienda que las evaluaciones núereeeópieas de
calidad de semen de les verraees, ee debefian hace: perla menos cada dos meses, para
así mantener comente y alt-e el porcentaje de cancelación y buenos mmañes de camada

2. E] personal a cage de Ia izteeminacíún debe ser entrenado y supewísadü hasta que
obtenga confianza en si mimi}. Este personal debiera ser meüvade a eevee de un
sistema de incenfiwïzrs económicos, basados cn les resultados reproductivos que sc
obtengan en Ia granja.

3. La transición de las mentes de namral a IA, se debe hacer en forme gremial y cen
entusiasmo, ya que a medida que se esten obteníende los primeros resultados {%
concepción} 1a ocmfianza deI inseminador aumenta. y por ende los parámetros
reproductivos también.
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Aitexo 1. Prueba de Chi-cuadrado para el porcentaje de concepcidn IAvrs rcgistros
anteriores.

0 E CjO-Ej-O.S f/E
43 40.28 1.08

12 19.71 4,33

332 339.71 0.15

174 166.28 0.29

X2-5.B5
V- 0.025
GL- I

Anexo 2. Pmeba de Chi-cuadrado para el porcentaje de concepcidn monla natural vrs
registros anionores.___ _

O E [|O -E |-0.5 ?/ E

50 42.29 1.04

13 20.7 3.99

332 339.7 0.15
174 166.29 0.29

A*« 5.47

P - 0.025
GL- I

VIII ¿VENUS

Anexo I. Prueba de Clúwcuadradu para el porcentaje de concepción [Aws registros
anïefioïcs.

o E (go-Eg-{Lsflrs
4a 49.23 LÜB
12 1931 4.33

s32 339.71 0.15
TM 155.23 l 3.29

X1 = 5.35
P= 0.025
GL- 1

Anexo 2. Mucha de Chi-cuadrado para el porcentaje de cancelación monta nattuu] vrs
registros anteriores.

o E (go-sumaria
5o 4129 1.04
13 2o.? 3.99

332 339.7 0.15
174 155.29 0.29

X3= 5.47

P - 0.025
GL-I
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Anexo 3. Analisis dc varianza de lechones chcidos vivos IA vrs vetTacos seleccicmados
F.V. S.C. GL CM Fo P.

Tratamientos 1.01 1 1.01 0.11

Error 538.42 60 8.97

Total 539.43 61 9.98

CV-28.46 %

Anexo 4, Analisis de varianza dc Iechoncsnacidos vivos TA vrs registros anteriores,

F.V. S.C. GL CM Fo P.
Tratamientos 42.08 1 42.08 6.13 < 0,015

Error 3,986.63 581 6.86

Total 4,028.71 582

CV- 29.11%

Anexo 5. Andlisis dc varianza dc lechones nacidos vivos de monta natural vrs registros
anteriores.

F.V. S.C. GL CM Fo P.
Tratamientos 55.2 1 55.2 8.14 < 0.005

Error 3,925.62 579 6.78

Total 3,980.82 580

CV-27.42%

Anexo 6. Andlisis de varianza c el total dc lechoncs nacidos IA vrs motita natural.
F.V. S.C. GL CM Fo P.

Tratamientos 2.58 1 2.58 0.28

Error 552.46 60 9.2

Total 555.04 61

CV-27.94%

44

Anexo 3. ¡ïnálïsü de xrarianza de lechunes nacidos vivos IA ws TJEITHCÜS seïcccianadus
FM. 8.0. GL. CM Fo P.

Tratamientos 1.Ü1 1 Hi1 (1,11

Error 533.42 5D 8.9?
Total 539,43 51 9.98

CK? = 23.46 ‘H.

Anexo 4. Análisis de varianza dc Ievchoncs nacidos xrixros IA ws registros arrteriures.
FM. SAC. GL CM Fo F’.

Tratamientos 42.138 ‘J 42.08 6.1 3 q [M115

Error 3,935.63 581 6.86
Total 4,028.71 582

CV = 29.11 ‘y,

Anexo 5. ¡‘análisis dc xmrianza de lechunes nacidas «vivos de monta nattuul ¡"rs registros
anteriores.

FN’. 3.0. GL CM Fo P.
Tratamientos 55.2 1 55.2 8.14 «c 0.005

Errar 3,925.82 ETB 6.73
TOÏEÏ 3,980.32 580

CV - 2142 ‘PB

Anexo 6. Análisis dx: vafianza dt! total dc ¡echoncs nacidos IA vrs monta natural.
FM. 8.0. GL CM Fu P.

Tratamientos 2.53 ‘l 2. 58 0.25

Eïnur 552.45 5G 9.2

Total 55537.14 E1

CV- 2194 ‘M:
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AntxoJ. Analisis de varianza cel total de led
F.V. S.C. GL CM Fo p.

Tratarnient©s 47.47 1 47.47 7.41 < 0.007

Error 3,720.23 581 6.4
Total 3,767.7 582

100es nacidos 1A vrs registros anteriores.

CV =27.86%

Ane.xo 8. AMlisis de I'arianza del total de lecboncs nacidos de montanaturalvrs registros
anteriores.
F.V. S.C. GL CM Fo P.

Tratarnientos $8.51 1 68.51 17.51 < 0,0001

Error 2,264.7 579 3.91

Total 2,333.2 580

CV-26.76%
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Anexo 7. Análisis de varianza ¿el total d: Mahoma nacidas Mi: ws registros anteriores.
RV. 3.0. GL CM F0 P. fi

Tratamientos 4:24? 1 47:47 74.44 4 0.907

Error 3:20.23 s31 5.4
Total 3,7451? 532

cv = 27.35 24

Anexo S. mïálisis de ¡varianza del total de lechoncs nacidos de monta. natural vrs registros
autaríares.
F .V_ SE. CEL CM Fo P.

Tratamientos 88.51 1 885i 17.51 -== 0.0001

Error 2,284.7 STS 3.91

Total 2,333.2 S80

CV = 26.76 %
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