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RESUMEN

Se hizo un estudio de seguimiento de la granja Hobo Porcine del grupe ALCON, S.A., la
cual se cambio de monta natral (MN) a toseminacidn artificial (TA). Bn el trabajo se
describen las etapas principales que se debicron cumplir 1as cuales son: construccion de
facilidades ¢ infraestructura, capacitacién de persomal, selecciéon de verracos ¥
entrenamiente de verracos, colecciOn, procesanmento del semen € inseminacin. Las
evaluaciones de semen para la seleccidn de verracos de JA y MN se hizo en base a
morfologia (%), motilidad (%), concentracion (10%mi}, volumen (ml) y células vivas,
Para el estudio los verracos se dividieron en 3 grupos: IA, MN, v su comparacién con
resultados de registros de 8 meses anteriores al estudio. Se trabajé con 2 verracos para
A, 14 para monta natural y 22 verracos de los registros anteriores. Los verracos fueron
de la raza Duroc, Hampshire € hibridos PIC-406. Las hembras (Landrace por Yorkshire)
para ¢l estudio, se scleccionaron en hase a su condicidn corporal v desempefio
reproductivo anterior y fueron divididas en base al grupo de verracos que la monté: 60
inseminadas, 63 monta nafural y 506 bembras de regisizos anteriores. También se
deseribié la duracido del celo, dias de destete a monta, dias de entrepamicnio a monta de
verracos. El porcentaje de concepeidn se analizéd con Chi-cuadrade y numero de lechones
nacidos (total y vivos) con andlisis de varianza en base a disefic completo al azar. No se
encontraron diferencias para porcentaje de concepeidn y tamafio de la camada entre Jas
cerdas de LA y Jas cerdas de MN. Si se encontré diferencia significativa {p = 0.025) en el
porcentaje de concepeidn entre IA (80%) v MN (79.36%) al comparar estos grupos de
hembras con los registros anteriores de la granja (65.6%). De igual manera se encontrd
difereneia significativa en el total de lechones nacidos y nacidos vivos (p = 0.02) a favor
de los grupos IA y MW al compararlos con la muestra de cerdas de los registros
anteriores. Se concluve que st se toman fodas las providencias necesarias es posible cn
zonas tropicales calientes cambiar una finca comercial de cerdos de monta nanural a JA
£in que se afecten negativamente los pardmetros reproductivos.
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L INTRODUCCION

El uso de la inseminacién artificial (IA) en cerdos se ha incrementado en los Gltimos tres
afios. Son numerosas las razones, pere lz mds grande es que esta practica tiene un gran
potencial para incrementar €l mejoramiento penético. En Honduras de esta técnica
tedavia no ha tenido buena aplicacidn y su uso ¢s insignificante atin en en ¢xplotaciones
intensivas en relacion al namero de cerdos en inventario a nivel nacional. Esio es debido
a que muchos productores creen que su nso va a bajar los pardmerros reproductivos, que
por ¢icrto con monta natural son bien bajos en relacion a los considerados normales en
paises de porcicultura desarrollada. La granja nieleo Hobo Poreino perteneciente al
proyecto porcino del grupe ALCON S.A. vienc implementando un programa para
mejorar el manejo reproduclive. El objetivo de esta granja es producir sus propios
reemplazos de abuelds matemas v los reemplazos de las granjas comereiales, que son los
padres PIC-406 ¥y madres Camborough-22 {C-22), El proyceto a vepido esdtudiando las
fluctuaciones en la calidad del semen, la cnal ha side determinada por evalusciones cada
trez meses (Pefialva, 1997). Estos problemas de calidad de semen tragn como
consecuencia: un aumente en el nimero de hembras que repiien celo, una baja tasa de
concepcidn vy paricidn, ademds de un menor nimero de lechones nacidos vivos por
hembra por afio. Estas varfaciones sun bastanie comunes en la mayoria de las granjas de
Honduras a 1o largy del aflo, debide a condiciones ambientales {temperatura
principalmente) y de manejo (nutricion y alojamiento), que afectan al hato reproductor.
Paru paliar este efecto, 1a empresa importd de "Pig Improvement Company"(PIC):
Bisabuclos maternos (mayor % de Landrace) y Abuelos patermnos (mayor % de Pietruin
Aleman), para producir sus propios reemplazos, ya aclimatados z la zona, El paquete
venia acompaiiado de un mejoramiento de las condiciones de alojandente y ambientales
para los animales como ser: colochu de madera ¢n la caora de los verracos, aspersores de
agua en las cuadras de gestacién, ventiladores, aislante de estyrofoam en ¢l techo y
goteros e¢n lag cunas de maternidad, Postedormente a la importacidn, se observd
problemas de bajo [ibido en los Bisabuelos maternos, por 1o que las montas programadas
para las Bisabuelas se fueron postergando, y cl tiempo de reemplazar todus las abuelss
de la granja nticleo se alargd. Los Abuelos patermos que tienen un allo porcentaje de
Pietrain Alemdn, son altamente susceptibles a estres v delicados de las patas, siendo
basante peguefios aun en su edad adulta, por lo que tienen problemas para mountar a las
Abuelay paternas, Hasado en los problemas anles dcseritos, la empresa decidid
implementar la técnica de inseminacién artificial (IA) con semen diluide, para explotar
al méximo el potencial genético y mejorar los pardmetros reproductivos de sus granjas,
Para ¢llo sc ipstald un centro de inseminacion artificial (CLA} en la granja lHobo Poreino,
de la cual saldrdn las dosis de semen para la misma y eventualmente para las granjas
comerciales,
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E! presente trabajo pretende:
1. Monitorear 14 calidad de semen de verracos, con el propdstio de inerementar los
parametros reproductivos.

2.~Describir los sventos y los procedimientos usados para transformar para transformar
una granja de cerdos de monta natural 2 inseminacion artificial,

3.-Comparar en base a una muestra de cerdas, Jos resultados reproductivos vbtenides con
LA y monta natural,



IL REVISION DE LITERATURA

2.1 CAPACITACION DE PERSONAL

La llave del éxito de la Inseminacién Artificial (LA} es la deteccidn precisa y en tiempo
del celo y lograr que la Inseminacion se haga en ¢l momento apropiado relativo a la
ovulacidn, con lo cuai se logra cosechar los beneficios en menos repeticiones y miayores
tamanos de camadas (Morrow y col, 1996).

Para esto el personal tiene que tener pleno conocimiento de esios aspectos, evitando
errores humanos, ya que con la IA éste s un factor muy importante, Cuando la cerda es
apareada en forma nutural, el semen es depositado directamente en la cervix sin la
intervencién humana directa o conlacto con el medio ambiente, o mejor dicho pasa de un
medio perfecto que son los testiculos @ olro medio perfecto como ¢s la cerviv. En
contrasic con esto, cuando la hembra es inseminada anificialmente, ¢l scmen es
colectado, manejado ¢ inseminado por un ser humano ¥ a yeces el semen pernanece por
un perfnde de 48 a 72 horas cn contacto con el ambiente, previo a J4 inseminacion, por Jo
que es probable que e ocurra algo al semen y que Ia fertilidad del mismo disminuya
antes que sea utilizado en el apareamiento (Morrow y cal, 1996),

Segiin Momow y col, (1996) elegir la persona que sc entrenard para que oficic de experto,
es una decision importante, Sin embarge, esta deeision es una que muchos productores
toman sin pensar, El éxito con LA requiere de precision, paciencia, confianza, curiesidad
v entusiasmo, Personas con estas cualidades gencralmente Hegan a ser buenos iécnicos de
[A. Es relativamente mas facil entrenar en las wéenicas de [A a una persona que ya esté
familiarizada con el mangjo diario del establecimicnto, infraestructura, animaics, manejo
etc, que o vpuesto, Adenras, con ¢l entrenamiento de un experto en el establecimiento,
cada operacién tendrd a alguien que puede oficiar de entrenador, resolver problemas y
controlar 1a calidad del programa de [A.

La persuna elegida debe aprender a limpiar y cstenlizar el equipo de IA, asi como
abmacenar, manejar y depositar ¢l semen. La mejor mancra de aprender los
procedimientos requeridos en Ja LA es: primero por observacién y luego practicande con
un inseminador establecido, que esté wabajando en un programa de IA de éxiin
demostrado, o maer a su piara 8 un experto en LA que provea entrenamiento a sus
empleadus (Morrow y col, 1996).



Si bien la preparacion de las dosis requiere fundamentalmente cujdado al observar las
normas de la téenica, pare evitar lesiopar las células espermadticas, ia aplicacidn del
semen supone no sdlo meticulosidad y precision, sino, habilidad que s¢ adquiere con la
practica y el conocimiento de las hembras de esta especie (Ritlo, 1982).

Consecucntemente ¢l éxito de una granja con IA demanda entrenamiento, cstricta
atencidn a [os detalles y absoluta consistencia cn tedos los procedimientos (Glossop,
1995).

2.2 SELECCION DE VERRACOS

la calidud genética del verraco, ¢ el primer factor a tener vn consideracidn cuando se
seleccivnan animales para los centros de A, Bajo condicienes ideales todo programa de
[A comienza con lag scleccion de los verracos, teniendo en cuenta diversos criterios de
evaluacién que brinden una informacién suficiente para determinar la aptitud de un
verraco coma futuro reproductor (Ruvalcaba, 1994),

Segim Morrow ¥ ol {1996) debe ienerse claro el papel de este ¢n la piara, para o cual se

deberd:
a.-Identificar en la forma més precisa posible las caracteristicas econdmicas més
importantes y poner atencion cn la compra de rmaterial genético que mejorard esas
caracteristicas en el hafo, ya que el verraco contribuye con el 50% de) material
genético de cada camada, y considerando una relacién de 20 marranas por verraco, la
importancia de este dentro de ia granja justifica el maximo cuidada e inversién en €,
Asimismo, su participacién en la eficieneia reproductiva de Ia granja cs ipnal de
importante, ya que muchas veces Ja alta incidencia de marrunas que repiten celo (bajo
poreentaje de concepaitn) v ¢l lamadio reducido de las camadas, se debe a la calidad
del verraco y no a fallas de la marrana, como frecuentemente se cree,
b,- Delerminar si el verraco serd utilizado para producir animales para matadero
(condicién corporal superior) o si c8 para aparcar con ¢l plaptel de reproduccion
{eficicncia reproductiva superior) (Kalinowsky y eol., 1992).

Los verracos se pueden seleccionar del hato prupio, o se pueden comprar de un criador
de pura sangre o de compailas genéticas (Mormmow y col, 1996). También la IA ofrece dos
opciones basicas que son: comprar semen o ¢olectar verracos y extender semen dentro de
la granja {Bell, 1995).



2.2.1 Criferios para la seleccién de futuros reprednctores

Ruvalcaba (1994} Indica que se deben tener siempre en cuenta los siguientes aspectos:
a-Evaluacion del Yalor Genético:
Caracterfsticas de cruzamiente terminal y de tipe reproductivo: informacion
generldgica y proeba individual (indice de seleccidn), que tenga em cuenta log
siguientes pardmetros: gananci4 rmedia diaria, indice de conversién y espesor de grasa
dorsal,
El control mds importante para cruzamiento de lines materna {al ser de baja
heredabilidad es importantc tener informacidn de sus ancestros, hermanos y su propia
camada de origen), caracteres de importancia son; lechones nacidos vivos, peso de
camada z [os 21 dias, No. de lechones destetados y habilidad en lactacion de la
hembra.
b.-Evaluacion Morfolbgica:
de Ia morfologla racial, calidad de estructura {aplomos, locomocién), calidad de
organos genitales y estado sanitario.
c.-Bvaluacion Androldgica:
gue consiste en la determinacién de la calidad espermitica y del libido

2.3 ENTRENAMIENTO DE VERRACOS

Esto consiste en hacer que el verraco salte sobre un maniqui ¢ potro para coleceion de
semen (Kubos, 1994). Segin Ia procedencia de los verracos, estos pueden venir ¢ no
adiestrados para saltar sobre el manigqui, Cuando los apimales estdn sin entrenar, el
aprendizaje se rcaliza en la unidad de cuarentena, terminandose de adiestrar en e] centro
los animales mas dificiles. Tanto el entrenamiente como las recogrdas nrtinarias se
realizan sobre un maniqui mévil modificable en altura y sin sopories laterzles, corpulento
pero escotado en la zona de trabajo y recubierto de una gruesa goma gue facilita ¢l agarre
y amortigua los golpes (Pascnal, 1993).

Entrenar un verraco huevo requiere de una gran paciencia. A veces dejar que el verraco
sirva a una primeriza una o dos veces, puede ayudar el proceso. Se debe presentar al
verraco el manigui, prefereniemente en seguida que otro verraco ha trabajado en el. La
mayoria de ios verracos jovenes mostrardn mucho interés en el mapiqui ¥ lo
inspeccionarin cuidadosamente, fuego de unos mimmos tratardn de montario. Se debe
asegurar que e} verraco no reciba algim tipe de golpes o malirato durantc la primera
coleceion (Morrow ¥ col, 1996).



El maniqui debe ser ficilmente transportable, su altury ligeramente menos que Iz de los
ojos del verraco {aproximadamente la altura de unz primeriza), conlorlable para evitar
algiin malwrato y sdlido para mantener la estabilidad del macho (Kubos, 1994).

Se tiene que tener en cuenta el compomamiento sexual del verraco ante [a hembra y Ias
caracteristicas del entrenamniento, un general a la copula e§ precedido por olfatees en la
cabeza y vulva de la hembra intercalados con golpes de hocico en los flancos v panc
posterior; los signos que mootivan el salto son inespecificos, considerindose que el
estimulo esencial seriz visual por la forma e inmovilidad del objele presentado (Rillo,
1982). El operador por su parte debe hacer intentos de estimulacion como ser; agitar ¢l
maniqui, dejandolo quieto a continuacidn para que e] verraco se sienta atraido por los
movimitntos o la inmovilizacidn, imitacién de gruiiides cortos y ripidos, clisicos de la
cerda en celo. Colocur semen en un recipiente, acercdndolo ai hocico para estmular su
libido y atraerlo al potro,

cuando ef verrace empieza a acostumbrarse 4 montar sobre ¢l potro, convicne obtener cf
semen dos veces por semana durante cuatre o cinco ocasiones con el fin de mantener el
libido y habituarlo al maniqui (Rillo, 1982),

Para eftetos de la coleccidin en si, ¢ maniquf sc cubre con secrecién vaginal de una
hembra en celo 0 semen de ofro verraco, Jo que indueira al macho a intentar la monta, y
una vez realizada ésta y producida la ereccidn sdecuada, se fija el sinusoide pencano
(trepano o glande) con la mano, previamente cublerto con guanie descartable o
quinirgico, se bace presion suave para evitar que deslice, e inmediatamente s¢ produce la
ereceidn completa del pene, al mismo tiempo que empieza la eliminacion de la parte
grumosa de [a eyacuiacion (Kalinowski y col, 1992).

La respucstz al entrenamiento, considerando el temperamento del animal, varia en
tiempo. Se indica que un 90% de lus animales jovenes reaccionan sexualmente ante ¢l
manjqui al prmer dia, ¢l 10% restante en los dos dias subsiguientes; un 52% salté el
primer dia con ereceion y eyaculacion, el 76% en los tres primeros dias y el 4% al
séptmo dia, Hnhn citado por Rille (1982) recomienda empezar el entrenamienic de los
verracns jévenes a los cinco meses de edad, 2-3 veces por semana y duranie 15 minutos,
pero dejandoles descansar por algunos dias si se ha realizado el quinto intento sin
conseguir ¢l salto,

2.4 FRECUENCIA DE COLECCION

Durante la eyaculacion, el esperma del epididimo s¢ mezele con los fluidos de las
glandulas accesorias de] verraco. Gstas glindulas agregan componentes quimicos que
facilitan el transporte del esperma desde el aparato reproductor del macho al de la
hembra, La tasa de fluido accesorio a expermatozoides se mantienc bastante constante, si
el semen se obtiene del verraco siguiendo un programa regular de coleceidn,




En un verraco del cual se obliene semen muy {recuentemenie, el esperma del cyaculadn
serd alin 1¢rtil, pero habrd muy poca cantidad. Colecciones frecuentes reducen cl nimero
de espermas mas de 1o que se reduce el volumen de fluido de las glandulas accesorias, de
modo tal que cs importante juzgar la calidad del semen por medic de una evaluacion
microscdpica y visual en vez de utilizar como medida de calidad el volumen del
cyaculado (Morrow y col, 1996).

Por otro lade, Rillo (1982} sobre €] mismo lema adade que;

a. Varios saltos seguidos produciran:
- Agotamiento de la reserva espermatica de 1z cola del epididimo,
- Disminucién dei nimmero de espermatozoides por evaculado,
- Eyaculacién de espermatozoides con gotz citoplasmica proximal, pudiendo no
haber terminado totalmente ¢l periado de maduracion.

b.Distanciando Tas recoyidas mas de una semana, se obtendrd:
- Menor nimero de espermatozoides por semana, y4 que al eslar repleta la cola del
epididimo disminuye el trinsito de espermatozoides, no aprovechandose lolalmente
la capacidad de produccion.
- Mayor nimero de¢ espermatozoides envejecidos y con menor poder fecundante,
- Disminucidn del periodo de conservacién del semen para la utilizacién en la TA.

El nimmere de dosis promedio ubtenido por evaculado, es de 25 dosis por semana a una
concentracién de 3 X 10% spz/dosis, y con una frecuencia de extraccion de Jos verracos de
tres saltos cada dos semanas; la vida productiva media de los verracos en LA suele ser de
dos afios, dependiendo de la linea genética, del tipo de alojamiento y ritmo de extraceion
{Ruvaleaba, 1994). Consecucntemente €l intervalo minimo enuwe colecciones de el
mismo verraco se debe hacer cada 34 dias, donde ¢l maximo es cada 8-10 dias. La rutina
de coleccitn deberfa ser una vez por semana para verracos jovenes v de 1-2 veces por
semana para verracos adultos, (Rillo, 1984).

Kubos (1994) por su parte recormenda, ¢n las primeras 2 semanas de entrenamiento del
wverraco  intervalos de 34 dias de descanso enfre coleccidn de semen, solamegnte para
acostumnbrarlo; despucs de este periodo, un intervalo més adecnado de coleccidn serd
estudiadoe, de acuerda a la conceptracidn de espermatozoides del eysculado: menos que
12-15 dosis/eyaculado: una ver/semana; mds aita concentracion; dos veces/semana,

2.5 COLECCION DE SENMEN

Lag colecciones se hacen con ¢l méfodo manua) sin guante de Hancook v Hoxell (1959)
citado por Papiol (1988), técnica que permite una mayor simplicidad ¢ higiene, haciendo
posible recoger por scparado las diversas fracciones del eyaculado, Kubos {1994) divide
el eyaculado del verraco en las siguientes fases:



a. Fraccion cspermatica, s Ia primera emisidén del eyaculado, no es colectada,
porque no iiene espermatozoides y tiene una muy importante contaminacidn, su
volumen es bajo (10-15 m)) trapsparcate.

b. Fraccidn rics © espermdtica. Viene inmediatamente después de la fraceion
pre-espermaética, tiene un color blanquecing lechoso, upa gran concentraciém de
espenmatozoides, que varia de 500,000 a 1,000,000 por mm’, su volumen =5 de
alrededor de 100 mi, es 12 més juteresante fruccidn para coleccién en TAL

c. Fraccidn posi-espermdtica. Es pobre en espermaluzoides, estd formeda por
secregiones de las glandnlas accesorias, tiene un color blanquecino y transparente con
grumos gelatinosos en toda Ja cmisién, su volumen ¢s de alrededor de 200 ml y
algunas veces puede estar intercalado con emisiones de la fraceidn rica; actia como
tapon de la cervix de la cerda. Para separarla s recomendable usar una gasa en ol
recipiente de coleceidn.

2.6 PROCESAMIENTO DEL SEMEN

2,6.1 Centro de inseminacitn artificisl

El propdsito de un Centro de Inseminacién Artificial {CIA) es producir la cantidad
upropiada y calidad controlada de semecn a un costo efective eficienie y en forma
bioscgura {Glossop, 1996a). Segin  Marrow y col (1996) dentre del CIA s¢ debe
mantener un cuarto especial ¢ una drea, para que €sta sea el laboratorio de [A, ¢l cual se
utilizara para;

-Preparar ¢l equipe de colcecién de scmen

-Examinar el semen

~Preparar los diluyentes v diluir ¢f semen

~Limpiar todo el equipo de TA

La localizacién del laboralorio vs importante, de ser posible, esie debe estar ubicade al
lado del cuarto de coleccion, conectados por una ventana, lo que disminuye retrasos en ¢l
procesamiento del semen, v auments 12 bioseguridad,

Glossop (1996a) agrega que cuando el semen es para ser usado dentre de la granja de
coleccién y ne pame ser epvindo 8 diferentes unidades, el sistema detallado cs el
adecuado: a, Equipo Esencial
- Microscopio con objetivos 10x v 40x (100x inmersién en aceite es opcional),
microscopio binocular es mds caro, pero es el mas ficil de usar y s el mas
recomendado,
- Balanza para pesar el evaculado.
- Gabinete para almacenamic¢nto de semen lermoslaticamente controlado.



- Bafio de Maria.

b. Equipo Opcional

- Método futométrico para medir la concentracion de semen, puede ser

hemacitémetro o espectrofotémetro.

¢. Equipe Consumible

- Porta objetos, cubre objetos, pipetas ele.

~ Termoémenos

- Extensores de semen {c¢j.BTS, MERCK, MR-A)

- Agua destilada

- Bolsas pl4sitcas para coleccion y tasas de styrofoam,

- Botes plasticos de 1 litro o bolsas plasticas para hacer dilucién,

- Botes de inseminacion

d, Control de la Tenyperatura Para fos Verracos

Reyes {1995) sefiala que en 105 paises tropicales existen problemas con la temperatura
del dia, que pueden fluctuar desde 25°C 2 38°C, La alta temperatura tiene un efecto
negutivo sobre ef total de montas cn Ia piara y espectalmente sobre la calidad del semen
de los verracos de 1A, acortando frecnentemente su vida 1itil, Los CIA deben ser aislados
y tener unidades de aire acondicionade (a/e), teniendo ventanas de mademm o vidrio que
pueden ser abiertas cuando el a/c no esta en uso, mayormente por las noches, fambien
deben estar equipados con extractores que funcionan cada 2-3 horas por 10 minutos, para
remover ¢l amonto, del aire existente en el edificiv. El efecto del estres por calor sobre
Ia calidad del semen y diferencias debido al a/c, gue son presentados en ef Cuadro 1,

Cuadro 1, Diferencias en verracos por control de temperatura

Conalc | Smalc
Centros de {A 4 4
N¢ de vertacos 76 110
M Tasa de fluctuacién{%)y™ 26 45
Tasa de recuperacion({%)™™ 75 42
‘Tasa de descarte(%) 6 26

MI* = indice de motlidad
** verracos mostrando fluctuacidn del indice de motilidad
despues del verano
*#% yerracos para los cuales se ha recuperado ¢f indice de
motilidad después de fluctnacién
Fuente: Reyes 1993
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2.5.2 Instalactenes del CIA

Kubos (19%4) sefala que 1m CIA para 10 vermcos cuenta por 1o menos con las siguicntes
éreas:

a, Oficing

b. Almacén

¢. Laboratonio

d. Area sucia

e, Arca limpia

f. Duchas

£. Sala de coleccion

. Sala de limpieza de verracos

2.6.3 Evaluacién del semen

La cvaluacidn del semen es fundamental para evitar problemas de subfertilidad e
infertilidad en el verraco. Diferentes factores mfluyen sobee la calidad seminal y pueden
actuar negativamente, entre estos; factores relacionados con €] medio ambients, el estado
mutricional y las condiciones sanitarias y dc manejo. Por otra parte la contrastacidn del
semen permuite, tapte identificar a individuos que destacan por sus caracteristicas
reproductivas ¥ al mismo Uempo permite ejercer un control de la calidad seminal,
favoreciendo con ello un incremento en Ia prolificidad y fertilidad (Ruvaleaba, 1994a),

La cvaluacidn usualments envuelve dos aspectos basices: porcentaje de espermatozoides
exhibiendo moftilidad progresiva hacia adelante y porcentaje de espermatozoides con
morfologia normal. La evaluacién de motilidad es Ja prueba més cominmente usado y a
menudo asume estar directamente comelacionada con calidad del semen ¢ fertilidad
{(Flowers, 1996). Una escala para apreciar morthdad se inchiye cn el Cuadro 2.

Cuadro 2. Escala de motilidad

Clasificacion |Evatuacion de la mofilidad
5 Muy buena { ondas de movimienio)
4 Buena/ Muy buena {agrupamiento con -
alge de ondas de movimiento)
3 Buena {agrupamiento presente)
2 Regular
1 Pobre (esperma se menea solamente)
0] Esperma muerto o sin esperma

Fuente: Morow y col, 1996,



1]

Ruvalcaba (19944) documenta que la tecnologia en [a preparacién de las dosis varia de
acuerdo al tamaiio de la explotacidn:

2.6.3,2 Grandes centros de 1A. El mangjo del semen es mucho més cuidadoso 3 hay un
mejor conlrol de las caracteristicas senunales, Asi, al igual que en los pequedios centros,
controlan volumen, motilidad y concentracion, pero hacen andlisis més preeisos come;
a. Concentracién del eyaculado: con espectrofotomeira
b. Formas anermales: las morfoanomalias més comunes son las colas en larigo,
alteruciones de caheza y goras citoplasmicas proximales.
¢. Acrosomia: csta cvalnacion es [a que mayor correlagion tiene con la capacidad
fecundante dei espermatozoide y se hace en base a Ia observacién en microscopio de
contraste de fases.
d. Andlisis microbiclégico: su importancia radica en que se¢ ha encontrade en el
semcn altas concentraciones de  bacierius, lo cual hace descender significativamente
la capacidad de conservacion y la fertilidad de] mismo,

2.6.3.] Laboratorios peguefios. El control de calidad seminul es mas rudimentario,
realizdndose los siguientes andlisis;
a.Volumen de] eyaculado
b,Caracteristicas organolépticas: olor y color
e.Motilidad: observacion al microscopio del porcentaje de células en movimiento
{0-100) y de !a calidad del movimiento.
d. Concentracién del eyaculado: se realiza en determinadas ocasiones, consiste en
contaje en camara de Birker para determinar ¢l nimero de células espermaticas por
eyaculado y asi calcular e} numero de dosis ¢ la concentracidn deseada,

2.6.4 Conservacion del scmen

La conservacion de la calidad espermitica en condiciones 6pimas durante ¢l periodo de
utilizacién de las dosis, ¢s fundemental para mantener los pardmetwos de fertilidad
adecuada (Ruvalcaba, 1994),
Los exiensores de semen tienen dos funciones:
a. Prolongar la vida del esperma,
b. Aumentar ¢l volumen de Ia cyaculacién, incrementando asf ¢l namero de
dosificaciones para inseminacidn (Simmet, 1996).

El elemento que incide en mayor medida, al conservar semen reltigerado, ¢ sin duda ¢l
dituyenic empleado, Su eleccién y utilizacién serin factores que influirdn
significoivamente en los resultados (Papiol, 1986).

Hay dos grupos puncipales de exlensores, definidos por su habilidad de prolongar la vida
del esperma, Los extensores a corto plazo soa simples en su composicion ¥ de bajo costo,
¢j. Merk IO y BTS, ambos pueden praservar ¢l esperma por 2-4 dias y se usan
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extensamente para frabajos de rutina de JA Los extensores a largo plazo son de
composicién més compleja, prolongan la vida del esperma por 6-7 dias y son de valor
para el transporte de semen 2 distancias largas, as{ como para simplificar las rutinas de
irabajo durante ¢] fin de semana (Simmet, 1996).

El diluyente efercera miltiples papeles sobre las dosis semipales copservadas,
manteniendo la integridad de las estructuras celulares, taraponando las variaciones de pH
v regulando la presidn osmotica, dando la energla necesaria para €l metabolismo celular,
y en definitiva preservando la viabilidad del semen (Papiol, 1986).

Cuadro 3. Resultados obtenidos por varios autores con el diluyente MR-A
en promedio, a varios dias de almacepamiento,

Total de % de Tasa de partos| Lechones | Autor
cerdas concepeién nacilos vivos
5,232 93.59 10.88 Peralta W. 1653
187 796 1G.1 Lyezynski y col,, 1935
42,216 84 1.6 Ratto, J. y Jokinen, L.
1990,
Q0 8G.8 10.9 Perestrello R, 19388,
71 41.5 116 Strzezek J,, 1891,
147 81 103 Ruvalcaba J., 1982,
1,358 84,2 8.9 Rille t., 1984,

2.6.4.1 Extensién ¢ dilucibn. Es el proceso por medio del cual el semen es combinado
o mezclado con el diluyente y s producida 1a dosis de inseminacion final (Flowers,
1996).

2.6.4.2 Principios bdsicos de extensién. Mimmizar la diferencia potencial de
temperatura, osmolaridad y plf entre el extepsor v €l semen, para asi mantener una alta
viabilidad espermitica duvramte el proceso. Las diferencia de temperatura son
minimjzzdas por medio def monitoreo de la misma, en el semen ¥ €l extensor; ajustando
la temperatura del extensor dentmo de 1°C de la del semen. Estudios previes han
demoestrado que una reduceidn en viabilidad del semen es probable que ocirrm, cuando la
diferencia de temperatura de los dos liguidos excede de los 2°C, Procedimientos de
precaucion pueden ser tonados, para mrinimizar ¢l efecto de alguna diferencia que pueda
existir, con regpecto a osmolaridad y pH; primero, es importante permitir saficiente
flempo para la estabilizacion del pH y la osmolaridad del extensor preparado, antes que
sca mezclado con ¢l semen. La Figura I, indica gue para pld se requicre normalmente de
45 a 60 minutos para su estabilizacién; segundo, dos estaciones de dilucién ayndz a
mipimizar algim efecto detrimental debido a la mezcla, permitiende al semen
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equilibrarse lemamente; €n la primera estacion se adiciona lentamente el diluyente (un
volumen jgual al semen) al semen por un periedo de dos a cinco minutos, la mezcla
resultante permitird equilibrarse por lo menos de cinco a diez minutos, antes de que ¢l
resta del extensor sea adicionade en la segunda estacion {Flowers, [996).

El intervale de ticmpo cntre coleccidn y adicion del extensor puede influenciar la calidad
de las dosis de inseminacidn, Alta viabilidad es alcanzada cuando dicho tiempo es mas
corto; sin embargo, resuliados de eswdios recientes indican, que ¢l tipo de eyacutado
colectado determina cuanto de rapido nceesita el semen a ser procesado después de
coleccion (Figura 2), Viabilidad decrece a una tasa mucho més lento despuds de
coleccidn, en el semen complete (fraceifn rica mas plasma seminal) que cuando estd
solo la fraccidn rica del eyaculado.

Consccuentemente, ¢s aconsejable iniciar ¢] proceso de extensidn dentro de los 30
minutos después de coleccion, para fraccidn rica, en orden a prevenir perdidas en calidad
del semen (Flowers, 1996).

pH
8
Dijuyenie A
———t
I Dltuyente B
, ! -

s 1 . 1 1 . » . . 1 |l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0
Tiempo {minutos)
Figura 1. Cambios en pH de 2 diluyentes de semen durante
los primeros 90 minutos después de preparacion
Fuente: Flowers 1996, adaptado por €] autor,
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Figura 2. Viabilidad de espermatozoides en semen completo y fraczion rica
del eyaculado durante las primeras 2 horas post-coleccién
Fuente; Fiewers 1996, adaptade por el autor,

Por otra parte Rillo (1989) sefiala que para muniener la conservacién en condiciones
dptimas, hay que considerar los siguienies factores de inlluencia:
a. Concentracién del semen en la recogida
Ya que inferiores a 200,000 spz/'mm?® producen un descenso significativo en la
capacidad de conservacion del semen.
b. Momento de la dilucion = 30-37°C
Se considera necesario en las dos primeras horas después de la recogida,
¢. Titulo de dilucion
El idoneo se considera entre 1:8 0 1:12
d. Curva de enfnamiento a 13°C
Se reeomiends un periodo entre 3 y 5 horas de 38 2 {3°C, permiten una conservacion
optima del semen.
e. Conservacidn de temperaturas
Temperaturas constantes entre 15 y 20°C mantiene la viabilidad cspermatica sin
diferencia entre ellas,

Como aspectos adicionales a Jo anterior Ruvalcaba (1994b) sefiala:
a. Canservacin en anaerobiosis
Extruy¢ndose ¢! wire correspondicnte al espacio de ¢abeza del envase, de [a dosis
seminal,
b. Diluyente
El més vtilizado y desarrollado ¢n Espafia es el MR-A, siendo también de uso
corrienie para periodos de corta duracion ¢l BTS.
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Kubeos (1994) recomienda como punios importantes los siguientes:
a. Todos los materiales en contacto con el semen deben ser cuidadosamente
limpiados y esterilizados y estar libres de residuos quimicos.
b. Usar solamente agua destilada v confrolada (no allerada gufmica ni
bioidgicamente)
¢. Usar diluyente de larga preservacion.,
d. Colectar sclamente la fraccidn espermatica del eyaculado en orden a reducir los
niveles de sal en el plasma seminal.
¢, Dihuit en un perfodo més corto que 15 minutos, después de la coleccidn del semen.
f. Evitar la exposicién directa de la Iuz solar.
g. Las dosis de semen almacenado, deben ser invertidas lentamente cada 12 boras,
para homogenizar el semen difuido.
h, Cada dosis almacenada debe scr observada microscopicamente (motilidad) antes
de usarla, para chequear si esta viable para LA,

2.6.5 Cencentracién de Ias dosis.

Pedersen (1990) en un estudio sobre el nimero de células esperméticas por dosis de
inseminacién {Cuadro 4), encontré que no habia diferencia significativa en relacidn a la
tasa de partos y tamafo de la camada, cuando Jas dosis tenfan 2.8 X 10° v 5.6 x 10° de
espermatozoides. Case contrario cuando éstas se compararon con dosis de 1.4 x 10° de
espermalozoides, cuyes pardmetros cran mas bajos.

Cuadro 4. Nimero de ¢élulas espermaticas por dosis de inseminacion

Celulas en ef semen (esperado) 1.4 28 | 56
N° de cerdas A 332 | 333 | 333
Taga de parios 585 | 7T1.5 | 75

Tamano fotal de la camada 8.7 10.8 | 11.1

Fuente: Pedersen, 1990,

2.7 DPETECCION DE CELC

Una TA exitosa depende no solamente de wna coleccidn apropiada v de uwn manejo
correcto de las téenicas de inseminacion, si no que también requiere de un entendimiento
complete de los ciclos reproductivos normales y anormales de la hexsbra, El promedic
del ciclo estral en el cerdo es de 21 dias, pero este puede variar de individuo a mndividuo,
por lo que se considera que 1m ciclo de 17-25 dias es normat (Morrow ¥ col., 1996).
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El mejor método para la deteceion del celo es 1a utilizacidn de un verraco {celador), dos
veces al dia, a primeras horas de la mafiana y dltimas de la tarde, procurando adaptarlo a)
manejo habitual de la granja (Riilo, 1982),

La estimulacién méixima del verraco sobre le hembra, ocurre cuando ésta es expuesta a
concentraciones de ferohormonas presentes cn la saliva del verraco. Esto solamenie ¢s
porque el verraco estd cn contacto fisico directo con ella, ya que contacto a través de una
verja no es suficiente {Morrow v col,, 1996),

El mismo autor sefala que los signos visibles del estro son;
-l henbra se quedara quieta coando sc aplique presiénen el lomo,
-La vulva, que st habia hinchado en el procstro, se relajara,
-La vagipa secretara mag mucosidad.
-La hembra puede volverse arisca, reacia 2 comer, emitira sonidos e intentara montaer
a olros animales ¢n el comal.

2.8 MOMENTO DE LA INSEMINACION

La meta final de cuaiquier programa de [A es ja de asegurarse que un nitmero adecuado
de espermatozoides fértiles esien presente en el aparato reproductor durante la ovulacion,
Dicho esperma en cl apareo patural, generalmente sobrevive por 1.5 a 3 dias. En
contraste, la fertilidad del huevo ovulado ey de § horas, E) esperma entonces, debe estar
presente en el aparato reproductor de la hembra al Gempo de la ovulacion, Es posibie que
el semen comprude para 1A, que ha sido procesado v diluido, no viva tanto como el
semen eyaculade en el aparato reproducior de la hembra durante ¢l apareo natural, De
cualguier manera, ¢l semen debe tener una viabilidad de 24 horas, tiempo suficiente para
fertlizar Ja mayoria de los huevos que son ovutados (Morrow v col., 1996).
La dcterminacidn del momento mas adecuado para realizar [u [A, radica en ajustar los
nempos en que s¢ produce la ovulacién y ¢l momento de inicio del ¢elo {(Ruvalcaba,
1994z} El Cuadro 5, nos muestra ¢l tiempo de inseminacion en cerdas primerizay y
multiparas. Segin Kalinowski y col. (1992) cl mcjor momento para dar servicio a una
cerda es el segundo dia del celo de 6 a 12 horas antes de ocurrir la ovulacién vy esta
deterorado por los siguientes tactores:

- Longitud de los cuemos uterines, ya que los espermatozoides lardan 30 minutos en

Ilegar al oviducio.

- Capacitacion de los espermatoznides en ¢l aparato genital de la hembra, lo cual

toma de 3 a2 6 horas.

- Bl periodo fértil del espermatozoide ¢n ¢l vviducto, el cual es de 24 a 48 horas.

- El proceso de ovulacion, el cual ocurre § horas antes de [inalizar ef celo.

- Bl perfodo de vida il del évudo una vez liberado, el cual ¢s de 8 a 10 horas.
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Cuadro 5. Momento de inseminacion en cerdas

Manejo Reproductivo Momentodeldia | Dia 1 Dia2 Dia 3
Una deteccion de o=lo al dix Mafana Calo 1214 | Cele 2°1A |Sihay celo 3° 1A
Tarde
Dos detecciones de celo af dig Maftana Ceksy Cclo 2° 1A | St hay celo 37 [A
Tarde 1° 1A
Manana Celo 1°1A | Sl hay cels 3° [4
Tarde Celo 214,
Cerdas en calo a los dias Mafana Celo Celo 17 (A | Sihaycelo 3° 1A
2°y 4° post-dastete Tarde Celo 22 1A
Cerdas en celo con postedoridad Mafiana 1¢ 1A 3° 1A
al 7° dia post-destets Tarde 20 1A
IMuliparas con dos inseminaciones Maiiana 1° 14 ZEIA
Tarde
Nulfparas con tres Kiattana 1°1A 3°[A
mSeminaciongs
Tarde 1A

Fuente: Ruvalcaba, 1994.

2.9 DETALLES DE LA TECNICA A APLICAR EN EL MOMENTO DE LA IA

El semen copservado a 15°C debe calenturse previamente a la aplicacidn, a2 una
temperatura de 35°C, para lo cual es necesario disponer de un bafio de Maria o estufa a
esta temperatura, cercanos al lugar de inseminacidn pam evitar 1a pérdida de calor; en
caso contrario, se deben transportar las dosis en termos (Rillo, 1982},

El catéter wtilizado en granjas con uso de la JA es cl Mclrose® de caucho esterilizable,
sin embargo, Ios centros de TA que distribuyen semen a un colectivo de explotaciones
entregan junto con las dosis seminal un catéter desechable (Ruvalcaba, 1994). Rillo
(1982) comenta, que previawente a la aplicacion del semen en [a hembra, se debe hacer
pasar por el catéter una pequeiia cantidad de diluyente puro calentado a 42 °C, operacitn
que fiene tres finalidades:

~ Cornprobar {a permeabilidad y drenaje del catéter por si exdstiera alguna

obstruccion

- Arrastrar 1as eventuales gotas de agua que pudieran existir en €] mismo.

- Calentar ¢l catdéter, evitando que el semen sufra un posible choque téronico.
Para realizar edmodamente la inseminacién cs necesario encerrar a la hembra en un hugar
en que pueda tener limitacién en sus movimientos, sin sujetarla por el cucllo, ya que la
tranguilidad es imporante (Kalinowski y col., 1992}
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Una vez fijado el catéter, se pone cn relacion rapidamente con ] frasco que tiene la dosis
de esperma, dejandoio caer por su propia gravedad, manteniéndolo elevado, o por
presion, En el primer caso es preciso utilizar una ednula iniermedia de plasiico estéril, a
ravés de la cual el semen descicnde lentamente penetrando en el dlero merced a las
contracciones de este organo {Rillo, 1982). Es también aconscjable la presencia de un
verraco en las inmediaciones, ademis de hacer presion manual en ¢l fome, factores que
provocaran el estimulo nervioso necesario para desencadenar las contracciones uterinas
que transportaran 1ns espermatozoides al oviducto (Kalinowski y col., 1992). Dichas
contracciones se estimulan por la lemperatura y el volumen de la dosis; en gusencia de
contracciones el semen se acumula en el cucrpo del &ero y es refluido al producirse
contracciones en sentido opuesto, También puede scr por introduccién del esperma con
demasiada rapidez, siendo entonces preciso bajar el frasco de nivel o dobtar Ia canula,
con 1o que se evita el pasc de esperma duranie unos segundns hasta que cese el reflujo,
Cuando se¢ aplica €] semen por presion manual en el {rasco de plastico o por jeringa, no
es necesario Ja utilizacién de la cinula, ya que el frasco se une directamente a) catéter por
un adaplador ad hoe. (Rillo, 1982),

Ademis del métedo genemlizado de introduccién de 1a dosis semina! ¢n un pecdodo
ripido de 1 a 3 minutos, actualmente st utilizan otras dos técnicas a 12 hora de aplicar el
semen, con la intensidn de facilitar ef transporie espermdtico y la ahsorcidn de la dosis en
el aparato genital. Estas son la téenica de aplicacion fenta (cuadre 6) que consiste en la
imroduccion del catéter durante dos minutos para estimular Jas coniraccivnes uterinas,
aplicandv posteriormente 2 Ja dosis a 30-33°C durante 4-5 minutos v la técnica de
aplicacion clasica que consiste en la intoduccion de una primera fase de 10 ce de
diluyente a 42°C, para estimular lag contraceiones uterinas, dosis de 70 cc a 35°C, y por
ultimo una tercera fase con 10 c¢ de diluyente a 42°C (Ruvalcaba, 1994).

Cuadro 4, Técnica de aplicacion lenta
Ntmero de IA| Fertilidad | Prolificidad

Teécnica clasica 488 82,4 9.3
Tecnica lenta 221 81.3 10.1
Fuente: Rillo, 1989.

Kalinowski y col, {1992) explica que vsando la pipeta Melrose® la cual tiene un extremo
anterior espiralado que la bace coincidir con el cuello uterino, y uma parle posterior
engrosada, donde se ¢oloca la punta conica del recipienie plistco descartable que
contiene ¢l semen, el proceso se realiza de la siguicntc manera:
-Limpiar los Iabios de la vulya con papel higiénico, sostener la cola con los dedos
mefique, anular y mayor, ¥ usar ¢l pulgar y ¢l indice para abrir los labios de la vulva,
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-Estar seguro que Ia pipeta esté limpia y seca, doblar ¢] catéter en sy punto medio, de
roanera que los dos extremes apamen hacia arrba,

-Introdneir Ja pipeta hacia amriba y adelame, apumande al centro de la columma
vertebral de la hembra. No se debe dirigir la pipeta bhacia abajo porque exaste la
probabilidad que penetre en Ja vejiga.

-Cuando €l catéter alcance la entrada del cuello uterino se percibird una obstrceién.
-Con los dedos fndicc y pulgar girar la pipeta hacia [a tcquierda {en direccion
contraniz u las agujas del reloj), basta colocarla en et cuello uterino, esto se percibe
por que la pipeta no puede girar mas, si se le deja libre gira hacia la derecha uma
vuelta completa, y al intentar retfrarla hacia atrds suavemente, no se puede porque la
porcion espiralada estd eprroscada en Tus pliegues circulares del cucllo uterino, lo que
evita quc el semen regrese hacia la vagina y caiga por los labios de la vulva,

-El recipiente de plistico descartable conteniendo el semen diluido, que previamente
se ha colocado en el bolsillo, se adosa en el extremo libre del catéter, se aplica
presion suave para que fluya el semen lentamente dentro del itero, en caso que se
cbserve reflijo de material seminal por jos labios de Ja vulva, se debe interrumpir la
aplicacién y revisar si la ubicacion del catéter es exacta,

-Evitar introducir aire a presién en el aparato genital de la marrana, cuando el frasco
pléstice a quedado vacio se retira del catéler y se elimina. Enseguida se descnrrosea
el catéter girando en direccién de las agujas del reloj, hasta que pueda ser retirado sin
dificuliad,

-El catéter debe ser lavado a presién con agua fria y después hervirlo por 10 minutos,
nunca utilizar desinfectante, jabdn o detergente,

2.10 PETECCION DE PRENEZ

No necesariamente todas las cerdas que son montadas quedan prefiadas, por lo menos €l
20% del poiraer servicic son infructuosos y todavia la productividad del bato depende de
una repeticién del celo sumamente rapida, para gue upa cerda alcance los niveles 2.5
camardas por afio, ella debe estar preftada nuevamente dentro de Ios 28 dias posteriores al
parto. Minguna piara se accrcard a este ideal a menos que todas sus cerdas conciban
ripidamente después del destete, ciclo tras ciclo; cualquier cerda o cerda joven que se ha
servido sin establecer prefiez, necesita ser identificada en cuanto sea posible (Openshaw,
1996), Por esta razdn es importante tener un metode de diagndstico de prefier eficiente.

Rillo (1982) detalla las técnicas de diagndstico precoz que pueden ser clasificadas como:

1.- Proebas a mive! de campo

1.1 Deteccion de celo: por €l Hombre o el Verraco, con Ia aynda de inyeccion de
estrégenos-andrégenos,

1.2 Ultrasonides: Doppler y Ecogratia
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2.- Prueba que usa las técnicas de laboratorio

2.1 Radio inmuno-andlisis o enzimo-lwnunoanilisis: con este método se realizan las
determinaciones hormonales de Progesterona, Estrona sulfato y metabolito "PGF" dc
Prostaglandina F, alfa,

2.2 Biopsia vaginal

Openshaw (1996} reporta que desde Ja década de 1960 el ultrasonide ha provisto ¢l mejor
v el mas com{n medio para diagnosticar la prefiez, los aparatos de ecopulse fueron los
primeros en usarse y todavia pozan de uso extendido, trabajan descubriendo el saco de
fluido amnidtico que se desarrolla en 2] {tere para proteger de daiios fisicos a los fetos en
particular. Siguieron los detectores de prefiez tipo doppler, que es como un esteluscopio
sensible, con el cual ¢l usuario escucha el sonide del fluido de la sangre en el Atero. Un
desarrollo més amplio del ultrasonide se concce come Ecografia o Bscaneado, el
escancador da upa jnxagen de corte transversal del tero en la cual un operador
experimentade podria confirmar [a presencia de sacos fetales después de tan solo 13-14
dias. Ya que estos escaneadores pueden revelar fetos vivos, también pueden tener algin
uso al momento del parto. No todos los procedimientos de conirol de prefiez envhelven
instrumentos electrémicos, algunos se basan en verificar cambios en los niveles
hotmonales, tal como el examen de muestras de sangre.

2.12 BIOSEGUKRIDAD

Atn cuando se pueda reducir [a transmisién de enfermedades urilizando la 1A, éstas no
pueden ser eliminadas completamente. Para reducir al minimo el tiesge de transmision
de enfermedades, se debe estar constantemente alerta y utilizar las #éenicas adecuadas de
prevencién desde el momento en que se toma la decisién de COMmprar un verraco nuevo
hasta que la hcmbra es inseminada. Existen muy pocos estudios relacionados con la
transmisién de enfermedadcs 2 través del semen de cerdo; sin embargo, 1a carencia de
datos no es razén suficiente para que uno sc confie de que no existen (Morrow ¥ col.,
1996).

El riesgo de {ransmision con el semen fresco y congelado es el mismo, porque ias
1écnicas que se usan para congelar semen preservan z los microorpanismos al mismo
tiempa que preservan el semen (Morrow,1996).

Glossop {1996b) sefiala que un protocolo de bioseguridad de IA se debe tomar en cucnta,
con todos los aspectos de la operacién del programa de [A, y mas, incorporar
oficialmente regulaciones sanitarias perfenecientes a la transportacién de semen & fraves
de fronteras internacionales como apropiado.

El protocolo debe ser deserito lo suficiente, practice y detallado, para asegurarse de que
70 esté sujeto a interpretacion personal y deberia diripir las siguientes materias:
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-Sitio ¥ disedlo: un CIA deberfa estar situado bien lejos de otros cerdos v caminos
frecucntados, también necesita mantener fuera vida silvestre alguna, como los pajaros
y toedores que pucdan contamiinar, Se¢ deberiun desaprobar wisitantes o esiar
estrictamente controlados, El personal propio del CLA deberfs vntender y comprender
con detalle las regulaciones, insisticndo que ellos deben evitar algin contacto con
otros cerdos y ducharse antes de entrar al CLA, todos los vehiculos estacionurios fuera
del cereo perimeiral,

-Estado sanitario de la fuente de cerdos: esto es critico para seleccionar verracos para
el CIA, desde un minimo de diferenles fuentes ¥ cada una de cllas puede tener un
sarisfactorio cstado sanitario.

~Introduciendo animalcs nuevos: cada verraco deberta estar sujeto a una serie de fest
sanitario y & un perindo de cuarentena en un lugar aislado antes de permitir que entre
al CLA,

-Continuar con el moniloreo sanftario de la poblacién del CLA: juega un rol central,
los verracos son chegueados por signos clinicos de enformedades sobre una base
diaria, donde regularmente son tomadas muestras de sangre para examenes
serolagicos de ¢l estado sanfiano del CLA,

-Precauciones de¢ higiene: procedimientos han sido ideados para prevenir
contaminacidn accidental de las muestras de semen duranie la coleccion. (Glassop,
1995, 1996b),

PPara reducir al minimo el riesgo de “"comprar" enfermedades con los verracos Morrow y
col. (1996) recomienda:
~Comprar los reemplazos del menor nimero de [uentes posibles.
-EI veteninario debe discutir el estado de salud del hato propio con el veterinario de la
piara donde sc adguieren los recmplazos,
-Los verracos deben ser aislados por 30 dfas, antes de ser incorporados a la piara,

La piara no se beneficiard completamente del periodo de aislamiento de no ser que:
-Se evite que el personal que cuida [os verracos en aislamiento, vayan directamente
del edificio de cuarentena al edificio de la piara general.
Asegurarse que ambos vcterinarios estén de acuerdo en que nada (e importaneia haya
pasado en ¢l haio de origen de ios reemplazos durante ¢l periode de aislamiento y que
pucdza precluir la inclusion de Jos animales cn el hate.
Los productores deben tener siempre un par de botas y ropa disponible para ser
utilizada en )a unidad de aislamiento,
-Mantener £n ¢l Jlaboratorio de A Jas muesiras (coleccion y dilueién} separadas.
-El laboratorio conectedo por una ventana con la sala de coleceion, se aumenta la
bioseguridad, porque previene que los 1éenicos lleven microorganismos en las botas o
en la ropa cuando llevan ¢f semen al laboratonio.
El cuarto debe tener un piso que se pueda lavar, paredes que se puedan limpiar,
armarios montados en ¢f piso y 1a pared, una superficie de trabajo que se pueda favar,
una pileta con un [ugar para secar objetos.
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Bl formular planes para intentar eriar cerdos libres de patdgenos especificos, llega a ser
irragional cuande los organismos son ommipresentes, o cuando los mecanismos de
control estin fuera de la habilidad del mangjo porque la transmisién aerosol ocurre de
una instalacién adyacente, Puede suceder fumbién que las reglas institnidas en Ju
esperanza de redueir la transferencia de la enfermedad son tan estrictas, que no son
cumplidas por produciores y cmpleados, En un punto asi, el plan ha fallado. La dnica
manera segura de reducir esta posibilidad es dar prioridades al riesgo y asegurarse que los
métodaos de control sean factbles (Rueff, 1997).



HL-MATERIALES Y METODOS

3.1 LUGAR

Gl presente trabujo se levé a cabo cn la granja Hobo Porcino, en el Ceniro de
Inseminacién Ardificial (CIA} "Norman Leslie”, ubicada en Mobo Santa Cruz de Yojoa,
Corés, Honduras C.A. u una altura de 410 msnm con temperature médxima de 36 "C y
minima de 15°C con una media de 29°C, una precipitacion promedio anual de 2100 mm,

3.2 ANINMALES

3.2.1 Seleccion de verracos de 1A

Se scleccionaron para ¢l CIA 15 verracos, con una edad promedio de 5.5 meses, en basc
a su condicion corporal, aplomos, perimetro testicular y libido. Ademés se consideriron
que debian tener en cuenta su calidad del semen de acuerdo a los siguientes criterios:

~Motilidad mayoral 70%

-Morfologia normal mayor al 80% (sélo madurez. v forma de la cola),
-Células vivas mayor al 80%

~Concentracion mayor a 200 millones/ml

Para determinar [a motilidad se utilizé la cscala de Morrow y col. (1996). La morfologia
y las células vivas se hizo subjetivamentc, mientras que [a cuncentracidn se determiné
con €l Hemacitémetro,

3.2.2 Seleccidn de yerracoes de monta nuatural

La seleccion se hizo en base a 2 evuluaciones, hechas a intervalos de dos meses cada una,
las crales dan un tolal de 73 evalvacionus microscépicas, hechas a 22 verracos; 108
erterios de calificacion en base a motilidad, morfologia, concentracion, volumen y
células vivas son; muy buenos, buenos y pobres.
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Postedior a cada evaluacién, se hacfa un desglose del ritmo de monia para cada verraco.
De acuerdo al resultsdu de su evaluacion, para ¢l caso los verracos muy buenos se
utilizaban para primera y segunda monta con un ritmo de tres montas por semana; los
bucnos, en tercera monta con un ritmo de dos ¢ (res montas; los pobres, en teccera monta
con una 0 dos montas por semana, Esta distribucién de la frecuencia de uso de los
verracos Se hizo anfes de que sc entrara con 1A, Para efectos del andlisis los verracos de
monta natural se dividieron en dos grupos:

2, Vemacos de Monty nalural

Son aquellos que resultaron clasificades como muy buenos ¥ se wilizaron desde ¢!
momenta en que Se empezé a inseminar, En total sumaron 14 que representan el 68% del
total,

b. Verracos de Registros anierinres 2 1a TA.

Aqui se incluyeron los verracos muy bucnos, buenos y malns; y estos son los que hicieron
las montas antes de que diera inicio el proyecio de TA vy que estaban anowndos en ios
registros del Pigebamp® de la empresa, y su frecuencia de uso era de acuerdo 2 las dos
evaluaciones bechas,

3.2.3 Seleccidn de hembras

Esta se hizo en base a su condicion corporal, estado samitario y desempeiio repraoductivo
(> a 14 lechones nacidos vivos, sumados en los {timos dos partos). Al firal del estudio
se contd con 60 cerdas muitiparas para [A y 63 para monta natural, que representan ¢
49% v 51% del total de vientres (123} de [a granja respectvamente. Dichos animales son
cruces de las razas Yorkshire por Landrace; Ias cuales eran destetadas a los 21 dias de
lactancia como méaximo,

3.3 CENTRO DE INSEMINACION ARTIFICIAL

El CIA se encuentrta ubicado & 200 mirs de la granja Hobo Porcino, La capacidad
potencial del CIA cs de 11 vermacos con dos colecciones por semana y un total de 330
dosis.Con esta capacidad instalada se pueden servir hasta a 110 cerdas por semana con
tres monias. Tambien la infraestructura del CIA, para el control del ambienie, cucnta
con: techo totalmente aistado con laminas de siyrofvam seguidas de ldmina de fibro
cemento, 2 acondicionadores de aire {a/c) cn el drea de verraqueras con capacidad de
48,000 BTU (12 ThI), 1 a/c en ¢l laboraterio de 12,000 BTU (3 TM).
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L4 temperatura ambiental dentro de las verraqueras ¢s de 21°C (70 °F) durante el dia, en
la noche los a/c se apagaban y sc abrfan 1as ventanas. Se regisiré temperatura nocturna
méaxima de 26 °C {79 °F) en ¢l mes de abril, que fue el més caliente.

3,4 ENTRENAMIENTO DE LOS VERRACOS

Se realizd en el CIA y consistid en hacer que ¢l verrato montara sobre un maniqui de
madera. Paru ello se realizaban dos sesiones de 15 minutos al dfa. Para estimularlo, se le
ponia sobre ¢l maniqui: semen de verraco, orines de cerda cn ¢elo ¥ meeanicamente con
sofpes en lvs Mlancos, movimientos del maniquf a manera de llamar su atencién. La altura
del maniquf era controlada de acuerdo al lemafio del verrace siendo fa minima de 50 em.
El corral de monta era completamenie cerrade 4 manera de evitar que e] verraco se
distraiga, Desde el momento en que el verraco monlaba y eyaculaba, se haclan dos
coleccicnes por dia durante tres dias. Esto se considerd necesario paru que ¢l yerraco se
acostumbrara al maniquf y al comal de monta, Posicriormente las coleceiones se
espaciaron 4 dig por medie, dos dias, tres dias, basta quedar en [a frecuencia de coleccion
normal que fué de cuatro dias. Toda esta wansicion fué realizada en un periodo de dos
semanas,

3.5 DETECCION DE CELO DE CERDAS DESTETADAS Y GESTANTES

Las cerdas sc destetaban simultdneamente dos veces por semana (Miércoles v Sdbado)
para sincronizar el cclo. La deteccion se realizaba desdce el primer dia del destete dos
veces por dfa, por la manana (6 am) v por ia tarde (5 pm}. Se introducian verracos dentro
de 1as cuadras y aquellas que salfan en celo eran apartadas del resto del grupo. Las
cuadras de [os verracos estaban adyacentes a las de les cerdas. En las cerdas gestantes se
haeia el mismo procedimignto, sdlo que ayui Ja deteccidn se cmpezaba 4 partir de la
segunda semana de gestacion,

3.6 COLECCION Y DILUCION DEL SEMEN

Al inicio del estudio la coleccidn del semen se hizo inmediatamente después de detectar
ung hembra ¢n celo, Posteriormente basados en daios rezles de [z duracion del celo en las
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bembras de esta granja, se determind hacer la coleccion § horas después de haber
iniciado ¢ culo. La coleccidn se realiziba en Ja sala o corral de monia sobre ¢l maniqut
de madera, Previamente se habia preparado el diluyente con una hora como minimo de
antclacion a la coleceidn, precalentado 4 37 °C ¢l termo o frasco de coleceidn con el
agua del bano de Maria. Posteriormente se Ie ponfa una bolsa plistea (8" x 12%)
contcniendo 80 e del diluyente MR-A precalentado a una temperaturg entre 37 y 38°C
siguiendo las rccomendaciones de Kubos y se le¢ ponian cuatro gasas estériles (4" x 4")
que eran aprisionadas con una bandz de hule alrededor del cuello del termos. Previo a la
colceeion, con una toalla de papel resistente se procedia a limpiar el prepucio y el plande
de] verraco y asi evitar contaminar ef semen.

Mientras el verraco era trafdo de su cuadra a el corral de monta, tode el equipo de
coleceidn estdba proximo a la ventapa que comunica con el corral de monta, Bsto
permitia mantener la temperatura del termos ya2 que en cl laboraterio la temperatura
ambiental es ¢n promedic de 27 °C (80 °F) y la del corral de monta es de 21°C (70 °F).

Previo a la coleceidn se procedia a estimular al verraco dentro de su cuadra, lo cual
consistia en que la persona que colectaba a ¢l verraco se inireducia dentro de su cuadra 2
golpearle sus flancos. Esta estimulacién permite una mayor cantidad de espermatozoides
en Ja colecty. Cuando ¢l equipo yva estdba listo, el verraco cra trasladado al corral de
monta donde se hacia Ja coleccion, Solo se coleciaba la  fraccién rica de
esperniatozoides, procediendose a eliminar lu gasa y se tapiaba el frasco de coleceidn,
pasandolo nuevamente al laboratorio por la ventana donde lo esld esperando el
laboratorista.En el tiempo que se estiba haciendo la coleccidn, el faboratorista preparaba
todo el equipo para hacer la dilucion, lo cual consistia en:

a, Poner al crisol 19 gotas de solucion espermaticida

b. Alistar el Hemacitdmetro con cubre objeto

c. Enrasar a cero el contador

d. Diluyente en baito Maria graduade 2 37 °C

e. El equipo de vidrio (beaker, probeta), botes de inseminacion y jarra de ditucién son

precaleniados en la cstufa, graduada 8 37 °C

f. Porta-objetos en la platina calentable,

El objetivo cra hacer mas eficiente el trabajo y cvitar en lo posible pérdida de tiempo

a la hora de Ja dilucidn, lo que repercute en la muerte de mavor numero de

espermatozoides.

Al entrar ¢l semen al laboratorio para efectuar la evaluacion v dilueidn se llevaba la
siguicnte secuencia’
a.~ Tomar su temperatura y compararla con la del diluyente (este habia sido
preparado con ung hora de antelacién como minimo} y la diferencia cotre ambos no
debe vaniar de 1 °C (2 °F).
b.~ Seguido se procedia a determinar la motilidad y morlvlogia en mictoscopio {(con
obetivos 10X v 40X,
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¢.« Sc ponia una gota de semen en ¢l crisol para posteriormente hacer el conteo de los
espermatozoides en ¢l hemacitémetre y poder después calcular la concentracion
{espermatozoides/ml).

d.- iMedir el volumen del eyaculadn,

e.- Calcular el ntiimero de dosis.

En promedio las dosis [inales tenian 5 X 10° de espermatozoides; al haber
determunado el nimero de dosis del evaculado,

f+ Se mezclaba en la probeta una caotidad de diluyente ignal al volumen del
eyaculado dejdndolo reposar por cinco minutos, después de lo cual se mezclaba cl
diluyente restanie, Ja mezcla se vertia en una jarra plastica de dos litros, Hsio
faciiitaba cl llenadde los botes de inseminacidén, los que eran etiquetados con el
numero del verracao, raza, fecha y hora de eoleccion,

Estando listas las dosis de inseminacidn, &l aire acondicinnado del laboratordo cra
encendido y gradusde a upa temperatura de 21°C (70 °F). Debido al tamafio del
laboralorio la temperalura de las dosis se bajabu lentamente desde 37 *C hasta 19 °C, lo
que se lograba en promedio de tres 2 cuatro horas. Después ¢stas dosis ern trusladadas al
refrigerador que esidba graduado a 16-19 °C (61-66 °F).

Las dosis se homogenizaban lentamente por la mafiana v por la tarde. En le caso de que
inmediatamente después de terminada la dilucidon no habfan montas, se procedia
entonces a lavar todo el equipo rcutilizable con abumdante apgua para posteriormente
esierilizarlo,

3.7 TECNICA DE INSEMINACION ARTIFICIAL

Las dosis se homopgenizaban previo & su calentamiento en cl baho Marfa, ¢l cual estaba
graduado a 37 °C, para pasar el semen de 16 a 37 °C (61 a 98 °F) para ello se necesitaban
alrededor de 30 minutos. Simultineamente se encendia 1a platina calentahle que tiene 1os
porta-objetos. Al tener la temperatura deseads, s¢ (omaba una sota con la punta del tapdn
del bole de inseminacién y se ponia en el cubre-chjeto para luego observar en el
microscopio, primeramente con el objetivo 10X y luego con ¢l 40X, se deiermindba la
motilidad y si satisfac{a los requisiios de calidad (ver seleccion de verracos), ¢l semen era
utlizado. Para el estudio se utilizd semen hasta de cuatro dias de edad.

Las dosis de semen se trasladaban a la granja dentro de los frascos de coleccidn, que
previamente han sido precalentados con el agua del bafio Maria, y en el transcurso del
viaje también llevaban agua calicnic a la misma temperatura, para prescovar le misma en
las dosis.
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Se usaron catétercs de caucho rensables del tipo Melrose®, a los que se les cubria Ja
punta con papel toaila y cran levados en un tubo hermético de cartdn hasta la granja.

Las inseminaciones se hacian por la maiana (6 am) y por la tarde (5 pm), En promedio
las cerdas recibian 3.6 inseminacioncs ya que en la mayoria de los casos el celo duraba
entre 48 60 horas.

La primera inseminacion se bacia 12 horas despuds de haber iniciado el ¢elo, tomandn
como base el primer momento que se¢ deja montar la hembra, y las siguienies cada 12
horas. Antes de proceder a inseminar una cerda, cra previamente lavada, principalments
ta vulva, para cvitar contaminar ¢l aparato reproductor de la hembra. Al estar lista la
cerda se introducia al corral de monla um verraco entero, para estisular a la cerda y que
reflejarn los signos de inmovilidad. Al lograrse, ¢l verruco se retiraba o simplemente se¢
impovilizaba con un sujetador del hocico en ¢l corral de monia,

El catéler Melrose® era cubierto con jalea lubricante esténl e introducide con
movimicentos en contra di Jas manecillas del reloj, teniendo el cuidado de dirigir 1z punta
hacia arriba para evitar tener contacto con el meato urinario, &l movimiento de entrada
del cateter se discontinia cuando la ¢ervix a airapade Ja punia de este, lo cual se noiu
porque cl catéter ya no gira mas. Seguidamente se cortaba la punta del tapin de la dosis y
se imroducia en la parte anterior del catéter, Se esperaba un instante, hasta que la cerda
empezaba & succionar; entonces s¢ comenzaba 4 presionar suavemente la dosis de IA, y
con [a otra mano el inscrinador procedia a estimular la ubre de 1u cerda. Esto producia
[iberacion de oxitocing o que aumenta la succién y el transporte de los espermatozoides
hasta los cuernos del Utero. La inseminacién duraba de dos a cualro nzinutos dependiendo
del estfmulo previo, ul terminar cl catéter se sacaba a favor de las manecillas del reloj,

Los botellas de inseminacidn eran descartables y los catéteres se lavaban en ia granja con
abundante agua y por dentro a presidn, Eslo se logra inrodueiendo (2 parte posterior del
catéter dentro de un grifo o llave de agua, seguidamnete son Javados nuevamente en cl
lsboratorio y esterilizados,

3.8 ALOJAMIENTQ Y AMBIENTE

Las cerdas montadas, eran ubicadas cn grupos con un méximo de 6 cerdas por cuadra
{3.5 X 7 murs) y mezeladas en base ¢ tamafie y peso con las herbras de monta natural;
las cuadras eran de piso de concrelo v estaban separadas con divisiones de varilla de
hierro. Bsie galpon 0 nave tenia ademds aislanie siyrofoum e¢n el techo. Conando le
temperature cxcedia los 29 °C (85 °F), se encendfan los ventiladores y aspersores para
disipar e] calor. Esto se hacia cn las primeras cuatro semanas de gestacion, que son las
mas crilicas, usando sdlo aspersores en el resto,



3.9 DETECCION NE PRENEZ

La deteccidon de prefiez se hacia entre los 28 y 35 dias, a partir de la prueba de uitrasonido
con el aparato marca Renco®. Lus hembras eran trasladadas a la maternidad en Ja
semana 16 de gestacion o sea & unos 5 dias antes del parto.

3.10 DATOS COLECTADOS

El presente estudio se dividio en dos fases:

1. Monta naturzl

Para lo cual se realizoé una evaiuacidn del semen de los verracos en base a:
a. Motilidad

b. Morfologia

¢. Concentracién

d. Total de espermas ¢n ¢l eyaculade

e. Volumen

2. Inseminacidn artificial.

Las medidas en esie estudio fueron:

a. Dias de entrenamiento a monta sobre maniqui.

b. Dias de desiete a celo.

¢. Duracion del celo.

d. Transicién mensual de las montas,

e. Poreeniaje de concepeién IA vrs monta natural,

£ Porcenaje de coneepeidn LA vrs registros anieriores,

J. Namero de lechones por camada (1otal y vivos), IA vis monta natural,

k Nimero de lechones por camada (total y vivos), LA vrs registros anteriores.
I. Nimery de lechones por camada {total y vwivos) en monta natural vrs registros
anteriores.

3.71 ANALISIS ESTADISTICO.

Por ser este un trabajo hecho en una finea comercial Ja mayoria de los resultados se
presentan en forma descriptiva. Los datos que tienen evaluacidn cstadfstca son;
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a, Porcentaje de concepeidn donde se utilizé la prueba de frecuencia con el estadigrafo
de chi~cuadrado,

b. Nimero de lechones por camada (total y vivos), que se interpretaron con un andlisis
de varianza en base a un Disefioc Completo al Azar.,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 EVALUACION DE SEMEN DE VERRACOS

Los resultados de la evaluacién de los 22 verracos de monta mamral y 2 de LA,
examinados en cuanto a su calidad del semen se presentan en los Cuadros §, 9 y 10,
Se higieron un total de 73 cvaluaciones microscopicas de semen de verracos, usados en
monta natural e ingeminacién artificial, a partir de la cual se desglosaron los grupos de
verracos. Aungue los resultados se obsevaron normales, se descartaron ocho verracos de
monta naturzl, que no reunicron los requisitos de calidad, La causa mas comfin de
descarte fué la baja conceniracion y motilidad espermarca.

Cuadro 7. Evaluacidn inicial de la calidad det semen del fotal de verracos de monta

natural (n = 22).
Volumen { Matilidad | Espermatozoides | Concantracién Total de
e % Vivos en % 10%cc | Espermatozoides 10°
Promedio 178.8 70 70 488.7 771.76
Desviaclon 785 2237 336
Evaluaclones 73

Cnadro 8. Caracterisiicas delf semen de verracos utitizados en monia patural {n = 14}

Volumen | Motilidad | Espermatozoides |Concentracidn Total de

ce % Vives % 10%¢ | Espermatoroides 10°
Promedio | 13925 80 80 864.4 .13
Dasviacldn 83.72 486,35 8.5

Evslusciones

28
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Cuadro 9. Caracieristicas del semen de los verracos utilizados en JA (n = 2)

Valumen | Motilidad |Espermatozoidas|Concentracion Total ge
ce % Vivos % 10%e | Espermatozoides 10°
Promedio 113.52 8BS 80 508,26 84.32
Desvlacién | 30.29 211 21.83
Evaluaciones 25

4,2 DIAS DE ENTRENAMIENTO A MONTAS

Para scr entrenados a montar el maniqui fueron seleccionados en total 23 verracos,
desglosados asi: 8 Duroc y 7 PIC-406 producidos en la granja; y 5 PIC-1175, 1 PIC-1140
¥ 2 PIC-1.02 que se importaron. Todos los verracos {23) recibieron el mismo proceso de
entrenamiento; de los verracos producidos en la granja s6lo quedaron un Duroc v un
PIC+06, ya que la mayoria se descand o sea el 40% (6 verracos) de los que montaron (8
verracos), por ser portadores del Sindrome Respiratorio Reproductivo Porcino (PRSS) v
los 7 verracos restantes por que no montaron,

Del toral de verracos sometidos a proceso de entrenamiento {23), sélo el 60.8% (14
verracas) logrd montar y eyacular en el maniqui, Bsto difiere de 1o informado por Rillo
(1982) que obtuvo un 80% de montas de verracos saltando sobre el maniqui, Una posible
explicacion de ésias diferencias pucde ser por la paca experiencia del personal que
participd en este entrenamiento. De los verracos que montaron, ¢l 50% lo hizo el primer
dia, el 28,5% al segundo dia v 21.4% cl tercer dia respectivamentc, como se muestra en
1a Figura 3,

N° Verracos
10

.
8k

5.-

0 : - -
1 2 3

Dias de inlclado el entrenamiente
Figura 3, Dias de entrenamiento a monta sobre maniqui
n =14 Verracos
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4.3 DIAS DE DESTETE A CELO

El andlisis de este pardmetro se hizo a partir de una muestra de 60 cerdas, que fueron
destetadas simultdneamente en erupos de 6 a § por semana ¥ que cntraron en celo y que
posteriormente fucron inserninadas. Estas cerday presentaron una distribucion del celo
que se indica en la Figura 4, Se observa que ¢l 55% de Jas hembras entran en celo entre of
3°y 4" dia, ¥y un 73.3% entre el 3°4° y 5° dfa; hay que hacer noiar que csta myestra
incluye solo Ias cerdus destetadas que entraron en celo hasta el 7° dia post-destete ya que
las restantes fueron descartadas. De acuerdo a csta muestra el 94,9% de las cerdas de
Hobo Porcino que entran en celo, Jo hacen enire el 3° y 6° dia pos-destete, por lo que
estan mas concentrados, stos resultados son similares a los obienidos por Medrang
(1992) citado por Raudales (1993} que en un estudio en zamorano obtuvo 93.3% a los
sicte dias post-destete, pero difieren significativamente de los resulindos obtenidos por
Raudales (1995) que en un estudio realizado en San Pedro Sula encontrd que el 80.2% de
las cerdas eniraban en celo entre el 3° y 7° dfa, aunque sus resultados toman en cuenta
todas Tas cerdas desietadas,

H* Cerdas
30

2%
20

15

10 | er—r— .

s

ol——

Figura 4, Dias de destete a presamacion de celo.
n =60 Cerdas

4.4 DURACION DEL CELO

Bste parametro s¢ midi¢ en las mismas 60 cerdas que se usaron para IA; para ¢lio se
tomé como base de inicio det celo €l momente que la cerda se deja montar por el verraco
por primera vez, asumiendo que en este momento han trascendido 12 horas, desde que
inicid el celo, La altima monta se dejé como las ditimas 12 horas del celo. Basado en elto
los resultados se pueden ver cn la Figura 5, se observa que el 53% de lay cerdas tienen
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un c¢lo de 48 horas, ¥ un 32% de 60 horas. En general se observa que e 85% dc as
cerdas de este esdiudio tienen celo con nna duracién entre 48 v 60 horas,

3¢ Cerdas
40
30+
b3
20 -
o @“‘ 4
L . . .
24 KT A8 [ 72

Heras
Figura &, Duraciba do] celo de la musstra de cerdas en estudic.
n==80 Cardss

4.3 TRANSTCION PEL PERIODO DE CAMBIO DE MONTA NATURAL A IA

El cambio de monta natural a inseminacion se hizo en forma progresiva y en la Figura &
se puede observar que el numero de LA fué avanzando eo forma ascendente en e] tiempo,
desde Marzo con 43 % basta 67% en el mes de Junio,

Esta transicién gradual buscaba minimizar riesgos de posibles fallas reproductivas que
pudieran ocurrir cnando se usa 1A, Al inicio del estudio en el mes de marzo, se contaban
con un inventario de 22 verracos para monta patural, En el mes de junio s0lo se estaban
nsando 14, ya que § verracos fucron descartados por calidad de semen. La transicion
global considerando los cunatro meses, det total de hembras montadas en a granja, 60
cerdas (49%) fué con IA y 63 cerdas (51%) fue con monta natural.

%
80
70+ 67

80 574 5-8/.
43 42.15
3 .

4’0 B
0 - -
macza abril mayo junio
Mes
A NATURAL
—i— —8

Figura 6. Transicion mensual de los servicios de monta natural 2 JA
n = 123 Cerdas montadas
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4.5 PORCENTAJE DE CONCEPCION CON IA Vrs MONTA NATURAL

Estos resultados se presentan en el cuadre 10, Para el cdlcule de 1a tasa de concepeién de
ambas técnicas, se tomé como base 123 cerdas momtadas en este perfode, de estas 60
foeron com 1A, 63 con momta natural seleccionados y 506 cerdas de los registros
amteriores al inicio de este estudio.

Cuadro 10, Porcentaje de concepeion 1A, momta natural v registros anterfores

Téenica de Cordas montagas Cerdas Prehadas % concepcidn
monta iniciaimente
* Promedio ds 508 332 65.€b
registros
Natural 63 50 79,362
1 60 48 B0a
P 3.03

* Registros de 8 meses anteriores al presente estudio.

Se observa en cuadro 10 que con 1A se obtuve una tasa de concepcidn de 80%, la cual es
mayor gue el obtenido par Raudales {1995) en granjas de la misma regién con 77.4% y
simifar al resultado de Lyezynski y col. (1993) con 79.6%, pero menor a los obtenidos
por Ratto y col. (1990) de 84%, y Medrano {1992) de 84.5%, Al comparar ¢l porcentaje
con TA (80%) con el dc monta natural, se observa que no existié diferencia significativa
(p = 0.9} con la prueba de chi-cuadrado. Este resultado concuerda con lo documentado
por Ruvaicaba (1994), Peralta (1993), Rillo (1982} v Flowers y col. (19907, los cuales no
encontraron diferencia significativa en el porcentaje de prefiez utitizando monta natural o
IA, sin embargoe al comparar Jos datos de IA con los registros de 8 pmeses anteniores, si
dieron que exastié diferencia significativa {p — 0.025) a favor de fa IA (Anexg 1) sobre
los registros anteniores (65.6%), lo mismao acontecid con los verracos de monta natural
{Anexo Z) vrs los registros antericres 65.6% (p = (.025). Por lo que se pucde asegurar
guc ¢l bajo porcentaje de concepcidn obtenido en el periodo antes del inicio de estc
estudio recaia en los problemas de fertilidad de los verracos, los cuales al seleccionarios
aconteciéd gque con moenta natural el porcentaje de concepcidn se  incrememtd
significativamente en 79,36%.
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Figura 7, Porcentaje de concepcion mensual [A vrs morta naturat

Con respecto a la variacién del porcentaje de prefiez durapte los cuatro meses en estudio,
se puede observar en Figura 7 que los resultados para 1A y monta natural po fueron
diferentes, cabe detallar que el presente estudio se hizo en los meses mas calientcs del
aig como ser: Marzo, Abnl, Mayo y Junio (promedio de temperaturas maxima 31°, 33.5°,
33.4°% y 33° C respectivamernte), El mes de Abril fué el més caliente reportandose
temperaturas maximas hasta de 36 °C (96°F) para las cuadras de gestacion v por ende ¢l
mes de mayo fué donde mds repeticién se obtuvo (Figura 13} en ambas técpicas. Esto
puede estar relacionado con la temperatura ambienta! donde Industria Porcina™ {1997}
seftala que 103 errores en la deteceion de prefiez, son una ocurrencia bastante frecuente en
la prictica por que la alta temperatura y humedad interfieren con la continuacién de la
prenez. Bllos reportan que una temperatura externa en el rango de 25°-32 °C y una
humedad relativa entre 70-75% estan asociadas con ua incremento en el ffacaso pars
mantener [a prefiez después de un servicio aparentemente exifosa.

4.7 NUMERQO DE LECHONES POR CAMADA (TOTAL Y VIVOS), 1A vrs
MONTA NATURAL.

Fos resultados relativos al ndmero de lechones por camada {total y vivos) se encuentran
en el Cuadre 11, La muestra de partos fue de 32 con [A, 30 con monts natural v 551
partos de los registros de monta natural antetiores al inmicio de este estudio.
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Cuadro 11. Niimero de lechones por camada (total y vivos) 1A, monta natura] y repistros.

Técnica de monta | Cerdas paridas Total de lechones |
lechones racidos vivos
nacidos
1A 32 10.62a 10.34a
Naturat 30 11.03a 10.62a
Registros 551 8.37b 8.2b
P 0.01 0.02

Se obiservo que na se encontrd diferencia significativa al comparar €l namero de Jechones
total y nacidos vivos enire TA y monta patural {Anexos 3 y 6). Dicho resultado es similar
al obtenido por Peralta {1993} y Flowers y col. {1990) al compurar 1A con monta natural,
Sin embargo se observo que si  encontrd diferencia significativa en el nitmero de
lechones total y nacidos vivos gl comparar TA y monta natural contra log datos de los
registros de dicha variable anteriores al inicio de este estudio, obteniendo para el caso
125 y 1.14 lechones mas en el caso de [A, y 1.66 y 1.42 lechones mds para veracos
monta natural sobre registros anteriores respectivamente (Anexos 4,57 y 8). Estos
resultados se debieron probablemente a la mejor calidad del semen |, al manejo y a los
dias de descanse de los verracos seleccionados, por lo gue se obtuvo mayor mimero de
Svulos fertilizados y mayor nimere de embriones implantados. B! mimero de lechones
nacidos vives con IA son similares 3 los obtenidos por Lyczynski y col. {1995} con 10.1,
Rillo {1984} y Raudales (1993} con 9.9 pero inferiores al obtenido por Peralta (1993) con
10.88, Ratto v col. {1990} y Strzezek (1991) con 11.6 respectivamente, los cuales usaron
el mismo dihryente.



V. CONCILISIONES

1. Tl planeamiento previo de las facilidades, conjuntamente con los procesos que fienen
lugar en la transformacidn de una granja porcicola de monta natural a IA, s fandamenta}
para ¢f éxito de fa té€cnica, ya que con ello se evitan errores obtentendose buenos
resultados reproductivos.

2, La capacitacién de personal, seleccién de verracos, entrenamicnto de verracos,
coleccién y procesamiento del semen, son los eventos minimos y de mayor importancia
que se tienen que tomar en cuenta al transformar una piarg de cerdos de monta natural &
IA.

3. J.a seleccidn por confommacidn, libide y calidad de semen de los vercos, aumenta
significativamente ¢l total de lechones nacidos y nacidos vivos por hembra por afio. Con
IA s¢ aumentd el numero de Jechones nacidos vivos por hembra por afio en 2.50 lechones
mas, y con verracos seleccionados 3.08 lechones més, por lo que se cumplis el objetivo
de ]a empresa el cual era aumentar cn un lechdn mds.

4. Bajo [as condiciones en que se realizé el trabajo, se observo que la practica del destete
simuitaneo, facilité 1a JA ya que concentra la aparicion de celo {94.9%} enire el 3° v 6°
dia post-destete, lo cual puede ser una pauta para programar mejor las montas con JA ¥
utilizar el serven con una fecha de coleccién mas reciente,

5. Bajo ]as condicignes del presente estudio no se encontrd diferencia significativas en ¢l
namero de lechopes nacidos y nacidos vivos crtre JA y monta patural; por lo gue la
técnica puede ser adoptada por }a mayoria de Tos porcicultores de Honduras,

6. Los reultados de IA y monta nafural fuéron significativamente superiores con respecto
al % de prefiez, al tota] de lechones nacidos y nacidos vivos si se compara con registros
historicos de 8 meses de la misma granja.



VL RECOMENDACIONES

1. Por las condiciones ambieatales se recomienda que las evaluaciones microscépicas de
calidad de semen de los verracos, se deberian hacer por lo menos cada dos meses, para
asi mantener constante y alto ¢l porcentaje de concepeidn vy buenos tamafios de camada,

2., El personal a cargo de la inseminacion debe ser enirenado y supervisado hasta que
obtenga confianza en si mismo, Este personal debiera ser molivado a través de un
sistema de incentivos econdmicos, basados cn los resultados reproductivos que se

obtengan en la granja,

3. La fransicion de las montas de natural a IA, se debe hacer en forma pradual v con
entusiasmo, ya que a medida que se esten obteniende los primeros resultados (%
concepeion) la conflanza del imseminador aumenta y por ende los pardmetros
reproductivos lambién
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Anexo 1. Prueba de Chi-cuadrado para &l porcentaje de concepciéin LA vis registros

VI ANFEXOS

antenores,
O E (1C0-El-Q05)*/E
48 40.28 1.08
12 18.71 4,33
332 339,71 0.15
174 166.28 0.28
X*=585
P=10.025
GL= 1

Anexo 2, Prueba de Chi-cuadrado para el porcentaje de concepeién montu natura) vrs
registros anieriores.

0 E |0O-E!-05V/E
50 429 1.04
13 20.7 3.99
352 339.7 0.15
174 166.29 0.29
X?=347
P = 0.025

GL=1]
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Anexo 3. Analisis de varianza de lechones nacidos vivos [A ves verracos seleccionados
F.V, S.C. GL CM Fo P.
Tratamientos 1.01 1 1.01 0.11
Error 538.42 650 8.97
Total 539,43 61 2.08

CV=2846 %

Anexo 4, Anélisis de varianza de lechones nacidos vivos TA vis registros ameriores.

F.V. S.C. GL CM Fo P.
Tratamientos 42,08 1 42,08 6.132 < 0,015
Eror 3,886.63 581 6.86
Total 4,028.71 582

Cv=13011%

Anexo 3. Andlisis de varianza de lechones nacidos vivos de monta natural vis registros

anteriores.
F.V. S.C. GL CM Fo Ps
Tratamientos 56.2 1 55.2 8.14 < 0,005
Error 3,925.62 579 8.78
Total 3,880.82 580
CVe2742%

Anexo 6. Analisis de varianza def total de Iechones nacidos 1A vrs monts natural.

F.V. S8.C. GL CM Fo P.
Tratamientos 2.58 1 2.58 0.28
Emor 552.468 50 9.2
Total 555,04 61
CV=2794%
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Anexo 7. Andlisis de vananza del total de Jechones nacidos 1A vrs registros anteriores.

F.V. S.C. GL oM Fo P.
Tratamientos |  47.47 1 47 A7 7.41 < 0,007
Error 3,720.23 581 6.4
Total 3,767.7 582
CY=2786%

Anexo 8. Anflisis de varfanza del total de lechoncs nacidos de monta natwral vrs regisiros

anteriores.
F.\V. S.C. GL cmM Fo P.
Tratamientos 88.51 1 B88.51 17.51 < (3,0001
Error 2,264,7 579 3.91
Total 2,333.2 580

CV =26.76 %
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