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RESUMEN

Torres, Cecilio. 2002. Efecto de la luz sobre el rendimiento de “Ka’a He € Stevia rebaudiana
B. en Zamorano. Proyecto Especial del Programa de Ingenieria en Ciencia y Produccion
Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 21 p.

El “Ka’a He'@” o yerba dulce (Stevia rebaudiana B.) pertenece a la familia Compositae y es
originaria de Paraguay. Es una especie de alta produccion de sustancias naturales dulces y sin
calorias, denominadas steviosidos, su poder edulcorante puede ser hasta 300 veces mayor que la
sacarosa. Es de fotoperiodo neutral, es decir, florece en dias de 12 horas luz y en dias largos de
hasta 16 horas, pero las condiciones de fotoperiodo largo favorecen el desarrollo vegetativo. El
objetivo del estudio fue obtener mayor rendimiento foliar en condiciones de Zamorano,
Honduras. Se usaron tres tratamientos en la etapa de plantulas durante un mes: cuatro horas luz,
dos horas luz y un testigo donde no se dio luz artificial, después se transplant6 en el campo y se
cosech6 cuando las plantas empezaron a formar botones florales y se medid peso fresco y peso
seco de las mismas. El aumento en la cantidad de luz aumento significativamente la altura de la
planta (entrenudos mas largos) y la materia seca. Sin embargo, el aumento de la luz disminuyé
el namero de hojas. Ninguno de los tratamientos de luz obtuvo rentabilidad econdmica; esto se
debid a que la primera cosecha de Stevia es generalmente la mas baja por el tamafio pequeio de
la cepa. El mayor rendimiento de materia fresca y seca se obtuvo al dar 2 horas de luz adicional.
Para seguir con este estudio se recomienda hacer andlisis de laboratorio para determinar el
contenido de stevidsido total con la adicion de la luz y cosechar més de una vez en el campo
para ver efecto sucesivo de la aplicacion de luz aplicada en las plantulas.

Palabras clave: Crecimiento vegetativo, fotoperiodo, luz artificial, stevidsido total

Dr. Abelino Pitty
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NOTA DE PRENSA

La Stevia, una alternativa para el sector privado de Honduras

La Stevia rebaudiana, planta originaria de Paraguay, es un edulcorante natural que no produce
calorias. La Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) de la Secretaria de
Agricultura y Ganaderia de Honduras, en el marco de un programa de diversificacion de la
produccion agricola, estd ejecutando un plan de investigacion sobre la produccion de campo e
inmediatamente impulsar su cultivo comercial entre los productores hondurefios.

Esta planta se ha identificado como un rubro capaz de mejorar la situacion econdémica de los
productores mediante sus tres cosechas anuales y generar materia prima para una industria con
potencial de mercado en sostenido crecimiento, casi ilimitado.

La hoja de la Stevia se puede utilizar en forma natural: hojas secas enteras, molidas, en
infusiones, o para endulzar otras bebidas; o en forma industrializada, ya que la extraccion y
cristalizacion de sus principios edulcorantes denominado “stevidsido” que es el compuesto
dulce de la planta y puede ser hasta 300 veces mas dulce que la sacarosa o azicar de cana. El
interés por el cultivo de Stevia en Honduras, ha surgido del sector privado que ve en este rubro
una alternativa de ocupacion de la mano de obra en el campo y de generacion de ingresos
econdmicos para los productores.

Una de las zonas agroecoldgicamente aptas para el desarrollo del cultivo es el Valle del
Yeguare donde se ubica Zamorano. En este sector, se realizé un estudio para medir el efecto de
la luz sobre el rendimiento de Stevia y determinar si es posible lograr un mayor crecimiento
vegetativo y por ende mayor rendimiento en materia seca de la planta en el campo.

El ensayo se realizd con diferentes horas de luz (2 y 4) y sin luz artificial en la etapa de
plantulas. En este caso se identifico la cantidad de luz necesaria para obtener mayor
rendimiento de materia seca en el campo que equivale a mayor tiempo a cosecha después de su
transplante.

Las plantulas que recibieron dos (2) horas de luz artificial fueron las que resultaron con mayor
rendimiento de materia seca, pero la aplicacion de luz artificial en la etapa de plantulas so6lo
tuvo efecto sobre la primera cosecha que en el caso de Stevia, van aumentando hasta llegar al
pico al tercer afio de produccion. En este caso se recomienda aplicar la luz artificial
directamente en el campo y evaluar si econémicamente es viable. Asimismo, se sugiere hacer
analisis de laboratorio para determinar el contenido de steviosido total con la adicidon de la luz.

La produccién comercial de Stevia es factible en Honduras, pero se necesita evaluar bien los
estudios econdémicos ya que es una alternativa para productores interesados.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El “Ka’a He’€” o yerba dulce conocida cientificamente como Stevia rebaudiana B. de la
familia compositae, tribu Eupatoriae fue descubierto por Moisés Bertoni en la zona norte de
Paraguay, es una planta herbacea (0.80 — 1.20 m de altura), semiperenne (6 — 8 afios) (Delvalle,
2001). Es una especie de alta produccion de sustancias naturales denominadas “stevidsidos” y
“rebaudidsidos” cuyo poder edulcorante en su extracto puro puede ser 300 veces mas que la
sacarosa o azucar de cafia. Esta especie no contiene sacarosa y no produce calorias, por lo cual
su uso medicinal en dietas para diabéticos y adelgazantes resulta muy importante, pero todavia
se encuentra poco difundido (Jordan, 1984).

Los compuestos edulcorantes son diterpenoides formados por nueve glucésidos, cuyo contenido
promedio en las hojas son los siguientes: stevidsido (10%); rebaudidsidos A, C, D, E (3-4%);
dulcosidos A, B; isosteviol; steviol-glicosido (en proporciones menores al 1%). Actualmente se
denomina stevidsido total al conjunto de todos estos componentes (Molinas, 1989). Como uso
medicinal, es muy importante pues posee propiedades terapéuticas para: diabetes por ser
hipoglucemiante, obesidad por no aportar calorias al ser metabolizado, acidez estomacal por ser
antidcida, anticaries por no ser fermentado el estevidsido por las bacterias orales, etc. (Zandn,
2001).

Segun Molinas (1989) la Stevia es una especie perenne que cultivada con fines comerciales
puede durar 5 o 6 afios, cortando 2, 3 o0 4 veces al afio dependiendo de la latitud donde se halle
implantado el cultivo y del riego. El tallo puede morir todos los afios ya sea por cuestiones de
ciclo reproductivo u otras razones ambientales. Queda un tallo subterraneo con un sistema de
raiz que luego forma cepas, emergiendo nuevos brotes en la base del tallo anterior. La hoja es el
organo con mayor contenido de esteviosido. La raiz es el unico organo que no posee
estevidsido. La polinizacion es entomofila, con fecundacion cruzada por lo tanto sus semillas
poseen gran variabilidad genética. El potencial economico mas grande de Stevia estd como
alternativa natural a los dulcificantes artificiales (tales como sacarina del aspartame o del
sodio). La hoja seca de la Stevia es hasta 30 veces mas dulce que la sacarosa.

El clima natural es subtropical semi-himedo con extremos de la temperatura a partir de 5 a 43
°C, haciendo un promedio de 24 °C. Es de fotoperiodo neutral, es decir florece tanto en dias
cortos de 12 horas como en dias largos de hasta 16 horas, pero en condiciones de fotoperiodo
largo favorece el desarrollo vegetativo. Segiin Sumida, citado por Jordan (1984) la planta es
resistente a la humedad, pero no a la sequia, requiere de 1,500 a 1,700 mm por afo bien
distribuidos. Prospera muy bien en suelo francos, franco arcillosos con buen contenido de
materia organica, buena capacidad de retencion de agua con buen drenaje interno. La planta
entera se cosecha momentos antes del florecimiento para obtener el contenido maximo del
glucosido.

La produccién comercial se lleva a cabo principalmente en Paraguay, Uruguay, América
Central, los Estados Unidos, Israel, Tailandia, China, Brasil y Argentina. Es un cultivo de gran



potencial economico, sabiendo que el steviosido puede ser usado como edulcorante natural no
calorico en la dieta.

En Honduras se ha identificado a la Stevia como rubro capaz de mejorar la situaciéon econdémica
de los productores mediante sus tres cosechas anuales, pero el crecimiento ha sido muy pobre
con tamafio pequefio debido a que la planta necesita fotoperiodo mdas largo para mayor

crecimiento vegetativo de las mismas. Para definir la cantidad de luz adicional para la planta es
necesario probar con luz artificial ya que es un cultivo fotosensible.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. General

- Obtener mayor rendimiento foliar en condiciones de Zamorano.

1.2.2. Especificos

- Determinar el efecto que tiene sobre el rendimiento final la adicion de luz artificial a las
plantulas.

- Determinar la cantidad de horas luz necesaria para obtener mayor biomasa de la Stevia en
Zamorano.

- Analizar los costos / beneficios o rentabilidad de los tratamientos.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 EFECTO DEL FOTOPERIODO SOBRE LA FLORACION

Los efectos del fotoperiodo en las plantas son habitualmente intensos. Las respuestas a la
duracion diaria de la luz de diversos fendomenos del crecimiento y desarrollo (germinacion,
estolonizacion, bulbacion, elongacion de tallos, floracidén, etc.) estdn ya claramente
establecidas; sin embargo, estas respuestas son complejas y en la mayoria de los casos estan
asociadas a otros factores ambientales, como la temperatura, o propios de la planta, como su
estado de desarrollo. Desde el punto de vista de la produccion, en la mayoria de las plantas
especialmente las familias de las compuestas la respuesta fotoperiddica mas importante es la
floracidn, ya sea para la obtencion del producto como follaje o para la produccion de las
semillas de la especie (Cuello y Quiles, 2000)

En el experimento de Valio y Rocha, citado por Jordan (1984) concluyeron que la Stevia es una
planta de dias cortos con fotoperiodo critico entre 13 y 14 horas. Segiin Kudo, citado por Jordan
(1984) la floracion con fotoperiodos de 11 horas ocurre a los 46.4 dias después de la siembra;
con fotoperiodos de 12.5 horas ocurre después de 92.6 dias. El fotoperiodo también tiene
influencia en el namero de nudos, asi como en 11 horas de fotoperiodo se tienen 13,3 nudos,
con 14 horas se tienen 34 nudos de lo cual se deduce que cuanto mayor sea el fotoperiodo, mas
alta sera la planta.

El fotoperiodo es frecuentemente manipulado artificialmente para mantener el estado vegetativo
o inducir a la floracion de las plantas. En las plantas fotoperiodicas, la duracion ininterrumpida
del periodo oscuro determina si el desarrollo de la planta es vegetativo o reproductivo
(Escalante y Langille, 1998).

En algunos de los casos cuando los tratamientos de periodos de luz alteran la floraciéon no
significa que la influencia es basicamente fotoperiddica sino a la cantidad de luz aplicada. Las
plantas sensitivas al fotoperiodo permite manipular la longitud del dia retrasando la floracion
con aumento del periodo vegetativo permitiendo mayor desarrollo de las plantas con aumento
en la produccion debido al aumento en la asimilacion del carbono (Goldman y Mitchell, 1999).

Cuello y Quiles (2000) determinaron que la longitud del dia critico para la iniciacion floral es
de 14.5 horas, basada en las horas de crepusculo civil que son una hora mas largos que el
periodo de sol a sol. Por encima de este valor, las plantas quedan en estado vegetativo, es decir,
se inhibe la formacion de yemas florales.

Segun Jordan (1984) la planta desarrolla mejor donde la estacion de crecimiento es larga, donde
la intensidad de luz es alta, temperaturas medias con riesgo minimo a heladas y sin periodos
largos de sequia. Los fotoperiodos largos aumentan la longitud de los entrenudos, area foliar,
peso seco y acelera la aparicion de hojas. La materia seca se reduce en la mitad en fotoperiodos
de dias cortos.



Existe correlacion negativa entre el contenido de stevidsido en hojas y el inicio de la floracion,
0 sea una planta precoz para la floracion tiene alto contenido de stevidsido, pero no puede dar
alta produccion de hojas secas, lo que reduce el rendimiento total del edulcorante.

Viana, citado por Jordan (1984) encontré que dias largos con fotoperiodos de 16 horas
aumentaron significativamente el contenido de stevidsido, siendo doble, 72 gramos por kilo de
hoja seca comparado a 36 gramos por kilo en dias cortos de 8 horas. Estudios en campo e
invernadero realizado por Zaidan, citado por Jordan (1984) alega que la radiacion total recibida
es lo que mas importa y no el fotoperiodo.

2.2 DURACION DEL SOL EN HONDURAS Y PARAGUAY

En Honduras en el afio tiene 12 horas con 27 minutos promedio de horas luz que no varia
mucho dentro de éste, llegando a la maxima de 13 horas con 1 minuto y la minima de 11 horas
con 18 minutos. Mientras en Paraguay se tiene 12 horas con 23 minutos promedio de horas luz
con un rango mucho més amplio comparado con lo de Honduras, siendo la maxima de 13 horas
con 43 minutos y la minima de 10 horas con 34 minutos (ver Anexo 1). Esta variacion se debe a
la ubicacion geografica de los dos paises ya que Paraguay esta en 25.3° latitud sur; mientras que
Honduras esta en 14.1° latitud norte (Weatherunderground, 2002).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. PRODUCCION DE PLANTULAS

El ensayo se realizd en el macrotunel de produccion de ornamentales de la Zamoempresas de
Cultivos Intensivos (ZECI) de Zamorano, Honduras. El ensayo se realizd en el periodo
comprendido entre 14 de marzo y 20 de mayo de 2002

Las semillas se obtuvieron del semillero de zona II. Estas fueron sembradas en bandejas en el
macrotinel de produccion de plantulas, a los 15 dias después de germinacién fueron
transplantadas en forma individual en maceteros de turba para recibir los tratamientos
respectivos.

Se aplicd iluminacion durante el periodo nocturno, de modo que ningin periodo oscuro
sobrepasara las seis horas continuas, por esto se encendié desde 10:00 pm hasta 02:00 am (4
horas); mientras el que recibié dos horas se encendié desde 11:00 pm hasta 01:00 am. Las
lamparas incandescentes se colocaron con reflectores en lineas ubicadas 0.80 m arriba de las
plantas separadas entre si 1 metro con 2 lamparas por tratamiento. Se emplearon focos con
potencias de 150 watios con una intensidad luminica de 48 pies candela o aproximadamente
517 lux.

Se aplicé dos y cuatro horas de luz por noche y se bloque6 artificialmente cada tratamiento
para determinar las diferencias entre ellos, para lo que se emple6 cortinas de pléastico negro. Se
realiz6 tres tratamientos que incluyen los siguientes: cuatro horas luz, dos horas luz y testigo
donde no se dio luz artificial. A estos se aplico disefio de medidas repetidas en tiempo. Los
analisis se realizaron con “Statistical Analysis System” versién 6.12 (SAS®, 1997). Se realizd
Analisis de Varianza (ANDEVA) y separacion de media con “Student — Newman — Keuls”
(SNK) para identificar los mejores tratamientos. Los andlisis de presupuestos parciales se
hicieron con la metodologia del CIMMYT (1988).

Los riegos se realizaron dos veces al dia con goteros de tipo microtubo y las fertilizaciones tres
veces a la semana con fertilizante triple 20, con una dosis de 198 Kg/ha, lo cual se realizo
manualmente.

Los datos se recolectaron una vez a la semana tomando cuatro plantas de cada repeticion con
los siguientes parametros: didmetro del tallo, nimero de hojas y altura de la planta.



3.2. PRODUCCION EN EL CAMPO

Esta parte del ensayo se realizo en el semillero de zona II de la ZECI de Zamorano, Honduras.
El periodo que se realizd el proyecto estuvo entre 20 de mayo y 10 de junio de 2002. Las
plantas se obtuvieron del macrotinel de produccion de ornamentales con 2 meses de edad. El
area plantada fue de 0.9 m” por tratamiento con una densidad de 20 plantas/m’.

En el campo so6lo se hicieron observaciones diarias para ver la evolucion de las plantas y se
cosech6 cuando las plantas empezaron a formar botones florales para medir peso fresco y peso
seco de las mismas.

Se suspendio el tratamiento con luz para ver el efecto en el campo sobre la induccion recibida
en las plantulas haciendo un bloque completamente al azar (BCA). Los analisis se realizaron
con “Statistical Analysis System” version 6.12 (SAS®, 1997). Se realizo Analisis de Varianza
(ANDEVA) y separacion de media con “Student — Newman — Keuls” (SNK) para identificar
los mejores tratamientos. Los andlisis de presupuestos parciales se hicieron con la metodologia
del CIMMYT (1988).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ANALISIS ESTADISTICO

4.1.1 Produccion de Plantulas
La aplicacion de luz no afecta el diametro de la planta (Cuadro 1).

Para la variable altura hubo diferencias altamente significativas siendo 4 horas de luz
el tratamiento de mayor altura con 35 % arriba del testigo. Aqui se demostrd
claramente que la cantidad de luz afecta significativamente al crecimiento de las
plantas en cuanto a altura con entrenudos mas largos ya que a mayor cantidad de luz
mayor altura de plantas (Cuadro 1).

En cuanto al numero de hojas el testigo obtuvo mayor nimero de hojas en promedio,
pero no hubo diferencias significativas con aplicar 2 horas luz. Solamente entre 4
horas de luz y el testigo las diferencias fueron significativas estadisticamente con 30 %
mas de hojas que el tratamiento de 4 horas. La aplicacion de luz tuvo efecto sobre el
niamero de hojas, en este caso mostrd un antagonismo entre la cantidad de luz y
nimero de hojas. El testigo tuvo hojas pequenas con tendencia a la floracion temprana
que se demostrd en la segunda parte del ensayo (Cuadro 1).

Cuadro 1: Crecimiento vegetativo de plantulas de Stevia con diferentes horas luz
a los 30 dias de edad en Zamorano, Honduras, 2002.

Tratamiento \ Diametro (mm) \ Altura (cm) ] Numero de Hojas

Testigo 727 a 10.48 b 25.13 a*
2 horas luz 733 a 11.38b 21.35 ab
4 horas luz 7.23 a 14.17 a 19.35 b
Probabilidad P=0.07 P<0.0001 P<0.0001
C.V. 9.78 % 14.33 % 21.66 %
Media 7.28 12.00 21.94
D. Estandar 0.71 1.72 4.75
R’ 0.93 0.97 0.92

*Tratamiento con la misma letra significa que no hay diferencias significativas. SNK (P<0.05).



4.1.2 Rendimiento comercial en el campo

La aplicacion adicional de luz resultd en el aumento del rendimiento en forma
significativa comparado con el testigo. Sin embargo, los tratamientos de luz no
mostraron diferencias estadisticamente significativas entre si, pero el tratamiento de 2
horas de luz tuvo mayor rendimiento comercial sin llegar a ser significativo
estadisticamente (Cuadro 2).

Esto se debi6 a que se cosecho todas las plantas del testigo a los 8 dias después del
transplante al campo ya que presentd criterio de cosecha (formacion de botones
florales); sin embargo los tratamientos de 4 horas luz y 2 horas luz se cosecharon a los
22 dias después de transplante a campo. En promedio tuvo 20 % de rendimiento de
peso seco, pero el testigo s6lo obtuvo 11.5 % de rendimiento.

Cuadro 2: Rendimiento comercial del primer corte a los 8 y 22 dias después de
transplante de Stevia producidos con plantulas que recibieron diferentes horas
luz en Zamorano, Honduras, 2002

Tratamiento
\ Peso fresco Peso seco Peso fresco | Peso seco

Testigo 2042 b 2.34b 4,084 b 468 b*
2 horas luz 4473 a 9.16 a 8,946 a 1,832 a
4 horas luz 37.81 a 7.39 a 7,562 a 1,478 a
Probabilidad P<0.0001 P<0.0001
C.V. 41.29 % 51.97 %
Media 34.32 6.3
D. Estandar 14.17 3.27
R’ 0.43 0.51

*Tratamiento con la misma letra significa que no hay diferencias significativas. SNK (P<0.05).



ANALISIS ECONOMICO

Cuadro 3: Costo total de Stevia (L./ha) con diferentes horas de luz en Zamorano,

Honduras, 2002

Descripcion Unidad Cantidad C. unitario Sin Luz 2 horas 4 horas
Equipo 203 221 221
Alquiler de tierra * Dia 8 1.33 11
Alquiler de tierra Dia 22 1.33 29
Alquiler de tierra Dia 22 1.33 29
Manguera para riego m 11,112 0.002 22 22 22
Mano de Obra 24,480| 24,480 24,480
Transplante h/hombre 1,333 12.24| 16,320 16,320 16,320
Riego h/hombre 667 12.24 8,160 8,160, 8,160
Insumos 60,000/ 128,000] 157,000
Plantas c/u 100,000 0.60| 60,000
Plantas c/u 100,000 1.28 128,000
Plantas c/u 100,000 1.57 157,000
Total de costos por hectarea 84,513| 152,532| 181,532

Tasa de cambio: L 16.5/$

* El precio por hectarea de alquiler es de 4,300 lempiras al afio.

La aplicacion de hora luz adicional elevaron los costos de las plantas ya sea de 2 horas
y de 4 horas; aunque los costos de las plantas que no recibi6 luz también fueron altos
por las condiciones que se produjeron y el tiempo de espera que tuvieron antes de

transplantar.
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Cuadro 4. Analisis de sensibilidad para tres tratamientos de horas luz en Stevia en
Zamorano, Honduras, 2002

Tratamiento Rend. C. Total Ingreso bruto Beneficio neto
(Kg/ha) (L/ha) (L/ha%*) (L/ha)
16.5  20.63 24.75 16.5 20.63 24.75

Sin luz 468 84,513 7,722] 9,655 11,583 (76,791) (74,858) (72,930)

2 horas de luz| 1,832/152,532| 30,228 37,794 45,342((122,304) (114,738),(107,190)

4 horas de luz | 1,478 181,532 24,387 30,491 36,581|(157,145)/(151,041)(144,952)
Tasa de cambio: L 16.5/8

*Los precios usados corresponden al precio que se paga en Tegucigalpa dependiendo del contenido de stevidsido
total (12 a 18%)que va de 1.00 a 1.50 $/Kg.

Con un precio promedio de 20.63 Lempiras por kilogramos de hoja seca con 14 % de humedad,
ninguno de los tratamientos de luz obtuvieron rentabilidad positiva; esto se debié a que la
primera cosecha de Stevia es generalmente la mas baja por el tamafio de la planta sin macollar
que esto aumenta con la cantidad de cosecha hasta llegar a un pico al tercer y cuarto afio de
produccion para volver a recaer.



5. CONCLUSIONES

El mejor rendimiento de materia fresca y seca lo obtuvieron las plantas que recibieron 2
horas de luz artificial

El tiempo a cosecha después de transplante fue mayor para los tratamientos que recibieron 2
y 4 horas de luz artificial.

Ninguno de los tratamientos fue viable econdmicamente por sus altos costos de las
plantulas, especialmente los que se obtuvieron de las horas luz artificial.



6. RECOMENDACIONES

Seguir los estudios sobre la aplicacion de horas luz artificial en el campo para ver la
rentabilidad de las mismas.

Hacer andlisis de laboratorio para ver el contenido de stevidsido con la adicién de la hora
luz.

Cosechar mas de una vez en el campo para ver efecto sucesivo de la aplicacion de horas luz
aplicada en las plantulas.

Hacer las pruebas en el campo con varias horas luz para el efecto sobre el crecimiento y
rentabilidad.



7. BIBLIOGRAFIA

CIMMYT. 1988. La formulacion de recomendaciones a partir de datos agrondmicos: Un
Manual Metodolégico de Evaluacion Economica. Ed. Rev. México D. F., México:
CIMMYT. 79 p.

Cuello, J.; Quiles, J. 2000. Longitud del dia e [luminacién (en linea). México. Consultado
24 oct. 2001. Disponible en: http://www.infoagro.com

Delvalle, W. 2001. Propagacién in vitro de Stevia rebaudiana B. a partir de segmentos
nodales. Tesis Lic. Ing. Agr. Zamorano, Honduras. 44 p.

Escalante, B.; Langille, A. 1998. Photoperiod, Temperature, Gibberellin, and an Anti-
gibberellin Affect Tuberization of Potato Stem Segments in vitro. HortScience 33 (4):701-
703.

Goldman, R.; Mitchell, C. 1999. Transfer from Long to Short Photoperiods Affects
Production Efficiency of Day-neutral Rice. HortScience 34 (5): 875-877.

Jordan, F. 1984. El Ka’'a He'€ (Stevia rebaudiana B.). Andlisis Bibliografico y Anotaciones
Horticolas. USAID — CREDICOOP. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Asuncion,
Paraguay. 75 p.

Molinas, A. 1989. Fortuna Stevia del Paraguay S.R.L.: Promocion, Cultivo, Industrilizacion
y Comercializacion de la Stevia rebaudiana B.(Ka’a He’€). Asuncion, Paraguay. 24 p.

SAS® Institute Inc. 1997. SAS/STAT® Software: Changes and Enhancements through
Release 6.12, Cary, N.C: SAS® Institute Inc. 1167 p.

The Weather Underground, Inc. 2002. Pronostico del Tiempo (en linea). Consultado 17 ago.
2002. Disponible en http://www.canaltiempo21.com/

Zan6n, A.C. 2001. Informe Agrondmico sobre el Cultivo de Stevia rebaudiana (en linea).
Buenos  Aires. Consultado 4 de  mar. 2002. Disponible  en
http://www.agrovision.com.ar/39/39-27.htm



http://www.infoagro.com/
http://www.canaltiempo21.com/
http://www.agrovision.com.ar/39/39-27.htm

8. ANEXOS



	PORTADA
	PORTADILLA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	RESUMEN
	TABLA DE COMENTARIO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCIÓN
	REVISIÓN DE LITERATURA
	MATERIALES Y MÉTODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS




