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COMPEWDIO

£1 estudio comprende una caracterizacién agroecoldcics
del sistems repollo 2n la zZona de Taﬁumbla( Departamento de
Francisco Horazan. Por medic de un estudio de tablas de wida
se caracterizd y cuantifics la importancis biclédgices y econd-
mica de las distintas vplagas gque afectan el cultive de re-
pnlleo en dos épocas importantes de cultivo. 5e probd ademas
la eficacia de los muestreos tradicionales como una herra-
mienta para eatimar las poeblaciones de Ploetells wylostellz
(L.} ¥ sentar a@si las bases para futuros estudiocs y #l1 =sta-

-t

Plecimients de niveles crifticos.



I. IHTRODUCCION

Le o= cultives anwales en Honduras, =) reosollo corres-—
ponde a uns de as principales cesechas horticelas del
paist. 541t ciertas zonas reunen las condiciones adeguadas
para su expleotacisn cemersial. Estas zonas son {en orden ée
fmporiancia, por srea sembrada  y volumen de producciédng:
Francisco Morzzan®, Comavagua®™ ¥ Cortsds®; szguidos ge Copan,
Santa Barbhsrs, Gracias 3 Dios, Yore, Qcotepegus 3 Olanche.,

r ée gue el repeollo en 'p hortalize més consumida

er

A DpES
{7.9 miles taneladas métricas/ate}®™, no ha tenidn el
respaldo recesgzrio.  En Honduras no se conocon estodice
formales en cdonde obtener Infermaclén hésica, gue nos
.pﬂrmita umn acézﬂamiento regional al mwmanede de plagas ¥
enfermedades del cultivo pard Cada Zona en mencidl,
s . N

La falta ¢e conacimientecs y técnicas de maneis de

plagas vy enfermedades zon  factorer comones 3l sistema, 1o

Censo Agropecuario Macionsl, 1974

= 25% del dren hrriicela teoetal destinacds a repollo y al
33% de lIm producecidn {Secretaxia fde Recursos Hatuzae-
Ias}.

-

> 90% del Eres herticola troto

an desTinada a —epplle ¥ el
168% Ge 13 prodoccian.

7 9% del &rea horticols total aestinads & repollo y el
£% de 1o preducclién
= Plan Bacional de Desarrolle. Eecretaria Técnica gel

Conseio Suerior de Planificacidn Econdmica, 187%-1923.
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cual trae consigo  producciones ménoﬂ remtables, merms
consicderable apn los sepdimlentos v 4afos 3l ambiente.

A menudo 1os sistemas 42 explotacidén de repollo en
Honduras se caracterizan peor el uso  ipadecuaGo de los
pesticidas, cuys demanda se&  incrementd en un 50% =p los
iltimos afios*®.

T+ acuerde o lo anterior hace falta oomenzar por
geneisr 15 Ipfeormscidn gue en el futuro nos permics imple-
mentar estrategias de manelo ¥y coentrol de uns  manera

econfimica y satisiactoriaz para los sgricultores Y 1

ih

consumidor. Este hecho implica el establecimients de
criteriss de mancis, coms niveles critircs, ¥  una farac-
terizeclén agroevologlca del sistema de produccién de
repollo pars cada zona. Se debe comenzar por determinar y
coantificzry los iecuores gue estén tzusande dafo al cultivo
(tanpte mortalidad biolégics Como pérdida econdmica),
efattuande todo Tipo de obzervaciones ecplagicas relaciona-
das. Tamblin, deben evalusise 1las practicas fitosanitarias
gue hasts zhora se usan en el sistens.

La tahla de vida ez un registre de sobrevivenclia vy
morialidad de un organiomb, gue rmes permite decerminar
:uantitativé by rualidativamente fodoc  1ps factores gue pox
etapa Tenoldgira causan mertalidad al cultive. Conjuntamenvte

podemos realizay ademds estudios preliminares, Comd Comparar

¢ pPlan Maclonal de Demaroalle. Secretaria Técgnlica del
Consedn Supezior de Planificacidn Ecoundmica, 1375-1983.
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fos vipns 2iferentes de muestreos, parz la implementzcisn de
niveles criticos. Es decir, ‘“proveer Ilss bases pasra un
analitico y comprensivo acercamiento al racional manejo de
plagas de los cultivos® (Harcourt, 19876).

Las tsblas de wida Zueron disefizdas originglmente para
estudlos de poblacidn humana por las compafiias de seguros v
lnege fuaron aﬁaptédas 3 une amplio rangs de animales como
mzmiferes, pdiaros, invertebrados marines y por lo menos 20
especies de inseciocs [Harcourt, 1%70). Las owprimerss tablas
de vida desarrolladas para plantas fueron hechas en pino
{Hawhsworth, 19553 Hett » Louvecks, 1%68). Chandler (1984}
desarrolld tablas de wida para .=! =studio de pestes en
frijol en Brasil (Harcourt, 1870). Shannoen et al. L{1987)
usaran un estudic de tablas de vida parz estimsr pérdidas =n
el cultivo de maiz en Costs Rica. Harcourt (1867} rezalizd la
primera Ttabls 4Ge wids en el cultive de repollo, usandola
para determinar varlacidn en muesirens.

El objetiva del presente estndin fué realizar tablas de
vida en repollo por 4poca fd¢ cullivo, baje las condicienes

tipicas G2 produccidén, » reunir as!i toda la informacidn

posible en cuanto a fitoproteccidn del cultiveo.



I1. MATERIALEE ¥ HETODOS

El sitis de estedio fué.ubicaﬁn en la aldea El1 Aguacate
{Azatualpa), Jurisdiceidén del municipic dJde Tatumbla, Hon-
duras, & 1,700 m &e altura. El lugar fué scleccicnado debido
4 su predominante produtcidén de repollo. Es npa  zona favore-
tida por precipitacinones e un ranco de %00 5 1500 mm/aiio v
fuentes nzturalss de agua durante ftodo el afin. Las tierrzas se
caractexizan por un slto contenido de materia orgénica y
pendiente media, donde la textuys del terreno puede wvarisr
ampliamente de Iugar & lugar. La =Zops conserva todavia
vestigios de 1o gur fué un besgue nublado vy Ge coniferas.

Debida a suw altura, el climse presenta temperavuras medias,

{promedio anual de 1990}, aptas parz los cultivos horticelas.

Primey Cicle

En la éﬁoca de postrera, se Inicidé la siembra de las
semilleros el 25 de julio de 1987. En =1 semillers, por medic
e una visita semanal, se hicieron observacicnes de las
practicas fiitesanitarias, densidad de plantas, ¥ pressncia
de insectos fitéfagos y patdgenos.

El trasplante se realizé 44 dilas después de la siembra.
El svelo fué preparadc con dos aradas (con hueyes) tres dias
antes da] trasplante. La cosecha se realizé 75 dias luego

{28-2% d= negviembre} dgel trasplante. Las practicas. de
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trasplante, fertilizacidn, ﬁEEhiErbE,- momento, produgcio v
dosis de las aplicaciones pesticidas, =asi como 1a cosecha ’
fuerpon basadas dnicamente ep 1s experiencis del agriculter
encargado de la parcela. El Investigador se limitd a ebservar
y registrar astas précilcas. -

Para evaluar las bDrécticas fitpsanitarias se usé un
disefic experimental de dos blogues de 21 ¥ 21 m cada ung,
donGe se sembraron aproximadamente 3400 repollos (1700
repotlos/ blogue). Cada blogue {ué dispueste perpendicular-
mente & la pendiente ({Fig. 1). La densidad de siembra se
calculd como un promedio de 45 X 35 om de distangcia entre
plantas.

Los tratamientos en ambos blogues fueron similares poara
todas 1las practicas que inecluian fertilizacidn, riego v
deshierbe. Todaz 1las condiciones se mantuvieron iguales a
excepridn de las aplicaciones Insecticidas v funcicidas gue
s6lo s2 greallzazron en uno de los bliogues (Fig. it. Se tuva
cuicdado de disponer el blegque con aplicaclones en direccidn
opuesta al viento para evitar gue por acarreon no se contamine
¢l blegue sin aplicaciones. Ofras preceuciones fuezon lia
disposicidén de wmna pantalla vela de mantz} z2ntre ambos
blogues v se dejd uma distancia prudencial de I wm entre
blogues, en la cual, no se hicieron ningtn tipo de muestreas.

Para 1llevar unz relaclién enktre przecipitacién y la
densidad de pl&gas} ze Inslaléd un plovidmetro a 1,000 m del

eNSZYO -



Blogue Lo Blogua
con aplicaclones sin aplicaciones

AREA EXTERIOR

Egsss Esgg 21

@ AREA INTERIOR

Figura 1.

Disefio experimental usado en el primer cicle
de cultivo. El drea cxterior fues usada pars
los muestrees comerciales ¥ destrusiivos vy el

Area interior para los muestreos de densidad
absolnta ¥ ¢cosecha.

gausTpuad




Luego del trasplante se tomaron datos de los blogues,

usando los slgulientes muestreos:

Huestrep de Suslog

fie realizd un muestreo de suelos al inicio de la época
d¢e siembra Yy luego cada 14 dias luego del trasplante. Las
muestras de suslos fueren examinadas en los Lsboraterig de
Suzlos ¥ Fitopatelogia de la Escuela Agricols Panamericana.
Csda muestree consistfa de 15 submuesizas por blogue aG=
30%30%20 cm. Para muestrear nemitodos, se uszron los mébodos
del embudo de Baermann v el métnds de la centrifuga para su
extraccién. Cada muestra luege del trasplante fué examipado

visualmente en &l campo para cuadfificar ios lInsectes

fitéiagos presentes.

‘Huestreo de Densidsd Absoluts

S$e identificaron 110 plantas en el centro de cada bdlogue
{Fig. 1} ¥ de esta; plantas =e llevaran registros visuales,
dos wveges por semana, pars determinar causas  de muerte
blelégica y/o peérdida econémica, porcentajes de defoliacién,
incidencia v severidad de hongos pAtégenos, contéo ae
insectos fitdéiagas ¥ el 1lugar en 1a plantz gdonde fueron
encaontrados (Fig. 2).

Se defipen dos tipes de variables paraz ublicar las

pérdicas en sw =izspa  fenoldgica correspondiente. Lo muerte

biologica se define como &l momentod en gue la planta deda de
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vivir. La pdrdida econdmica se define come el punto donde la
planta deja de ser comexclalizable o cuando se  le puede
atribuir wna Gisminvcién en su wvalor comercizsl. Para los
muestreos de Plutells xvlostella {L.}, se censiderd la ebaps
la cuzsl se ¢ivididé en tres esiados larvales (Li, Lz, Lz} ¥
pupas. Los adultes no fuevon considerados en el muestreg por

su alta movilidad. Para los fltepatégenos, las variables-
medidas fueron Incidencis (porcentaijes de plantas infeatadas)
¥y severidad {porceantade del 4Area follaz afecltado en rada

plants

Muastroo Comercial

En #]1 ares extericr (Fig. 1} se tomaron seis aub-
muestras, dos veces por semand, de cinco plantas cada una, al
azar, para up total de 30 plantas por blogue.® Se estimé las
poblaciones de insectos fitéfagos por oplanta, validéndose
vhicamente de la Inspeccidn wvisusi, £zl ¥ como 1o haria uan
plaguerc tipico. Asi s¢ obtiene una referencia compacstiva va
gue es el {lpe de muestreo gue se practice en una producclsn

comercial.

Muestreo Destructivo
se tomaron seis submuestras 4= cincoe plantss cada una,

al azar, del Area exiterior. Be cuantiflicéd el nbGoero real de

< Respetanfin izs plantas de densidad abscluta ¥ el borde
de sequridad por acaorreo de insecticidas.
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insertes fitédfagos oue se  encontréd den£rn del repnllo luego
de hacer un muesireo comnercial. E1 muestrec destructivo se
realizé una vez el desarroclle del repolleo fné £zl gue no
permitid, por apreciacién ﬁuperficial, saber exactamente
zuantes organismos h;bian, El muestreo se reslizd uns wvez por
semanda, sobre 1o# mismos repolles en los gue, =& habia

realizado =1 muestreo comeroial,

Huestreo de Cosecha
Con les datos de cosecha se culmind £l contes total deil
drea de densidad shsoluts. 8¢ midié £]1 rencdimiento en base &l
pgeso ¥ gallided de  le cabe=za de repollo., Fueran tamados en
cnenta los métodos de cosecha ¥y toda la informacidn concer-

niente al mercaden, como luecar de wventa, y precio okhtenids.

Fequndn Cielc

Se inigié la siembra de 1os semilleros el dia 1 de
marzo de 1988 v s2 realizd &l trasplante 30 dizs despuds. El1
disefiv experimental consistié de seis bipguss completos al
azar, dentro de los cuales se identificarean 30 plantas en sun
centra geomdtrico para los muestress de densidad ahsoluta
{Fig. 2). Los blegues Iueron srientades perpendicularmente a

Ig pendiente. E1 tamzde  é= cada blogue fué de 8 w16 .
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sin aplicacicones

AFER EXTERICOH

sin anlicacianes

1 m-+

[2} AFER INTERIOR

Figura é.

clo de cultivo.

g

2,

51

con aplicacicnes =2
@

Con apliﬂaciuneé

8 m
con_aplicaciconss T

e M e—

b sens experimental usade en =1 segunds ci-

El &rea exterinr fue usadsa

para los muestreos camerciales v destrusti-
vos ¥ el dres interior para los muestrecs
de densldad absoluta v cosechs.
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Cada tratamieﬁtn faplicado con pesticidas vs. no aplicado}
fué distribuide al azar.?
.Apart& del disefo, todos los criterios paras los mues-—
trecs fueron iguales a los del primer ciclo.
Lus «estudios presentados sobre el sequndo cigle s4lo
correspenden al periodo cnmpreﬁdidn entre el trasplante -y la

cuarva etapa fenolégica del cultivo.

Anédlisis de lo= bDatos

tas tablas de vigzs fusren obifenidas de los muestireos de
densidad abhsoluta y del mnestren de rcosecha. Para el

analisis se considerd uvwn punto de wviste biclaegico y uno

[

econdmica, para =2si{ distinguir 1z importancia del dang
cosmético., El estudlo =se ccmpiementé con el andlisis e
esperanza ge vids par etapa fenclégica del cultive.

Se usd uvn ectudieo de correlacidn lineal entre los dates
del nmuestreo cmmef:ia] v el destructive para establecer el
urado de interaccién entre ambos modelos de muestreo.

En el andlisis econdmico, el criterio de walor fué el
precio de wenta gue obtuvo =21 agricultor al momento deé llevar
su producto al mercade, deducliendo de  s8hi =1 preclio o vaelex

ootencial gone por cabezz se habris de perder en cada etapa

fencléulca, desde el Trasplante.

= por tcasualidsd, los tres blogues sin aplicacionas se
ubicaron a una lado ge la parcels experimental ¥y los
tres blogues con aplicascidn se ublicaron al otro lado.



III RESULTADRDODS ¥ DISCUSIONW

-naacriacién de Tas Précticas en el Cultiwvo

Un agriculicr tipico en la z2ona de Tatumbla mantliene
ciertas practicas  constantes come las fertilizaclones, des-
hierbes, riegos, ¥ aplicaci%nes de insecticidas. Todas e=llas
son stilizadas de unz forma empirica.

La ferfilizacién se hizo manualmente eschando  por planta
un punc de fertilizante o 1o gue agarrd de calllinaza con las
dos mancs. En el lote experimental =e apiicaron alrededor de
1S g de 12K-24P-12K por plantz en el primer ciclo. En 21
sequnde £ivlo o¢ fe:tiiiz:ﬁ: ¢en  gallinzza. | Ls practira se
realizéd en las primeras semanas despuds del trasplants.

tntes Ael trasplante, los agricultores usaron herbicigas
para matar las mzlezzs de hoJa ancha, oguse fus 1 fipo de
malezas gue preduminé en la z2ona. Eo £1 primer giclo del
presente estudio se utilizd Gramoxone (4.53 1i/ha). En el
sagunda C¢iclo noe =52 usd ningﬁn.herbicida.

Después del trasplante 1a deshierbe se hizo manwalmente
v =& realizéd tantss veces comp &l crecimiente = las malezas
lp nercesitaban. En el primer clclo se realizaron dos deshier-
bas, una de ellas en la segunda etaps  ienoldgicas del cultive
{de & a2 B hojas del cultivo! ¥ la otra en la guinta etapa (de
2 a b om de didametro de la cabezgal. En el segundo ciclo se
reslizarcon 4des deshicrbes, una en  1la pfimera ¥ uns en la

segnnda eftapa Aa] cultive.
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El riegoe es un facitor gue depende de la disponibiligad
de recursps v las Iluvias., Los agricunitores fuvieron de dos a
tres aspersores, 1l1os cuales se rolaron varias veces a2l di=.
En el oximer cicla, =& peséi de 1z ausencia de 1luvias, el
agricultor decidid iniciar =1 riegoe hasta la octsva semana
luego del trasplsnte. Bn el segunide vciclo hubo riego desde el
comienzo del trasplante ﬁasta el finml.

El agricultor usd comp Gnico criterio . de aplicacidn de
pesticida, el dafio gue ohserwvs en  las plantas ¥ la cantidad
de P. x=vlestells que enconird en el lote. En el primer ciclo
s& reallizaron cinca aplicaciones 42 insecticidas. En rl s&-
gundo cicle soplo s aplicd dos vecres (hasta la cuarta ebtapa
fenclégica de) culitivel). En  ambas cicles se usd Gnicamente
Tambe a razdn de 1.1 1lts/ha®. Las aplitcaciones salvaron un
T4%% de. la produccién en el primer ciclo,

En £l semillers, fue mas fracuente ver apliraciones de
fungicidas?® que cuzlguiexr otras préctics de control. Las apll-
caciones no fueron preventivas, o ses gue ias realisaron uns

wver se 1lps sintomgs s< habtan manifestado.

= Este e#5 S8l una aproximascidn. Elles pusieron un pro-
medio de una a3 dos coplifas Baver de Tambb por bombz.
Algunas veces gastaron dos  bombas en &1 lote ¥y atrasz
veces uns bombs ¥y medis.

¥n ls parcela con apliciaciones, se pudo comercializsy
el T0% de los xepellos gracias a las aplicaciones de
Tambec.

2 Usaron Dlthane o Cuprablt 3 rszon de una a dos copitas
Baver por bomba. En algunvs casos 1z combinaron mon
las aplicaciones inseciigidas.
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0, lueceo dgal trasplante hicleron dos

[
pud

n a2l primer cic
aplizaciones de fungicidas {(Dithane). A pesar de gue existia

un indcule abundante de  mancha anuviar (Mycosphaerella sp.i®

no apliraron &n forms preventiva. En el segundo ciclo no
splicazon fungicidas luego del trasplante. En este seqgundo
tass no habia cerca un lote de repolle gue estuviera infes-

tado del patdgeno.

Caracterizacidan por Tipo de Organismo

Hongos Fitopatddgencs

¥ildew Lanosc {(Peronospara npgrasitica Persl

E1l dafio s& presentd a5 el semillero donde las altas
densidades de siembra bhacen propicias las condicliones paxra su
deszrrollio. Eunﬁiciﬁnes de baja temperstura y dias nublados
favorecen tambisn su desarzolle (Contreras, 1986).

El hongo preodujo manchas irregularee en ifodz el area fo-
ilar, principalmente en las hojas mias viedjas, provorcands so
ragida absicién y el ragoitismo de las pléntulas. Luego del
trasplante na se le observd causande dafio ! cultivo.

El agricultor no controlé en forms pfeventiva, sb6lo
has{z gue los sintomas estuvicron presentes. Por eso muchas
plantas fusron afectadas por esta enfermedad an &) semillero.

El patvdgenc schrevive en hospedercs slternos {cruciferss

silvestres)(Contreras, 1966). En la =zona existen dos zruci-

* En 21 lote contlgua habia repslle infestado con el
patégeno. -
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feras de importancis, Brassica campestiis L. v Eznhanus sp.

1las cuales estédn presentes todo el afo.

Mancha anuvilar (Mvcosphserslls brassicigola (Dobyv) Cudem.

Este hopngo se caracterizs por producir manchas circu-
lazres gue loedgo se vaelven pecrdéticas en las hojas mas viejas
de) cultive. E1 hongo Ifue faverecido por la siembra escalona-
ca lo gue facilité su diseminacién. EI hongo en el primerx
cicla provorsd vna répids guemdazén ¥y raguitismo de las plan-
tas. Present incidencias del 100% v severidades dasde el 5
al 20% del srea foliar aFfectads. Llegande a este pupto 1las
hodas se secaron.

En 21 csegundo titlc suw severidad fue menoz.*" En awmbos
ciclos en ningan momento el henge afectd las hejas gue envaol-
w+ian 1z cabesza, el dafioc s4lo se presente 2n las hojas er-

tLeriaores.

Mzl del Talluelsn (pvthium sp. ¥ Rhizoctonia sp.)

Este hongs causd mortalidad de plantas desde el semille-
ro hasta +etapas avanzadas de crecimiento en 21 primer ciclo.
Fl sintoma gue presentd fue una marchiter acentuada. Al exa-
minarse la planta s¢ distinguié una pudricidén necrélica =n

una secclildn en la base de} tallo.

Insectos Fitéfagos

ie En las primeras cuatypo etapas fenclégicas del cultive.
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Palomilla Dorso de Diamante (Plufells mylnstelja (L.))

Su dafio se caracterizé por defoliaciones de ias holdas v
el cocollo. Provocéd debilidad en las plantas ¥ mds importante
ain, e} dafic cosmético que rzredujo el valor comercial del
repollo en el primer cicle,

Ho hube ninguns sincranizacidn en cuante a sus geners-
ciones; todo el tiempo se encontxé larvas de cualguier es-
tacdio, pupas y adultos, aidn en etapas muy temprsnas del cul-
tivo.

En ambos lotes del primer cicloc se encontré una fenden-
cla definida, la de encontrar las mayoeres poblacicnes de
larvas dentro de la cabeza de repcllo (Fig. 4). Esta tenden-
ciz se acentud adn was cen el crecimiente del cultive ¥ las
aplicaciones Insecticidas (65% en la parcela con aplicacianes
¥y 33% en la parcela sin aplicacianes).

En el primer ciclo, el segundeo lugar més frecuertado por
lars darvas Zfue 21 envés de 122 hodias exteriores donde se
encontraron la meyor parte de las pupas del insecto, especi-
ficamente en la base de las hojas donde lac pupas estan mas
protegidas. E) lugar rnon menhor probabijjdad  de encontrar el
insecte fue el haz de las hojas donde son frecusntamente
diricicdas las aplicsciocnes y domde las condiciones amblenta-
les fluz y lluvia) son menos favorables. En el segundo ciclo
ia tendenclia de Gistribucisn fue muy parecida. BEsta infor-

macién pnede ayudar a  aerientar los nmétodos de conttrel, por
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Figura 4. Distribuicidn de tres estados larvales y pupas
de P. mylostella en tres lugares de la ~plant

en el primer ciclo de cultive.
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ejemplo: dlriglr las aplicaciones insectlicidas al envés de
las hojas y al cogollo.

Ep la dindmica peblaclonal de=l insecto durante £1 primer
ciclo, el principal factor de mortslidad fue las aplicaciones
insecticldas gue mantuvieron las poblaciones entre 0.1 a 0.2
larvas/planta, & diferencla de la parcela siy aplicaciones
donde se dlieron hastia 3.6 larvas/plantz en los muestreos wo-
mezrcisles (Fig.  5). El agva, va sea lluvia ¢ de rieqo por
gaspersisdn, fue el segundo factor mas importante de control.
Un descenso dréstico de las pohlaciones a finales del cirlo
acurrié cuando se did una precipitacidn ¥ se estuvo regando®?
{Fig. 5). En teicer Ingar, el paryssitoide pupal, Rladeamn
insulsre Cresson, fue observado ejerciendo control naturzl en
ambos cicloas. Pasiblemente debido 2 su sensibilidad a las
aplicaciones insecticidas y lo perturbado del ambiente, este
epsmigo nalural no tuvoe un impacto econdmico sobre B, xvigs-
Eells porque en le parcela sin aplicaciones del primer ciclo
no se pudo cosechar nada. Un véspideo, Pelvbls sp. depredador
generalista, frecusntemepte se le entontréd agarrando larvas

de Plutella sp. sobre las plantas de repollo.

Corcafiores {(Spoafiontera sunlin Guenee vy  Aaratbin sp.}

El dafic de 5. sunia fue singular en el cultive. A etapas
tLempranas se le encontrd barrenando direstamente en &l cego-

1lo de} zrepclleo v en otras partes del follaje. No causd daido

= Entre 1a octava ¥ novena semana juego del trasplante.




-
20
0.8 :
T
Ty
0.7 3
2do Ciclo i :
0.6 —
! B
o5 -
G4 = ; *
o — - 3: Y
62 - & - H
I - = : E
= g K R
= a1 ot i i
‘i .*"-". ) " 5
- 2 o :
(= @ T T 1 T 1 T T
‘EE- 1 x & g
I N
= FET
o 1.8 =~ .
<i, g =
=+ 4 Jer Ciclo
ey
1.3
1.2 4
11 -
1 a—

D.E -

* e,
.’,.-"". u+.--.|.._h+ l
Srage,
il T

4
_..r“'fr "'""--é,____.-ﬂ"'-
L H 1 1 1 1 T b
11 €2 13 14 % 14 17‘13 Ao o M
Riego

T
a4 o

No. DEL MUESTRED

.......... - Con Aplicacicn

—— Sin Aplfcacion

- "

Figura 5. Dindmlca poblacional de P. xylostella.



21
en ningunaz etapz del semillero nil en las prlmeras etapas del
cultivao.

En el primer ciclo, sus densidades llegaron a los puntos
mas altes (0.08 larvas/planta) en 1s parte media de el clicio
y 5610 causazron dafio en la parcela sin aplicacliones. A pesar
de no causar moztalidsd bioldyica a las pléntulas, su dafo
cauéd la pérdica econdémica tﬂtai de 1a pléntuls. Una vesz
perdido el rcogolie, la pléntula npunca formaré cabeza. Sse
estimé gue por ménzana su daio ascendld a L927.00. Fue =1
sequndeo factor més Importante en el blogue =ln aplicacliones.
En cambio, en la parcela con aplicacianes, se le jgetectd una
s41s vez y su dafic no tuvo Importancia.

Con las priciticas fllomanitariac del agricultor esta
plags potencial se. mantuve bajo un nivel tolerable, perzo
puede  estar suldeta a brotar inesperadamente, =i plerde au
snsreptibiltldag &5 1os insecticidas.

En el primey cicle, 87% de las larvas fueron enconiradas
en la cabeza o cegello, 10% en las holas exteriores y el 3%
en €l suelo.

En el segundo cicle, hasta la cuarta etapa, no se tuvo

problemas con £. funia,. Aaretic sp. adélo se encontrd en el

primer «icle causanée ana  Aciolizcian menor en 1i3 hojas

pubtericren,

HIMLIOTECA WILSQM PUPENQE

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
AFARTACD 22
TEQUCIGALFA RONDURAT



22
Pisridos {Leprophohia zrina Boisduval)

Esue mastlicadsr cGregario del Iollade no fue importante
et ningunc de ios dos cicleos. Alcanzéd sus mayvores densidades
(hasta 0.1 lIarvas/plsntal al £inal del! primer periodn de
cul¥ivg.

En el primer ciclo, 1a mayor parte (55%) de la poblacién
larvas del lenicéptere se lpcslizarén e2n la cabeza del repo-
1ia v el resto {(45%) en las hojas exteriocres.

En 21 segundo ciclo no fue observade cauvsando dafio.

El ingzecto dispone de muchos hospederos zlternos donde
habita cusnde no hay zepalle vy en slgunecs cascs parece profe-
rirteonz=,

- Ped

m

plaga 2=ponrafica pusde £LSURY Suleta a hroiar inee-
peradamente s! las condiciones ambientales se tornan favors-

bles.

Liifns (Drevicorvne sg. )

Debido & su habito gregario ¥ & 12 feorma de dafio, es muy

&

]
Fia

{ri? cuantiilcar su impacto sobre €I repollc. Las planitac
jévenses fuercn ma&s susceptibies =&l atague de afidos. Exntas
plantulas presentaban raguitismt v marchitamiento ruands uns
colonia de &fidecs se estab]ecia en su cognlla,

E! finsecto es relativamenie susceptible 2 las aplicarcic-

nes de fTamhc. BEn ¢l primer ciclo su noblaclién =e mantuve ogs-

12 ga epcentraron piéridos vivienGo en cruciferas zil-
vestres atn cuando habla repolle cerca.
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cilante y siempre mids bzaja en la parcela aplicada gue 2n la
no aplicada, & pesar de esto la poblacion en la paxcela apli-

cags nunce fue cero.
En la parcela 8in aplicécisnea, el exgelente control
biolégico lagré exterminar pricticamente las colonias ge
fidos, al £inal del primer ciclo. Los agentes de control
hiolégico incluven el parasitolde Diaeretiells =p. ifamilia:
hphidiigae) ¥y larwvas de sirfidos las cuales son depredadores.
En el primer cicle hay una relacldn directs entre el
moments de aplichaclén insecticida vy 2] alza de las densidages
poblaciopales de &fides en lz parcela  sin aplicaciones. Esto
puede ser dehido & una alta suscepitibllidad del enemige natu-
ral a las aplicaciones (s pesar de que nn fueron directas).

Ep ¢l segundo ¢iclo ls Importancia de los &fideos fue menor.

Gusano Medidor {Trichepiugls pi Hubner}

Se obhservaron algunas larvas &l principlo del primer
cicln &2l culiivo, a densidades muy bajas v mas s6n én la
narcela con aplicaciones. Ls poblacion decrecid en &l primex

clelo haste ser cero, Con 14 primera aplicaesién vy deshierbs.

En el asgundeo clield no fur ghseyvado uns séla vern,

Gallina Ciega {(Rhyllsovphaga sp. !

Fue un factcr de mortalidad bieclégics en las plantas del
orimer cicle. Es frecuente ver &n 1a Zonz lates con arsas con

sintomas del atague del insectpn. Los sintomas de una planta
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avACada por gallina ciega fueron muy parecidns a los causados
per mal del talluelc excepte la pudricidn del pie de 1s plan-
ta.
antes de 1la arads del primer periodo se detectaron un
pramedic de 0.8 larvas/muestires de suslo ¥ de 0.2 larvas/muss-
tra después de arade 21 Terrenc.

En el segunds ciclo no causéd ningan dafo. Su importancia

pusde ser, por tante, de acuerde a la epoca de siembrs.

Malezas
Tado 21 afico se encontraron invadiende los lptes e col-
£lve dos cruciferas introducidas. La més sbundante fue B.

campestris. fe distingue ficilments por el color amarillo de

sus flpres. Er on hospadere ifmporTanve de pléridos, mil&ew,
&4fidos v palemills dorso de Giamante.

La gequnda palezz en Impnrtancis fue Raphanus sp. gue &5
muy parecida a Z. gampestyis, sdle varia on el color morado o
viplzta de los flores.

Ctra crucﬁfera identiiicads en la =Zopa, peroc poco abun-

dante, fue Lipidium sp.

Nembditodos

—

Segin  log anélisis de  suveles en  ambos perlicdos, se
encontraron nemdtodps peroe 3l momento de monitarlos al micros-
copic, se¢ enconizd gue no eran filtéfagos perque no teniap es-

rilptes,
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imbos eiclos se desarrollaron ep sueleos  &tidos {pH de
4.1 en ¢l primer cliclo v de 4.9 en el segunde ciclo}. Ambos
lotes tenian un alte contenido de materié orgénica (de 6.15% 3
7%) v alta disponibilidad d&e nitrégeno (del 24 al +42%). EIl
rontenids de fésforoc fae medio (23 ppm) en la tierra del

primer cicle v alto en €] segundo cliclo (40 ppmd). La dis-

ponihilidad de petasio Jue medla en ambos cicles (de 60 a 67

Dpm} -
Ahnélisis de las Tablas gde Vida
Factores de mortalidad blelégica
Primer Ciclo

En amhbas parcelas se presentaron los micmes factorea de
mortalidad bleldgica: gallina ciega y mal del talluelo. L.
morkzlidad por westas plagas en la parcela con aplicaciones
fitosanitarias fue mas alta' comparado con la parcela sin
aplicaciones {Curdre 1).

La maynr moartalidad fue causada en  la segqundas hasta 1a
cuaria etapa del tultive (Cuasdre. 1). Es prematurc aficnar
guc esta tendenclia es general, ya gus e ha viste gue tamblén

prede causar mortslidsd en etapas svanzadas.

b unao
En el segunde ticle, al Gnico factor de mortzlidad fue

mal de2] btalluele {(Cuadro ?2)- Coausd el 11% de mortalidad del

.
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Cuagre 1. Mortalidad Bioldgica en % primer cicleo.

Parcela sin aplicaciones Parcela con aplicaciones
fwdilu) fd=f] feda) {300k {1x]) fd=} {100rx)
1 110 Pyinium a 0 1i0 4 2.6%
2 119 Evihium 3 2.7% 106 g 5.4%
Phvlilophaca ) 1.8% 2 1.8%
3 105 Pvthivm 5 4.6% 498 a 0}
Bhvlilonhasa & a Z L.8%
4 100 Phvlinnhaaas 1 0.9% ag 1 fi.9%
otros, E 3.8% 3 i
5 97 Pvwthinm 0 0 a5 i 0.9%
otros 4] 0 i ,8%
£ 07 Pythium i 0.9% az o ]
T 96 - 4] Rt 0 G 0
——TOPAL —
95 Pvihivum g 8% 93 1% 10%
fhviliophags 3 3% g 5%
ntros* z 2% i 1%
14 13% 17 16%
Dande
* = Qtros: Ccousas descuncclda
(x)= Etapa fenoldégica Jel cultivo
1l= 1 5 & hojas
2= & a & hoijas
3= 2 5 12 heodas
4= 13 a 19 haijas
S= 2 o & £m ge Ziameitro 4 la cabeza
6= £ 2 10 cm de didmetre ¢ la cabeza
T= T a 20 cm de Ziémetro de la cabezs
{1x)= Hamero de individnes a2} principlo de cada etaps
fenoldgicz del cultive,
fdwxfi= Fatclor de mortalidad bloldygica.
fdxl= Kimero de indivicduos muertos por etapa del zultivo.

{100rxj= Porcentaie de morwalidad.
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total de plantas =n los blogques sin apllcacliones v 21 1.1% en
ios blogues con aplicaciones. Em el primer cigle al mavor
porcentaje de mortalidad se £id en la parcela con apllica-
ciones. Estadisticamente la diferesncias de mortslidad entre
los bloques no se cdebe 3 los tratamientos??, se debe a varla-~

riones en el terreno.

Pérdida econdmica
En base al pracic gque ohiuvo el productor en el momento
de cosfchar, s# esitablecid el monto o costo de cada cabeza de
repolio come un retorno poatenclial desde el trasplante.

£l peso promedlo de las cabeza cosechadas fue de 2.21

[a

1bs.

iLh

1 precio en el meycado fue de L11.00 por bulio de 32
repollos. EL valor e cada cabeza de repollo fue aproximada-
mente de L0.34, ®En el Jate con aplicaciones se obtuvo un
ingreso total de L3540.00.

Los resultades resaltan la mayosr Imporitancia de los
crganismos daiines, no como agentes gue matan & la planta,
sine como agentes gue gausan un dako cosmélico tal gue resul-
ta en un menor rendimiento vouval ¥ en plantas de menor wvalor
comercin} o definltivamente lncomercializables.

Resulta Importante oboserwvar gue en este caso hubo dife-
rentias de conmportamiente entre los organismos daflnos en

base al fratamiento. 3. #supla causd mas pérdldas econdmicas

=2 5410 e&n unao de Jos tres blogues ocurzidé casi la tota-
1idad de las planlas pérdidas por el patdgenc.




Cuadro 2. Mortalidad Bloldglea en el segunde ciclo.

Parcela =iln aplicasciones Parcela con aplicacliones
(¥ iiw} t@dnf) {dx] {100r=%) fl=] (dx) {100rx}
i 94 - 0 0 - 1 0
2 90 vEhium 1 1. 1% 90 2 1.5
tros 1 1.1% i} ]
3 &3 Pyvthilgm T 5.6% rg ¢! n
Dtros 1 1.1% - 0 1
f 82 Pvithiom 1 1.1i% £9 o 0
Otror 1 1.1% aa o i

A e T e T L R e e o O R R EE A e e e e e e T R B EE R el e e e e e ke
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{Cuadro 3 gue gualguier factor de mortalidad bicléglica {(Cua-
dro 1) pero nédlo se presentd en la parcela sln apliszaciones.
Plutells zviostella Junte con M. brassicicols fueron
responsables del 75%* de las peérdidas (sobre el rendimlento
total] en la parcela sin apllicacienes {Cuadre 3. En cambio,

en la parcela ton apllcaciones, P. zvlasfella no causé pér-

didas v mancha anular causé sélo una pérdida de 12% {Cuadro
4) por ragultismo ﬁe ias plantas, las guales nunca formaron
una cabsza de tamhio comerciable.

Para el segqundo cicle ne fue posible hacer este andllsis

parque no se observd 1a cosedcha.

Esperanza Ge Vida por Etsps Fenolégica

Este andlisis, trata de identificar lan etapas fenolégi-
cas del cultivo donde 1las plantas son mas susceptibles a
meriz {gue tlenen mencr eaperanza de vida), para orientar asi
1as practicas fltossnitarias. FEl1 andlisis solo considera
factores gue causan mortalidad bielégica porgue pueden akzi-
huirse a determinada etapa fenolégica del cultivo., Eocto ew-
clnye por =wanto a todos lus. factares gue causaron séle un

dafic cosmélico.

=+ No fudé poesible separar o atribulr el daio & uno u
atro crganismg porgue ambos se encontraban presentes
er la mismse planta. BEn hase a la pareelas aplicada se
puede estimar cue nn (3% de las pérdidas es alribul-
ble & la palomilla darsn de dlamante ¥ un 12% al
fitopatdgeno.
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Cuadre 3. Perdigz econdmica en la parcels sin aplica-
ciopnes fitosanitsrias en el primer riclo.

{=} {1x) (G=F) {r)  (Gx) {Ax) /M= {100 x)
1 37.81 a ¥ fl 1] D
Pl 37.81 Evthium 3 1.03 253 3%
Fhvllnphaaa 2 0.69 158 2%
| 36.0% snndontera 4 1.37 337 4%
Evihium 5 1.72 432 5%
4 33.00 Phvlilochaga 1 g.3% 4 1%
Snadoptera 5 1,72 4§22 5%
Cteaos® Z Nn.e9 189 2%
g 3i0.25 s tera i 0.34 B4 1%
& 29.9]1 Pyihium 1 0.32 B4 1%
7 29.57 Spodnptera 1 .34 B 1%
Cosecha Plutells y
Mvtoephasrelila A5 29,21 T167 TT%
0
-~TOTAL—-
Plutelila v

Hveasphaerella 85 29.2] 7167 T5%
Sptdoptera 11 3.77 927 11%

Pythium o) J.08 749 9%

Bhyllophaga 3 1.04 253 2%

Otros Z 0.6% 164 2%
100%

* = gzuss dasconocidas.

{#1= Etapa fenoldégics

{Ix]= Retorno poktencial {(Lps/parcela)
(Bxfl= FPactor de merkalidad econdémics
(W)= Wamero de plantss pérdidas

{dw)= Péardlidas por ctapa fendlegica (Lps)
{dx)/Hz= Pérdida econémica por manzana
(100zx)= Porcentaje 4= piérdidas.
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Cnadro 4. Prdids econdmica en ia parcela con aplica-
tiones fitosanitarias en el primer cicla.
(x} (1x) (E€xE)] () (d=} {dx)/Mz  {100rx)
1 37.81 Pvthium 4 31,38 337 4%
2 36.43 Evihium b 2.06 506 5%
Bhvlliophaga 2 0.56% 169 2%
3 33.68 Phviliophaqgs 2 .69 15% 2%
4§ 32.58% Phviicnhsaxr 1 D.34 B4 1%
5 372.65 Pethium 1 .34 B4 1%
6 31.9% - 0 0 4] 0
7 31,87 v nhaao 3 1.03 253 3%
Cosechs HMwcosvhaerells 13 4,47 14396 12%
26.47
—-=TOThL—~-
Mvgosphaerella 13 4.47 1096 12%
Pythium 11 3.78 927 10%
Phviloaphaga B 2.75 675 5%
Otros i 0.34 B4 1%

30%
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Para e1 primer rieclea, Ila=s seguﬁda, tercera ¥ CUsrta
atapas déel cultive fueron las mas susceplibles &l dafio de
gallina ciega ¥ mal del taliuelo {(Cuadro 1). En el sequndo
cicio, tamblén las etspas temprdinss fuveron ﬁés susceptibles
al mal d@el talluelse (Cuadro 2). La esperanza de vida (Rxz),
para las primeras eizpas en awbes ciclos {(Cuvadro 5}, €5 menor
de lo gue serfia si lag glantas estubieran en condicliones
ideales [Cuadro 6). Las dltimas tres etapes fencldgicas del
cultivo tuvo mepgs riesgp de morir por mal del talluele o
gallina ciega, wva gue su RAx fue lgusl al gue seriz bado con-
dicicones ideales. Por lo Lanfto, el cuidado de las plantas
durante las primerss cuatiro etapas es mads  importante gue

durante las dltimas.

Relacisdn Entre los Muestreos

Comgrcial v Pestructivpo

Para poder establecer un nlivel critico, se nsceslita de
una herramlenta que estime en forme representativa las pohbla-
cicnes de insectos en ¢l campo. E1 muestreo comercial es el
método gue se ha vtilizadeo con este prapédsitao.

Es necesario comprebar oi on ¢1 caso d¢ P. xviostaells,
se pueden estimar 1z peoblaciones sé6lo medlantes unz revinlién
superficial de las plantas. Por tanta, se compard 1a relacidn
entre la densidad de 2. xvloatella gue s5& cuantificd sélo por

revisidn supexficial (muestren comercial) ¥ la cantidad real
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Cuadro 5. Unidades Ge esperanzs 462 vids por etapas fenoldgica
del culiivo.

Prlmer Cicla

Farcela sin aplicacliones Parcela con asplicaciones

Etaps
Fenocldgica nx ix tx R nx 1% tx B X
————————————————————————————————— | i m e s e e o ————————
I
1 116 110.0 708.0 6.4 | 110 108.0 685.5 6.2
. 110 107.5 558.0 5.6 1 106 102.0 566.5 5.6
3 105 102.5 490.5 4.8 | 98  97.0 465.5 4.8
4 100 98.5 3g6.0 3.9 | 96 95,5  374.0 3.9
5 97  97.0 289.5 3.0 | 85 94.0 280.0 3.0
6 97  96.5 1%2.5 2.0 | 93  93.¢ 136.0 2.0
7 96  96.0 96.0 i.0 ' 23 93.0 33,0 1.0
— _ | -

Cosecha 1 - - 9% - -

R R A ek bl Bk bed e B Bk il ok e T | W M) R e R R AR ek e e e 7 e - ———

g0 20 356

1
I
i 5.0 150.90 80.0 iz?7.5 4.0
2 50 B4 Fd13) 2.7 1s0.0 84.5 287 .5 3.0
3 g8 BS i67 2.0 !BB-E 89.0 178.0 2.0
4 8z 82 g2 1.0 ig3.&t A9.D Ba.n 1.0
Cosecha 82 -- - -- lgs.0 - — -

Donde: naxs Nimezo de plantas sobreviviende al principic de
la etapa
tx= Indice de auvmento {tx= 1x + Ix.x + 32 & luma}
R¥= Unidades de esperanzs de vide {(Rx= tx/lx}
lx= Promedic de planlas/etapa (lx= {1X + lo.x}/2 |
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Cuadrg 6. Rela<zidn entre la BRpRLANLA obtenida bhalo
condiciocnes ideales ¥ la gsperanza - de  vida
obtenida empiricamente.

Primer Ciclo

Etape

Feriolégica 1% tx R Rut Rx=
1 110 70 7 G4 6.2
2 110 660 & 5.6 5.6
3 110 550 5 4.8 4.8
4 1if 240 4 3.5 3.9
5 119 330 3 3.0 3.0
& 110 224 2 2.0 2.0
7 110 114 1 i.¢ 1.8

Cosecha 110 — - - -

Sequndoc Ciclo

1 50 450 q 3.8 2.9
2 S0 350 3 2.8 2.9
3 S50 2740 2 1.0 2.0
4 g0 150 1 1.0 1.0

Losechs g4 . - — —-——
Dande:

Rx: es 1la esperanzs de vlda gue hublera sin
ningin factor de mortalidad biclédgica.

Ex2: esperanza de vida calculada parz =1 blogue
sin aplicagiones,

Ex?: esperanza de vida calculada paras el bhlogue
con apilicaciones.
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de 1lzzvas gque se encontraron en la planta {(muestreo destruc-
tivo) (Figuras 6 y 7). )

Los resultados del primez vy segunde cigle sefzlan gue la
correlacisdn por nmuestreo fue en alsunos cases muv baja, Ho
existe xelacldn significativa entre el némerc de larvas gus
sg encuentran fuerz ¥y dentro del repollo cuando se muestreg
en etapas abanzadas del cultive o cuando 1las denslidades
pobiacionales éel insecto fueron muv altas (Cuadros 7 v B).
L.a correlaclon fue intensa o media en las etapas iniciales
del cultive, luege de una aplicacion insectlicids o cuande 1a
variabilidad obtenida entre los datos de ambos muestreos fue
haja (Cnadros 7 v 8).

La cerrelacldn en algunos czses fue negativa {Coadro 7}
debido a un aumento =n el ndmere de larvas dentro de la ca-

beza del repollo v uvna disminueidén en el ndmero de larvas en

1a parte exterior de las plantas muestreadas.
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Sin Aplicacion
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%"’% Cestructivo

-- Comercial
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% LARVAS/PLANTA

15 -

05 -

Con Aplicacion

Figura 6.

Mo,

Rulacidén grafica entre las densidades poblacio-
nales obtenidas de los muestreos comerciales v
destructivos en el primer ciclo de cultivo.
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]

{ PLANTA

X LARVAS

Figura 7.

Con Aplicacion

Sin Aplicacion

HD.DELIMUESTRED

Relacidn grifica entre las densidades poblacig-
nales obtenidas de las muestraps comerciales y
destructivos aen al sequndo ¢iclie de cultive.




Cusdro 7,

anédlisis de

de culitiva,

PRECELA SIN APLICACIONES

Correlacién *

e i i e Y

~{

oorrelacisn
treos comercial v destructivo en el

.61
. b6
.35
.18
.04

-6.13
$.17

~{

.09

llpeal entre los mues-

primar ciclo

Comentario

Media
Intenssa
Bala
Bails
Wula/sinv
Hula/inv
fula/dir
Hols/lnv

e v ———— A R L R R b ey rw el el e R e e e ey ey e R M RA A ey o

FARCELA CON APLICACIONES

Correlacién

r *+ =

[ e B R W e N
£ o

oo oD o

Comentario

Hula
Madlia
Nulsa
Hula
Intensa
Nula
Fulz
Nula

— e e e T T R e P P W P RS e ke rT e e R S P e deb b mw T TR YT

Musestreo Huestrao
comezicial destructivo
Z{DE} F(PBE}
.66 (0.8) 1.440 {1.4]
1.43 (1.4} 2.30 {1.7)
O.48 {(0.7) 1.83 {2.7)
0.30 (0,7 2.50 (2.5
d.8B8 {1.4] 30.46 (7.4])
1.66 {1.7] 32.62 (35.3)
1.13 {1.2] 16.83 {18.8)
0.22 (#.3] 12.37 (231.1)
Muestreon MHuestreo
comericial destruciivo
X{DE) Z{DE)
¢.00 (Q,0} Q.00 (0.0)
0.0& (0,3} 1.53 (0.5
0.06 (0.0} 1.70 (1.8
0.00 [(0.0] 1.16 (1.8)
.13 {4,k 1.23 (3.4]
.66 {0.0) .40 (&5.7)
0.4 (0.0 0.906 {0.7)
0.00 (G.3% 0.23 £2.1)
* Coxrelacién por dia da

muestrea eantre las premedins de

larvas/planta del muéstres tomercial y destructiva.



Cﬁadro 8.

Muestreo
comericial
¥I{DE)

0,086 {(6.3)
0.20 (0.3}
0.70 (0.9
0.36 (0.8)

Andlisis de correlacidn lingal entre log muestreaos

comerciasl y destructive

cultivo.

PARCELAZ SIN

-Huestreo

gestructivo

%{DE)

6.14 {0.3)
8.26 {0.4)
1
2

.85 (2.
.33 (2.

1
T

)
)

an

EPLICACIONES

Corrslacidn

0.68
0.65
g.15
.62

e} sgqundo ¢icls de

Caomentario

tiedia
Medliz
Kula

Medin

e e e i R S e ey e Al T Beb Bb et b S P P Y Bk e rm e e e T T M A A g R P R i gy e 7 7T

Huestreo
comezricial
%{DE)

0.07% {0.3}
0.73 (0.7}
0.77 (1.2}
0.13 {8.3}

PARCELA CON

Muestreo

gestructivo

Z{DE)

0.0¢ (0
0.86 (0.
1.36 (2.
1.56 (2

APLICACTIONES

Correlacidn

1.00
0.72
0.48
0.25

Comentarie

Intansa
Megdia
Bsia
Hula

T T e e e rn el ek B ek e e v ek AN A L L A A R e e e e T M A . A . A ek Bk i b Bt Rl Rk



IV, CONCLUOSIONES

La mavor disminncidn en rendimientos en el gultive de
repollo es mas por dafio cosmético gue por mortalidad bigld-
gica. Sin embargo, las etapas iniciales del cultiveo son las
més susceptibles al gaiioc £atsl por parte de los lnsectos
EFitdftagos ¥ los fitopstdoenos.

El insegto econdmicaments més imporiante en el cultive
de repollo en la zona de Tatumbls es 1z palomilla dorso de
diamante (B. zyvlostellal y el fitopatdgenc econdmicamsente
mas Importante &5 1z mancha snular (W Drassicicolal.

Sin aplicaciones de insecticidas no seris posiole cul-
tivar repolle en la <ppca de verano ¥y sostrers en la zons
e Tatumbla. E1 riggo por aspersiédn puede ser una técnica
muey efsctiva para.el control de 1a palomilla dorso de dia-
mante. Es importante inicizr el control de 1la palomilla
dorso de dJdiamante antes de que se forme la cabeza de repo-—
1lo para evitar gque se establezeca y la deforme.

No Ffue posible estimar significativamente lzs pohla-
ciones de P. zvlostella sdloc gon los muéskreos gus se basen

Gnicamente an el contée superfiriai de las larvas.



V. RECOHMENDACTONES

Para optimizar la produceidén G2 reponllon en 1a =zZona de
Tatumbla, hay gue poner énfaais en ciertas précticas comeo:

A, Usar densidades atlecuadas en los semjlleros par
evitar la pérdida de plantulas por mildew laneso.

8. Trasplantar densidades mas zltas de plantas 5§ se
espera dadfic de mal d=)l talluelo o se detecta sltas cantida-
des de gallina <iega.

C. Apllcarx fﬁngicidas en forma preventiva contra mii-
dew lanoso ¥ mancha anular.

D, Dosificar adecuadamente los productos insectlicidas
¥ usar el egulpo adecuado; promover ocdeméds la rovacldn con
otros productos, como Dipel, para evitar que la plaga ad-
guiera resistencia

. anmentar en io posible el riego por &sparsidn en
verano parz disminuir el datio.de 2. rviostelly.

. Bvltar la siembra ascalonada o por 1¢ menos no sem-
brar ecerca de un lote infestado de mancha anular.

5. Usar c¢riterios como nivelee critices para decidix
ol momento adecuvado de aplicar.

para 1os muéstreos de P, ¥viostella deben inclulirse
parametros de cuantificacién come dano fresce en &l cogello
¥ el namerc de pupas encontradas pars asi estimax con mayor

precisidén la densidad de la plaga.



¥I. RESUMEN

Se realizaron dos tablas de vida en la época de pos-
trera ¥y verano #n 1z aldea de E1 Akguacate, siguiendo las
téonicas ¥ préagticas proplas de 1z zona. EI dafiv cosmétlico
causado a la planta por parte de Plptells xvlostella y
Hvcosohaerella brassicicels produce mis pérdidas econémicas
que la mprtalidad blolédgica caunsada por Phvllopbaga sp., y
Pythium =n. Las.etapas méas Jjovenes del cultivo san las mas
susceptibles y es8 Adnde mueren la mayor parte de las plan-
tas.

En ambos cicles, 2. xvlosteils es la plaga mas impor-
tante en 21 cultive. Su dafio reduce =1 valor del repollo en
t1l mercado. Ho fus pesible cultivar repolle ain aplicacio-
nes ins=cticlidas por lo menos en 1la época de verszno. Tam-
hlén no tesulta factible estimar las poblaciones de la
plags por simple conteo superficial de larvas en 1ls planta.

El hongo M. pbrassicicela disminuve significativamente

1oz rendimientes » més aun cuando se Intergalan cultivos
sanes con infestados. El1 dafio del patdgeno fué mas impor-
tante en postrera gue en verano.

S41v an 1z época de postrera hubo prescencia de Lepe
tophobia gyipa, Trichoninsja npi, ¥y Phvilophags so. EBrevw -
rvne sp. ¥ Paranaspors narasitica se presentaron en amhas

apocas del cultivo.
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