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RESUMEN

Irusta Torrez, Cindy Geraldine; Alban Alban Dayana de Jesus. Propuesta de Estrategias
de Producciéon Mas Limpia en el Hotel “Humuya Inn, Tegucigalpa- Honduras. Proyecto
especial presentado como requisito parcial para optar al titulo de Ingenieros en Desarrollo
Socioeconémico y Ambiente en el grado académico de Licenciatura. Zamorano,
Honduras. 84 p.

El Hotel Humuya Inn, es uno de los hoteles con vision amplia a pesar de ser considerado
pequefio. Cuenta con 14 habitaciones: 9 Suites y 5 Apartamentos equipados con cocina,
bafio privado, agua caliente, aire acondicionado, teléfono y television. Ademas cuenta con
servicios de desayuno incluido, cafeteria, restaurante y lavanderia. Su propietario es
conciente de la importancia de optar por nuevas estrategias que permitan ser mas eficiente
en el uso de insumos y en la reduccion de gastos ocasionados por las pérdidas de energia y
agua. Por esto ¢l busco la aplicacion de la produccion més limpia como una estrategia que
ayudara a la reduccion de estos gastos y aumentara la eficiencia de los procesos, logrando
asi tener una buena imagen hacia el mercado interno y externo de clientes para el hotel.
Por consiguiente, este estudio se enfoca en cuantificar la energia, los insumos y el agua
desperdiciada en las areas establecidas dentro del hotel. Una vez cuantificadas se procede
a buscar una estrategia que permita disminuir los desperdicios y mejorar la eficiencia de
procesos dentro de la empresa. Se utilizaron herramientas como: la lista de verificacion o
“check list”. Con este instrumento se cuantifican cosas como: el nimero de lamparas
disponibles en cada habitacion, el nimero de duchas, grifos e inodoros, y en el caso de
apartamentos se cuantifico el numero de lavaplatos y algunos electrodomésticos
disponibles. El objetivo general es reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente
del hotel a través de un aumento en su eficiencia y mejora en su rentabilidad usando las
estrategias de produccion més limpia. Las propuestas dadas al hotel en el campo de uso
eficiente de energia: la estandarizacion de las luminarias actuales y cambio a focos
ahorrativos generando ahorros de hasta US$ 1390. Asi también el cambio de inodoros
grandes a pequefios un ahorro en consumo de agua de 138 m’. También se espera ahorrar
agua con el cambio a equipo mas eficiente (llaves, duchas). El posible ahorro total serd de
$ 1671/afio, incluyendo agua y energia. Se dieron otras recomendaciones no cuantificables
por el momento pero que generaran ahorros, como por ejemplo: mejorar el horario de
luces del lobby, pintar las paredes con colores claros y utilizar espejos para orientar la luz,
asegurarse que no haya ldmparas por encima de tres metros de altura, adquirir un
calentador solar y tener un servicio de mantenimiento semanal

Palabras clave: Agua, Ahorro, Eficiencia, Energia, Estandarizacion.
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1. INTRODUCCION

Actualmente se ha visto el incremento de la contaminacion en el mundo y por ende la
degradacion de los recursos naturales obligando al ser humano a desarrollar nuevas
tecnologias para la mitigacion de las actividades antropogénicas. El desarrollo de estas
nuevas tecnologias no es la tnica opcion y a la par de las mismas se han desarrollado otro
tipo de estrategias que ya no trabajan sobre la ultima etapa de los procesos sino por el
contrario trabajan en la prevencion de la contaminacion. Prevencion de la contaminacion
se refiere a reduccion en la fuente, logrando un desarrollo sostenible.

Una de estas estrategias es la produccion mas limpia. Este es un concepto que se esta
desarrollando no sélo en el sector industrial sino que tiene aplicabilidad en el area de
servicios y favorece al desarrollo de productos o la modificaciéon de los mismos. Por lo
cual es importante comprender el concepto de produccién mas limpia a cabalidad. Se han
revisado diferentes definiciones y una de las mas completas es la que cita la United
Nations Environmental Programme (UNEP): “La produccion mas limpia es la aplicacion
continua de estrategias ambientales integradas preventivas para los procesos, productos y
servicios con el fin de incrementar la eficiencia y reducir los riesgos para los humanos y el
medio ambiente. La Produccion més Limpia puede ser aplicada a los procesos usados en
cualquier industria, a cualquier producto en si y a diversos servicios brindados a la
sociedad.” (UNEP, 2001)

Es importante recalcar que la produccién mas limpia no busca el beneficio netamente
ambiental sino que también estd relacionada con los beneficios econémicos que obtenga
el ente que aplique dichas estrategias. Enmarcandose siempre dentro de los limites
tecnologicos y financieros con los que cuenta la organizacion, la Produccion mas Limpia
logra un rendimiento mas competitivo y el desarrollo ambientalmente sostenible de la
empresa.

Por otro lado, como se menciona dentro del concepto de Produccion mas limpia, estas
estrategias no se aplican solamente a el drea de procesos industriales sino que también al
sector de servicios dentro de los cuales se encuentran los servicios turistico. Los mismos
se han convertido en un componente de vital trascendencia para el desarrollo de los
paises, por lo que la hoteleria turistica necesita del impulso de herramientas como la
produccion mas limpia. Con la cual la empresa puede lograr la mayor eficiencia en los
procesos obteniendo el ahorro de recursos valiosos y limitados como son: el agua, energia
y materias primas. Dentro de este contexto Tegucigalpa, siendo la capital de Honduras, es
uno de los centros turisticos de mayor importancia por lo cual el desarrollo de cadenas
hoteleras debe enfocarse en la sostenibilidad de las mismas y del medio ambiente.



De esta manera, este estudio se enfoca en cuantificar la energia, los insumos y el agua
desperdiciada en las éareas establecidas dentro del Hotel Humuya Inn en Tegucigalpa
Honduras. Una vez cuantificadas se procede a buscar una estrategia que permita disminuir
los desperdicios y mejorar la eficiencia de procesos dentro de la empresa.

1.1. MARCO DE REFERENCIA

Segiin la CANATURH (Cémara Hondurefia de Turismo) (2006) el sector turistico
hondurefio tiene muy clara la necesidad de diversificar y desarrollar el potencial para
ingresar en nuevos segmentos de mercado. Con esta declaracion se puede constatar la
ausencia de estrategias adecuadas que hagan mas competitivas a las empresas hoteleras.
Tomando en consideracion la actual preocupacion por el ambiente y la ausencia de
estrategias adecuadas de competitividad es necesario impulsar el desarrollo de empresas
ecoamigables que a la vez sean econdmicamente rentables.

El area hotelera tiene fundamental importancia dentro de la economia hondurefia porque
este pais se considera con potencial turistico. Es asi que bajo este contexto podemos
encontrar la definicion de produccion mdas limpia segun el sector turistico hotelero:
“Produccion més limpia es una estrategia preventiva integrada que se aplica a procesos,
productos y servicios a fin de aumentar la eficiencia y reducir los riesgos para los seres
humanos y el medio ambiente. Incluye el uso eficiente de las materias primas, agua y
energia, la eliminacidon de productos toxicos o peligrosos y la reduccion de emisiones y
desechos en la fuente” (Manual de Buenas Practicas Operativas de Produccion Mas
Limpia en el Sector Turistico Hotelero, 2000)

Sin embargo a la par del desarrollo de la Produccion mas Limpia (P+L) se han ido
desarrollando otros conceptos con los cuales se puede hallar similitud, tales como:
ecoeficiencia, prevencion de la contaminacidon, reduccion de desechos, productividad
verde y ecologia industrial. Todos estos términos tienen cierta similitud entre ellos; sin
embargo la P+L conlleva estrategias que deben ser integradas como una forma de vida.
Lamentablemente existe una ausencia del conocimiento de este concepto y mas aun de los
resultados que ha tenido la implementacion de estas técnicas. Por consiguiente es
necesario la difusion de esta filosofia. lo cual puede darse a través de campanas para
levantar la conciencia, investigacion, compilacion y difusiéon de la informacién para
obtener un conocimiento comun de lo que es Produccion mas limpia. La capacitacion de
personal en las distintas empresas y la demostracion de proyectos para enseiar con
ejemplos los beneficios de las estrategias de prevencion en las que se basa la Produccion
mas Limpia son especialmente adecuadas.

Es clave esclarecer que las estrategias de produccion mas limpia trabajan en la prevencion
de la generacion de desechos, contaminantes toxicos y otros. Hasta ahora se ha trabajado
mas en la mitigacion de los efectos negativos de los distintos procesos a través de técnicas
de final de tubo es decir que se dan en lo ultimo de los procesos. De esta manera el
desarrollo de cualquier tipo de tecnologia resulté mas costoso. En lo que se refiere a P+L
las tecnologias deberan enfocarse hacia la prevencion de la generacion de residuos para



asi minimizar los distintos impactos sobre el medio ambiente y la salud humana. Por esto
resultan en inversiones en eficiencia y no costos de mitigacion.

Actualmente una de las limitantes para la produccion mas limpia no es en si la carencia de
tecnologia sino la falta de apoyo financiero y de un marco politico adecuado. Se requiere
de apoyo a la difusiébn y aplicacion de dichas estrategias de prevencion de la
contaminacion. Este nuevo concepto debe ser integrado a las diferentes regulaciones que
se desarrollan para las actividades de los distintos sectores de un pais, cambiando la
mentalidad del pensamiento de control de la contaminacion hacia otro muy distinto como
es la prevencion de la contaminacion.

Otro término que no debe confundirse es el de Produccion limpia con el de Produccion
mas Limpia. Segun el Centro de Promocion de Tecnologias Sostenibles de Bolivia
(CPTS) (2005) la primera es la utopia de la segunda. La primera habla de la “ausencia” de
la produccion de residuos mientras que la segunda se refiere a la mejora en la eficiencia
del uso de los recursos y por ende la reduccion de la generacion de residuos que a su vez
minimiza los impactos negativos en el ambiente.

1.2.  ANTECEDENTES

La produccion mas limpia tiene sus inicios en la época de los 90 ante la fuerte necesidad
de contrarrestar la degradacién ambiental ocasionada por el crecimiento de las industrias
en los diferentes paises del mundo. De esta manera la produccion mas limpia, en la
actualidad, se presenta como una llave maestra que ayuda no s6lo a la conservacion de los
recursos ambientales sino que fomenta el progreso de las actividades econémicas de un
sector determinado, ya que el producir limpio segun el Centro Nacional de P + L de
Colombia (1998), conlleva a resultados como:

Reducir el volumen de residuos que se generan
Ahorrar recursos y materias primas

Ahorrar costos de tratamiento

Modernizar la estructura productiva

Innovar en tecnologia

Mejorar la competitividad de las empresas

Estas practicas se pueden aplicar no sdlo al sector industrial sino también a otros rubros
como la hoteleria. Segtin el boletin digital de la Universidad de Costa Rica (2003) se
realizo el Programa de Investigacion en Desarrollo Urbano Sostenible de la Universidad
de Costa Rica (PRODUS), el cual desarrolld una propuesta para que los servicios de
hoteleria ahorren electricidad y agua potable y generen menos contaminacion ambiental.
El proyecto evalud varias instalaciones turisticas (hoteles y restaurantes) mediante
auditorias ambientales y disefid soluciones que conviertan en sostenibles sus actividades
diarias aplicando nuevas formas de ahorrar energia, agua e insumos que se toman como
mas representativos en este rubro importante para el pais.

Honduras también tiene la necesidad de buscar estrategias que permitan evitar la
contaminacion y degradacion de los recursos naturales por los diferentes sectores de
importancia en el pais como: las industrias alimentarias y del pléstico, maquilas,



beneficios de café, curtiembres, lacteos, rastros y servicios hoteleros. Se crea por esto El
Centro Nacional de Producciéon mas Limpia de Honduras (CNP+LH). “Fue creado
mediante la resolucion tomada en la segunda asamblea general del Consejo Empresarial
Hondurefio para el Desarrollo Sostenible (CEHDES) en Mayo de 1998. EI CNP+L es
auspiciado por el Consejo Empresarial Hondurefio para el Desarrollo Sostenible
(CEHDES), y la Camara de Comercio e Industrias de Cortés y fue auspiciado por 5 afios
por el fondo de manejo ambiental Honduras — Canad4a”( CNP+LH, 2005). Cabe aclarar
que el proyecto se defini6 en 1998 y en el aio 2000 se culmind con el establecimiento del
Centro.

Seglin el instituto hondurefio de turismo (1998). Honduras es uno de los principales paises
de Centro América con potencial turistico; convirtiéndose en un sector generador de
empleo e ingresos. El sector tiene la necesidad de innovar cada dia y ser mas competitivo
en el mercado interno y externo para lograr crear una buena imagen de la empresa,
generando mayor cantidad de ahorros al optimizar el uso de recursos y al mejorar el
desempefio ambiental de la misma.

Actualmente se llevan a cabo estudios donde se aplican diferentes estrategias de
produccion mas limpia, en hoteles que buscan mejorar cada dia su imagen. Asi tenemos al
Hotel Ejecutivo, Playa Azul y Casa de Playa que han sido un ejemplo a seguir ya que son
los primeros en aplicar esta metodologia en el pais. Cada hotel consider6é importante tres
aspectos donde se puede tener un ahorro considerable que son el agua, energia eléctrica e
insumos que se utilizan para limpieza como detergentes y la reutilizacion de desechos
solidos.

Entre los beneficios esperados se encuentran: reduccion del desperdicio, reduccion del
consumo de energia, reduccion en el consumo de detergente y desperdicio del jabon,
ademas de la reduccion de la generacion de desechos. Pero el beneficio que mas ha
causado impacto al aplicar estas estrategias son los ahorros generados. La inversion
necesaria para implementar puede ser costosa pero el ahorro que se genera con la
aplicacion de las estrategias ha recompensado el valor de la inversion en un corto plazo.
Se logra mejorar el manejo de los desechos sélidos y liquidos, disminuir la generacion
indirecta de contaminacion del aire, reducir el consumo de electricidad, de combustibles y
agua. Todos son puntos que hoy en dia se buscan en un hotel que tiene una vision amplia
de lo que es la proteccion de los escasos recursos que tenemos.

El presente estudio se llevd a cabo en el Hotel Humuya Inn, uno de estos hoteles con
vision amplia a pesar de ser considerado pequefio. El hotel estd ubicado en la colonia
Humuya, en la calle Sendero Berbecho No. 1150, de la ciudad de Tegucigalpa. Cuenta
con 14 habitaciones: 9 Suites y 5 Apartamentos equipados con cocina, bafio privado, agua
caliente, aire acondicionado, teléfono y television. Ademas cuenta con servicios de
desayuno incluido, cafeteria, restaurante y lavanderia. Su propietario es conciente de la
importancia de optar por nuevas estrategias que permitan ser mas eficiente en el uso de
insumos y en la reduccion de gastos ocasionados por las pérdidas de energia y agua. Por
esto €l busco la aplicacion de la produccion mas limpia como una estrategia que ayudara a
la reduccion de estos gastos y aumentara la eficiencia de los procesos, logrando asi tener
una buena imagen hacia el mercado interno y externo de clientes para el hotel.



De los servicios ofertados por el hotel sobresale el alojamiento, con habitaciones para dos
personas y apartamentos para 4 personas. El servicio de alojamiento actualmente
representa el 90% del total de sus ingresos, en segundo plano se encuentra alimentacion
con el 10% restante. Asi mismo, la ocupacién habitacional promedio asciende al 63.3 %
con una estancia de 50% en las habitaciones y un 100% en los departamentos por huésped
por dia. El 60 % de sus clientes se hospedan por motivos de negocios, el 20% representa
el segmento vacacional y el otro 20% por motivos varios.

El hotel cuenta con una estructura organizativa simple compuesta principalmente por una
gerencia la cual realiza todos los procedimientos administrativos y estd a cargo de su
propietario el Sr. Scott Crook. Las areas comunes son: mantenimiento, lavanderia,
atencion al cliente y contabilidad. Actualmente se encuentran laborando 10 trabajadores
de los cuales el 20 % es personal administrativo y el 80 % es de caracter operario.

1.2.1. Descripcion del uso de recursos como Agua y Energia

El Hotel Humuya Inn busca optimizar el uso de diferentes insumos importantes como son
la energia eléctrica y el consumo de agua. A continuacion se detalla el uso actual de los
mismos.

ENERGIA: El hotel en cuestién consume energia eléctrica suministrada por la Empresa
Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) con tarifa Lps 1,65/ KWh. El consumo promedio
mensual de energia eléctrica es de 1,054.55 Kwh./mes para todo ¢l hotel.

AGUA: El agua es suministrada por el SANNA con un costo estimado de 12 lempiras
por metro cubico. En este se incluyen 501 lempiras mensuales por concepto de uso de
alcantarillado. El consumo promedio es de 107 m® / mes. El agua potable es llevada
mediante accesorios de tuberias tales como llaves, valvulas y grifos hasta los puntos de
consumo como lavamanos, duchas, inodoros y areas de limpieza.

1.3.  JUSTIFICACION

De acuerdo al instituto hondurefio de turismo (IHT) (1998) Honduras se ha caracterizado
por su potencial turistico a través de importantes lugares como las ruinas de Copan y la
belleza de sus arrecifes coralinos. Con esto el sector hotelero al ser uno de los principales
servicios necesitados por la demanda turistica se ha visto altamente beneficiado. También
se ha observado la necesidad de aumentar la competitividad hotelera lo cual se ha
enfocado mayormente en la infraestructura de sus instalaciones. Este es un aspecto
positivo, pero también es necesario tomar en cuenta otros factores como es la creciente
conciencia ambiental que se estd desarrollando en los turistas. Estos buscan un servicio de
calidad y a su vez menores impactos sobre el medio ambiente, especialmente cuando el
desarrollo hotelero ha ido de la mano de una gran generacion de desechos y del mal uso
de recursos como el agua y la energia que son necesarios para poder tener una vida
saludable.

Esta contaminacién y mal manejo de los recursos ha creado una mala imagen de la
industria hotelera y por ende del sector turistico en general, lo cual puede afectar la
economia local y posteriormente la nacional. Por consiguiente se puede considerar que las
estrategias de producciéon mas limpia son una oportunidad para desarrollar una mayor



competitividad y por ende beneficiar la economia del pais. Datos provistos por el IHT
(1996) muestran que para el afio 1995 la industria turistica generdé $ 80 millones lo cual se
vio incrementado para el afio 1996 a la cifra de $ 115 millones. Con esto se puede apreciar
el crecimiento significativo que ha tenido y que esta teniendo el sector turistico y por ende
el sector hotelero dentro de la economia de Honduras, estas cifras pueden ser beneficiadas
con la aplicacion de estas estrategias para la prevencion de la contaminacion.

De esta manera se busca aportar nuevas técnicas o estrategias de prevencion de la
contaminacion contrarias a las técnicas de fin de tubo que generalmente se dan. Con esto
se espera mejorar los distintos procesos que se llevan a cabo dentro de la empresa hotelera
y a su vez disminuir la cantidad de desechos organicos, el mal uso de los insumos y la
ineficiente utilizacion de recursos valiosos como el agua y la energia. Para esto las buenas
practicas operacionales son esenciales obteniendo como consecuencia un uso eficiente de
los recursos cuyos resultados se veran reflejados en el ahorro de dinero, es decir en la
reduccion de costos y mayor competitividad.

Esta reduccion de costos no sélo se vera favorecida por el uso eficiente de los recursos
sino también porque la inversidon en tecnologias de tratamiento serd minimo. Ademas, es
importante resaltar que con la aplicacion de dichas estrategias la obtencion de la
certificacion seria mas accesible pues ya se habria dado un paso hacia la realizacion de
actividades ecoamigables con lo cual la imagen de los hoteles mejoraria en gran manera.
Adicionalmente con este tipo de medidas se captaria la atencion de mas clientes.

Por todos estos puntos se vio la necesidad de realizar un trabajo de investigacion en el
area de produccion mas limpia en el sector hotelero de Tegucigalpa, con el fin de
favorecer no solo al medio ambiente desde el punto de vista de la reduccion de
contaminantes en la fuente, sino también la rentabilidad del hotel del estudio. Este servira
de ejemplo para la empresa hotelera de Honduras y por ende al sector turistico, en el cual
se ha identificado un gran potencial de desarrollo. Asi se podra difundir y afianzar el
conocimiento sobre este nuevo concepto que ain no es manejado a cabalidad y que
muchas veces es confundido con términos netamente ambientales, omitiendo por
completo los beneficios econdomicos que puede brindar.

1.4. OBJETIVOS

A continuacion se detallan el objetivo general y objetivos especificos del presente estudio
para que el lector tenga una idea clara de los fines que lleva la ejecucion de este proyecto.
Asimismo el planteamiento de estos objetivos permite no perder el rumbo de la
investigacion y mantener una linea de ejecucion clara que lleven a la obtencion de los
resultados que se esperan de este proyecto.

1.4.1. General

Reducir los impactos negativos sobre el medio ambiente del Hotel Humuya Inn.
Tegucigalpa — Honduras a través de un aumento en su eficiencia y mejora en su
rentabilidad usando las estrategias de produccion mas limpia.



1.4.2. Especificos

e Determinar puntos criticos de generacion de residuos en areas establecidas del
hotel, a través de una lista de chequeo.

e Determinar las causas reales de generacion de estos residuos.

e Desarrollar recomendaciones rentables para disminuir los residuos

15. LIMITES

Dentro de la realizacion de este estudio podemos citar las siguientes limitaciones:

» La investigacion se realizard en un tiempo de 4 meses durante el mismo se
realizard la toma de datos y los respectivos andlisis de resultados. Este tiempo se
toma como una limitante ya que la fecha limite de entrega estd dada por la
institucion a la que se presentara la investigacion.

= El presupuesto con el que cuenta la carrera de Desarrollo Socioecondémico y
Ambiente de Zamorano es limitado, reduciendo el tiempo en la toma de datos del
estudio por los viajes, hospedaje y alimentacion del ejecutor en su totalidad.

= Debido a la falta de tiempo no se llevaron a cabo reuniones anteriormente
previstas con miembros de la empresa para obtener todas las facilidades posibles
en el Hotel Humuya Inn.



2. MATERIALES Y RECURSOS

2.1. INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

Los recursos necesarios nos permiten evaluar las distintas areas del hotel para asi
cuantificar los desperdicios que se podrian estar generando como consecuencia del mal
manejo de equipos o simplemente por falta de capacitacion de los empleados del hotel.
Para realizar este estudio fue necesario utilizar los siguientes instrumentos:

=  Crondémetro

=  Probeta

= Balde

* Bolsas plasticas
=  Flexometro

= Lista de chequeo

La facil aplicacion de la lista de chequeo es indispensable debido a que se espera a que las
personas encargadas del hotel puedan usarla en cualquier momento para evaluar la
eficiencia en el uso de recursos. Esto ayudara a tener un registro mensual del consumo de
agua y energia del hotel y esto permitira tomar medidas preventivas en las areas
establecidas para el estudio: cocina, habitaciones y lavanderia.



3. METODOLOGIA

En este capitulo se hace la descripcion de la localizacion del hotel Humuya Inn, y de las
areas especificas que fueron estudiadas como: agua, electricidad e insumos de lavanderia.
Estas areas son consideradas como las de mayor riesgo y donde se puede realizar algunas
practicas que permitan el ahorro y la eficiencia de los recursos. Ademas se realizard una
descripcion del procedimiento que se llevo a cabo para la toma de datos necesarios para la
cuantificacion de las pérdidas que tiene actualmente el hotel. A continuacion se listan los
diferentes pasos:

e Elaboracion de una lista de verificacion
e Toma de datos de consumo de agua y energia eléctrica
e Cilculos

3.1. ELABORACION DEUNA LISTA DE VERIFICACION

Uno de los principales instrumentos que utilizamos en la toma de datos fue la lista de
verificacion o “check list”. Con este instrumento se cuantifican cosas como: el nimero de
lamparas disponibles en cada habitacion, el numero de duchas, grifos e inodoros, y en el
caso de apartamentos se cuantificd el numero de lavaplatos y algunos electrodomésticos
disponibles. Ademas se estimaron las cantidades de insumos necesario para realizar una
limpieza diaria como detergentes y jabones. Estos insumos se analizaron tanto para la
limpieza de las habitaciones como para el cumplimiento de los servicios de atencion al
cliente. Claros ejemplos de esto es el servicio de lavanderia y el servicio de restaurante.

Para elaborar la lista de verificacion se tomaron en cuenta aspectos muy importantes como
son el consumo de agua, electricidad y el numero de electrodomésticos que estan
operando, ya sea en las habitaciones o en los apartamentos. Datos necesarios para buscar
nuevas alternativas que permitan reducir el consumo mediante la implementacion de
estrategias de ahorro como son: cambiar ldmparas incandescentes por lamparas de ahorro,
buscar mejoras en los equipos que consumen agua buscando siempre el mejor método
para que el cliente no se sienta incomodo y disfrute de su estadia en el hotel,
estandarizacion de inodoros, cambio a duchas de ahorro y cambio de calentador actual a
un calentador solar.

En el anexo 2 se presenta un ejemplo de la lista de verificacion utilizada para cuantificar
el numero de lamparas, su ubicacion y su potencia (medida en Kw). Estos datos se
utilizardn para calcular el consumo total de energia diaria, mensual y anual. Este calculo
permitira estimar el ahorro generado si se cambia a lamparas de ahorro.
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Se usaron listas de verificacion similares para obtener los datos de consumo de agua y
tipos de equipo eléctrico. Estas listas se presentan en los anexos 3 y 4. Con las tablas de
agua se registran los consumos de agua en grifos, duchas e inodoros. Con las de equipos
se registro la informacion del tipo de equipo que se presenta en cada habitacion. Para
realizar las estimaciones del consumo de agua mensual se tomo el caudal de los inodoros,
duchas y grifos. Para esto se us6 un cronometro y una probeta.

3.2. TOMA DE DATOS

A continuacion se detalla como se realiz6 el procedimiento para cada una de la toma de
datos.

3.2.1. Toma de datos sobre caudales

En cuanto a la determinacion de caudales se procedio6 a llenar una probeta con el agua de
la fuente a analizar (las duchas, los lavamanos y los lavaplatos) por un tiempo
determinado. Posteriormente se dividi6 el volumen entre el tiempo para obtener el caudal.
Esta medicion se hizo por triplicado y el promedio obtenido se uso6 para los célculos.

Para los inodoros se necesitaba saber el volumen del tanque. En este caso se sigui6 un
proceso similar al de la toma de caudales, pero debido a la dificultad del uso de una
probeta se utilizé una bolsa de plastico en su lugar. Posteriormente la bolsa fue vaciada en
la probeta para determinar el volumen llenado y compararla con el tiempo, como en el
caso anterior. Mediante este procedimiento se encontraron dos tipos de inodoros, los de
tanque grande y los de tanque pequefio.

3.2.2. Toma de datos sobre consumo de energia eléctrica en el Hotel

El uso de energia se determind contabilizando la cantidad de luminarias existentes en cada
habitacion y area comun del hotel y multiplicando por la potencia. Se tomaron también los
datos de tipos de luminaria y horas aproximadas de uso. En cuanto a los equipos se
tomaron en consideracion aquellos que gastan gran cantidad de energia y para los cuales
existen opciones de ahorro energético, por ejemplo los televisores no se tomaron en
consideracion debido a que no existe una opcion en el pais economicamente factible.
Tampoco se tomaron en cuanto maquinas como tostadoras debido a que su consumo es
poco significativo dentro del hotel.

3.3. CALCULOS

A continuacioén se explica el procedimiento llevado a cabo para la obtencion de cada uno
de los resultados a los cuales se lleg6 mediante la toma de datos en el Hotel Humuya Inn.
Contemplandose las areas de energia en cuanto a iluminacion y electrodomésticos y agua
tomando en cuenta duchas, lavamanos, lavaplatos e inodoros. Ubicados en los
departamentos y habitaciones del hotel.
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3.3.1. Célculo para caudales

Como se menciond antes los caudales se determinaron dividiendo el volumen entre el
tiempo de medicion, y cada medicion se realizd por triplicado trabajdndose con el
promedio de los resultados. De este modo se determinaron los caudales de las duchas,
lavamanos y lavaplatos en ml/segundo. Posteriormente los datos se pasaron a litros/hora
para facilitar su manejo. Se encontraron dos tipos de duchas pero para ser conservadores
solo se tomaron las de menor consumo para los calculos. Para los inodoros se explicd
antes el procedimiento, en este caso si se manejaron los dos tipos de tanque encontrados
en los célculos, estableciendo el porcentaje de ahorro de uno a otro.

3.3.2. Calculo para fugas

Para determinar este valor, se saco el caudal tal como se procedi6 inicialmente en todas
las demas fuentes, pero en este caso se realiz6 la operacion con la gotera encontrada. En
esta experiencia se encontraron fugas sélo en el lavaplatos de el apartamento N°® 205.
Posteriormente se determiné el volumen perdido, multiplicando el caudal por el tiempo de
goteo de la fuga la cual estd goteando permanentemente durante las 24 horas del dia y
probablemente, si no se realiza el mantenimiento adecuado, continuard durante los 365
dias del afio. El dato final se manejé en m’/afio. De la misma forma todos los demas datos
al pasarlos sobre la base de un afio se expresaron en m’.

3.3.3. Célculos para determinar consumo de energia

En cuanto a la energia se separ6d lo que es consumo de energia por iluminaciéon y por
equipos. Posteriormente se obtuvo el consumo de energia en cuanto a iluminacion por
habitacion o apartamento. Esto se hizo multiplicando el niumero de ldmparas por su
potencia y sumando todos los subtotales para obtener el total de demanda de energia por
iluminacién dentro del hotel. Una vez obtenidos los resultados de cada habitacion se
procedi6 a sacar el consumo anual para lo cual se consideraron dos escenarios referidos al
tiempo de luces encendidas en el ano. El primero fue tomando un 25 % de tiempo
encendidas, el segundo porcentaje a considerar fue del 10 %. Los porcentajes suponen un
mayor o menor requerimiento de horas luz (artificial) por el cliente. Por seguridad, ambos
escenarios asumen que los clientes estaran fuera del hotel la mayor parte de su tiempo por
lo cual las luces no estarian encendidas. Con estas consideraciones, posteriormente se
llevo a cabo el respectivo célculo anual de consumo de energia en iluminacion, Los
consumos obtenidos por habitacion se multiplicaron por los 365 dias del afio y por las 24
horas del dia y luego por el porcentaje correspondiente y por el porcentaje de ocupacion
por habitacidon anual suministrado por el hotel. De esta forma se obtuvo el consumo en
Kw hora/afio, cantidad que luego fue expresada en lempiras y en ddlares para tener una
idea del impacto de los costos y ahorros en la economia de la empresa. Con respecto a la
energia consumida por los equipos se tomo el dato de las potencias que tenia cada uno de
los aparatos de mayor consumo y no asi de aquellos aparatos cuyo nimero dentro del
hotel no es representativo y que tampoco tienen una oportunidad de reemplazo por un
equipo mas eficiente. A continuacion, se compard el consumo por los aparatos que se
encuentran actualmente en el hotel con otros de mayor eficiencia encontrados en el
mercado, para los cuales también fue importante tomar a consideracion el costo de los
mismos. En cuanto al precio se manejo L. 1,65/Kwh. sumandole el ajuste por costo de
combustible L. 0,53/ L. consumido.
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3.34. Calculo para determinar el consumo de agua

El céalculo de consumo de agua se realizé tomando en cuenta los equipos y lugares en los
cuales puede ocurrir un mayor consumo, siendo estos: inodoros, duchas y lavamanos. En
los apartamentos se tomaron en cuenta los mismos aspectos y los lavaplatos. A
continuacion se detallan los célculos para determinar el consumo de cada equipo.

3.3.4.1. Inodoros.

Para obtener el consumo de los inodoros se uso el caudal tomado en cada inodoro, con lo
que se calcul6 la capacidad del tanque, y se asumieron tres corridas del inodoro al dia por
persona. Las personas se calcularon segin el numero de habitaciones y apartamentos. Se
tomd el nimero de habitaciones (9) asumiendo una persona por habitacion y 4 por
apartamento. La habitacion puede albergar un méximo de dos personas y en los
apartamento se manejan cinco y en ocasiones mas. Para los calculos se tomaron los
limites inferiores de ocupacidon para ser conservadores en las estimaciones. Ya que se
partio de la capacidad del tanque, se tomaron dos tipos de inodoros: el grande de 10 litros
y el pequeiio de 2 litros.

El costo se obtuvo multiplicando el consumo total en metros cubicos por afio por Lps.
12/m’ y sumando Lps. 501/mes por uso del alcantarillado. Con esto se obtiene el costo
total utilizando inodoros grandes e inodoros pequefos. Adicionalmente se realiza el
calculo estandarizando los inodoros a los de menor consumo para resaltar la diferencia.

3.3.4.2. Duchas.

En la actualidad el Hotel Humuya Inn. cuenta con catorce duchas del mismo tipo,
contando todas con agua caliente y fria, en las cuales se realizd la medicion del caudal
para obtener los resultados. El hotel tienen problemas con la presion de agua en horas
pico, por lo que se busca una alternativa que sea mas eficiente o que permita tener un
ahorro en el consumo del liquido. Para estimar el cdlculo del consumo de agua total en las
duchas se asignaron 15 minutos (900 segundos) como el tiempo que una persona necesita
para banarse. Para este calculo también se tomd una ocupacion de 1 persona/habitacion y
4/apartamentos. Para extrapolar los datos a un afio se multiplicaron los resultados por 365
dias y por el porcentaje de ocupacion anual del hotel (63%). El valor final estd dado en
m’/ afio.

Durante la limpieza de los bafos el personal encargado utiliza el agua de la ducha. Por
tanto, este consumo se suma al de las habitaciones. El promedio del tiempo de limpieza
con la ducha fue de 6 minutos. El cual se multiplico por catorce que es el nimero total de
bafios en apartamentos y habitaciones. De esta forma el consumo total de duchas para este
estudio resultd del tiempo estimado para bafiarse y el consumo de agua durante el periodo
de limpieza.

3.3.4.3. Lavamanos

En el caso de los lavamanos el procedimiento fue similar al de las duchas, pero
cambiando los caudales. En cuanto al uso se asumi6 un consumo de 15 minutos/dia —
persona para actividades como: cepillarse los dientes y lavarse las manos. Al igual que en
casos anteriores el consumo se extrapold a un afo.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS Y DISCUSION PARA LOS DATOS DE ENERGIA

En el Anexo 5 se presentan las tablas de toma de datos de consumo de energia y a
continuacion los resultados de esta toma de datos. Los resultados presentados muestran el
consumo por equipo y luminarias. En cuanto al consumo de luminarias se presenta el
consumo actual y ademds el consumo que se obtendria de llevarse a cabo una
estandarizacion de luminarias y su reemplazo por otras de tipo ahorrativo. En todos los
casos se consideran dos escenarios: de un 25 % y un 10 % de tiempo de encendido al afio.

En cuanto a la energia consumida por los equipos estos presentaron los siguientes
resultados:

Cuadro 1 Resultados sobre evaluacion de consumo energético con el 25 % de tiempo
encendido de luces en el ano

Tiempo encendido al afio = 25%
Escenario Consumo Costo Costo Ahorro
(Kwh/afo) (L/afo) (US$/afo) (US$/afo)
Actual 12654,63 31946,61 1690,73 -
Estandarizado 10645,39 26874,30 1422,28 268,44
Con Lamparas 2250,63 5681,71 300,70 1390,03
de ahorro

Los calculos anteriores se determinan usando la potencia de las lamparas actuales,
estandarizadas y de ahorro; y el tiempo de uso antes descrito. Como se puede apreciar en
la tabla de resultados el consumo actual es elevado comparado con lo que seria el
consumo de energia una vez realizada la estandarizacion de lamparas o el reemplazo de
luminarias por focos ahorrativos. Este consumo elevado se debe a el uso de focos
incandescentes en todas las habitaciones del hotel y a que no existe una estandarizacion.
Una estandarizacion se refiere a que las potencias de las luminarias sean las mismas de
acuerdo a su ubicacion y funcion. El unico lugar donde se observo la presencia de focos
ahorrativos fue en el lobby y en el pasillo de ingreso al hotel.

Es importante tener en mente que para los célculos no se utilizo el tiempo real de
consumo, de haberlo hecho los nimeros seria probablemente superiores porque muchas
luminarias se mantienen encendidas durante el dia. Esto se debe a que el hotel hace poco
uso de luz natural, tanto en el lobby, como los pasillos y habitaciones. La poca
iluminacion por la ubicacion y tamafio de las ventanas es acentuada por el color oscuro de
las paredes.
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Cuadro 2 Resultados sobre evaluacion de consumo energético con el 10 % de tiempo
encendido de luces en el ano

Tiempo encendido al afio = 10%
Escenario Consumo Costo Costo Ahorro
(Kwh/afo) (L/afio) (US$/afo) (US$/afio)
Actual 5061,85 12778,64 676,29 -
Estandarizado 4258,16 10749,72 568,91 107,38
Con Lamparas 900,25 2272,69 120,28 556,01
de ahorro

Los resultados muestran que el mayor ahorro de energia y por consiguiente de dinero se
genera al sustituir los focos actuales por ahorrativos, obteniéndose un ahorro en dolares de
556,01 USS en el caso del 10 % de luces encendidas en el afo, mientras que si se toma el
25 % de luces encendidas en el afio la cantidad ahorrada asciende a 1390,03 USS$. En caso
de que esta opcion no sea la mas rentable también se puede tener en cuenta la
estandarizacion de los focos actuales dentro de las habitaciones, por ejemplo en el caso de
las lamparas que son solo usadas para ambientacion no es necesario tener focos de alta
potencia, por el contrario para focos que son usados para la lectura si. Esta propuesta
puede conllevar a la compra de focos nuevos, pero esto es minimo ya que la opcion
Optima en este caso es usar los focos que ya se tiene cambiandolos de lugar. La
estandarizacion de focos se presenta como una buena oportunidad para iniciar el cambio a
una forma mas eficiente en el uso de energia dentro del hotel, completando la vida 1til de
los focos actuales para su posterior cambio a focos ahorrativos.

Otro punto de alto consumo de energia es el aire acondicionado. Al medir la temperatura
en varios puntos de la habitacién con un termémetro infrarrojo se observo que la difusion
del aire frio era baja. Se registraron temperaturas de 18 °C junto al aparato y de 24 °C al
otro extremo. Esto debido a la posicion del aire.

Otro particular es el consumo de energia por agua caliente en las duchas de las
habitaciones y apartamentos del hotel, por lo cual una opcion ambientalmente amigable, y
beneficiosa a la economia es la adquisicion de un calentador solar. El cual no sélo ayuda
al ahorro de energia y de dinero, sino también contribuye a la buena imagen del hotel
frente a una clientela con creciente conciencia ambiental. Otra de las ventajas de la
adquisicion de un calentador de este tipo es que la amortizacion de la deuda por préstamo
es rapida. Ademés segiin la SERNA (2006) equipos como calentadores solares son
deducibles de impuestos. La inversion que se debe hacer en un inicio para un hotel de 14
habitaciones como el Hotel Humuya Inn oscila entre US$ 20000 a US$ 25000; sin
embargo el ahorro estimado es de US$ 80970 en un plazo estimado de 20 afios, tiempo
que corresponde a la vida 1til aproximada del sistema. Por lo que se recobra rapidamente
el monto invertido.
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Cuadro 3 Consumo de energia en electrodomésticos

Equipo Consumo Consumo Ahorro en
Equipo Actual Equipo demanda
(Kw) Eficiente (Kw) (Kw)
Cafetera 3,25 3 0,25
Refrigerador 5,58 0,45 5,13
Microondas 6,5 3 3,5
Total 15,325 6,45 8,875

En cuanto al equipo se establecié que la mayor demanda de energia por equipos esta en el
uso de la secadora con 10500 watts. Sin embargo, este punto no siempre se puede mejorar
ya que pueden encontrarse opciones mas eficientes en cuanto a potencia pero no
necesariamente lo seran en el uso de energia debido a que al tener una potencia menor se
requiere mayor tiempo de secado. Por lo cual los equipo considerados dentro de la
evaluacion fueron: las cafeteras, refrigeradores y microondas. En general en cuanto a esta
tabla lo mas importante es buscar equipos mas eficientes en el uso de energia.

El uso de equipos mas eficientes puede reducir la demanda de energia del hotel hasta en
8,8 Kw. Dependiendo del uso de los equipos el consumo de energia puede reducirse en
varios puntos. Sin embargo, un problema puede ser la dificultad para encontrar dichos
equipos en el pais, ya que todavia no existe la promocion del uso de esta clase de
tecnologia y la que ya estd a la mano resulta en una alta inversion, lo cual apabulla a
muchos empresarios. En el anexo 1b se mencionan algunos sitios donde se cotizaron
equipos de menor consumo y su precio.

4.2. RESULTADOS Y DISCUSION PARA LOS DATOS DE AGUA

El consumo de agua ha sido calculado, como se menciond antes, tomando en cuenta los
equipos que en cada habitacion y apartamento pueden consumir la mayor cantidad de
agua: inodoros, duchas, lavamanos y lavaplatos. A continuacion se detalla el consumo de
agua en la duchas, inodoros, lavamanos y lavaplatos en dos tablas. La primera muestra la
relacion de caudales entre el aparato de mayor consumo encontrado y su homodlogo de
menor consumo, se presenta el excedente de consumo como un porcentaje. En la segunda
se presenta el consumo de agua segun las estimaciones de uso antes detalladas.

Cuadro 4 Caudal y excedente en inodoros, lavamanos, duchas y lavaplatos

Agua: Servicio
Uso Tipo de Ubicacién Caudal (L/h) | Excedente
equipo (%)
Inodoros | Inodoro Habitaciones 23,83 87,35
pequefo
Inodoro Apartamentos 188,42
grande
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Agua: Servicio
Uso Tipo de Ubicacién Caudal (L/h) | Excedente
equipo (%)
Duchas Ducha Tipo | Habitaciones y 208,73 30,00
1 apartamentos
Ducha Tipo | Habitaciones y 146,1
A Apartamentos
Lavamanos | Llave tipo 1 | Habitaciones 142,42 43,93
Llave tipo 2 | Habitaciones y 253,98
apartamentos
Lavaplatos | Llave tipo A | Apartamentos 279.87 47,23
Llave tipo2 | Apartamentos 399,82

* Continuacion del cuadro 4

En esta segunda tabla se presentan dos escenarios, el actual y uno con todos los inodoros
con el tipo de tanque pequeno. El valor del consumo total que se obtiene es de
1185.23m*/afio sin estandarizar los inodoros 10467m?®/ afio estandarizado.

Cuadro 5 Consumo de agua con y sin inodoros estandarizados de Agua actual y
estandarizado

Costos de consumo de Agua
Ubicacion Consumo Precio 12
(m3) Lps/(m3)
Inodoro 191,03 2292.36
Ducha 409,7 4916,4
Lavamanos 556,5 6678
Lavaplatos 126 1512
1283,23 15398,76
Impuesto por 6012
alcantarillado
Lps 501/ mes
Total en Lps 21410,76
Total en USD 1078,13
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Costos de consumo de Agua Aplicando P+L
Ubicacion Consumo Precio 12
(m3) Lps/(m3)
Inodoro 53,13 637,56
Ducha 286,79 3441,48
Lavamanos 389,55 4674,6
Lavaplatos 88,2 1058.,4
817,67 9812,04
Impuesto por 6012
alcantarillado
Lps 501/ mes
Total en Lps 15824,04
Total en USD 796,81

* Continuacion del cuadro 5

Segun el escenario actual, la inversion, que el hotel realiza en lo que es el consumo de
agua, es de USD$ 1.078,13 este valor se calculo con base a la tarifa de consumo de agua
potable establecida por la Empresa de Servicio Autonomo de Sanidad de Acueductos y
Alcantarillado (SANAA).

A medida que se van realizando los calculos lo que se espera es obtener un escenario que
reduzca el consumo de agua. Por esto se analizan los costos tras la implementacion de dos
estrategias: la sustitucion de los inodoros grandes por los pequenos y la sustitucion de la
griferia y duchas convencionales por unas de ahorro (30 % menos de consumo esperado).
Para la griferia es necesario localizar un proveedor adecuado, pero en lo que se refiere a
los inodoros el hotel mismo cuenta ya con algunos pequefios. Con las reducciones el costo
de agua se puede reducir a US$ 796,81. Pero mas importante atin que el dinero es la
reduccion de consumo de agua (466 m’/afio) y mejoras en la presion para distribucion de
agua en el hotel.

Otra opcion para el ahorro de agua el cambio a duchas de ahorro, las mismas que no son
de dificil adquisicion en Honduras, existen lugares donde disponen de griferia
temporizada, o conocida como griferia por pulsador. Esta tecnologia es mucho mas
econdmica que la convencional ya que tras pulsar para obtener agua, ésta deja de salir
automaticamente tras unos 30 segundos, debiendo pulsar de nuevo si se necesitara mas
agua. Ideal para aseos y lavabos de uso comun. Tanto en duchas de las denominadas
comunmente "Duchas de Teléfono", como en duchas fijas, contamos con productos
capaces de ahorrar entre un 25 y 50 % del agua y energia para calentarla y ofrecer el
maximo confort al usuario. Con caudales desde 8,5 a 14 litros por minuto, pueden reducir
la factura de energia y amortizar las inversiones entre 4 y 8 meses de media, con la
garantia absoluta de poder demostrar a cualquier responsable y/o gerente que ademas
producird ahorros econémicos al hotel.
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Un problema encontrado fue la existencia de una fuga en uno de los lavaplatos de uno de
los apartamentos. Dicha fuga fue contabilizada y aunque simplemente representa unas
gotas (2 m’/afio) llega a repercutir en el consumo de agua anual. De cualquier modo lo
mas importante respecto a la fuga es que sefiala la necesidad de un programa de
mantenimiento preventivo.

Para este estudio también se tomo6 en cuenta el servicio de lavanderia que brinda el hotel.
Este estd a cargo del lavado de blancos y ofrece servicio a clientes segin sus necesidades.
Se observo en la experiencia que los insumos utilizados para el servicio de lavanderia no
tienen una medida exacta lo que puede resultar en altos desperdicios de detergentes y
cloro.



5. CONCLUSIONES

Este estudio esta enfocado en la busqueda de estrategias que ayuden a un mejor uso de los
recursos beneficiando no sélo al medio ambiente con la reduccion de impactos
ambientales sino que se obtenga un beneficio econdmico para el hotel Humuya Inn. De
esta manera a continuacion se presentan las conclusiones:

e Los puntos criticos ambiental y econdomico dentro del Hotel Humuya Inn son el
consumo de agua y energia

e Un punto clave en el consumo de energia eléctrica del hotel es la iluminacion de sus
instalaciones. Esta presenta varios puntos que se pueden mejorar:

0 Mayor uso de luz natural

0 Estandarizacion de luminarias, significando $ 268,44/afo ahorrados, tomando
el 25 % del tiempo de luces encendidas al afio y $ 107,38/aio ahorrados
tomando el 10 % del tiempo de luces encendidas al afo.

0 Uso de focos ahorrativos, significando $ 1390,03/afio ahorrados tomando en
cuenta el 25 % del tiempo de luminarias encendidas y $ 551,01/afio ahorrados
tomando en cuenta el 10 % del tiempo de focos encendidos.

e Otro punto importante en el consumo de energia es la potencia de los equipos.
Actualmente los mismo demandan 15,32 Kw, estos se pueden cambiar por mas
eficientes reduciendo a 6,45 Kw.

e Otros puntos criticos de consumo de energia es el agua caliente y el aire
acondicionado. Segin los datos de placa del calentador, el hotel consume para
calentamiento de agua 5168 Kwh/afio. Dato que puede ser mayor por cuestiones de
eficiencia y consumo de agua. En cuanto al aire acondicionado se verificd que no
existe una buena distribucion del aire frio requiriéndose mas tiempo y temperaturas
mas frias para enfriar toda la habitacion.

e En cuanto al consumo de agua se definieron como puntos clave las duchas, lavamanos
e inodoros, estos presentan varios puntos a mejorar:

0 Uso de inodoros de menor capacidad, significando 138 m*/afio ahorrados
0 Uso de grifos y duchas de ahorro, significando 327,56 m*/afio ahorrados

e No existe mantenimiento preventivo en cuanto a griferia, iluminacién y equipos en
general y esto se debe en gran parte a la carencia de un programa de capacitacion para
los empleados.

e En cuanto a los desechos organicos no existe un manejo adecuado de los mismos, es
decir que no tienen un programa de reciclaje.
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e Lavanderia consume cantidades innecesarias de insumos debido a que no tienen
medidas establecidas, sino que las cantidades estan basadas en la percepcion de la
persona encargada del area. Lo cual lleva a la conclusion de la necesidad de la
implementacion de un programa de capacitacion para los empleados.



6. RECOMENDACIONES

Para mejorar el aprovechamiento de la luz natural sen recomienda, mejorar el horario
de luces del lobby, pintar las paredes con colores claros y utilizar espejo para orientar
la luz.

Se recomienda la estandarizacion de luminarias de la siguiente forma: en la cabecera
40 W cada una, en ¢l techo 100 W, en el bafio 25 W para los focos del espejo y 100
W para el foco del techo. Adicionalmente se puede hacer mas eficiente la iluminacion
asegurandose que no haya lamparas por encima de tres metros de altura. Para esto no
se deben comprar focos hasta haber reubicado todos los existentes. Existen lugares
donde se pueden encontrar estos materiales, ver anexo 3.

Los focos que se vayan quemando por el uso se pueden reponer por lamparas de
ahorro de potencia equivalente. Ya que muchos cliente piensan que la luz blanca es
menos brillante se puede considerar comprar los focos de ahorro un poco por encima
del equivalente al incandescente.

Los equipos de alto consumo energético deben revisarse contra opciones como:
Refrigerador mini bar en vez del refrigerador mediano que se encuentra en las
habitaciones. Los que actualmente tienen el hotel demanda 5,58 Kw, mientras que los
propuestos (mini bar) demandan 0,48 Kw. Otro cambio puede hacerse con los
microondas y con las cafeteras. Los primeros tienen una demanda actual de 6,5 Kw
mientras que los que se proponen requieren 3 Kw. Y para el caso de las cafeteras se
encontr6 una demanda actual de 3,25 Kw y esto puede ser cambiado por uno que
utilice 3 Kw. Ver anexo 3

En lo referente al consumo de energia para calentar agua se recomienda adquirir un
calentador solar, una opcion para la adquisicion de este equipo es Solaris. Segun los
costos del equipo y el consumo del calentador eléctrico se puede recuperar la
inversion en un periodo de 3 a 4 afios (Ver detalle de céalculos en el anexo 3).
Adicionalmente se pueden vender los calentadores descartados.

En cuanto al aire acondicionado recomienda la instalacion de un ventilador de techo
para que ayude en la difusion del aire frio y asi se desperdicie menos energia.

Se recomienda estandarizar todos los inodoros a capacidad de 2 litros, ahorrandose
138 m*/afio ($ 87,64/afio). El hotel ya cuenta con dos inodoros de este tipo en las
habitaciones 104 y 106. Con lo cual se mejoraria los problemas de presion de agua.

Se recomienda cambiar las duchas y llaves a duchas de ahorro, economizandose
327,56 m’/afio ($ 208,02/afi0), ademas de mejorar los problemas con la presion de
agua.

También se recomienda tener un servicio de mantenimiento semanal que este bajo la
responsabilidad de un operario que labore de manera permanente dentro del hotel. Asi
se podran evitar fugas y focos en mal estado.


biblioteca1
Inserted Text
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Para los insumos de limpieza se recomienda establecer medidas estandar evitando el
uso excesivo o en su defecto el uso carente de lo mismos afectando la economia del
hotel y el servicio brindado al cliente.

Otra recomendacion que se debe tomar a consideracion es la implementacion de un
programa de reciclaje para el manejo de desechos, tema que es muy bien visto por los
clientes. Una opcion de reciclaje es el uso de parte los desechos organicos como
compost.

También es adecuado un programa de capacitacion para los empleados sobre el buen
manejo de los insumos y del equipo en general dentro de la empresa hotelera.
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Anexo la Potencia de ldmparas estandarizadas y de ahorro.

Potencia actual por

Potencia recomendada

Lampara NUmero I4 por ldmpara con
ampara Y
estandarizacion
Habitacion
De pie 1 75 60
[Ventana 3 100 40
Cabecera 2 60 40
Escritorio 1 100 60
Farol 1 100 100
Techo 1 100 100
[Ventilador 4 100 40
Bafo
Techo 1 100 100
Espejo 3 75 25
. . Potencia actual por Potencia recomendada
Lampara Numero 4 .
ampara por ldmpara de ahorro
Habitacién
De pie 1 75 15
[Ventana 3 100 23
Cabecera 2 60 14
Escritorio 1 100 23
Farol 1 100 23
Techo 1 100 23
Ventilador 4 100 23
Bafo

Techo 1 100 23
Espejo 3 75 5

Anexo 1b Potencias de focos incandescentes y sus equivalencias en focos ahorrativos.
Precios, marca y distribuidores.

Equivalencias
Potencia Foco |Potencia Foco Precio por
Incandescente | Ahorrativo unidad (prs) Marca Distribuidor
(W) (W) _
25 5 56 Tulip (Energy Larach & Cia.
saver)
40 7 70 Lights of America |[PriceSmart
45 9 56 Tulip (Compact )y 1 & Cia.
fluorescent)
55 1 70 Tulip (Compact 1y - 1 & Cia.
fluorescent)
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Equivalencias

Potencia Foco |Potencia Foco Precio por
Incandescente | Ahorrativo unidad (Lps) Marca Distribuidor
(W) (W)
60 13 27 Lasko KeyMart
14 43 Lights of America [PriceSmart
65 15 90 Lights of America |[PriceSmart
15 53 Tulip (Energy Larach & Cia.
75 saver)
15 27 Lasko (Espiral) KeyMart
20 100 Tulip (Energy 1y ach & Cia.
100 saver)
23 60 Lights of America |[PriceSmart
Potencia Foco Precio por
Incandescente . Marca Distribuidor
unidad (Lps)
(W)
25 3,32 Tulip Larach & Cia.
40 3,32 Tulip Larach & Cia
60 3,32 Tulip Larach & Cia
75 7,35 Tulip Larach & Cia
100 7,35 Tulip Larach & Cia

Anexo 1c Distribuidores de electrodomésticos en Tegucigalpa

Equipo mas

Tipo de equipo

eficiente

Distribuidores

Precio (Lps)

Cafeteras (12

Cafeteras (4 tazas)

Key Mart, Lady

tazas) Lee 252
Refrigerador  [Refrigerador (mini  [Lady Lee, Key

mediano bar) Mart 2234.4
Microondas Microondas Diunsa, Lady Lees,

Key Mart

1786,4




27

Anexo 1d Direcciones de distribuidores
Energia: Luminarias
e PriceSmart
Marca Lights of America
Detras del Mall Multiplaza
Tegucigalpa, Honduras
Teléfono: (504) 235-3100
e Larach & Cia.: Edf. Larach.
Marca Tulip (Energy saver).
HONDURAS - Francisco Morazéan, Tegucigalpa
Teléfonos: (504)2378171
Fax: (504)2237772
Energia: Equipo
e Diunsa
Microondas marca micro HAIER
Frente a Plaza Banco Atlantida, Tegucigalpa, M.D.C.
Aparatado Postal 3349
PBX (504)2356676
Fax (504)2356663
e Keymart
Cafetera marca Lasko
Tel. (504)2289622
(504)2289224
e Lady Lee
Mini Bar marca Rigidaire
Mall multiplaza, Tegucigalpa, M.D.C.
Fax (504)5526426
Agua
¢ Inodoros, griferia y duchas eficientes
Marca Docol
Larach & Cia.: Edf. Larach.
HONDURAS - Francisco Morazan, Tegucigalpa
Teléfonos: (504)2378171
Fax: (504)2237772
Calentador Solar
e SOLARIS
Colonia Palmira, Ave.
Republica de Chile No. 218, Tegucigalpa M.D.C.,Honduras, CA.
Apto. Postal 2351
Tel. (504)2398213
(504)2320186
Fax (504)2391028



28

Datos tedricos tomados de una inversion para un sistema solar de calentamiento de agua
en un hotel en San Salvador.

Ubicaciéon

Personas 40
Habitaciones 20

Agua fria 20°C

Agua caliente 50°C
Cantidad de agua a calentar 2000 litros
Combustible utilizado Electricidad
Valor del KWh $0.18

Energia necesaria para calentar 2000 litros diarios 69.76KW/dia

Costo econdmico diario por calentar con
.. $12.55
electricidad

Costo anual de electricidad $4,518
Valor de un calentador solar para 2000 litros $17,031

Amortizacion
Vida util del sistema

Ahorro durante la vida util

2.3 aflos
20 afnos
$80,970
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Anexo 2a Lista de Verificacion para Iluminacién

lluminacién Habitacion #

N° Potencia

Lamparas Tipo Lamparas (W) Total (Kw)

Ubicacion

L. pie

Ventana

Cabecera

Cabecera

Techo

Espejo (bafio)

Espejo (bafio)

Techo (bafio)

Total/ Habitacién
(Kw)

Anexo 2b Listas de verificacion para equipos en lavamanos, duchas, inodoros y lavaplatos

Agua: Servicio

Vot Ubicacién PIUEIDE | YEUTER Tiempo(s)Caudal(ml/s) C(il;ﬁ;“

250 equipo # (ml)

Inodoro
pequefio
Inodoro
grande
Ducha
Tipo 1
Ducha
Tipo A
Llave

Inodoros

Duchas

tipo 1
Llave
tipo 2
Llave

Lavamanos

tipo A
Llave
tipo 2

Lavaplatos
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Anexo 2c Lista de verificacion para equipos

Tipo de Equipo

Cantidad

Potencia
W)

Secadora de
cabello

Estufas

Lavadora

Secadora de ropa

Cafeteras

Microondas

Refrigerador




Anexo 3 Consumo de energia eléctrica por iluminacion
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lluminacién Habitacion 101

Ubicacién N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 75 0,08
\VVentana 3[Incandescentes 40 0,12
Cabecera 1Incandescentes 60 0,06
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo 1Incandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) lIncandescentes 40 0,04
Espejo (bafio) 2[Incandescentes 25 0,05
Techo (bafio) lIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,59
lluminacion Habitacion 102
Ubicacion N° Lamparas|Tipo LamparasfPotencia (W) Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 40 0,04
\VVentana 2[[ncandescentes 40 0,08
Cabecera IIncandescentes 100, 0,10
Cabecera 1Incandescentes 75 0,08
Escritorio IIncandescentes 75 0,08
Techo IIncandescentes 100, 0,10
Espejo (bafio) lIncandescentes 40 0,04
Espejo (bafio) 2[Incandescentes 25 0,05
Techo (bafio) lIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,66
lluminacion Habitacion 103

Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 75 0,08
\VVentana 2[[ncandescentes 40 0,08
Cabecera 2[Incandescentes 60 0,12
Techo IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Escritorio 1Incandescentes 45 0,05
Total/ Habitacion (Kw) 0,54
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lluminacion Habitacion 104
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 40 0,04
Ventana 2[[ncandescentes 100 0,20
Cabecera IIncandescentes 100, 0,10
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo IIncandescentes 100 0,10
Escritorio IIncandescentes 100, 0,10
Farol IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3[Incandescentes 40 0,12
Techo (bafio) 1Incandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,90

lluminacion Habitacion 105
Ubicacion N° Lamparas|Tipo LamparasfPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 100 0,10
Cabecera 2[Incandescentes 100, 0,20
Techo IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 2lIncandescentes 40 0,08
Espejo (bafio) 1[Incandescentes 60, 0,06
Techo (bafio) IIncandescentes 100 0,10
Farol IIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,74

lluminacion Habitacion 106
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 75 0,08
Farol IIncandescentes 100 0,10
Cabecera 2lIncandescentes 40, 0,08
Techo IIncandescentes 100 0,10
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Espejo (bafio) 2lIncandescentes 60 0,12
Espejo (bafio) 1Incandescentes 40 0,04
Techo (bafio) 2|Incandescentes 100 0,20
Total/ Habitacion (Kw) 0,78
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lluminacion Habitacion 107
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 75 0,08
\VVentana 2lIncandescentes 40 0,08
Cabecera 2[Incandescentes 60 0,12
Techo IIncandescentes 100, 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Escritorio 1Incandescentes 45 0,05
Total/ Habitacion (Kw) 0,54

lluminacion Habitacion 108
Ubicacién N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 75 0,08
\VVentana 2l[ncandescentes 40 0,08
Cabecera 2[Incandescentes 60 0,12
Techo 1Incandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Escritorio l{Incandescentes 45 0,05
Total/ Habitacion (Kw) 0,54

lluminacion Habitacion 109
Ubicacién N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie lIncandescentes 75 0,08
\VVentana 2lIncandescentes 40 0,08
Cabecera 1Incandescentes 60 0,06
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo IIncandescentes 100, 0,10
Terraza IIncandescentes 100 0,10
Escritorio 1Incandescentes 40, 0,04
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Techo (bafio) IIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,72

lluminacion Apartamento 201

Ubicacién N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 100 0,10
\VVentilador 4{Incandescentes 40, 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 100, 0,20
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Total/ Habitacion (Kw) 0,98
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lluminacion Apartamento 202
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 45 0,05
Ventilador 4Incandescentes 100, 0,40
Cabecera IIncandescentes 60 0,06
Cabecera IIncandescentes 100, 0,10
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 40 0,12
Escritorio IIncandescentes 40 0,04
Total/ Habitacion (Kw) 1,17
lluminacion Apartamento 203
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie lIncandescentes 40 0,04
\Ventilador 4lIncandescentes 40 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 25 0,05
Techo 4lIncandescentes 100 0,4
Espejo (bafio) 3[ncandescentes 40 0,12
Total/ Habitacion (Kw) 0,77
lluminacion Apartamento 204
Ubicacién N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
Escritorio IIncandescentes 70 0,07
\Ventilador 4Incandescentes 40 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 2lIncandescentes 40 0,08
Espejo (bafio) 1[Incandescentes 25 0,03
Total/ Habitacion (Kw) 0,82
lluminacion Apartamento 205
Ubicacion N° Lamparas[Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie lIncandescentes 60 0,06
\VVentilador 4lIncandescentes 60 0,24
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 2|Incandescentes 40 0,08
Espejo (bafio) lIncandescentes 25 0,03
Escritorio IIncandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,87

*Se asumieron los consumos de las habitaciones 107 y 108 debido a que durante la
toma de datos dichas habitaciones no podian ser desalojadas. Por lo cual se tomaron
el consumo mas bajo de otra habitacion para ser conservadores.
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Anexo 4 Consumo de energia eléctrica con luces estandarizadas

lluminacion Habitacion 101

Ubicacién N° LamparasTipo LamparasPotencia (W)Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 60 0,06
Ventana 3{[ncandescentes 40 0,12
Cabecera IIncandescentes 40, 0,04
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) lIncandescentes 25 0,03
Espejo (bafio) 2[Incandescentes 25 0,05
Techo (bafio) lIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,535

lluminacion Habitacion 102
Ubicacion N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
\VVentana 2[[ncandescentes 40 0,08
Cabecera 1Incandescentes 40, 0,04
Cabecera 1Incandescentes 40, 0,04
Escritorio l{Incandescentes 60 0,06
Techo IIncandescentes 100, 0,10
Espejo (bafio) lIncandescentes 25 0,03
Espejo (bafio) 2[Incandescentes 25 0,05
Techo (bafio) lIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,555
lluminacion Habitacion 103

Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
\VVentana 2[[ncandescentes 40 0,08
Cabecera 2lIncandescentes 40, 0,08
Techo IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,455
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lluminacion Habitacion 104
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
Ventana 2[[ncandescentes 40, 0,08
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo IIncandescentes 100 0,10
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Farol IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3[Incandescentes 25 0,08
Techo (bafio) 1Incandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,655

lluminacion Habitacion 105
Ubicacion N° Lamparas|Tipo LamparasfPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo IIncandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 2lIncandescentes 25 0,05
Espejo (bafio) 1[Incandescentes 25 0,03
Techo (bafio) IIncandescentes 100 0,10
Farol IIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,515

lluminacion Habitacion 106
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 60 0,06
Farol IIncandescentes 100 0,10
Cabecera 2lIncandescentes 40, 0,08
Techo IIncandescentes 100 0,10
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Espejo (bafio) 2lIncandescentes 25 0,05
Espejo (bafio) 1Incandescentes 25 0,03
Techo (bafio) 2|Incandescentes 100 0,20
Total/ Habitacion (Kw) 0,675
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lluminacion Habitacion 107
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
\VVentana 2lIncandescentes 40 0,08
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo IIncandescentes 100, 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,455

lluminacion Habitacion 108
Ubicacion N° Lamparas|{Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
\VVentana 2lIncandescentes 40 0,08
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo 1Incandescentes 100 0,10
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Escritorio IIncandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,455

lluminacion Habitacion 109
Ubicacién N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie lIncandescentes 60 0,06
Ventana 2l[ncandescentes 40 0,08
Cabecera 1Incandescentes 40 0,04
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Techo I[Incandescentes 100, 0,10
Terraza l{Incandescentes 100 0,10
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Techo (bafio) lIncandescentes 100 0,10
Total/ Habitacion (Kw) 0,655

lluminacion Apartamento 201

Ubicacién N° Lamparas|Tipo LamparasPotencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
\VVentilador 4{Incandescentes 40, 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Total/ Habitacion (Kw) 0,775
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lluminacion Apartamento 202

Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie IIncandescentes 60 0,06
Ventilador 4Incandescentes 40 0,16
Cabecera IIncandescentes 40 0,04
Cabecera 1Incandescentes 40 0,04
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 3lIncandescentes 25 0,08
Escritorio IIncandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,835
lluminacion Apartamento 203
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie lIncandescentes 60 0,06
\Ventilador 4lIncandescentes 40 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo 4lIncandescentes 100 0,40
Espejo (bafo) 3lIncandescentes 25 0,08
Total/ Habitacion (Kw) 0,775
lluminacion Apartamento 204
Ubicacién N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
Escritorio 1Incandescentes 60 0,06
\Ventilador 4lIncandescentes 40 0,16
Cabecera 2[Incandescentes 40 0,08
Techo 4Incandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 2[Incandescentes 25 0,05
Espejo (bafo) lIncandescentes 25 0,03
Total/ Habitacion (Kw) 0,775
lluminacion Apartamento 205
Ubicacion N° Lamparas|Tipo Lamparas|Potencia (W)[Total (Kw)
L. pie 1Incandescentes 60 0,06
\VVentilador 4lIncandescentes 40 0,16
Techo 4{Incandescentes 100 0,40
Espejo (bafio) 2|Incandescentes 25 0,05
Espejo (bafio) IIncandescentes 25 0,03
Escritorio IIncandescentes 60 0,06
Total/ Habitacion (Kw) 0,755
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Anexo 5 Inversion en compra de ldmparas estandarizadas de luminarias

Inversion en compra de lamparas para estandarizacion de Luminarias
Ubicacién  |N° LamparasPotencia (W)Precio (Lps)Total Inversion (Lps)
L. pie 7 60 3,32 23,24
Ventana 0 0,00 0,00
Cabecera 0 0,00 0,00
Techo 0 0 0
Escritorio 5 60 3,32 16,6
\Ventilador 0 0 0
Espejo (bafio) 14 25 3,32 46,48
Techo 0 0 0
Total 26 86,32

*Se recomienda, reemplazar los focos de 75 y 70 en vez de los de 60 y lo mismo con los
de 45 en vez de los de 40 para evitar comprar otras y poder usar las que se tiene en stock,
por lo menos hasta poder realizar el cambio que se requiere.
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Anexo 6 Potencia en iluminacion por habitacién cambiando a lamparas de ahorro

lluminacién Habitacion 101

Ubicacién N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentana 3|Ahorrativo 7 0,02
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|{Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafio) 1|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 2|Ahorrativo 5 0,01
Techo (bafio) 1/Ahorrativo 23 0,02
Total 0,11
Iluminacién Habitacion 102
Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentana 2|Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Techo 1|Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafo) 1|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 2|Ahorrativo 5 0,01
Techo (bafio) 1/Ahorrativo 23 0,02
Total 0,12
lluminacién Habitacion 103

Ubicacién N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
VVentana 2|Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|/Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafio) 3|Ahorrativo 5 0,02
Escritorio 1|/Ahorrativo 14 0,01
Total 0,09
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lluminacién Habitacion 104

Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentana 2|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|/Ahorrativo 23 0,02
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Farol 1|/Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafio) 3|Ahorrativo 5 0,02
Techo (bafio) 1/Ahorrativo 23 0,02
Total 0,14
lluminacion Habitacion 105
Ubicacién N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 11 0,01
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafio) 2|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 1/Ahorrativo 5 0,01
Techo (bafio) 1|Ahorrativo 23 0,02
Farol 1|Ahorrativo 23 0,02
Total 0,11
lluminacion Habitacion 106

Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1/Ahorrativo 14 0,01
Farol 1|Ahorrativo 23 0,02
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|Ahorrativo 23 0,02
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Espejo (bafio) 2|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 1|Ahorrativo 5 0,01
Techo (bafio) 2|Ahorrativo 23 0,05
Total 0,149
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lluminacién Habitacion 107

Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentana 2|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafo) 3|Ahorrativo 5 0,02
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Total 0,09
Iluminacién Habitacion 108
Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentana 2|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|Ahorrativo 23 0,02
Espejo (bafo) 3|Ahorrativo 5 0,02
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Total 0,09
IHluminacién Habitacion 109
Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
Ventana 2|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Techo 1|/Ahorrativo 23 0,02
Terraza 1|/Ahorrativo 23 0,02
Escritorio 1|/Ahorrativo 14 0,01
Espejo (bafio) 3|Ahorrativo 5 0,02
Techo (bafio) 1|Ahorrativo 23 0,02
Total 0,14
Iluminacién Apartamento 201

Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\Ventilador 4Ahorrativo 7 0,03
Cabecera 2|/Ahorrativo 7 0,01
Techo 4Ahorrativo 23 0,09
Espejo (bafo) 3|Ahorrativo 5 0,02
Total 0,163
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Iluminacién Apartamento 202
Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
Ventilador 4/Ahorrativo 7 0,03
Cabecera 1|/Ahorrativo 7 0,01
Cabecera 1|Ahorrativo 7 0,01
Techo 4Ahorrativo 23 0,09
Espejo (bafio) 3|Ahorrativo 5 0,02
Escritorio 1|/Ahorrativo 14 0,01
Total 0,177

lluminacién Apartamento 203
Ubicacién N° LamparasTipo LamparasPotencia (W)Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
\VVentilador 4/Ahorrativo 7 0,03
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 4/Ahorrativo 23 0,09
Espejo (bafio) 3|Ahorrativo 5 0,02
Total/ Habitacion (Kw) 0,163

lluminacién Apartamento 204

Ubicacion N° LamparasTipo LamparasPotencia (W) Total (Kw)
Escritorio 1|/Ahorrativo 14 0,01
Ventilador 4Ahorrativo 7 0,03
Cabecera 2|Ahorrativo 7 0,01
Techo 4Ahorrativo 23 0,09
Espejo (bafo) 2|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 1|Ahorrativo 5 0,01
Total/ Habitacion (Kw) 0,163
Iluminacién Apartamento 205

Ubicacion N° Lamparas [Tipo Lamparas [Potencia (W) [Total (Kw)
L. pie 1|Ahorrativo 14 0,01
Ventilador 4/Ahorrativo 7 0,03
Techo 4Ahorrativo 23 0,09
Espejo (bafio) 2|Ahorrativo 5 0,01
Espejo (bafio) 1/Ahorrativo 5 0,01
Escritorio 1|Ahorrativo 14 0,01
Total 0,163
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Anexo 7 Inversion requerida para el cambio a ldmparas de ahorro por habitacion

lluminacién Habitacion 101

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)

L. pie 1 14 42,49 42,49
Ventana 3 7 69,98 209,93
Cabecera 1 7 69,98 69,98
Cabecera 1 7 69,98 69,98
Techo 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafio) 1 5 56 56
Espejo (bafio) 2 5 56 112
Techo (bafio) 1 23 59,98 59,98
Total 680,31

lluminacion Habitacion 102

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)

L. pie 1 14 42,49 42,49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Techo 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Techo (bafo) 1 23 59,98 59,98
Total 652,83

lluminacién Habitacion 103

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)

L. pie 1 14 42,49 42,49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Total 592.85
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lluminacién Habitacion 104

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42.49 42,49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Farol 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Techo (bafio) 1 23 59,98 59,98
Total 712.,8
lluminacién Habitacion 105
Ubicacion N° Lamparas |Potencia (W) [Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,975
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Techo (bafio) 1 23 59,98 59,98
Farol 1 23 59,98 59,98
Total 530,3625
lluminacién Habitacion 106
Ubicacion N° Lamparas |Potencia (W) [Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
Farol 1 23 59,98 59,98
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Techo (bafio) 2 23 59,98 119,95
Total 632,825
lHluminacién Habitacion 107
Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Total 592,85
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lluminacién Habitacion 108

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42.49 42,49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Espejo (bafo) 3 5 56 168
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Total 592,85
lluminacion Habitacion 109
Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42.49 42.49
\VVentana 2 7 69,98 139,95
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 1 23 59,98 59,98
Terraza 1 23 59,98 59,98
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Techo (bafio) 1 23 59,98 59,98
Total 712.8
lluminacion Apartamento 201
Ubicacion N° Lamparas |Potencia (W) [Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
Ventilador 4 7 69,98 279,90
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 4 23 59,98 2399
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Total 870,2375
lluminacion Apartamento 202
Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
\VVentilador 4 7 69,98 279,90
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 4 23 59,98 2399
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Total 912,725
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lluminacién Apartamento 203

Ubicacion N° LamparasPotencia (W)Precio (Lps)Total Inversion (Lps)
L. pie 1 14 42,49 42,49
Ventilador 4 7 69,98 279,90
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 4 23 59,98 2399
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Total/ Habitacion (Kw) 870,2375

lluminacion Apartamento 204

Ubicacién N° LamparasPotencia (W)Precio (Lps)Total Inversion (Lps)
Escritorio 1 14 42,49 42,49
\Ventilador 4 7 69,98 279,90
Cabecera 2 7 69,98 139,95
Techo 4 23 59,98 2399
Espejo (bafio) 3 5 56 168
Total/ Habitacion (Kw) 870,2375
lluminacion Apartamento 205

Ubicacién N° Lamparas |Potencia (W) |Precio (Lps) [Total Inversion (Lps)

L. pie 1 14 42,49 42,49
\Ventilador 4 7 69,98 279,90
Techo 4 23 59,98 2399
Espejo (bafio) 2 5 56 112
Escritorio 1 14 42,49 42,49
Total 716,775

Inversién Total (Lps)

8754,99

*Distribuidores Consultados: PriceSmart, Larach & Cia. y KeyMart
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Anexo 8 Consumo actual de energia eléctrica con base en el 25 % de luces encendidas en el afo

Consumo Actual Kw*h/afo con base en 25% de Uso

Potencia total en

Porcentaje de

L iluminacion por . ~ | Horas/di| Porcentaje de luces - Consumo Actual
Habitacion habitacid Dias /afio . ~ Ocupacion por el Costo (Lps)
abitacién con a encendidas en el afio o Kw*h/afio
. Habitacion Anual
lamparas actuales

101 0,59 365 24 0,25 0,42 534,91 1350,39
102 0,66 365 24 0,25 0,45 657,320  1659,40
103 0,54 365 24 0,25 0,43 506,39 1278,38
104 0,90 365 24 0,25 0,43 849,22  2143,86
105 0,74 365 24 0,25 0,38 608,63 1536,49
106 0,78 365 24 0,25 0,51 859,69 2170,28
107 0,54 365 24 0,25 0,70 831,74 2099,73
108 0,54 365 24 0,25 0,70 828,65 2091,92
109 0,72 365 24 0,25 0,70 1101,29 2780,20
201 0,98 365 24 0,25 0,64 1384,01 349394
202 1,17 365 24 0,25 0,60 1526,79 3854,39
203 0,77 365 24 0,25 0,49 826,60 2086,74
204 0,82 365 24 0,25 0,65 1157,55 292223
205 0,87 365 24 0,25 0,52 981,84 2478.,66

Total en

Consumo

Actual 12654,63

Kw*h/afio con

25% de Uso
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Consumo Actual Kw*h/afio con base en 10% de Uso

Potencia total en
iluminacion por

Porcentaje de luces

Porcentaje de

Consumo Actual

Habitacion habitacién con Dias /afio|Horas/dia| encendidas en el afio Ocypa_cjén por Kw*h/afio Costo (Lps)
. Habitacion Anual
lamparas actuales

101 0,59 365 24 0,1 0,42 213,96 540,15
102 0,66 365 24 0,1 0,45 262,93 663,76
103 0,54 365 24 0,1 0,43 202,56 511,35
104 0,90 365 24 0,1 0,43 339,69 857,54
105 0,74 365 24 0,1 0,38 243,45 614,59
106 0,78 365 24 0,1 0,51 343,87 868,11
107 0,54 365 24 0,1 0,70 332,70 839,89
108 0,54 365 24 0,1 0,70 331,46 836,77
109 0,72 365 24 0,1 0,70 440,52, 1112,08
201 0,98 365 24 0,1 0,64 553,61 1397,58
202 1,17 365 24 0,1 0,60 610,72 1541,75
203 0,77 365 24 0,1 0,49 330,64 834,70
204 0,82 365 24 0,1 0,65 463,02 1168,89
205 0,87 365 24 0,1 0,52 392,74 991,46

Total en

Consumo

Actual 5061,85

Kw*h/afio con

10% de Uso
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Consumo segun estandarizacion de lamparas Kw*h/afio con base en 25% de Uso

Potencia total en Porcentaje de Consumo
Habitacié iluminacion por Dias [Horas/| Porcentaje de luces - Lamparas Costo
abitacion habitacis < . . ~ Ocupacion por .
abitacion con /afio | dia | encendidas en el afio o estandarizadas| (Lps)
, Habitacion Anual ~
lamparas actuales Kw*h/afo
101 0,54 365 24 0,25 0,42 489,19 1234,97
102 0,56 365 24 0,25 0,45 552,75 1395,41
103 0,46 365 24 0,25 0,43 426,68 1077,15
104 0,66 365 24 0,25 0,43 618,04 1560,25
105 0,52 365 24 0,25 0,38 423,57, 1069,31
106 0,68 365 24 0,25 0,51 748,76/ 1890,24
107 0,46 365 24 0,25 0,70 700,82 1769,22,
108 0,46 365 24 0,25 0,70 698,21 1762,64
109 0,66 365 24 0,25 0,70 1008,87 2546,90
201 0,78 365 24 0,25 0,64 1094,50 2763,07
202 0,84 365 24 0,25 0,60 1094,31] 2762,59
203 0,78 365 24 0,25 0,49 831,96/ 2100,29
204 0,78 365 24 0,25 0,65 1100,74] 277881
205 0,76 365 24 0,25 0,52 856,98 2163,45

Total en Consumo de

lamparas
estandarizadas

Kw*h/afio con 25% de

Uso

10645,39
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Consumo segun estandarizacion de lamparas Kw*h/afio con base en 10% de Uso
Potencia total en
L - Consumo
iluminacion por . Porcentaje de .
L oo . ~ |Horas/| Porcentaje de luces - Lamparas
Habitacion habitacion con |Dias /afio| . . ~ Ocupacion por : Costo (Lps)
. dia | encendidas en el afio N estandarizadas
lamparas Habitacion Anual ~
Kw*h/afio
actuales
101 0,54 365 24 0,1 0,42 195,68 493,99
102 0,56 365 24 0,1 0,45 221,10 558,16
103 0,46 365 24 0,1 0,43 170,67 430,86
104 0,66 365 24 0,1 0,43 247,22, 624,10
105 0,52 365 24 0,1 0,38 169,43 427,72
106 0,68 365 24 0,1 0,51 299,50 756,10
107 0,46 365 24 0,1 0,70 280,33 707,69
108 0,46 365 24 0,1 0,70 279,29 705,05
109 0,66 365 24 0,1 0,70 403,55 1018,76
201 0,78 365 24 0,1 0,64 437,80 1105,23
202 0,84 365 24 0,1 0,60 437,72 1105,03
203 0,78 365 24 0,1 0,49 332,79 840,12
204 0,78 365 24 0,1 0,65 440,29 1111,52
205 0,76 365 24 0,1 0,52 342,79 865,38
Total en Consumo de
lamparas
estandarizadas 4258,16
Kw*h/afio con 10% de
Uso
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Consumo con cambio a ldmparas ahorrativas Kw*h/afo con base en 25% de Uso
Potencia total en . Consumo
L iluminacion por |, .| Porcentaje de luces Porcen'_[qje it Lamparas
Habitacion habitacié Dias/afio|Horas/dia . ~ Ocupacion por : Costo (Lps)
abitacion con encendidas en el afio o estandarizadas
, Habitacion Anual ~
lamparas actuales Kw*h/afio
101 0,11 365 24 0,25 0,42 100,58 253,92
102 0,12 365 24 0,25 0,45 116,52 294,17
103 0,09 365 24 0,25 0,43 88,15 222,53
104 0,14 365 24 0,25 0,43 132,10 333,49
105 0,11 365 24 0,25 0,38 89,65 226,32
106 0,15 365 24 0,25 0,51 165,28 417,25
107 0,09 365 24 0,25 0,70 144,78 365,51
108 0,09 365 24 0,25 0,70 144,25 364,15
109 0,14 365 24 0,25 0,70, 215,64 544,38
201 0,16 365 24 0,25 0,64 230,20, 581,13
202 0,18 365 24 0,25 0,60 231,97 585,60
203 0,16 365 24 0,25 0,49 174,98 441,74
204 0,16 365 24 0,25 0,65 231,51 584,45
205 0,16 365 24 0,25 0,52 185,02 467,08
Total en
Consumo con
cambio a
lamparas de 2250,63
ahorro
Kw*h/afio con
25% de Uso
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Consumo con cambio a ldmparas ahorrativas Kw*h/afo con base en 10% de Uso

. . L . . Consumo
Potencia total en iluminacion| . Porcentaje de Porcentaje de ,

s L, , Dias |Horas/ . it Lamparas

Habitacion por habitacion con lamparas| ,_ < . [luces encendidas| Ocupacion por : Costo (Lps)
/afio | dia ~ Y estandarizadas
actuales en el afio Habitacion Anual ~

Kw*h/afio
101 0,11 365 24 0,1 0,42 40,23 101,57
102 0,12 365 24 0,1 0,45 46,61 117,67
103 0,09 365 24 0,1 0,43 35,26 89,01
104 0,14 365 24 0,1 0,43 52,84 133,40
105 0,11 365 24 0,1 0,38 35,86 90,53
106 0,15 365 24 0,1 0,51 66,11 166,90
107 0,09 365 24 0,1 0,70 57,91 146,20
108 0,09 365 24 0,1 0,70 57,70 145,66
109 0,14 365 24 0,1 0,70 86,25 217,75
201 0,160 365 24 0,1 0,64 92,08 232,45
202 0,18 365 24 0,1 0,60 92,79 234,24
203 0,16 365 24 0,1 0,49 69,99 176,70,
204 0,16f 365 24 0,1 0,65 92,60 233,78
205 0,160 365 24 0,1 0,52 74,01 186,83

Total en Consumo con
cambio a lamparas de
ahorro Kw*h/afio con
10% de Uso

900,25




Anexo 9 Consumo de agua en el Hotel Humuya Inn
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Consumo de Agua en Inodoros

Total de
. : Ergeleiis . Porcentaje VoEl e consumo
Tipo N° Hab./ |Porcentaje| N°de [Tiradas/ de _ Volumen | Dias de de consumo | . agua
Aptos. de estadia | personas | persona | porcentaje |del tanque [ consumo . de agua
de estadia ocupacion | o 1/afio 3en~
m°/aio
Pequefio 9 0,5 2 3 13,5 2 365 0,63| 18625,95 18,63
Grande 5 1 4 3 15 10 365 0,63| 1724625 172,46
Total
consumo
actual 13 191088,45 191,09
Estandarizado 5 1 4 3 15 2 365 0,63| 344925 34,49
Total consumo
estandarizado 53118.,45 53,12
Ahorro 137970 137,97
Consumo de Agua en duchas
. hglbl:ggirc?ngg y depal:[ardneentos l]-rllzngzcr)sglrjl: Dias FOEIEYS Total A UIEE
Tipo o Caudal ~ de Total 3 por Total
su % de y su % de tomaun |del afio oCUDacion (m?) Limpieza
estadia estadia bafio (s) P P
Tipo
normal 13,5 20| 57,98 900 365 0,63 | 401974905,2 401,97 7,73 | 409,70
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Consumo de Agua en Lavamanos

NUumero de | Numero de US98 .
. habitaciones | departamentos queuna; ~ AN 3
Tipo Caudal | persona | Dias del afio de Total Total (m°)
y su % de y su % de .
] ] toma un ocupacion
estadia estadia ~
bafo (s)
Tipo normal 13,5 20| 80,27 900 365 0,63 | 556511308 556,51
Consumo de Agua en Lavaplatos
Numero de VIEmEe Gue .
. departamentos una Dias del FUCIE]S 3
Tipo Caudal persona ~ de Total Total (m°)
y su % de ano .
. toma un ocupacion
estadia ~
bafo (s)
Tipo normal 20 30,42 900 365 0,631125911422 125,91
Consumo de agua por limpieza
Tiempo
Numero de . en Total
duchas DIEE limpiar et ) (m°)
©)
14 365 151,36 773449,6 7,73




Anexo 10 Costo de Consumo de agua
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Costos de consumo de Agua

Consumo Precio
Ubicacion (m’) 12Lps/ (m’)
Inodoro 191,03 2292.36
Ducha 409,7 4916,4
Lavamanos 556.,5 6678
Lavaplatos 126 1512
1283,23

Impuesto por

alcantarillado

L. 501/ mes 6012
Total en Lps 21410,76
Total en

usD 1078,12

Costos de consumo de Agua Aplicando P+L

Consumo Precio
Ubicacion (m’) 12Lps/ (m’)

Inodoro 53,13 637,56
Ducha 286,79 3441,48
Lavamanos 389,55 4674,6
Lavaplatos 88,2 1058.4

817,67 9812,04
Impuesto por
alcantarillado
L. 501/ mes 6012
Total en Lps 15824,04
Total en
uSsD 796,81
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Anexo 11 Cotizaciones de luminaria y electrodomésticos

COTTTACION

Tisnda: Lhn LAS LOKAS Yandadors FLSA MAREENY VASHUET

Tlisats: p
iige Harta Hodeio Beseriprion Can Frevis 1isia Bestuenin Tolai 1inea
427012500002 INOURAMA  RIZFC REFRIAERADORA 11 PIES FRIG 1 8.399.00 KA7.97 §.840.41
477797400006 WEGTINBHUE P78799 YEHTII ADOR DE TECHD SR8 1.959,00 ] 7.194,08
§94334800007 WESTINGHOUG 78449 VENFILADOR CON LAWPARA 427 1 779.00 00 #72.48
484007300001 WINDHERE  TUBOOD HORNG TUSTADOR FIECTRICD i £79.00 00 704,48
487108700009 WHIRLPOOL LER3A24PE SECADORA BLANCA i 5,269.00 .00 5.901.728

Flan + CONTADD

Total a Papar : 18,532.13

PRECIOG SUJETOS A CAMBIOS SIN PREVIH AVISA

DDDQL

m Tegucigalpa Tel. 228-9622, 9624
o6 SPS. Tel. 558-1878
; Pad- Progreso  Tel. 648-1338
M Ef Mega Tienda Tel. 557-4084
C «-.EL PLACER DE COMPRAR COTI ZAClON
Sres. ] r\d\({ | {‘1_)5’_12'«\ - Fecha: 23 J(__V.o )Cgé
Cédigo Descripcion Cantidad V/Uni
72090L | eevcnladom looxo 3] 325‘?/ :lltz 1 HS’YQ‘?W
(20338 |Estufa  clectrico loown 2 Goem. Ot [2430%+ @l | 3%4.26
;fg;zg? Re,{-n{j freczer 3.8 ce. O 2624. 64 +127- 2‘?3‘1-.58-
/ 5 Re‘fh%- 07 lon kO @uio Jrost Samach. O [5.45.59 +12) 5,363
V287 65 |lLacmeoim -&\Pim.l 3> ' 23-40 illaY 23.98+4 2/ L. PG,
25106 Lm?’mo 15 w, %pical Peg 21- 35 Ot 23 984127 ge'gc'
BenBle e i, Bl 412w Ol 9. 98 4124|711 9
25/5 1 Fode tow  loomo. 01 Z2.9c 412l 3 ‘38
Sub - Total 3 gt
Descuento
TS5V
Gran Total
Cotizacion Valida Por = Difas. FoN- tncla "do'

Nombre Vendedor "méé #efn (:)ndez
i

o GRACIAS POR PREFERIRNOS



<Diuns®

...loomejor para comprar

Diunsa Shopping Center D

Autopista a: Aeropuerto, San Pedro Sula .

Apartado Postal 447
PBX (504) 563-3721

Fax (504) 552-7663
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o

icay Francia D

Frente Plaza Banco Atldntida, Tegucigalpa, MD.C. ©
Apartado Postal 3349

PEX (504) 2356677

Fax (504) 2356663

M‘a QX0

Cu@cr O-6

e Q6o 772 &
Potentue éap ‘oS Lot/
[ PerriSsicdorrm AVanti N222 2.1/ 4ED
Incmicl 9. 7o 7'“/5"/
Uodelo PM /22 ) | A
1 |lseaodoig wihheplPoct 2B &/48 &
o ca0\es Vnsnnl 7700 t/5% {laul | Lo B
U | Horno Teslamesie r
/480 Coartts Lotm] ZBe 40X
I Peicola dhio Llamaffov‘ﬁcco/ =216 St B

Cps wadrS

* Esta cotizacion es valida por 3 dias a
partir de la fecha; precios no incluyen LS.\

Tmp. Suyopa: R.T.H EYOSIYW - Tek: 5520115

<START

-.EL PLACER DE COMPRAR

VTAQ001

Tegucigalpa Tel. 228-9622, 9624 B
SPS, Tel. 558-1878 ]
Progreso  Tel 648-1338 1
Mega Tienda Tel. 557-4084 =

C Y COTIZACION
Sres. { \J _Lv*ué"‘l’(’_‘;] Fecha: £3 JO{; }O .
Li
.Codxgo = Descripcion Cantidad V/Unit. V/Total
25150 foco 250 bwapo o1 296 [ an
25152 Fopeo bow £0 (=] 2.96 422l = 20
Sub - Total
Descuento
ESVe
Gran Total
Cotizacion Valida Por _ —— =5 ——— <3V, hclesido

Nombre Vendedor

7056’ # e 10dnde®

Dias.

GRACIAS POR PREFERIRNOS
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COTIZACION
CLIENTE :
DIRECCION: e
FECHA : TEL/FAX: EEEEHE?ION: TEL/FAX:
c : =
ODIGO DESCRIPCION PRECIO UNIT VALCF [55pTe0 DESCRIPCION PRCIO UNIT VALOR TOTAL
I 22/ = TR o ; U
/70 -23/2 Q@E@M ;/g/’f@?( IYG-5YIT cafober o— ‘?\cmm\:\r\
e Wﬁm%f* Yruzes 22S5M37 25 180
= Lo — |r36-990%

E&O‘W\O \0?\6&_&1@
4¢l

¥tomionm 430 Lley

Vo -0\ Beond 3 NWEAS

Cokelora 1 (alenNader Y1502/ F00 ¢

BG

<325 estyfe ¢ teu[v\*w\

_J Quemadaces 50427 féf/é/ ne

SUB TOTAL
IMPUESTO

TOTAL
COTIZO

COTIZO

SUB TOTAL
IMPUESTO

TOTAL

AUTORTZO 5[\ %‘}%! > /I/{ 2
£

oNOMENG . \2DN0~ z2opo w

%Jm ua’
Zepur ="\t

N0

g;;; CZE?;/L;wczr

AUTORIZO
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e COTIZACION

CLIENTE:
DIRECCION:

FECHA: TEL/FAX: 73/ 20 YL

CODIGO DESCRIPCION PRECIO UNIT VALOR TOTAL

5350~ /4902 [aﬂ?a'(m Doy =

CLIENTE: ____,—————_—‘_—__—__—
DIRECCION: __________—,"’_/

TEL/FAX:
T
12206 _ _@_f_zﬁi&n)@wﬁw
55 39-/2 FAiqob0 ,;lm M?I,ﬁf
2

régafﬁg? roolar w,)if!’

Fa) _9'))?&)

T he e M“’Dmmb—:@%?

| {{ps 33040
B34 242 /Qm7m:a, 1L0" "+ 12/
( = )?9.20

SUB TOTAL
IMPUESTO
TOTAL

120 UJCM['«{ Eooam,o

AUTORIZO

bOw
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Informacion de Humuya Inn Gastos de servicios Publicos y otros

Gastos de AA Hotel Humuya In

2005
Mes Cantidad
Enero 2168.00
Febrero 2180.00
Marzo 36970.00
Abril 4800.00
Mayo 2480.00
Junio 624050 ]
Julio 6500.00
Agosto 5600.00 il
Septiembre 4200.00
Octubre 2500.00
Noviembre 225000
Diciembre 2000.00
Gastos de Detergentes a la fecha 2006 |
Enero 559.64
FEbero 471.91
Junio 1338.39
Juho 489.77
Gastos de SANAA2065 2006
Enero 5163.00 |
Marzo 3166.50 |
Mayo 5448.00
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FROM : INDUFESA FAX NDO. :5842467438 Sep @7 2086 11:30AM P1

INDUSTRIAL FERRETERA 2.A.DE C.V.
Indufesa Pedregal
Comayaguela, M.D.C.
(504) 246-7433

Pag. 1 <<COTIZACION>> Cotizacion#00271059
NoLae eapeciales
Condisione: 30 Veoss o a0/ fann
T %6 conductar: 73 Friha.de Factura: us/ni/400
vendedor - campdor No.:73 Wi empy: 12:15: 18 Feeha de mnvio: 09/07/200
Cliente:ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA Direccion de Fnvio:ESCUELA AGRICOLA DPANAMERICANA
Cel. Palmira ¢ 210 Cl1l Atxrasg Col. Palmixa ! 210 Cll Atrae
De Caderh 10494 2 De Cadexrh 10456 2
Tegucigalpa.M.D.C., Tegucigalpa,M.D.C.,

Telefono: ( } 232- 5449

Del-Cliente: 115001 Mo, sbia o Orden Ao Coupra: meeode de Envid: PEDREGAL HODMGRE L
CaNT. 1UINID DESCRIPCION PIES PRECIO EXTENSION
1.00 /U 74-35-3110 DUCHA LORENZETTI MAXI 110V BLANCA 289.00 M 289.00
1.00 /U 74-35-3115 DUCHA BELLO BARO LORRNZEITI 110V AZUT, 309.00 M 309.00
1.00 C/U 74-35-3130 DUCHA RELAX LORENZRTLL 110V 509.00 M 509.00
1.00 C/U 74-315-3140 DUCHA 4T LORENDUCHA 110V BCA LORENZET 579.00 M 579.00

FECHA DE VENCIMIENTQ 09/07/2006

Cotizacion 0.00 Sub ; 1686.00

00271059 Peso Total: 0.00 0.00 0.00
Metodo de pago

Misc 0.00

Con Impuesto 0.00 11BLS 0.00

Exent:0 1686.00

Recibido por:
Impuestoff ...

Ny e Acepran devolud wneea



<=
SALA# SALA#2 SALA#3 SAN PEDRO SULA

| ELGENTRC MIRAMONTES Q...  TOROCAGUA TEL.: 551-8876
TEL.: 237-8171 TELS.: 231-3560 S itV TEL:223-5330 FAX: 551-8875 .
FAX: 238-7097 231-3565 . FAX: 223-7772

FAX: 231-3575

o-mail:larachco@jarachcia.com o8 :
pégina web: www larachycia.com Tegucigalpa, Honduras, C.A.
et co T TN BRI A o o e e s o o s e e s e e

fag L CCOVIZaCIONN> > Cotizacion#BB247948

Notas especiales: PRECIOS SUJETOS A CAMBIO

Condiciones: CASH Vence en: B9/19/2666
T 128 Conductor: Fecha de Factura: #9/19/2066
Vendedor: YENY MARIA MARADIRGA No. 1962 Tiempo:12:36:38 Fecha de enwio: B9/19/P886

entesCLIENTE CONTADD GRAVADO Dire on de Envic:DATAMA ALVAN

¥

¥*
Telefono: } >
Dei-Cliente:B8l Mo. de Trabajo: Hetodo de Envio:personal

CAMT. UM]

CODIGO

“TRODUCHD LORENDUXA HLCA BREV-5466
y *, AUTOM, (LORENZETTIL)

1.66 UNI @3@1e6e] ELECTRODUCHA MAXI SHOWER 187V-5400W 366, 66 360, 6

CLORENZETTI 3T AUTOM.MAXE DUCHA /MAXIFLY
1.86 UNI B3120018 FRESURIZADOR 127V VOLUMEN AGUA F/DUCH 1360.60 13
1.0 UNI 030808685 CALENTADOR MAXI PLUS B2av-5460u 88, 90
(MAXT ARUECEDOR FLUS GRIS
i A 5/ Thes- STHERERY CEOMO C/RTTON ;

iMD O

1.686 UNI @3@108l14

AT UNT g4 TTbREE

s 2REG.E

SFORL

176608 1766. 4

1.68 JUE 1583083 UALVULA F/EAD GUSFRDUBBLA-ZNE (63
MINTCRAFT TUR & SHOWER PRES BAL

@l

., e €. uE

Subl.ps

M

&

L bhido pores

wwi. lavachycla.com
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c 4
o . 1|
SALA#1 SALA#2 SALA#3 SAN PEDRO SULA
EL CENTRO MIRAMONTES T ' TOROCAGUA TEL.: 551-8876
TEL.; 237-8171 TELS.: 231-3560 g . TEL.: 223-5330 FAX: 551-8875
FAX: 238-7097 231-3565 FAX: 223-7772

FAX: 231-3575

‘&-mail: larachco@larachcia.com
pagina web; www. arachycia.com Tegucigalpa, Honduras, C.A.

< S COTIZAaCTORH> > CotizacionHB@z47348

Motas especiales: PRECIOS SUJETOS A CAMEIC

Condiciones: CASH Vence en: §9/19/2686
T 128 ? ; Conductor: Fecha de Factura: 89/149/2086
Vendedors YENY RARIA MARADIAGR No. 2382 Tiempo:12:36:38 Fecha de envio: 89/19/2085
Cliente:CLIENTE CONTADD GRAVADO Direccion de Envio:DAYAMNA ALVAN
¥
*®
*#
Telefono: ¢ 2
Del-Cliente: @81 Ho. de Trabajo: Drden de Compra: fetodo de Envis:personal
CANT. UMNID CODIGe DESCRIFCLOM FRECIO
l.e@ LE 37010039 ELECTRODO MTEH13-1/8" 44.B9LES CJTA. 12.68 1.tk
(MT BRAND 3. ZMRX3SErM. MILD STEEL WE
1.86 UNMI 170306805 INODORE S&7 CALAVARO 468 MINK 5/ACCS A5, BE AGHE . B
1LINEA PETIT GARZON PROMOCION EHCESA 87D
1.86 UN1 176386842 - IMODDORD 525 MINK HAMILTOM soae. ae 3806, o
(625, 198) COLOR NORMAL INCESA STAMDARD
1.68 UNMI 1783814 IHODORE S64 ROJE VIND REMAISBS. ELOHG. 23
A0 210 PREMIUNMS TaLTS, THCESR 8TD
1.66 UNI 18838141 PUCHA 17125086 B CROM. B/ EA A 1390, 68 1598, @l
PRESSMATIC ANTIVAMDAL ISMO-TP-CHROME
1.8 UNi 15828062 LLAVE F/BR20 171203086 B CROM. B70. B8 a7@. 81
(DUCHA F/AGUA FRIA O PREMEZCL) FRESSMATLC
l.@6 UMl 1581vecs LLAVE F/LAVABO 17166866 CROM.DOCOLMAT 916. @68 918, 8l
(GRIFO DE MESA FPAAAVATOR.)FRESSHATIC 11@
1.896 UMl 1S@leusz LLAVE B/LAVARD 1 7icde8s CROM. DOCOLMAT 7. Ee 7.
(GRIFO DE MESAY LINER PREBSHATIC COMPACT
l.6@ UNMI 15038168 VALVULA P/BAM) 3275.5011IN. 062 CROMO 1246, 68 1244, 4l
SOFT COLONY 2 FANLJAS PALANG

.68 Ul 1bheipels L L R/ALAVARG 5. 585, BB CROMO “Baa., Be &9, ot

COLOMY 4" MOMOCOMANDG (1%9. B2244.06:2)
1.8 UMI 15816665 LLAVE F/LAVABD FO-88EEE BASE 4" ohe. ba .

(18990661) MONOMANDD FORTALEZA
M BURRAR
wwe COMTIMUA EN LA SI6L

MTE HOJA s
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—— e
SALA#1 SALA #2

EL CENTRO MIRAMONTES

TEL.: 237-8171 TELS.: 231-3560

FAX: 238-7097 231-3565

FAX: 231-3575

e-mail: larachco@larachcia.com
pagina web: www.larachycia.com

© BALA#3 SAN PEDRO SULA
S TOROCAGUA TEL.: 551-8876
TEL.: 223-5330 FAX: 551-8875
FAX: 223-7772
Tegucigalpa, Honduras, C.A.
G TTTTR.T.N.USESPC4-D & o, 55 ke
CotizacionHBB8232693

< ACOTIZARCTON> >

Motas especiales: PRECIOS SUJETOS A CAMBIO

T 118
Vendedor: Dscar Adan Suazo

Condiciones: CASH
Conductor:

Ne. :1898 Tiempo:89:34:54

Vence en: B6/23/2886

Fecha de Factura: B6/23/2085

Fecha de envio: 86/23/2866

Cliente:DAYANA ALBAN

Telefono: ( )

Direccion de Enviosdayana alban

Del-Lliente:B81 No. de Trabajo: Orden de Compra: Metodo de Envio:personal ‘e
CANT. UWNID CODIGO DESCRIFCION FRECIO EXTENSION

1.86 UNI 848468606 BOFEILLO E27 118V TP483~(4B2) 15W AHO- 53. 08 53. 060
TULIP

1.868 PAQ B504BBBS BOMBILLO &BA/4-138 6BW A19 (4PAR) FRO- 38.808 38.ba
{185-1135) INSIDE FROST BULE 1

1.8@ UNI 84046865 BOMEBILLO E27 118V TPS514-(521) 11W - 50. 00 50. 60
TULIP AHORRATIVO -

1.88 UNI 040481608 EOMBILLO E14 118V TRS89-5W - 56,. 08 56. 080

1.08 UNI &BG25/W EOMEILLO G.E.EBC25/W 126V BLCO. (14848 35.06 35.68

1.88 UNI 23625/W FOMEILLO G.E.2S6ES/W 128V (12982) ELC 35. 88 35.00

1.8@8 UNI B4B48826 BOMEILLO SYLVARIA EG-2BW/WW/E27 53828 100. 68 100.68
(£301530928) GLOBO AHORRAT.FLUORES. COMPAC

1.80 UNI 84840181 BOMBILLO SYLVAMIA EB-11W/DL/ER7 70. 608 70.68
{(24B201211) (224180883) FLUDRESC. AHORK.

1.68 UNI 84840081 BOMBILLO G.E.CTE.1080-5CA 16868W 126V 7.35 7.35
(23351) %FB mayoreos

1.88 UNI 75A-SCA-75W BOMBILLO G.E.CTE.73A-5CA-75W-126V 7. 39 7.35
(23558) *FB mayoreos

1.88 UNI 85010048 LAMFARA YD-345L./8 SATIN EMPOTRABLE 135. 08 135.00
(HALOGENA?

1.88 UNI 84848875 BOMEILLO MR1& 136V S56W 138/C HALOG.CL 45.0608 45. 08
(HALABSI) 38 (5.3 TECHOLITE CUBIERTO

1.88 UNI 04646193 BOMBILLO G.E.6BA/52WM 1168V (12615 16. 85 108.85

C/PARUETE CD 2 PZ8.
¥ CONTINUA EN LA SIGUIENTE HOJA ewx
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T,
1

ALA #1 SALA#2 SALA#3 SAN PEDRO SULA
CENTRO MIRAMONTES TOROCAGUA TEL.: 551-8876
. 237-8171 TELS.: 231-3560 TEL.: 223-5330 FAX: 551-8875
: 238-7097 231-3565 FAX: 223-7772
FAX: 231-3575
< <COT Izﬂﬁﬁfﬁﬁq} > CBt1zac1m1ﬂlBEBEI93
s especiales: PRECIOS SUJETOS A CAMBIO
‘Condiciones: CASH Vence en: B&/23/2866
T 118 Conductor: Fecha de Factura: B6/23/2666
tndednr: Dscar Adan Suazo No. :16%8 Tiempo:B3:34:54 Fecha de envio: B6/23/2086
El:iente:])n‘mm ALEBAM Dirececion de Erwioidayana alban
L Telefono: ( ) =
1-Cliente:BB1 Mo, de Trabajo: Orden de Compra: Metodo de Envio:personal
CANT. UMID CODIGO DESCRIPCION FRECIO EXTENSIOM
W
1.88 UNI 646560861 TURO FLUDRES.G.E.F48D/EX 468W (14488) 25. 88 Po. 06
(3@ UMDS C/CAJA) =F8
1.88 UNI F2B8Ti2/D TUED FLUORES.G.E.F2@T12/D-28W (16285 £3.58 23.568
(CAJA 24 UNIDADES)
1.88 UNMI 83818888 ELECTRODUCHA JET SET CROM. 4T 127V-548 16806, 6@ 1668. 66
(LORENZETTI CROMADA 118V-4080W 4TEMPERAT
1.868 UNI 15018819 LLAVE P/LHURBD 2175, 565, 682 CROMO - 786, 68 768@8.08
e« = e i s, | {19.82244.8602) e S 5 g
1.6@ UNT 15826848 TLAVE Wnumscaa‘r P75, SAOIN. BoE CRO 920,80 ~—50p. 00
(4275. 220. 8@2) COLONY PALANCA 5
1 1.88 UNI 15038897 VALVULA P/BAA0 3375.582.099 BRONCE 3M 2175. 08 2175.00
(33759.222.899) COLONY 3 MANIJAS FALANCA
1. 868 UNI 86618892 VENTILADOR 78773 NIQ.SATIN 48" SASPFAS 1225. 88 1225. 00
RICHRORO SE MIQUEL SATIMADO
1.688 UNI B6B16E38 VENTILADOR 78567 (SSWS2IR4-S2™) 1925. 668 1905. 68
(78367-08) 5 ASPFAS
1.60 UNI Sieisas’s HORNO TOSTADOR EKA 72168X 1188W.MAXIMA S40. BB 548.668
(11579 ELITE CUISINE TOASTER OVEN
1.86 UNI 51810082 HORNO MICROONDA THW3S5604W 768W B.7CUFT 19214, 6B 1910.66
1.80 UNI UL36ST ESTUFA UL3&ST 2 HORM.1406W 126V CAPIT 134%5.600 1345.68
{INDX.2 FUERTOS) HOT PLATE
1.668 UNI 51818108 ESTUFA 8118-118V ETA 2HORM.CABLE SIN 740,08 740,60

EMCHUFE ¢ venta al pgusto del cliente
®%% CONTINUA EN LA SIGUIENTE HOJA sxxx
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SALA #1 SALA#2 SALAH#3 SAN PEDRO SULA
EL CENTRO MIRAMONTES TOROCAGUA TEL.: 551-8876
TEL.: 237-8171 TELS.: 231-3560 TEL.: 223-5330 FAX: 551-8875
FAX: 238-7097 231-3565 FAX: 223-7772
FAX: 231-3575
e-mail: larachco@arachcia.com
Pagina web; wwwlarachycia.com. igalpa,.t CA s
Pag. 3 < ccoT T=BEESMN > CotizacionHBB232893
Notas especiales: PRECIOS SUJETDS A CAMBIO
Condiciones: CASH Vence en: B6/23/2886
T 118 Conductor: Fecha de Factura: B6/23/2668
Vendedor: Oscar Adan Suazo No. :1898 Tiempo:89:34:54 Fecha de envio: B6/23/2BBE
Cliente:DAYANA ALEAN Direccion de Envio:dayana alban
Telefono: ( ;. =
Del-Cliente:801 Ne. de Trabajo: Orden de Conpra: Metodo de Envio:personal
CANT. UNID CODIGO DESCRIFCIDN S FRECIO EXTENSTON
1.66 UNI 5161686894 PERCOLADORA DCMSBB & TAZAS 118V 4'9%5. 08 495, 66

COFFEMAKER CUP SMARTEREW

8.808 Subl.ps
6. a6 6.08

Peso Total:
Metodo de pago
Misc
Con Impuesto 14338.85 1.5.V.
Exento

s

14338, 8%
@.66
@, a6
@.a6

: & SIER LDEC. I T(ch.\ 1 de Factura lp'.:

14336.8%5

F.'ezrfi bido pors Eees

waw. larachycia. com
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Anexo 12 Hoja Técnica “Hotel Humuya Inn.”

HOTEL HUMUYA INN.

Contacto en la empresa:

Scott Crook.

Teléfono: 504 239-2206

Fax: 504 239-5099

E- mail; info@humuyainn.com

Website: http://www.humuyainn.com/

O 00O

Generalidades

de la Empresa

DIRECCION: Calle Sendero Berbecho

No. 1150
ZONA: Colonia Humuya
CIUDAD: Tegucigalpa
EMPLEADOS: 10 personas
PRODUCTOS: Servicio de hospedaje con atencion cinco estrellas.
MERCADO: Nacional e internacional

PRODUCCION: Disponibilidad total de 14 habitaciones. Suites,
Apartamentos, Cocina equipada, Bafio privado, Agua
caliente, Aire acondicionado, Teléfono, Television. Y una
ocupacion promedio anual de 63%.

SECTOR: Turistico

Aspectos
ambientales

Honduras es uno de los principales paises de Centro América con potencial
turistico; convirtiéndose en un sector generador de empleo e ingresos. El sector
tiene la necesidad de innovar cada dia y ser mas competitivo en el mercado
interno y externo para lograr crear una buena imagen de la empresa, generando
mayor cantidad de ahorros al optimizar el uso de recursos y al mejorar el
desempefio ambiental de la misma.

El uso de iluminacion incandescente representa generacion innecesaria de gases
de efecto invernadero al consumir electricidad para producir més calor que luz.
Equipos con un alto consumo de agua generan consumos innecesarios del
preciado liquido. Del mismo modo el uso ineficiente de cualquier recurso en la
hoteleria se traduce en contaminacion del suelo, agua y aire, y reduccion del
recurso agua. Conscientes de los beneficios de imagen, econdmicos y




69

ambientales observados en los centros hoteleros que han aplicado la Produccion
Mais Limpia (PML), el Hotel Humuya Inn colabor6 con el Zamorano prestando
sus instalaciones para una evaluacion répida.

Resumen del

Proyecto

El objetivo principal del estudio fue reducir los impactos negativos sobre el
medio ambiente del Hotel Humuya Inn. Tegucigalpa — Honduras a través de un
aumento en su eficiencia y mejora en su rentabilidad usando las estrategias de
produccion mas limpia. Este estudio se enfoca en cuantificar la energia, los
insumos y el agua desperdiciada en las areas establecidas dentro del hotel. Se
utilizaron herramientas como: la lista de verificacion. Con este instrumento se
cuantifican cosas como: el nimero de ldmparas disponibles en cada habitacion,
el numero de duchas, grifos e inodoros, y en el caso de apartamentos se
cuantifico el nimero de lavaplatos y algunos electrodomésticos disponibles. Las
propuestas dadas al hotel en el campo de uso eficiente de energia: la
estandarizacion de las luminarias actuales y cambio a focos ahorrativos generan
ahorros de hasta US$ 1390. Asi también el cambio de inodoros grandes a
pequefios un ahorro en consumo de agua de 138 m’. También se espera ahorrar
agua con el cambio a equipo mas eficiente (llaves, duchas). El posible ahorro
total sera de $§ 1671/ano, incluyendo agua y energia. La importancia de este
estudio fue identificar las situaciones actuales del Hotel Humuya Inn y dar
recomendaciones para ser mas eficientes, competitivos y amigables al ambiente
al implementar técnicas de Produccion més Limpia y alcanzar ahorros en agua y
energia.

Beneficios

AHORRO EN AHORROS
CONSUMO ECONOMICOS US$/ANO

Agua 138 m’/afio 281

Energia Eléctrica

(Luces)

Energia Eléctrica

(Equipos)

TOTAL 1671

ASPECTO

2000 Kw/ano 1390

8.87 Kw en demanda depende del uso

Participantes

Proyecto especial presentado como requisito parcial para optar al titulo de
Ingeniera en Desarrollo Socioecondmico y Ambiente en el Grado Académico de
Licenciatura de Dayana de Jests Alban Alban y Cindy Geraldine Irusta Torrez.
Bajo la asesoria de la Doctora Mily Cortés.

Conclusiones

La aplicacion de Estrategias de produccion més limpia es una buena opcion para
poner en practica y obtener resultados que nos solo beneficien al ambiente, sino
que también beneficien a la empresa econdémicamente.




9. FIGURAS
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Fig. 1 lluminacion en bafios

Fig. 6 Focos techo comedor en Dptos.

Fig. 2 Focos Incandescentes

Fig. 7 lluminacién de sala, Dptos.

Fig. 3 Altura de focos en habitaciones

S

Fig. 8 Aire acondicionado

Fig. 9 Observacién de potencias

Fig. 5 lluminacion de cabeceras
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Fig. 14 Lavamanos

Fig. 10 Lampara de escritorio,
Lobby

Fig. 15 Duchas y dispensadores de
duchas y jabon

Fig. 12 lluminacién Lobby

Fig. 13 Inodoros

I =
Fig. 18 Lavaplatos
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